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Allantoinkry stalle  Fig.  25  S.  45. 

Amyloidkörperchen  des  Menschen  [Vorpuscula  atnijlaceä)  Fig.  5  S,  3W. 

Arterie.    Kleineres  Stämmchen  des  Menschen  Fig.  3ti6.  1  S.  376.  u,  361  S.  377.  —  Quer- 

■chnitte  stärkerer  Arterien  Fig.  362  S.  379. 
Athmungaorgane  s.  Lungen- 
Auge,  Schema  desselben  Fig.  575  S.  640.  Gefässan Ordnung  Fig.  5S2  S.  64S.  Fig.  5S4  S.  651. 
AxenfibriUen.der  Nervenfaser  s.  Nervensystem. 
Azenzylinder  der  Nerven  s.  Nervensystem. 
Bauchspeicheldrüse  {Pankreas),  Gefässnetz  derselben  (Fig.  342  S.  305)  Fig.  4%  S. 

513.  —  Feinste  ÜrQsengänge  Fig.  497  S.  513. 
Becherzellen  des  Epithelium  Fig.  148  S.  156.   Fig.  473  S.  497i. 
Benzoesäurekrystalle  Fig.  17  S.  39. 
Bernsteinsäurekrystalle  Fig.  12  S.  36. 
Bilirubin,  Krystalle  desselben  Fig.  36  S.  55.  iFig.  506  S.  527). 
Bindegewebe.   Formloses  (Fig.  195  S.  209).  —  Bündel  der  Gehirnbasis  mit  Essigsäure 

behandelt  Fig.  204  S.  216.  Fig.  205  S.  217.  —  Bindegewebcbündel  Fig.  199  S.  212. 

—  Bindegewebekürperchen  des  lebenden  Körpers  Fig.  207  S.  218.  —  ßindegewebe- 
zellen  der  Sehnen  Fig.  209  S.  220.  —  Platte  Zellen  des  formlosen  -Gewebes  Fig.  209 
S.  220.  —  Bindegewebekörperchen,  in  Fettzellen  übergehend  Fig.  J97  u.  199  S.  210. 

—  Bindegewebekörperchen  mit  Pigment  erfüllt  (sternförmige  Pigmentzellen}  (Fig.  60 
S.  73).  Fiff.  213  S.  224.  Fig.  579  S.  644.  —  Bindegewebekörperchen  mit  Pigment  in 
ihrem  vitalen  Formenwechsel  Fig.  214  S.  224.  —  Bindegewebezellen  Fig.  44  S.  68.  — 
Bindegewebe  als  Umhüllung  sympathischer  Ganglien  Fig.  212  S.  224.  Fig.  302  S.  320. 
Bindegewebezellen,  Entwicklungsformen  Fig.  210  S.  221.  —  Bindegewebezellen  des 
embr>-onalen  Gewebes  (Fig.  44  S.  68).  Fig.  225  S.  241.  Fig.  226  S.  241.  —  aus  der 
Umgebung  der  Achillessehne  des  Menschen  Fig.  227  S.  241.  —  aus  der  Achillessehne 
des  Schweinsembryo  Fig.  228  S.  241.  —  Bindegewebezellen  nach  SchcannRch&va 
Schema  Fig.  229  S.  242.  Fig.  230  S.  243.  —  aus  dem  Nackenband  des  Schweins- 
embr>'o  Fig.  231  S.  243. 

Blutfarbestoffe  im  Spektralapparat  Fig.  2  S.  2o. 

Blutgefässe  s.  Gefässe. 

ßlutkörperchenhaltende  Zellen  (Fig.  49  S.  69;.  Fig.  422  S.  444. 

Blutkrystalle  Fig.  1  S.  19.  Fig.  120  u.  121  S.  123. 

Blutumlaufin  der  Schwimmhaut  des  Frosches  Fig.  119  S.  118.  Fig.  393  S.  393.  Fig.  124 
S.  134. 

Blutiellen.  Farbige  des  Menschen  (Fig.  41  S.  67.  Fig.  47  S.  69.  Fig.  53  S.  71.  Fig.  61 
ff.  73).  Fig.  MO  S.  110.  Fig.  115  S.  116.  —  Blutzellen  verschiedener Thiere  Fig.  113 
S,  114.  —  Blutzellen  des  Frosches  (Fig.  59  S.  73  Fig.  1 14  S.  115.  —  Blutzellen  des 
Menschen  unter  Einwirkung  von  Reagentien  Fig.  111  S.  111.  Fig.  122  S.  129.  Fig. 
123  S.  131.  Blutzellen  des  Menschen  erhitzt  Fig.  112  S.  112.  —  BluUellen,  farblose 
oder  Lymphoidzellen  des  Menschen  Fig.  116  8.  116.  —  kontraktile  Fig.  117  S.  11". 

—  dieselben  unter  Aufnahme  von  Faroekörnchen  Fig.  118  S.  117.  —  Blutzellen, 
farblose  aus  der  Milz  der  Katze  Fig.  9(>  S.  93.  —  Blutzellen ,  kontraktile  farblose 
,Fig.  67  S.  79)  Fig.  117  S.  117.  —  Zellen  des  strömenden  Froschblutes  Fi?:.  l\*A§». 
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U8.  'Fig.  3S3  S.  393).  —  Blutzellen  von  Hirschembryonen  Fig.  S«  S.  i)U  .  Fig.  125 
S.  136. 

Jßofcm an' Bche  Drüsen  des  Geruchsorgans  vom  Fuchse  Fig.  572  S.  ti3H. 

Brnnner'iche  Drüsen.  Eine  vom  Menschen  (Fig.  79  S.  hi)  Fig.  334  S.  359.  Fig.  478 
S.  500.  —  Drüsenbläschen  einer  solchen  Fig.  332  S.  359.  —  Stellung  derselben  im 
menschlichen  Duodenum  Fig.  351  S.  369.  Fig.  477  S.  499. 

Brustdrüse  s.  l'hymus. 

Centrum  tendineum  des  Zwerchfells,  Epithel  desselben  Fig.  381.  I  S.  388. 

Cerebellum,  Ganglienkörper  aus  der  grauen  Masse  der  Rinde  Fig.  560  S.614.  —  Struk- 
tur der  Kinde  Fig.  561  S.  614. 

Cerebriim ,  Struktur  der  Rinde  nach  Meyitert  Fig.  562  S.  618. 

Chlornatriumkrystalle  Fig.  39  S.  62. 

Cholestearinkrystalle  Fig.  6  S.  30. 

CholsäurekrystalleFig.  18  S.  40. 

Chorda  doraalis,  Zellenabkömmlinge  derselben  Fig.  173  S.  187.  Fig.  174  S.  1^7. 

Choriocapiliaris,  Geftsanetz  Fig.  683  S.  649. 

Chorioideüj  Zellen  derselben  8.  PiginentzelleD. 

Chylusgeff'isse  8.  I*ymphgefässe. 

Cochlea  s.  Gehörorgan. 

CoHjuHctiva.  Knaueldrüsen  derselben  vom  Kalbe  {Fig.  331  S.  359)  Fig.  6ül  S.  674.  — 
Nervenendigungen  Fig.  314  S.  337.  Fig.  6»3  S.  674. 

Cornea  des  Neugeborenen  im  Vertikalschnitt  Fig.  215  S.  226.  Fi^.  576  S.  641.  —  Zel- 
lenartige Körperchen  derselben  Fig.  216  S.  227.  —  Nervenendigung  Fig.  318  S.  343. 
Fig.  577  S.  642). 

C'vstinkrystalle  Fig.  32  S.  51. 

Darmzotte.  Schema  derselben  {Fig.  145  S.  155)  Fig.  372  S.  384.  Fig.  472  S.  497.  — 
Darmzotten  des  Dünndarms  der  Katze  Fig.  350  S.  368.  Fig.  471  S.  497  und  des 
Zwölffingerdarms  vom  Menschen  Fig.  351  S.  369.  Fig.  477  S.  499.  —  Dannzotte  des 
Ziegenlamms,  mit  Fett  erfüllt  Fig.  371  S.  384.  Vig.  476  S.  498. -— Darmzotte  des 
Hasen,  Blutgefässe  injizirt  Fig.  475  S.  498.  —  Darmsotten,  Blutgefässe  injizirt 
■Schema:  fFig.  369  S  383)  Fig.  474  S.  498.  —  Dannzotten ,  Chylusgefässe  injizirt 
Fig.  414  S.  432.  Fig.  483  S.  502.  Fig.  489  S.  507.  Fig.  t90  S.  508. 

Dentinzellen  s.  Zahngewebe. 

Dickdarmdrüsen.    Des  Kaninchens  (Fig.  77  8.  87)  Fi«.  325  S.  357.  Fig.  491  S.  510. 

—  Des  Meerschweinchens  [Fig.  78  S.  87)  Fi^,  492  S.  510.  —  Die  des  Kaninchens, 
mit  Alkalien  behandelt  Fig.  493  S.  510.  —  Einginge  in  die  Drüsen,  von  oben  her 
Fig.  494  S.  510. 

Drüsen.  Schlauchförmige  (Fig.  77  S.  87)  Fig.  325  S.  357.  Fig.  327  S.  357.  Fig.  330  S. 
359.  Fig.  78  S.  87;  Fig.  492  S.  510.  —  KnaueUÖrmige  Fig.  331  S.  359.  Fig.  567  S. 
628.  Fig.  601  8.  674.  —  Anomale  (Leber)  Fig.  328  S.  357.  {Fig.  499  S.  516) .  —  Stern- 
zellen der  Membrana  propria^Tif^.  329  S.  358.  —  Traubige  Fig.  326  S.  357.  Fig. 
.  334  S.  359.  —  Röhrenförmige  (Niere)  Fig.  348  8.  367.  (Fig.  517  S.  539).  —  Ge- 
schlossene Drüsenkapseln  Fig.  335  S.  360.  Fig.  352  S.  368.  —  Bl&schen  einer  trau- 
bigen Drüse  Fig.  332  S.  359.  —  Drüsenzellen  der  MagensohlAuche  Fig.  336  S.  361. 

—  der  Leber  des  Menschen  Fig.  337  S.  361 .  —  der  Dünndarmdrüsen  des  Kaninchens 
Fig.  338  S.  362.  —  Drüsenblftschen  und  Zellen  der  Talgdrüsen  Fig.  340  S..363  (Fig. 

569  S.  631).  —  Inhalt  der  fungirenden  Milchdrüse  Fig.  341  S.  364.  Fig.  543  S.  571. 

—  Gefässnetze  der  Drüsen  Fia.  342  6.  365.  Fig.  343  S.  365.  Fig.  344  S.  365.  —  aus 
der  Kaninchenleber  Fig.  345  S.  366.  Fig.  501  8.  517.  —  Lymphbahnen  der  Schild- 
drüse Fig.  352  S.  369  (Fig.  425  S.  452).  —  Ausführungsgänge  von  Magendrüsen 
Fig.  347  S.  366.  (Fig.  446  S.  489)  Fig.  460  und  461  8.  489.  — '  der  Nierenröhreu 
Fig.  333  S.  359  (Fig.  ö08  S.  532).  —  traubi^er  Drüsen  Fig.  349  S.  367.  Fig.  442  S. 
471.  —  Liebe  rkUhtRche  Drüsen  der  Katze  Fig.  350  S.  368.  —  Snmner^tche  Drüsen 
des  Menschen  Fig.  334  S.  359.  ;Fig.  47^  S.  ÖOO)  u.  Fig.  351  8.  369  (Fig.  477  S.  499;. 

—  Schilddrüse  des  Neugebornen  Fig.  346  8.  366.  —  des  Kindes  Fig.  335  8.  360.  — 
Speicheldrüsen  Fig.  443  S.  473.  Fig.  444  8.  474.  Fig.  445  S.  477.  —  Entstehung  der 
Scliweissdrüeen  Fig.  353  S.  371,  —  der  Milchdrüsen  Fig.  354  8.  371  (Fig.  541  S. 

570  .  Fig.  539  S.  569. 

Drüsenkapillaren  Fig.  339  S.  362  (Fig.  497  S.  513).  Fig.  339  S.  362  (Fig. 497  S.  513). 

Dünndarmdrüsen  \ Lieberkühn* Bche>  der  Katze  in  ihrer  Stellung  'Fig.  350  8.  368)  Fig. 
471  8.  497.  —  Einzeldrüsen  der  Katze  Fig.  479  S.  öüO.  —  Querschnitte  durch  die- 
selben beim  Kaninchen  (Fie.  336  8.  362.  Fig.  378  8.  387)  Fig.  470  8.  497.  —  Aus- 
mündungen derselben  bei  der  Maus  Fig.  480  8-  500. 

Dünndarm  Schleimhaut  der  Katze  im  Vertikalschnitt  (Fig.  350  S.  368).  Fig.  471 
S.  497.  —  des  Menschen  (Fig.  351  8.  369).  Fig.  477  8.  499.  —  des  Kaninchens  im 
Querschnitte  Fig.  338  8.  362.  Fig.  37S  8.  3S7).  Fig.  470  S.  497.  —  de«  Schafs  Fig. 
1S7  S.  201.  —  der  Maus  Fig.  480  8.  .580. 


Nftehw^U  tu  den  HoUschniUHA. 


IX 


zcllva,  Kpidermts  ui 
•Mfljtcn  Fitf.  3S|  S.  :tSS. 


Ki  de«  Maulwurf^  mit  Porvnkanftlen  Fib.  T.'t  S.  8&.  —  Ei  dei  SAogcthien,  in  Theilung 
htgriffen  Fig.  St»  S.  »2!  Fi^.  ö:i7  S,  5ü2.  —  Ei  des  SAiigelhii-r»  Fi^r  '»33  R.  557.  — 
F.ier  in  Follikeln  verscWedcoen  Alters  Fig.  S.'IU  S.  56J.  Fig.  ö;tl  S.  ö.>4.  Fig.  531 
Ö.  554. 

F>it-rftto<:k.  De»  S&ugethicr«  Fiff.  52»  8.  554.  —  Reifer  Eierstock  des  Kanincheufl  Fig. 
530  S.  554.  —  f.' raaf  scher  Follikel  Fig.  S.Ti  S.  55(1,  —  Jiigt'ndlichv  Follikel  tind 
Eier  Fig.  5:j2  S.  55ti'.  Fig.  533  S.  öäö.  —  Follikelketteo  Fig.  U:i:t  S.  5H0.  —  KierKiocW 
des  FöluH  Fig  ö.'U  S.  ööy.  —  Ovarium  einer  jungen  Hünuin  Ftg.  5;UJ  S.  501. 

Klterk^rperchen,  in  Eptthelialcellen  vorkommend  Fig  IM  S.  U4.  Fig.  151  iy.  1t>l.  — 
in  den  Spaltrftumen  des  Bindegewebe«  Fig.  '224  8.  231(. 

Elastische  Pftsern  de«  Menschen  Fig.  M'ti  S.  103)  Fig.  2WU  JS.  214  —  Klastische  Fa- 
seni  aus  der  Karotis  des  Uchsen  Fig.  'JOl  S.  215  —  Aus  der  mittleren  und  äusseren 
G«fftii»haut  der  Aorta  des  Ochsen  und  Watlßsches  Fig.  303  ä.  215.  Fig.  3u:i  S.  215. 

Elfe n >> e i n  «.  Zahnbein. 

Endkolben  s.  Nervenendigungen. 

End platten  der  willkührlichen  Miti^keln  h.  Nervenendigungen. 

Epidermi».  Kpidermoiduhellen  de»  Mäuschen  :Fig.  ttt  S.  73.  Fig.  t»3  S.  OlV  Fig.  142 
S,  153  —  DicRclben  aufgequollen  durch  Keagentit-n  Fig.  150  S.  !.*>',».  — Stftchel- 
unH  Uirtiellcn  ,Fig.  54  S.  71:  Fig.  141  S.  I5;i.  —  EpidennoidaUchichtung  der  Haut 
Fi^.  5H5  S.  l>26.  —  EpIdermuidalschichtUDg  der  Negerhaut  Fig.  140  S.  152.  —  Epi- 
derrooidubellenbilduiig  beim  Sthofembryo  Fig.  153  S.  lf»7.  - 

KpitbcHum.  Plattenenithelium  der  Mundhöhle  de«  MenAchen  Fig  42  S.  (17.  Fig.  4S 
S,  UM.  Fig.  58  S.  Ui  Fig.  127  S.  145.  Fig.  137  S.  IIS/Fig.  441  S.  475.  —  Stachel- 
und  Riffiellen  (Fiir.  54  S.  71)  Fig.  141  S.  In.'j.  —  Pigmcntirle  Flattenpithelien 
piilyedrische  PigraentreUenl  Fig.  I3S  S.  I5n,  Fis.  VMi  ü.  151.  Fig  57s  S.  643.  — 
I'.iritachc»  PHaiterepilhetium  (Fig.  M  S.  SS  Fig.  433  S.  14Ü  —  Eptth^lialKellen  der 
menschlichen  lUrxuji  ehortoitiei  Fig  \M  .S.  147  -Fig.  5li3  S.  (122  .  —  Papille  vom 
ZahntleiücU  des  Kindes  Fig.  135  S.  14S.  (Fig.  440  .S.  471,.  Vergl,  noch  Zvlinder- 
ind  Flimmurzellen   — Epithel  deroerosen  mit  Lymph- 

Faserknorpel,  elastischer,  aui  der  menschlichen  Kpiglotii«  iFig.  S4  S.  KS)  Fig.  17h 
S.  !S4    Fig.  138  S.  J75j,  —  ans  dem  i>\\v  des  KülbtH  Fig.  H»!i  S.  Is4. 

Faaerxellen  kontraktile  Fig.  56  S.  72.  Fig.  !Mi  S.  US.  —  FaAerzellen  de»  Kaninchens 
Fig.  272  .S.  2S7.  —  de»  MenBchen  und  Saugethicrs  Fig.  27;*  S.  2SS. 

FettBeUeh  de«  Menschen  Fig.  H»o  S.  2tJ4.  —  Ue«gleichen  mit  Krvitallen  Fig.  51  S.  (i!V 
Fig.  I»l  S.  204.  —  FettÄellen,  unvollkommen  mit  Fett  erfüllt  Fij:.  192  S.  2(l5.  — 
FeltjelU'u  des  Kmbry<>,  sich  mit  Fett  füllend  Fig.  \*M\  S.  20!»,  —  Fetlzellen  de»  neu- 
jcebornen  Knninchen»  Fig.  I'JT  S.  210.  —  Feitzellen  zwischen  Mutkclfüden  Fig.  l'.»4 
:^.  207.  Fig.  2114  S.  312)  —  lUu!gefä»«e  der  Fettzellen  Fig.  l'.Kt  S,  20(i-  Fig.  30ü 
S.  3^2;.  —  Feitzellcn,  aus  HlndcgewebekOrperchen  liervorgenend  Fig.  PJS  S.  2H»- 

FlimroerBellendeiiSÄugethie«   Fig.  70  S.  71»    Fig.  12t»  S.  Uo   Fig.  llUS.  I.'t7. 

fftrfa  rvritrufi/i  H.  Nel/hftUl. 

FuTchung^zellen  de*  FroÄches.  in  der  Ureilheilung  begriffen  Fig.  S7-8.  yo.  —des 
S*ugelhier»  Fig.  S'-i  S   U2   Fig,  537  S.  5H2;. 

Oftllen^nngdrQ.ten  de^  Menxchen  Fig.  505  S.  ■>23. 

Gallen  g  An  gc  b.   Leber. 

Gallenknpillnren  ».  Leber. 

Ganglien  Zelle  muttipültire  des  Menschen  Fig.  i'i.i  r>.  .liu  —  aus  dem  Gehirn  ile^  Men- 
schen FiiT.  305  8.   323.  —  OanKlienzellen  von  dnJnn  Iota  Fic  304   S.  '.\2'1   —  G&n- 

^I-  -       ' rnthibchen  Knoten  \\.  Süugelhierj  Fig.  302  S.  32U.  —  Oan- 

kus  de».  Ijiubfrosthes  Fig.  M\{\  S.  a25   —  au«  dem  Vor- 

ti- -.  i i ;.-.  vom  Üchaen  Fig.  3o7  S.  325    Fig.  55S  Ö.  «o|  .  —Au» 

der^L-lben  l.okalitAt  Fig.  3Ub  8.  32ti.  ~  au»  der  Kinde  de«  Cert-bellum  Kig^.  560 
S.  (lU. 

(•angl  io  n  de*  Spin  Hin  e^^'en  vom  .Säuget  hier    f^chemntiticb)  Fig.  31!»  S.  345.  —  de-*  Svm- 

pnrhiku»  Tom  SAugethiei*  i^ehematiiich    Fig.  320  S.  345.  —  Ganglion  aus  der  F>ub- 

^fi  des  U(jnndarms  beim  .S&ugling  Fig.  321   S.  347.   iFig.  4S7  S.  öuöi.  —  Ein 

,  ^tTgro-^serii'n  Ganglitin  eben  dalier  Fig.  322  S.  34S.  —  Ganglien  des  J^ifxnv 

-  vom  Metrichwcinch«-n  Fig.  323  S.  :Ub.  :Fig.  iSH  8.  5ü5:. 

Oaum-  i  des  Men^-chin  Fig.  44J  S.  471. 

GiffA*'<*ui  \  •  r  I  ik.o[  der  sogenannten  StelssdrÜte  F'ig.  430  S.  45$. 

GrfAftte.    Feine  Hlulgefi'^L'  der  /Vi  maUr  tie»  Men^^chen  'Fig.  UW  S    lori    Fig.  355  S.  373. 

_  H.,,,.. -'.tsÄt  clei  Muer**«'!*"'  ni-  h.Mc  Fig.  ii-'i*»  S.  ;1T4.  —  KHfrilUrnetx  der  Froseb- 

HoHori-ilein  in  '  ti  wrlegt   F'ig    100  S.  loo   Fig   3.->7  S.  a75.  — 

t;  .u-,  iloii  Mestir,'  Frosches  mit  HngenitnnifO  Slnnial- n  Ffc    35H 

;in*l  kleine  .\rtenen  mit  Adventitien  vom  SAu^:  :i5% 

■t'itKulw»»*  der  JUa  muicr  Fig.  3<io  S.  37»i.  —  Art»  r  mm^ 


X  Nachweis  zu  den  Holzschnitten. 

chen  Fig.  361  S.  377.  —  Querschnitte  durch  arterielle  Gefässe  Fig.  362  S.  379.  — 
Oefiei&Be  des  quergestreiften  Muskels  (Fig.  290  S.  300;  Fig.  363  S.  381.  —  Gefässe 
der  Lungenalreole  des  Kalbes  Fig.  364  S.  3S1  (Fig.  435  S.  466;.  —  Gefässe  der 
menschlichen  Retina  Fig.  365  S.  381  (Fig.  599  S.  069;.  —  Gefässe  der  Fettzellen 
(Fig.  193  S.  206)  Fig.  366  S.  382.  —  Der  Kaninchenlober  (Fig.  345  S.  366)  Fig.  307 
S.  382,  (Fig.  501  S.  517).  —  Der  GefÜhlswärachen  der  Haut  (Fig.  315  S.  33S  Fig. 
368  S.  382.  (Fig.  566  S.  626).  —  Der  Darmzotten  Fig.  369  S.  383.  (Fig.  474  S.  49S  . 

—  Gefässknauel  der  menschlichen  Niere  Fig.  370  S.  383  (Fig.  526  S.  543).  —  Ent- 
stehung der  Geisse  im  Schwanz  der  Froschlarve  Fig.  384  S.  396.  —  im  Glaskörper 
des  Kalbsfötus  Fig.  385  S.  396.  —  in  der  Membrana  eapsulo^pupiUaris  des  Schweins- 
embrj'o  Fig.  386  S.  397.  —  im  sich  regenerirenden  Froschlarvenschwanz  Fig.  ;iS7 
S.  397.  Fig.  388  S.  398.  —  Lymphgefässe  und  Lymphwege  s.  diese. 

Gefühlswärzchen  der  menschlichen  Haut,  in  Gruppen  beisammen  stehend  Fig*315 
S.  338  (Fig.  368  S.  382).  Fig.  566  S.  626.  —  Zwei  derselben  mit  Tastkörperchen  im 
Innern  (Fig,  220  S.  233)  Fig.  316  S.  339. 

Gehirn.   Zellen  desselben  s.  Ganglienzellen.  —  Hüllen  s.  Plexus  chorioidei. 

Gehirnsaud  s.  Konkretionen. 

Gehörorgan.  Senkrechter  Querschnitt  des  Schneckenkanales  von  einem  Kalbsembrvu 
Fig.  606  S.  683.  —  Das  Cor^rsche  Organ  des  Hundes  Fig.  607  S.  684.  —  Seilen- 
ansicht des  Cortrschen  Organs  Fig.  60>  S.  686.  —  Endigung  des  Hörnerven  in  der 
Ampulle  beim  Rochen  Fig.  605  S.  681 .  —  Otolithen  Fig.  604  S.  680.  (Fig.  37  S.  (H(- . 
Gehörsteine  s.  Otolithen. 

Oeruchsorgan.  Senkrechter  Durchschnitt  der  Geruchsschleimhaut  des  Fuchses  Fig. 
572  S.  636.  —  Riechzellen  von  Frosch  und  Sftugethier  Fig.  573  S.  638.  —  Muth- 
massliche  Endigung  des  Olfaktorius  in  den  Kiechzellen  Fig.  574  S.  63^. 

Geschmacksknospen  Fig.  570  S.  633.  —  deren  Zellen  Fig.  571  S.  633. 

Geschmackswärzchen  des  Menschen.  Fadenförmige  Fig.  446  S.  480.  —  Schwamm- 
förmige  Fig.  447  S.  480.  —  Umwallte  Fig.  448  S.  481. 

Gl askörperge webe  des  menschlichen  £mbr\'o  !Fig.  lol  S.  101)  Fig.  176  S.  192.  Fig. 
180  S.  195. 

GlycinkrystalleFig.  30  S.  49. 

Glykocholsaures  Natron  in  Kr)-staUen  Fig.  19  8.40. 

Graafsche  Follikel  s.  Eierstock. 

Hanr'e  des  Menschen.    Ein  Haar  mit  Wurzel  und  Schaft  Fig.  389  S.  399.  Fig.  392  S.  402. 

—  Querschnitt  durch  ein  Kopfhaar  und  dessen  Balg  vom  Menschen  Fig.  390  S.  401 . 

—  Zellen  der  Wurzelscheide  Fig.  391  S.  401.  —  Zellen  des  Haars  Fig.  393  S.  -102. 

—  Oberhäutchen  des  Haarschaftes  Fig.  394  S.  404.  —  Entstehung  des  Haares  in 
erster  Anlage  beim  Embryo  Fig.  395  S.  407.  —  Augenwimpern  des  Kindes  mit  einer 
Neubildung  der  Haare  Fig.  390  S.  408. 

Haargefässe  s.  Gefässe. 

Hämatoidinkrv stalle  Fig.  34  S.  52.  —  Sehr  grosse,  durch  Chloroform  erhalten  Vv^. 

35  S.  53. 
Häminkrystallc  Fig.  33  S.  52. 

Hämogiobinkrystalle  (Blutkry stalle;  Fig.  1  S.  19.  Fig.  120  S.  123.  Fig.  121  S.  12;!. 
Harnkanälchen  s.  Niere. 
Harnaäurekrystalle  Fig.  13  S.  37. 
HarnsRures  Ammoniumoxyd  Fig.  1 5  S.  3S. 
Harnsaures  Natron  Fig.  14  S.  3S. 

Harnstoff,  Krystalle  Fig.  20  S.  41.  —  oxal-  u.  salpetersaurer  Fig.  21  S.  -12. 
Haut  des  Menschen  in  senkrechtem  Durchschnitt  rig.  565  S.  625.  {Fig.  219  S.  233  .  — 

Papillen  s.  Gefühlswärzchen.  — Nervenendigung  s.   Tastkörperchen.  — 

Drüsen  s.  Schweissdrüsen  und  Talgdrüsen.  —  Oberhaut  s,  Epidermis. 
Herzmuskelfäden  des  Menschen  (Fig.  287  S.  299)  Fig.  397  S.  413. 
Hippursäurekrystalle  Fig.  16  S.  39. 
Hoden  des  Menschen  Fig.  öfl  8.  574.  —  Samenkanälchen  Fig.  545  8.  574.  —  Samen- 

kauälchen  mit  Gerüstemaase.  Blut-  und  Lymphwegen  aus  dem  Kalbshoden  Fig.  54*1 

S.  574.  —  Querschnitt  durch  den  Kalbsh'oden  (Fig.  344  S.  365.  Fig.  377  S.  .iSC»; 

Fig.  547  S.  574.  —  Man  s.  noch  Samenfäden. 
Hornhaut  s.   Cornea. 

Hypüxanthin  ,'Sarkin)  Kr>'stalle  Fig.  23  8.  44. 
Iris  des  menschlichen  Auges  Fig.  581  8.  645. 

Inositkrystalle  aus  der  Herzmuskulatur  des  Menschen  Fig.  S  S.  33. 
Kapillargefässe  s.  Gefässe. 

Kavernöser  Körper  des  männlichen  Gliedes  Fig.  551  S.  587. 
Knaueldrüsens.  Drüsen;  —  der  Bindehaut  s.  Z^onjunctira:  —  der  äusseren  Haut 

s.  Schweissdrüsen. 
Knochen.   Röhrenknochen  {Phalanx',  des  Menschen  im  Vertikalschnitl  Fig.  232  S.  246. 


NacUwdt^  zu  den  Uulzscbnitten 


^V  —  K<>brenl(noch«n  iMeta^atfttui}  de«  Menschen  im  Querschnitt  Fig.  3:i:i  8.  24K.  — 
^^  Röhrenknochen  iFinperelitd  ,  Querschnitt  mit  Naverjt' nchen  Kftumen  Fitf.  '^^l 
8.  24S.  —  S/utt'pei/*sQ)\v  Fa*ern  ilus  Meustlien  Fi«.  'i35  S.  249,  de«  Kimlü«  Fig.  2[Ui 
8-  24y.  —  Qiiencnnitt  eine?  Knochens  Fig.  2'n  S.  24'J.  —  Knuchenkörperchen,  in 
den  querdurchschnitUiiien  Markkanal  mundend  ¥\^.  23S  S.  260.  —  Knochenzellen. 
aufl  der  Diaphy^te  de?*  Femur  isolirt  Fig.  23i)  S.  251.  —  KnochcnzcÜe  nu-s  dem  Sieb- 
bein der  MnuK  Fi^c,  240  S.  251.  —  KntHtehunK  des  Knuchengewebes  von  knorpliger 
Viiranlage  her,  und  zwar  der  Diaphysc  des  Metatitmufi  vom  RiuderfOtus  Fis-  ^41 
S.  257,  sowie  einer  Phalanxepiphvse  des  Kalbes  in  senkrechtem  Schnitte  Fig.  242 
8.  257.  —  Querschnitt  durch  das  Femur  eines  menschlichen  F^mbrvo  Fig.  24:i  S. 
2ÖS.  —  Knorpelmarkzellen  Fi^^  244  S.  2fi9.  —  OsteoblaHten  Fig.  24*5  H.  260.  Fig. 
246  S.  260.  —  Schnitt  durch  den  Slirnxapfen  eines  Kalbe*  Fi«-  247  S.  261.  —  F:nt- 
ütehung  der  KnochenniASAC  vnm  Periost  und  der  aekundiren.  knorplig  nicht  forge- 
biidelen  Knochen  Fig.  24b  8.  263.  —  aus  Bindegewebe  Fig.  241»  S.  2»t5. 

Knorpel.  Hvaliner  Knorpel  mit  verechtedenartigen  Zellen  Fig.  ^'i  8.  *)S  Fig.  157 
a.  t7j-  fig.  101  S.  1(6.  —  Elastifieher  Knorpel  von  der  Ejtüjlottiv  des  Mcn«clien 
(Fig.  ^4  S.  S6i  Fig.  \hH  S.  175.  Fig.  17«  S.  Isl.  —  au»  der  Ohrmuschel  de«  Kalbs 
Fig.  169  S.  184.  —  Bindegewebiger  Knorpel  aus  einem  Ligamentum  iuftfriniefnale 
de«Men.when  fFig.  104  S.  Iu2;  Fig.  159  S.  175.  Fig.  171  S.  ISö.  —  Knorpelzellen 
eine«  Schwcinefötu»  Fig.  160  S.  176.  Fig.  175  S.  IUI.  —  Drei  KnorpeUelle«  mit 
Kappeln  Fig.  72  S.  So.  —  Schildknorpel  des  Schweins  mit  /erlegter  Grundnubstanx 
(Fig.  *^a  t>.  Sil)  Fig.  162  S.  177.  —  iCnorpelzeUen  mit  Kanseln  im  Theilungsakie 
(Schema)  Fig.  SS  S.  Ul)  Fig.  163  S.  178.  —  Kipponknorpel  des  Neugeboreoeu  im 
QuerschniUe  Fig.  164  S.  17!».  Fig.  167  S.  1%2.  —  Verkalkter  Knorpel,  mebrfichema- 
tisch  Fig.  105  S.  1^0.  —  S>Tnphv»enknorpel  einer  alten  Frau  in  der  Verkülkunw 
Fig.  IHO  S.  IHO.  —  Itippenknorpel  eine«  älteren  Mannes  im  Querschnitte  Fig.  I'jn 
8.  18H.  —  AVirhelti\mphv«e.  senkrecht  durchschnitten  Fig.  172  S.  IM».  —  Wirbel- 
körper und  Wirbelsymphyse  des  menschlichen  Kmbr)-o  Fig.  173  S.  tS7.  —  Zellen- 
abkt^mmlinge  der  Chvrdo  Joisnlis  de^  Fölus  und  Ncugebornen  Fig.  174  S.  IS7. 

Knorpelmarkzellen  a.   Knochen. 

Koctisalzkryatalle  s.  Chlo  rnntriumkrystalle. 

Kohlensaurer  Kalk  in  seinen  Knsiallon  lOtolithen)  Fig.  37  S.  00  (Fig.  001  8.  61*0;. 

KoUoiduni  Wandlung  der  Schilddrüse  s.  letxtere ■ 

Kolonpapi  lle  des  Kaninchens  Fig.  376  S   3Mi.  Fig,  4«5  S.  51 1. 

K  o  1  o  s  t  r  u  m  k  o  r  p  e  r  c  h  e  n  s.  Milch. 

Konkretionen  des  Gehirns,  der  Zirbel  [Hirnsand'  und  iVer«s  eftnn'oitfei  Fig.  564 
S-  6211. 

Kontraktile  Faserzellen  t   Faüerzellen. 

Kuntruklile  Zellen  a   Zellen- 

Kreatinkrv Stulle  Fig.  26  S.  45. 

Kreatininkr\8lalle  Fig.  27  S.  46. 

Kreislauf  s.  "B  l  u  t  u  m  1  a  u  f. 

KrUmcUuckerkrystalle  aus  Honig  Fig.  s  S.  32. 

K  ryalalllinse  desMenHchen  schematische  Darstellung!  Fig,  205  S.  2K1.  Fig.  5«i*i 
8.  653;.  —  Kryslslllin.senfusern  de»  Meuschcn  Fig.  266  S.  2tj3.  —  Querachnitl  der- 
»elbcn  Fig.  207  S  2s:l  —  KrystaUIins*«;  dos  Neugeborenen  Fig.  26^  S.  2S4.  — 
Krystnlllinsenfasern  dea  Schweinsembryo  Fig.  20't  S.  2S6.  —  Knislultlinsenfasern 
des'  '»monatlichen  menf>chliehen  Fötus  I^ig.  270  S.  2S6. 

LsbdrQ^en.  Zellen  der«elben  I.ubxelten^  vom  Menschen  Fig.  336  S.  361/  Fig.  45!) 
S.  4SS.  —  Die  Drüsen  der  menschlichen  Magenschleimhaut  in  ihrer  Lage  iFig.  223 
8.  23li  Fig  455  S.  4^7.  —  Magendrilsen  des  Kaninchens  im  Querschnitte  Fig  222 
S.  234  Fig.  454  S.  4h7.  —  Der  Eingang  in  die  Lubdrüscn  der  Katze  Fig.  401 
8.  4511I.  —  Oberfliiche  der  Magi.'n.scbleimliaut  mit  den  OeH'nungen  der  Drüsen  Fig. 
45fi  S.  4S7  —  Die  Labdrüsen  de»  Meuschun  Fig.  .1.(0  ti.  35\ii  Fig.  457  S.  i^S,  — 
Dieselben  nach  Behandlung  mit  Alknlien  Fig.  45h  S.  4S^  —  Zusammengesetzte 
IjibdrDsi:  dt!*  Munde.»»  Fig.  347  S.  300  Fig.  46o  S.  4s9.  —  Mftgcn<lrüso  der  Katie 
milden  verschitilentn  Zellen  bekleidet  Fig.  401  8.  4"?!».  —  Querachnitl  Fiu-  402 
8.  4h!».  —  LahdrOsen  ile«  Hundes  nach  Jfniiruhni»  Fig.  463  S.  490.  —  Magen- 
schlcimdrilsen  des  Schweins  und  Hundes  Fig.  464  S.  4\)\ .  —  Ringatig  in  die  IlrdAe 
de«  Hundes  Fig.  405  S.  401  —  Gefä.i.snet7  der  I.jd>drOsen  Fig  343  S.  365-  Fig  400 
8.  492.  —  Entstehung  des  GcfäRsnet7.cs  nm  die  l.ah'  ■  '  -  m  Hunde  Fig.  407 
S.  403.  —  l.abdrUsen  de»  Hundes,  umsponnen  vom  U;'  'e    Tig.  :i27  S.  35Ti 

Fig   40H  S  4'.T:!    —  Lvmphwege  der  menschlichtn  Mam.;,- ....inut  Fig   40H  S   403. 

l.i-hiT.  Keberzellen  des  Slenschrn  Fig  52  S.  71.  Fig  ;i37  S.  3n1i  Fi^'  4*.tH  S.  .^13.  — 
Zellen  der  Fettleber  Fig.  500  8.  "iIO.  —  I.eherläpjnhen  einen  Knaben  Fig.  32S 
S.  3.i7  Fig  491»  S.  510.  —  Gerast«  der  l^ber  des  Kindes  Fig.  502  S.  518.  —  Uaar- 
gef'ussnetx  der  Kaninohenleber    Fig.  315  S.  366.  Fi^.  367  Ö.  3Vi}  Fig.  5ul  S.  517. 


XII       ^^^^^^K^  Nach  weis  zu  den  Hulsvchnitten. 

—  OallcnkapilUrcn  der  Kamnehenlebcr  Fig.  50a  S.  520.  —  Verhalten  jener  Fig. 
504  S.  52]. 

LeucinkrystBlle  Fi^.  2S  S.  47. 

1. inse  «.   Krvstft!Uin«e- 

I.  un^f  e.  l.uiigealäppchen  öines  Affen  Fig.  i'M  S.  lb*2.  —  Ijungenlfippchen  ioder  hungen- 
Uichter  Fiff-  i'A2  S.  4*12.  —  Durchschnitt  durch  dus  J*ungengewebe  de»  Kindes 
Fi^'  4:yA  S.  4<i.'i.  —  l-uu^renKefÄsw  de»  Frosches  Fig.  lüü  S.  100  Fig,  HüT  S.  :i74.  — 
Haargef&Äsnelz  der  Lungenhlaschen  vom  Pfcriie  Fig  434  S.  ^fiH.  —  Ha&rgefäüitneU 
de«  Lungenbläschen«  vom  Knlbu  .Fig.  3Ü4  S.  H*»!;  Fig.  4;t5  S-  4fi6.  Fig.  437   8.  46H. 

—  Lungenepithel  der  Katie  l'ig.  43s  S.  4»>fe.  —  des  Frosches  Fig.  4ÜK  S.  4<i7.  — 
Kntwickeluiig  der  Lunge  Fig.  4:iS  S.  4Tü. 

I<  V  mphdrüsen  :L)  mjih knutc nj .  Lvmphdriue  halbschematisch  Fig.  .196  S.  41S. 
Fig.  4(H  S.  422.  Fig.  4Uh  S.  426.  —  LymphlolUkel  des  Hundes  Fig.  lifltl  S.  410 
Fig.  4115  S.  423.  —  Ketikul&re  Bindesulmtanx  dtrs  iV.ver'when  Follikels  vom  Ka- 
ninchen (Fig.  ISü.S.  201»  Fig.  400  tS.  420.  —  Lyniphröhre  aus  einei  Mesenterial- 
drÜHe  vom  Hund  Fig.  4«:f  S.  422.  —  Lvraphnihren  ftua  dem  /'«w/nu*  AkcUü  de» 
Kaninchen«  Fig.  4Uit  S.  42J.  Fig.  407  f?.  42-1.  — au-i  der  Marksuhslanz  einer  In- 
guinaldrüse  des  Kindes  Fig.  4o«>  .S.  42H.  Fig.  4ü7  S.  424.  —  Lymphstrom  der  Mark- 
maaae,  da«  Vujt  rfferem  herstellend  Fig.  409  S.  427.  —  Gefisszellun  ;I''ig.  •1711  H.  38S; 
Fig.  4  tu  8.  42S. 

Lymphvrt'ge  (Ly mphgef&aael.  Darmeoite  eines  Ziegenlamm.'^  in  der  Venlaunng  ge- 
rodlet ]'iß.  J7i  fcs.  ä84,  Fig.  476  S.  4Vt^.  —  Darniüotic  mit  sämmtlichen  Bestnnd- 
Iheilen  Fig.  145  S.  L>:>  Fig.  »72  S.  :iS4  (Fig.  472  S.  497..  —  Lvmphwege  des  Fol- 
likel« aus  der  Konjunktiva  des  Ochsen  Fig.  373  S.  385.  Fip.  ^'l't  S.  433  >  Fig.  ti02 
S.  674'.  —  Au«  dem  Mähren  Fig.  iiil»  S.  4it3.  —  Au«  der  Schdddrflse  tle.s  Neugebor- 
nen  iFig.  352  S  3ti*i  Fig.  374  S.  a-^ä  Fi^.  425  S.  452:.  —  Von  der  Sdiicimhaut- 
DherHäche  des  Proccssm  rtTmi/anitis  beim  Kaulnchen  Fig.  375  »S.  JSü  Fig.  4S4 
S-  5ii3j.    —  'aus  der  Kulonpaitille  des  Kaninchens  Fig.  37t>  S.  3Si>    Fig.  4115  S.  511). 

—  aus  dem  Hoden  de«  Kalbes  Fig.  34  l  S.  3li5i  Fig.  377  S.  38fi  Fig.  547  S.  574).  — 
Lymphatische  Hahn  aus  dem  Dünndarm  de«  Kaninchens  Fig.  3HK  S.  .3*»2,'  Fig.  378 
S.*  3^7  Fig.  -nu  S.  4V7  .  —  Zellen  de*,  lymphatischen  Ounges  Fig.  410  S.  42s.  — 
Lymphkanal  aus  dem  Dickdarm  des  Meerschweinchens  mit  den  Ciefissxellen  Fig. 
3lio  S.  3Hb.  —  Man  s.  noch  die  Lymphwege  der  /Vv^r'schen  Plaque  des  Menschen 
Fi^.  414  S.  432.  —  der  Darmzotten  des  Menschen  Ffg.  4^9  S.  5u7.  —  Lymphgef&sse 
zwischen  Längs-  und  Ringsmuskulatur  des  Dünndarms  vom  MeerHchwcinchen  Fig. 
3S:i  ö.  3Mt  Fig.  4SSS.505J.  —  der  Tonsille  de.s  Schweins  Fig.  451  S.  4S3.  —  des 
Auge«  Fig.  HOO  S.  571. 

Lymphze  Men  oder  Ly  mphoidzellen  Fig.  65  S.  74i  Fig.  Wti  S.  116.  —  Konirak. 
tile  des  menachlichen  Blutes  Fig.  67  S.  *b:  Fig.  117  S.  117.  —  des  Humor  aqueua 
vom  P'rusch  Fi^.  t»(i  iS.  77.  —  getütlerte  L.  Fig.  IIb  S.  117. 

Mucn/u  iutfa  s.  Netzhaut. 

.Mngen.  Schleimhaut  deiwclhen  im  Querschnitt  Fig.  222  S.  234j  Fig.  455  S.  4*^7  Fig. 
4«2  S.  4s9.  —  im  Längsschnitt  iF^.  223  S.  234i  Fig.  454  S.  4S7.  —  des  Hunde» 
Fig.  463  S  490,  —  Lyrat>hge!"aB«e  Fig.  4H7  8.403.  —  M ngen^jc h lei mdrüsen 
vum  Schwein  und  Hund  Fig.  4tHu.46ä  S.  4.91.  —  Mageuüaftdrüsen  s.  Lal>- 
drOsen. 

MargarinkryatalleFig.  3  S.  27  /Fig.  5t  S.  tif^.  Fig.  191  3-  201). 

Mctha/'ftnum,  Kpithel  dcfiselbvn  Fig,  3bl.  2.  Ö.  'dbS. 

Mräutlft  ohlft mjutn  Fig.  .i59  S.  005. 

Mehl' nIerialdrUse  n.  Lymphdrüse 

Milch,  Formelemcntu  derselben  vom  menschlichen  Weibe  Fig.  543  S.  Ä71  Fig,  341  S, 
3r»4t  iMikhkügekht'n  und  Kolot'trumkftrpcrchen  . 

Milchdrüse  de»  Menschen  Fig.  53!l  «S.  561»  Fig.  540  S  .Mi9.  —  Entziehung  derselben 
(Fig.  354  S.  37  Ij  Fig.  541  S.  570.  —  Kückbildung  Fig.  642  S.  570. 

Milch^nurer  Kalk  in  meiner  KrvstaUform  Fig.  10  8.35. 

Milclizuckerkry stalle  Fig.  <t  8.  34. 

"MIl/..  .l/rtZ/ziV/Ai  «clie  KOrpttrchen  vom  Scliwein  Fig.  41S  hj.  439.  —  Durchschnitt  der 
Kiininc^enoiilz  I'ig.  ll'.f  S.  44u.  Fig.  120  S.  443.  — Gerüstcmasüc  der  menschlichen 
l'ulpa  Fig,  -121  S.  443.  —  Zellen  aub  der  menschlichen  Tulpu,  zumeift  mit  Blul- 
kurperchcii  im  Innern  Fig.  422  S.  444.  —  Gcf»iss6  der  [gelnidz  Fig.  423  S.  447.  — 
L'rhcrgang  der  FulpiiitlrOme  in  die  VenenanTänge  beim  Schsf  Fig.  424  S.  44S. 

Mu*kel.  glatter  .1.   FAserzellen.  kuniraktile. 

Muskclnrteri  e  s.  Gelasse. 

Muftkeiradcn,  quergestreifter.  Zwei  Fllden  (Fig.  97  S.  99'.  Fig.  271  S.  2fs7.  Fig.  27-1 
S.  291.  —  Muskelfaden  des  Frosches  mit  Fleischtheilchen  Fig.  275  S.  291.  Fig,  2S1 
S.  29S.  —  in  Fibrillen  zerfallen  Fig.  276  S.  292.  —  Muskelfaden  mit  Fibrillen, 
(lueri)lalten  und  Fleischtheilchen  Fig.  277  8.  293.  —  Muskelfuden  des  FroLeu»  und 
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Schveintfs  mit  «larker  VorgröSAerunK  Fig.  27^  S.  203.  —  Mutkelfaden  mit  Kraust- 
ftchen  QucmcheiUeii  Fi^  2:0  S.  29&.  —  Muskelk&stchen  Fig.  2su  S.  2i*ä.  -=r  Mw^kcU 
tsdeu  fWs  Arophiuxus  Fi«.  281  S.  2*.)().  —  dur  KÜtge  Fig.  2^2  S  296.  —  Cohn- 
/i«f  msche  Felder  des  QuerMchnitt»  Fir.  2S;i  S.  2lUi.  —  MuskelTadea  des  Frtwche» 
nach  SalzsAureeinwirkunf?  Fig.  2**5  S.  2its.  —  Muskelfäden  de»  Mennchen  im  Quer- 
■ohmll  Fig.  2St;  S.  2«h.  Fig.  2SH  S.  ;*U0.  —  Muskelfiden  dos  Herjens  vom  Menschen 
Fig.  2ST  S.  299  Fig.  'A9:  S.  413  .  —  Muskülf&deu  Ton  Feltaelleii  durchsetzt  Fi« 
IIUS.  207  Fig.  2y»  S.  ."iOO.  Fig.  21»4  S.  :U2.  —  GefässnetÄ  eines  querge*'trtfifle"n 
Muskel»  Fig.  ati3  8.  .i'^l'  Fig.  2'.M»  S.  30ü.  —Zwei  Muskelf^lden  mit  scheinbarem 
Uebergang  in  die  Bündel  des  Schnengt'weliea  Fig.  '2i)\  S.  Ü02.  —  Nach  Behandlung 
mit  Kalilauge  F'ig.  2U2  S.  :U)2.  —  Entwicklung  bei  Schaferabnonen  Fig.  29:i  S,  'Mt'.}. 

—  Vom  Frosche  Fig.  ys  S.  WH.  —  Muakelfiltlen  in  fettiger  Üegener^tion  begrllfen 
Fig    lirt)  S.  MM,'  Fitt.  295  S.  Ml. 

Muakelkilittchcn  ».  MuRkclfaden. 

Mutikelzuckerkr vRtalle  s.  Inositkrystall«. 

Muskulatur,  glatt«,  s.  Faservellen 

Myelin,  Formen  desselben  Fig.  4  S.  2y. 

Myeluplaxen.  sogenannte  Fig   64  S.  74. 

Ksbelstrang.  Gewebe  d«'8»elben  Fig.  1^2  S.  1'.»"  und  Fig.  IV*  »S-  11*^. 

Nagel-    Nagel  und  Nagelbett  de»  MenHchen  ira  UuerHchiiitte  Fig.  I'>4  H   IHS.  —  ^5^^^ 

and  Nagelbett  im  I.Ang8^chn»tte  Fig.  lb.3  ö.  lOW.  —  NngvIzeUon  des  Mennchen  F^g. 

&7  S.  72.  —  NageUcUen.  zum  Theil  nach  Katronbehandlung,  Tom  Menachen  Fig 

156  a  169. 
Nebennieren.    Rindensubstunz  derselben  vom  Menschen  in  schwächerer  Vergr^itserung 

Fig-  427  S.  465.  — stärker  vergrösuert  Fig,  4iS  S.  455.  —  Uuerschnitt  der  Kinde 

Fig.  429  R.  455. 
Nerven.   Nerrenfasem  des  Menseben  Fig.  2tM)  S.  314,  — Andere  in  weiterer  Gerinnung 

Fig.  297  S.  31"».  —  Nenenfasern  verschiedener  Art  Fig,  2*.»S  S.  :O0  iFig.  ü5fi  S.  5W9,. 

—  i^emoA'sche  Fasern  de»  Kalbe»  Fig  2l»'.i  S.  MS.  —  Sympalhisrhes  Nervenäfitchen 
vom  SÄiigethier  Fig.  Mtt)  R.  318.  —  Fibrillirer  Bau  des  Axen/.ylinders  Fig.  301  8. 
.'UH.  —  Scheinbare  Nervenendigung  in  den  willkührlichen  Muskeln  de»  FroÄche.*« 
i'ig.  309  S.  33U.  —  aus  dem  J'S'fas  des  Meerschweinchens  Kig.  lllr»  S.  .331.  —  Ein 
Muskelfaden  der  F.idech.ie  Fig.  311  S.  332.  —  .-Vus  dem  Mesenterium  de«  Frosches 
(Fig.  lüH  S.  loa  .  Fig.  312  S.  334.  -  Endicung  in  den  glatton  .Muskeln  Fig.  313 
{t.  335.  —  Endkülben  der  Konjunktiva  von  SienHch  und  Saugethier  Fig.  314  8.  337. 
'Fig.  ti03  R.  »175),  —  Nervenendigung  in  der  Haut  s.  Gefühls wirschen.  — In 
den  i*«r»ni  üchen  Körperchen  Fig.  317  S.  340.  —  In  dem  Fjulhel  der  Hornhaut  Fig. 
318  a.  343  Fig.  577  S.  tj42i  —  Entwicklung  der  Nerveniasern  aus  ilem  Schwana 
der  Fru«chlftrve  Fig.  1o7  R.  101).  Fig.  324  S.  354.  —  Die  Nenenendigungen  im 
Geruchs-,  Gehör-  und  Sehorgane  vergl.  bei  di«/»en  Theilen. 

N«r*  enhügel  der  willkührlichen  Mu.ikeln  s.  Nervenendigungen. 

Nervenknoten  s.  Ganelien. 

Nervenzellen  ^.  Canglienxellen, 

Metihaut  des  Auges.  Renkn^ihte  Schnittt  <lurch  di«^eli>v  beim  Men.*chen  Fig.  »Mi 
8.  654.  und  Fig.  5H7  iS.  054.  —  Schcmaliicbe  Darstellung  ihrer  bindegewebigen  und 
nervösen  Beslandtheile  Fig.  5SS  S.  f>57.  'Fig.  ."»»V  S.  Wi2.  Fig  5*.»tl  R.  b(»4  .  — 
Stäbchen  und  Zapfen  der  menachlidieu  Retina  Fig.  ö^O  S.  65S,  — Struktur  der  Stab- 
eben  vernchiedener  Thiere  Fig.  .5!»o  8,  <l5t».  —  l>e8gleichen  Fig.  5'.U  S.  Ü5il.  Fig. 
.V(2  S.  (»59.  —  Stnbchenxchichl  von  aussen  betrachtet  Fig.  5'J3  S- Ü5S,  —  Zapfen  Fig 
äsy  S.  H58.  Fig.  591,  S.  ti59.  Fig.  594  S.  Ü«2.  —  VertikaUchnilt  der  Mtsrtän  ffittHf 
und  Fovra  centralis  Fig  597  S.  »i()7.  —  Zapfen  dieser  Stellen  Fig.  5ys  S.  hi»*«.  — 
GefÄAsnetz  'Fig.  3()5  S.  3sl  .  Fig.  .599  S.  6(iü. 

Niere,   GefissknoucI  der  meutichlicheTi  Niere  Fig.  507  S-  530.  Fig-  514  Ö.  530.  Fig.  523 
S.  -542.  —  Hamknnätchenverzweigung  nn%  dem  Mark  der  neugebornen  Katzr    Fig. 
333   S.    35S'.    Fig.   50S  S.   532,    —   Verrlkalschnilt  durch  eine   Markpyrumide  de«- 
8chwtsiua  Fig.  5u9  S.  532.  —  Schleifenknnalchen   aus  einer  NierL-npyramidc  des 
Neugebornen  Fig.  510  S.  533.  —  Querschnitt  durch  eine  Nierenuyraiuide  des  Neu- 
gebornen Kig    511   S.  533.  Fig.  521    R.   541.   —  Halbschemati^clier   Vertikalschnill 
durch  die  Kinde  de«  neugebornen  Kindes  Fig.  512  S.  535.  —  Flachenschnitt  eben- 
daher Fig.  513  S.  535.  —  ifiomerttluti  und  Kup.sel  der  Ringelnatter  Fig.  515  S.  537 
Fig.  525  S.  543.  —  Olumn'uluH  des  Kaninchens,  schemnti^cn  mit  Kapsel  und  Epithel 
Fig.  5l»i  S.  537.  —  VcrtikaUchnill  aus  der  Kinde  der  Meerschweinchenniere  <SaIz- 
nAureprinaral,     Fig.  34b  R,  307;   Fig    öl7  R.  539.  —  Mnrkslrahl  der  Schweinsniere 
loherer  Theil)  Fig.  518  S.  539.  —  Vertikalschnill  aus  der  Kinde  der  Maulwurfsniere 
iSalssaureprAparati  Fig.  519  S.  539.  —  Schematische  Darstellung  der  An"r'i"""" 
«eise  der  Harnkanälchen  Fig.  52ti  S.  540.  —  Schema  des  Nierenkreiülaul- 
8.  542.  —  Gefassan Ordnung  in  der  Nierenrinde  des  Schwein«  fFig.  37u  S. 
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I>24J  S.  643.  —  friotnertilHs  der  Schweinftntere  Fig.  624  S.  542.  —  fJhm^rulut  der 
Pferdeniere  Fig.  527  8.  543.  —  Oirnnt^rttti  i\€T  Orenzschicht  l>€im  Menschen  Fig.  528 
8.  544. 

Oberhtiut  s.  Kpithelinni. 

OberhAutchen  de«  HaAra  «.  Haare. 

HefiüphagealdrQsen  de«  Menschen  (Fig.  326  S.  375.  Fig.  MM  S.  .löT)  Fig.  452  S.  485. 

—  Eine  di'S  Kaninchens  Fig.  453  S.  iS5. 
Ofteublnvten  r.  Knochen. 
Ololithe-n   Fijj.  .17  S.  W>)  Fig.  «04  S.  «SO. 

Ovartum  t.  Kicrntock.  ' 

Ovulum  s.  Ei. 

Oxalsaurer  Harnetoff,  Krystalle  desselben  Fig.  31  h  S.  42. 

OxaUaurer  Kalk,  Krystalle  desselben  Fig.  11  S.  36. 

7'öCiMi   scheH  K  örperchen  der  Katze  Fig.  317  8.  340. 

Vankrca»  s.   Uauenspei ch eldrüsc. 

Fapille  vom  Zahnfleii^ch  des  Kindes  Fig.  i:i5  S.  I4H.  Fig.  440  S.  471.  * 

Fapillun  der  Haut  s.  Oef  üh  U  wirzchen. 

Papillen  der  Zunge  «.   Ge Bchmack s wArac hen. 

/*f y<r  sehe  I>rüsen.     Ptijer' %c\\e  Pfatjue  in  schwacher  VergrÖa«erang  Fig.  48t   S.  50!. 

—  Seitenansicht  eines  Haufenfi  vum  Kaninchen  Fig.  411  S.  431  Fig.  502  S.  502.  — 
StütKsubManz  de»  F  FolUkcU  beim  Kaninchen  Fig.  ISO  S.  200t  Fig.  400  S.  420.  ~ 
Gef&Hsnelz  de«  Kaninchen«  im  Querschnitt  Fig.  413  S.  431.  Fig.  4Sii  S.  504.  — 
im  LAngsschniit  Fig.  4%3  S.  502.  —  P.  Plaque  dea  Menschen  mit  der  T^jTnphbahn 
Fig.  414  S.  432.  Fig.  4W»  8.  5o2  Fig.  4t»ü  S.  508.  —  GerüKteauhMans  aus  dem 
lYocevtH»  rrrmijonm»  des  Kaninchen^  (Fig.  1S5  S.  I'JO)  Fig.  484  S.  "»03.  — Ober- 
tlAche  de«  /*.  vermif.  mit  der  Lymphbahn  Fie.  37.*)  S.  3S6. 

Phosphor  saure  Amnion  iak-Mägnosia  in  inrer  Krynlallform  Fig.  3S  8.  61. 

Pigmentielle  n,  polredrische,  «.  Epitheliuni. 

Pigmentzellen,  «teniförmige  Fig.  50  S.  09.  Fig.  ^*  S.  73i  Fig.  213  8.  244  iPig.  579 
S.  644].  —  in  ihrem  vitalen  Formwechacl  Fig.  214  S.  224. 

Pleura,  Epithel  derselben  Fig.  381.  3.  8.  3HS. 

Piejcu*  chnriüitiei,  Epilhelialsellen  derselben  'Fig.  134  ß.  147).  Fig.  563  8.  «22.  — 
Konkretionen  Fig.  564  S.  623. 

Pitxitn  mt/entericH9  ».   fttttttf/ion. 

Poröse«  Gewebe  der  grauen  Substana  de«  Verthellutn  beim  Menschen  Fig.  1^9  S.  203. 

Psorüspermien  in  ZylinderzeUen  Fig.  !I2  S.  04. 

Jtetuak'iche  Fasern  s.  Ner\en 

UetikulAre  Ui  n  de^u  b^tanit ,  ZellennetK  derselben  aus  einem  /Vvtrr'schen  Follikel 
Fig,  ISO  S.  200  FiK  100  «  -1201.  _  Einzelne  Zelle  Fig.  IM  S.  IW!».  —  su«  einem 
Ivmphoidcn  Follikel  Fig.  185  S.  WVK  iFig.  412  S.  431).  —  aus  der  Uünndarmschleim- 
SaiU  des  Schafe»  Fig.  IST  S.  2nl. 

Jieti74a  »I.  Nelxhant.  ^ 

Kiff/ellcn  *    Stachelitellen. 

Kippen knorpel  k.  Knuri>el. 

KücKenmark  des  Kalbes  int  Querschnitt  Fig.  553  6.  595.  —  Quersohnttt  durch  das 
Kückenmark  der  Katze  mit  den  Blutgefässen  Fig.  555  S.  507.  —  Schema  dessrlben 
Fig.  557  S.  500.  —  Oanglienzelle  des  Vorderhorns  vom  Ochsen  Fig.  5äÄ  S.  001 
(Flg.  307  S.  325^  und  Fig.  309  S.  326.  ~  Oerustemasse  der  HinterstrAnge  Fig. 
I»U  S.  203j.  Fig.  551  S.  597. 

Salpeter'^aurer  Harnstoff.  Krystalle  Fig.  21a  S.  42. 

Salpeter-  und  saUaaures  Hypoxanthin.  Kr\ stalle  Fig.  23  $.41. 

Salpeter-  und  salz«^aures  Xanthin,  Krv.stalle  Fig.  24  a  S.  44. 

S»menfaden  des  Menschen   Fig.  71  S.  T»)  Fig.  54^  8.  57*i.  —  des  Schaf»  Fig.  54«  S.  579. 

—  Bildungsweise  Fig.  550  S.  5S0. 
SamenknnAlchen  s.  Hoden. 

Schilddrüse.  Kapseln  derselben  vom  Kind  Fig.  335  8.  360.  —  Schilddräsenstruklur 
des  N'eugebornen  Fig.  425  S.  452.  —  KoUuidumwandlung  der  Schilddrüse  Flg.  426 
S,  452 

Schmel  zgewebe.  ZahnschmeU  des  Menschen  in  senkrechter  Uichlung  durchschnitten 
•Fig.  253  S  2t;H;  Fig,  2ni  S  270.  —  Sclimelzijrismen  im  Qiter'ichniti  Fig.  2t>2  S.  27fl. 

—  Schmelzprismen  des  Menschen  in  Fragmenten  Fig.  ib3  S.  2m>.  — ■  Entwicklung 
derselben  Fig.  J57  S.  273.  Fig.  204  S.  iSi . 

SchmeUnrgan  de*  Fötus.    ZeUen  desselben    Fig,  103  S.  102)  Fig.  191  S.  107. 
ßehleimdrascn   s.  Tlrüsenge  webe,  —  des  Dünndarms  s.  i^rw«  «irr  »ehe ,  — 

des  Gaumens  s    (TuumendrOscn,  —  des  Oesophagus  ».  Oosophagenl- 

d  r  ü  ti  e  n.  ^ 

Schleimhaut.    Schema  einer  solchen  *Fig.  7^  S.  SO.  Flg.  132  S.  UA)  Fig,  22)  8.  234. 
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■P  —  defi  menschlicheu  Magens  Fig.  123  S.  234  rPig.  453  8.  487s  —  Querschoiu  de« 
Mft^ns  vom  Kaninehen  Fig.  222  8.  234  (Fig.  454  8.  4&7).  —  Des  Uünndorms  der 
Kat2t'  FiK.  350  8.  3GS.  Fig.  471  S.  497).  —  Dünndnrm  des  Kaninchens  im  Qtier- 
•chnitt«  Fip.  32S  S.  362.  Fiff.  3TS  S.  3ST)  Fig.  47(»  S.  4!i7.  —  de»  Schals  ira  Qxiet- 
«hnitl  Fijt.  1^7  S.  201. 

Schweiftsdrüsen  dc8  Menschen  im  senkrechten  Durchschnitt  der  Haut  Fig.  2IU  S.  233) 
Fig.  565  S.  025.  —  Kinzelne  UrOse  mit  Oefättfinetz  Fig.  5ü7  8.  62S.  —  des  Embryo 
Fig.  ;<5:j  S.  371. 

Öehnenge webe.  /?«iirr>r sehe  ßchnenzellen  Fig.  20V>  S.  22«.  —  Sehne  der  Ratte  Fig. 
217  S.  230.  —  de«  Schweinscmhrvo  Fi^.  2lft  8.  230.  -^  Uebei^ang  Kwi^^chen  Muskcl- 
laden  und  SehncnbQndel  Fig.  291  S.  3(M.  Fi^.  292  8.  304. 

HehvL'rkzeue.  Hornhaut  b.  Cornea.  —  s.  Glaskörner.  —  •.  \t\%.  —  Linse  %, 
K.  ryKtalninae.  —  Retinae.  Netzhaut.  —  a.  Ziliargegend.  —  a.  Lymph- 
wege. 

i<harptij  »che  Fasern  «.  Knochen. 

Speicheldrüsen  Fig.  443  8.  473.  Fig.  415  8.  477.  —  Nervenendigung  Fig.  444  8.^74, 

Stachel-    u.  liitt-;  xellen  %.  Epidermis  und  Epilhrlium. 

Slftbchen  der  Httinn  s.  Xetzhaut. 

StatxsubittBDx  aus  dem  UinterBtraiig  des  roenachlichen  HUckenmarks  Fig.  IS8  8.  202. 
Fig.  äj4  S,  ü**7  . 

Symphyse.  l»ie  Wirbelsymphyie,  Soheraa.  Fig.  172  8.  JS6.  —  Dieaelbe  Symphyie  vom 
inenÄchlichen  Embryo  Fig.  173  8.  187.  —  Zcllenäbkömmlinge  der  Chorda  donmiin 
Fig.  174  8.  187.  —  Svmphysenknorpel  in  der  Verkalkung  Fig.  ItJti  S.  ISü. 

Tdlgdrüse  deH  Menschen' Fig.  569  S.  öai.  —  üliacben  und  Zellen  derselben  (Fig.  340 
8.  36a\  Fig.  340  S.  3*13. 

Tastkörperchen  der  menschlichen  Haut  iFig.  220  3.  2^:1).  Fig.  31H  ß.  339. 

T aurin  kr ysialle  Fig.  31  8.  6o. 

Thvrousdrüie.  Strang  des  SchneinsfOtus  Fig.  416.  1.  S.  434. — Zellen,  meistens  vom 
Menschen  Fig.  41ti  8    434.  —  OeOssnetx  beim  Kalb  Fig.  417  S.  435. 

TKifveöitleit  %.  Schilddrüse. 

Tonsille  des  Menschen  Fig.  450  S.  483.  —  den  Schweina  mit  Lymphbahnen  Fig.  451 
S.  483. 

TraLhomdrüse  (lymphuitler  Futlikel  der  Konjunkti^a;  de«  Ochsen  Fig.  373  S.  385. 
Fig.  415  S.  433'.  (Fig.  1)02  8.  674). 

Traubenzucker  xt.  Krümelxucker. 

Tyrosinkrystalle  Fig.  29  S.  4S, 

ff'AöriA/rsche  Sülze  des  Nabelstrangs.  Zellen  dt'i>elben  Fig-  l>2  iS,  w^i,  — 
als  Schema  füi*  die  Entwicklung  des  formlosen  Hindegewebes  l-ig.  105  8.200. — 
Da*  NabeUtrAnggcwtbe  in  weiterer  Entwicklung  Fig.  \^Ä  8.  lUS. 

Wimpcrepilheüum  s.  Flimmeraellen. 

Zahugewebc.  8chneide»alm  lUo  Menschen  ira  senkrechten  Schnitt  Fig.  250  S.  267  — 
Zahnbein,  erweicht  und  im  tiuerschnitt  Fig  l'-'iO  8.  267.  —  Zahnbein.  Hindentheil 
mit  Zemenlübcntug  Fig.  2ö2  8.  267.  —  Kindentheil  mit  SchmeUbekleidung  Fig.  253 
8.  21»»*  iFig.  hW  8.  27yi.  —  Prämolarxahn  der  Katze  Fig.  254  8.  26^.  —  Dentinxel- 
len  mit  Zahnfa-fem  Fig.  255  S.  27u.  —  Zahnaäckchen  des  menschlichen  Ffltu«  Fig. 
256  8.  272  Fig.  25S  S.  275'.  —  Zahnentwicklung  de«  Schwein-<€mbryu  Fig.  257  8. 
273.  —  Zahnbeinentviicklung  des  menschlichen  Backzahns  Fig.  2.'>9  8.  276  Fig.  264 
8.  2>»L.  —  EifenbeinzcUen  Fig.  260  S.  277.  —  Zahnschmcls  <i.  SchmcU- 
g  e  w  e  b  e. 

Zapfen  der  Rttiitu  s. Netzhaut. 

Zelle  Kuglige  und  ovale  Zellen  iSchema;  Fig.  4o  S.  65.  Fig.  55  S.  72.  —  Scheibenfür- 
roige  Blut-  Zellen  de«  .Menschen  Fig.  41  S.  67.  Fig.  47  8.  «n.  Fig.  53  8.  71  Fig. 
61  8.  73.  —  Schöppchenförroige  Kpithelial-)  Zellen  Fig.  42  8.  67.  Fig.  4^*8.  69. 
Fig.  5^  8.  72.  —  Zylindrische  Zellen  Fig.  43  S.  ii7.  —  Sjjindelformige  Zellen  Fig.  44 
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hran  Fig.  46  S.  Ö^*.  ~  mit  Einbettungen  fremder  Substanzen  Fig.  49  S.  69.  —^  Zellen 
der  Leber  des  Menschen  Fig.  52  S.  7J.  —  Sogenannte  Stachel-  und  Uitfiellen  aun 
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darmdrQaen  dt»  Knnincnens  Fig.  77  S.  87.  »  Der  Dickdarmachläucne  des  Meer- 
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vermehrung der  Milzzellen  der  Katze  Fig.  90  S,  9a.  —  Vorkommen  der  Eiterkörper- 

*  chen  im  Innern  Ton  Epithelialzellen  Fig.  91  S.  94.  —  der  Psorospermien  Fig.  92  S. 

04.  —  Abgestossene  Emdermiaschfippcfaen  Fi^.  93  S.  96.  —  Becherzellen  Fig.  94 

5.  97.  —  Verschiedene  Entartungsformen  thlenscher  Zellen  Fig.  9&  S.  97. 
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101  8.  101.  —  Sternförmige  BindegewebeBellen  Fig.  102  S.  101.  —  Zellen  aus  dem 
Schmelzorgane  eines  viermonatlichen  menschlichen  Embryo  Fig.  103  S.  102.  — 
Bindegeweoiger  Knorpel  aus  dem  Liifamentum  iTti4rD9riehraU  des  Menschen  Fig. 
104  S.  102.  —  Bindegewebe  aus  dem  Froschbeine  Fig.  105  8.  103.  —  Elastische 
Fasern  des  Menschen  Fig.  106  S.  103.  —  Entstehung  der  Nervenfasern  des  Frosches 
Fig.  107  S.  103.  —  Nervenfasern,  sich  theilend,  vom  Frosche  Fig.  108  S.  IU3.  -^ 
Muskelf^en  des  Menschen  in  fettiger  Degeneration  begriffen  Fig.  109  S.  104. 

Zement  s.  Zahngewebe. 

Ziliargegend  des  Auges  Fig.  580  S.  644. 

Zirbeldrüse  s.  Konkretionen. 

Zunge,   Papillen  derselben  s.  Geschmack  swätzchen. 

Zungenbalgdrüsef  Schema  einer  solchen  Fig.  449  S.  482 . 

Zylinderzelien  (-epithelien)  mit  ZwischensuBstanz  auf  der  Schleimhaut  Fig.  76  S.  86. 
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EINLEITUNG. 


§  t- 


Durch   den  FleSss   und   die  Ausdauer   vieler   tflcbtiger  Fonicher  hatte   die 

liomie  des  Menschen  schon  am  Ende  des  vorigen  Jahrhundert«  einen 
Qriul  der  AuHbildung  erreicht.  Soweit  daa  anatomische  Messer  ein  Ein- 
dringen in  den  Bau  der  Theile  geatuttete,  wuren  diese  in  einer  für  das  praktisclie 
Bedürfniss  des  Arztes  ausreichenden  Weise  erforscht.  Es  mag  genügen,  hier  au 
den  Namen  Sf!mmerring%  lu  erinnern.  Jenen  Entwicklungsgang,  welchen  wir 
einem  Knge  des  menschlichen  Geistes  zufolge  in  allen  Zweigen  der  Naturwiiuien- 
flchuften  antreffen,  hatte  die  Anatomie  ebenfalls  durchlaufen,  sie  hatte  uub  der 
Masfe  der  Einzelheiten  einen  allgemeinen  Theil  herausgebildet.  In  der  That 
Diu8sten  die  Anntomen  sehr  bald  /.u  der  Erkenntniss  gelangen,  daas  gewisse  Mas- 
sen unHcreu  Körpers»  wie  beispielsweise  Knochen,  Knorpel,  Muskeln,  Ncrrcn 
immer  wiederkehren  und  wenig  oder  gar  nicht  verändert  in  die  Zusammensetzung 
der  verschiedensten  Theile  des  Leibes  eintreten,  und  in  deren  Aufbau  oder  Struk- 
tur eine  hOchbt  wichtige  Rolle  Hpiclcn.  So  entstand  eine  Stnikturlehrc  des  Kör- 
pers,  eine  allgemeine  Anatomie. 

Indem  aber  Knochen,  Knorpel,  Muskel  und  Nerv  wieder  ein  aus  kleineren 
Tbeilen  zusammengesetztes  sind,  musst-e  es  sich  in  weiterer  Linie  um  eine  Zer- 
Hpaltung  jener,  um  ein  Erkennen  der  letzten  sie  bildenden  und  erbauenden  Form- 
demente  handeln.  Es  bildete  sich  so  der  Begriff  des  thierischen  Gewebes 
hervor  und  mit  ihm  ein  besonderer  Zweig  des  anatomischen  Studium,  die  Ge- 
webelehre oder  Histologie.  Sic  ist  ein  Theil,  allerdings  der  wichtigste, 
ftber  keineswegs  das  Ganze  der  allgemeinen  Anatomie. 

Unter  Gewebe  versteht  man  organische  Massen,  insofern  sie  aus  kleineren 
Tbcilcn  zusatnmengesetzl  sind  und  von  diesen  in  ihren  physikalischen ,  chemi- 
schen, anatomischen  und  [>hysiologischen  Eigenschaften  bedingt  werden.  I>aa  Ge- 
fflgi;  dieser  Massen  wird  ihre  Textur  genannt;  die  kleinen  sie  bildenden  Theile 
hciNfien  Gewebeelemente,  Aber  diese  letzten  Kormbeslandthcile .  diese  das 
Gewebe  zußummen.setzenden  Theilchen  sind  im  wunderbaren  Aun>au  des  Thier- 
kflrper»  von  einer  Kleinheit,  das»  die  Werkzeuge  der  gewöhnlichen  anatomischen 
-derung  zu  ihrem  Aul'tinden  und  Erkennen  den  Dienst  vi^rsagen.  daas  ch 
tir    hierzu    anderer  Hillfsmittcl    bedarf.      Dagegen  konnte  das  Gewebe  als 

1,  wenn  es  sich  nicht  um  seine  weitere  Zcrspallung  und  um  dos  Vordringen 
iji>  i.\x  den  letzten  Bestandtheilen  handelte,  mit  den  Mitteln  einer  Alteren  Periode 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  erforscht  werden.  Und  in  der  That  sehen  wir  die 
Anfänge  einer  Gewebelehre  schon  in  den  ersten  Versuchen  einer  Ittngst  ent- 
■chwiindenen  Epoche  heginnen.  Sie  sind  für  das  unendlich  vorgeschrittene  Wis- 
sen der  Gegenwart  nur  noch  von  historischem  Interesse  und  kOnnen  darum  hier 
ObergKDgon   werden  ^) . 

^jUiir^IIlatAlAfl'*  Bn<i  nUtoc)icnt4>,   I.Aal  V 
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Die  allgemeine  Anulomie  aber  hatte  schon  am  Ende  des  achtrehnten  Jahr- 
hunderts dft»  Olück ,  in  die  HUnde  eines  genialen  Mannes  -lu  fallen  und  durch 
ihn  eine  Ausbildung  zu  erfuhren«  welche,  wenn  mun  der  HültismiMel  ihtmuliger 
Korachung  eingedenk  ist,  bewundernBwürdig  genannt  werden  muBS. 

UieBer  Manu  war  .V,  /'.  X.  ßtc/uU*/,  welcher  schon  im  31.  Jalire  1SÜ2  KU 
Paria  ein  in  den  Annalen  der  Heilkunde  unvergAngliches  lieben  be«chtoa8.  Sohn 
einer  bewegten  Zeit,  angeregt  durch  die  grossen,  gefeierten  Naturforscher  seiner 
'J'agc  und  —  man  möchte  hin/.usetzen  —  inH|)irin  vun  jenem  Geiste  exakterer 
Nalurforschung.  auf  welchen  die  Medi/.in  der  Gegenwart  hu  Htolz  ist ,  schuf  er, 
obgleich  noch  im  Httäer  sehen  Vitalisraus  ntehcnd ,  mit  Hülfe  der  Xerglietlerung, 
der  chemischen  Prüfung,  des  physiologischen  Korschcns  und  der  parhulugiNchcn 
Unter^uclmng  ein  Gebäude  der  Gewebelehre,  Über  welches  die  unmittelbar  in 
»eine  KuMStapfen  tretenden  Nachfolger  beim  Mangel  neuer  Hülfsmittel  nicht  er- 
heblich hinaus  gekommen  sind-*). 

Mit  ßiehtit  beginnt  und  erreicht  auch  schon  ihren  Höhepunkt  jene  erste 
Periode  des  histologischen  Studium.  Man  kann  sie  als  die  der  Furschung 
ohne  Mikroskop  bezeichnen,  alsdiejenige,  wo  e»  nicht  vergönnt 
war,  KU  den  Qe webeelemente  n  vorzudringen. 

Anmerkung.  Die  GcRchichtc  der  Gewehfle)»rc  findijt  sith  hehundelt  \\\  Jleugitttftrr» 
Synteni  der  Ui<)t4)logitf.  Ki^eimcli  1922.  —  I^  Unter  den  frühesten  Bearheitern  t-iner  üewftb»- 
tehri'  vurdient  benunder«  der  alte  italienische  Anatom  h'ttinftjnu  erwähnt  2u  werden .  deHN«n 
l<eb«n  in  die  Jabre  1522  oder  102^1 — 15Ü2  li^llt  und  weluhem  JluUr.t'  das  .ndhöiu! /eugniMft 
schreibt:  "Catulidun  vir,  in  amäame  iiuie/ctau/t,  mittpttiH  int'e»Un\  in  nemiuem  iniquutt.*'  V\r 
»teilt  nh  Gewebe  (»pitrieb  Ktmiiareft»)  ful^fende  auf:  I.  Knochen,  2.  Knorpel.  3.  Nerven, 
4  Binder,  h  Sehnen.  *j.  Hftute,  7.  PulNudern,  s.  Tiluladern.  9.  Fett,  10.  Knochenmiirk, 
II,  ParftichytnatöBf  Organe-  Vergl.  JjtrUnu^H  ti<$hrt^itx  FuUoppit  rh  partibtts  aimihirihtti 
hunuiui  riftpotts  rx  threfuttt  cxtunpittrihus  a  l'nirhero  (.'mttft'  Mumttiu  rum  tlUtyentia  tuM^ttiät, 
Sorimftrrptu  I77ä.  —  2J  I^ie  Arbeiten  Uiihat^  sind  niedergele;ft  in  einem  gri»»eren 
Werke,  vvelchea  unter  dem  Titel :  'Attatnmte  y^vh'uJe  uppltqut'e  ä  ia  phifuinloyie  et  it  In  m^' 
äeriitm  zu  Paris  im  Jahre  ISlM  erschien  und  mehrfach  wieder  aufgelegt  »iirde.  Bichat ,  in 
der  (lewehelehre  schon  d&tjenige  erblickend,  wa.s  Aie  bald  geworden  int,  nAmlich  eine  der 
wichligfilen  Grundlagen  der  Phyaiulugie  und  der  gmuen  Heilkunde,  stellt  eine  Kinlhcüung 
auf,  tJeren  Mängel  allerdings  eine  spätere  vorgerücktere  Zeit  leicht  erkennen  tnusste.  Die 
21  vun  ihm  angenommenen  Gewebe  aber  «ind  fulgende:  I.  Zellgt^webe.  2.  Nervengewebe 
de*  nnimaliAchen  Leben«.  3.  Nervengewehe  de»  orj»anischen  Lebens.  4.  Gewebe  der  Arte- 
rien. 5.  Gewebe  der  Venen.  6.  Gewebe  der  aushauchenden  Gefftsse.  7.  Gewebe  der  Lymph- 
gvf&SMe  und  ihrer  Drüsen.  S.  Gewebe  der  Knuchen.  H.  Knoehenmark  1*».  Knurpelgewebe 
11.  Kibrüne.^  Gewebe.  12.  Paacrknurpt' Ige  webe.  )•(.  Muskelgewel>e  des  unimulen  Lebens, 
t  I.  Mu-ikelgewebe  des  organischen  Lebens.  \h.  Sehleimhftutgewebc.  1Ü.  Gewebe  der  serö- 
sen HAute.  17.  Gewebe  der  Synovialhaute.  1^.  Drüxengcwebe.  ID.  Gewehe  der  Lederhaut. 
20.  Überhautgewebe.  21.  Gewebe  der  Haare.  —  Der  Hülfsmictel,  deren  sich  BicJuii  bei 
»einer  CnlerKuchung  bediente,  haben  wir  schon  oben  gedacht.  Ausgezeichnet  aber  und  ein 
Vorbild  der  kommenden  Periode  sind  die  Genichtitpunkte  seiner  Fünchung.  Er  behandelt 
da*»  ventchiedene  Vorkommen  der  Gewebe  im  Organisnui»,  die  äUHsere  Ge.Htall,  die  Textur 
oder  chis  feinere  Gefügc,  die  Kigenschaflen,  Ihre  pb^siologisrhe  Knergie.  die  Wiedereraru- 
gunjf,  die  Bildung  und  die  Veränderung  der«*lben  ni  pulhulugisehen  Zuständen.  —  'M  Wir 
erwjkhuen  hier  nur  einiue  Nttuion  a|f«  Uatther.,  VhuutHitr,  Mni/rr,  ('/'«/««;/»  J.  F.  M*!'yhii^ 
J{iiiln/p/ii,  Ileuaiiiger,  IScvlunl,  E.  H,   If'cAer. 

§2. 

Die  -/weite  Periode  der  Gewebelehre  muss  als  diejenige  der  mikroakopi- 
achcn  Forschung  be/etchnut  werden,  als  die  dcJiVordringens  zu  den 
(ie webeelemonten-  Unsere  Wissenschaft  hat  von  ihr  auch  deu  Namen  der 
mikroskopischen  Anatomie,  allerdings  in  nicht  ganz,  passender  Weise, 
erlialtcn.  In  ihren  ersten  rohen  Anfängen  verliert  sie  sich  In  eine  alle,  Ifingst 
eniaehwnndene  Zeit,  in  jene  Periode  reformatoriHcher  Thfttigkcit,  welcher  wir  un- 
ser modernes  Geistesleben  verdanken;  in  ihrer  wissenschaftlichen  Kntwickluag 
iHt  sie  ein  Kind  der  Gegenwart  und  die  HfgrOnder  dieser  moilprnen  Gewebelehr« 
sind  Iheii  weise  noch  lebende  Forscher. 
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Um  die  Erßndung  den  Mikroskoptt  *|,  dieses  die  Well  den  Kleinen  erobernden 
Inatiumcntea  streiten  sicti  drei  Naliunalit&ten,  die  Mritten.  HuUftnder  und  luüiencr. 
Doch  unterliegt  ca  kaum  einem  Zweifel  mehr,  da^K  ein  hollftndischer  BrtllenBchlet- 
fer,  Z.  JatiMAf»  elwu  um  ir»90)  dnn  crnto  derartige  Instrument  her^^estelll  und  dasB 
mit  Unredil  DrMci,  Galilfi  und  Foutuna  iüh  Kründcr  aulgefilhrt  worden  sind  80 
«it'I  steht  [unter  lüHt  ,  daM*  tichon  vor  dt'r  Mitte  des  17.  Jahrhundert»  MikruHkope 
vielfnch  hergestellt  und  bald  xu  wiiisenschaftlichen  Untersuchungen  verwundet 
wurden. 

Als  die  Väter  der  mikroHko))it>chen  Anatomie  ]>Hegt  man  gewöhnlich  Marcelh 
Mdipighi  il62S — 1694  und  Antwi-run  I^itwmhoeh  (1032  —  1723;  zu  bezeichnen. 
Kr»t4.!rpr3)  beobachtete  den  KreiMlaui',  untersuchte  die  Drflsen  und  die  Lunj*e. 
Letzterer ''1,  mit  noch  sehr  unvoUkümmencn  Instrunicnlen,  aber  mit  sehr  grossem 
Busdauemdem  KleiBSf  ausinte rüstet,  sah  zuerst  die  Hestandtheile  mancher  Kflrper- 
li^ewebe  Jftiemlich  scharl"  umi  lichtig.  Doch  waren  die  Arbeiten  Lfetttrm/iüek'B  ent- 
bprcchend  dem  auf  Kuriositttlen  gerichteten  Sinne  seiner  Zeit  weniger  Untersu- 
chungen nach  einem  bestimmten  Principe  und  nach  einer  wissenachaftHchen 
Methode,  als  vielmehr  li^ntdeckungen  merkwürdiger  und  sonderbarer  Sachen, 
welche  er  da  fand,  wo  das  unbewaffnete  Auge  nichts  Besonderes  wahrgenommen 
hatte.  In  ihm  ist  die  kindliche  Periode  der  mikroskupiHchen  Anatomie  rejiräHen- 
tin  und  den  Arbeiten  des  Niederlftndei's  mangelt  gerade  duajenige,  was  die  Unter- 
suchungvn  de»  Fran/.osen  Birhttt  so  sehr  au>^r.eichnet  die  Verbindung  der  Kinzel- 
h^iten  3r.um  wissensthafilichen  Uamnen.  Reihen  wir  diesen  beiden  Münncm  noch 
«liü  Namen  von  Swummerdank  '1037  — 1685)  und  liuytch  (1638  — 1731)  als  die  der 
Krftnder  und  Begrflnder  des  gegenwärtigen  Injektionsverfahrens  au,  so  grenzt  sich 
hiennii  dieser  erste  Zeitraum  der  üewcbelehre  an  der  Haud  des  neu  erfundenen 
Mikroskops  üb. 

Die  damaligen  Instrumente  waren  höchst  unvollkommen  und  nait  den  grOss- 
len  UcbelslJlnden  versehen  (so  dM%  Lei*uivnihoek  einfacher  Linsen  sich  bediente). 
Kii  kAnn  uns  daher  kein  Wunder  nehmen,  wenn  das  schwierig  zw  benutzende  und 
Iricht  XU  Täuschungen  fahrende  Mikroskop  in  der  Hand  der  Nachfolger  eine  Quelle 
des  trrThunis  wurde.  So  begreifen  wir,  dass  ein  Mann  wie  B'xchat  es  vorcog.  ohne 
dlrneit  Hflllsmittel  »eine  allgemeine  Anatomie  xu  begründen. 

Ks  folgte  dann  für  die  mikroskopische  Histologie  eine  lange  Zeit  der  Huhe 
bift  in  das  lU.  Jahrhundert  hinein,  welche  Ireilich  einem  glänzenden  Aufschwünge 
iiii4M«rer  Disziplin  weichen  sollte. 

Anmerkung:  1  Man  vergl.  hierzu  /',  Uatiimu  Ha*  Mikroskop  'llicone,  Oirhrauch, 
GeKhichte  und  gegenwftrtiger  ZuHland  driwelben  Au«  dem  HolUndwthen  ühertrnifen  voh 
ir.  ThAU,  2te  Aufl  in  ;(  Bdn.  Braunsfhweig .  IS6«.  Bd.  :> ,  S.  2(1.  2  MaraUi  jfaljtifjfm 
Op€ta  omni'a.  Lonäi/ti  ItiHO  und  Opera  priitltHina.  Lomf,  IHfl7.  —  'A]  Die  Arbeiten  L^n* 
tF^tthnfK'n  finden  «lidi  in  den  i'hilnitoyhirtt!  Truusui'Unnt  und  in  desneu  O/tent  ouiiku.  ZuijtJ. 
Jittt.  1722-  .ifiHtrtit  uaturatf  tieh-cta.  IMpfi.  I»J9.S,  Conttniutfio  arcnnorum  uaiurae  dettrtoruiii. 
Luifti   Bta.  1722  etc. 


Die  neue  Kpoche  du»  Studium  der  Gf  webe  wurde  ermöglicht  durch  die  Kntdeckung 
denAchromalismu«  in  der  Mitte  des  voi igen  Jahrhunderts  unddieHerstellungachro- 
TOntiüchei  ObjeklivUnnen  des  Mikroskops.  Letztere  wird  dem  Holländer  »y/n  Dtyl 
nnd  dem  deutschen  Optiker  Fmuv/io/er  in  den  Jahren  1S07  und  ISIl  zugeschrie- 
ben. Kaseh  verwandelte  sich  das  Mikroskop  aus  dorn  unbequemen  trOgerischen 
Werkxeuge  vergangener  Jahrhunderte  in  das  bequeme  sichere  Instrument  der 
ü*gcnw»rl'l. 

Mit  jugendlicher  Begeisterung  ergriffen,  führte  in  den  Hflnden  einer  Anxah) 
»UAgexfichiieU'r  Forscher  das  verbesserte  Mikwskop  in  schnellem  Fluge  xon  Knl- 
«Irt'kubg  zu  Entdeckung,  «o  dauR  sich  wenigstens  in  ihren  hauytA&i^V\\.\i^s\«.Tv'W%Ä< 
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len  (ii«  Kenntniss  der  Oewebeelemente  und  ilircB  Zusammentritts  zu  den  einzelnen 
Üewt'ben  in  unglaublich  rnschur  Zeit  ürbauifc.  Ks  tnii^  ^^cntipen.  an  die  \ainuu 
von  E^trmbrrg,  Mdlhr.  Ftttkivji^  A'.  Wtij/nrr,  l'ulrtttin,  und  Ilntir  zu  erinnern, 
w&nn  es  sich  um  die  Begründung  der  modernen  liiätologle  hundelt,  zu  welchett 
lilfl  weitere  Ausbildner  und  Förderer  eine  beträchtliche  Anztihl  jüngerer  Knilie 
hinzugekommen  sind. 

Die  allere  nirht  mikroskopiiiche  Gewebelehre  halte  ihren  iSichat  besesBcn,  dio 
neuere  Histologie  wur  so  glücklich,  milten  in  ihrem  ersten  Aufschwung  durch 
Th  %Schti)atm  eint-  der  durchgreifendsten  wiöaenbchalllichcn  Bearbeitungen  ku  er- 
tahren'-).  Im  Jahre  lb39  wies  derselbe  nach^  dans  die  Zelle  dtr  Aufigangspunkt 
aller  ihieriscUen  Tbeile  sei  und  auf  welchem  Wege  aus  der  Zelle  die  verschiedenen 
Oewcbe  hervorgehen.  Waren  auch  manche  darauf  bezügliche  KinaelKeiten  schon 
vor  Sc/twntm'fi  Arbeit  bekannt  und  hat  er  selbst  in  Manchem  geirrt,  immerhin  ge- 
bührt ihm  das  grosse  Verdienst,  diesen  Gruudgedankea,  die  grösste  Entdeckung 
der  UiHloIogie,  zuerst  durch  die  Fülle  der  Kinzelhcilen  durchgetührt  zu  haben. 
Sr/iu'ttnH  muss  desshalb  als  Begründer  der  Histogeneac  oder  der  Lehre  von 
der  Kntstchung  der  Gewebe  begrünst  werden,  einer  der  wichtigsten  Seiten 
unserer  Disziplin,  welche  in  liek/tert,  Korlli/cer,  Remak  und  Anderen  ihre  weiteren 
Bearbeiter  gefunden  hat. 

Ein  besonderer,  tief  in  das  pathologische  Studium  eingreifender  Zweig  der 
Histologie  hut  sieh  allmühlich  \ün  derTexiurlehre  den  normalen  Organismus  abge- 
grenzt, die  Lehre  von  den  IJuiänderungen  der  Gewebe  in  krankhalten  Zustanden. 
Als  liegründer  der  pa  thol  oglficb  en  Histologie  muss  J.  MnU^r  angesehen 
werden;  ihren  thätigsten  geteierten  Forscher  hat  sie  in  der  neueren  Zeit  in  yirvhov 
gefunden.  Manche  seiner  SdiOler  (z.  B.  Rccklintfhausm,  Rwdßeiach,  Cuftfiheim\ 
haben  in  ehrenvollster  Weise  sich  angereiht. 

Wie  die  pathologische  Histologie^  so  ist  auch  dio  vergleichende  Ge- 
webelehre für  eine  wisseusehaftliche  Krkenntniss  der  feineren  Struktur  des 
ThierkÖrpers  ein  unentbehrliches  Sup])leaient.  Trotz  zahlreicher  Einzelbeobacb- 
tiingen  und  der  schönsten  Untersuchungen  hcfindel  sich  dieser  Zweig  bei  der 
Grösse  des  Stoffes  noch  in  den  Kinderschuhen.  Müüer,  SitboUi,  Korfi^fcffr,  LiyiHij 
u.  A.  haben  hier  mit  grossem  Erfolge  gearbeitet^!. 


Anmerkung:  1|  Ueber  die  Geschichte  de»  Mikroskops  ver^l.  man  den  ausführlichen 
Abschnitt  bei  I/uttiup  n.  h.  O.  S.  ti!i2.  —  lihH  Mikroskop,  seine  Einrichtung,  »ein  Gebrauch 
und  dergleichen  sind  lu  der  neueren  Zeit  <.}bjektu  zahlreicher  lit^'r&riteher  Bearbeitungen 
geworden.  Wir  heben  hier  nur  einige  der  wichtigeren  Schriften  henor:  /.  l'otjei,  Anlei- 
tung xum  Gebrauche  den  Mikrütikop.<  und  zur  zouchemischen  Analyse,  Leipzig.  1S4]  ; 
PnrktttjeH  Artikel  »Mikroskop"  in  dem  Xf'twnrr»chiiu  Handwörterbuch  der  Physioiugio 
liiL  '2.  S.  411  tM5,  IJ.  fi.  Muhl y  Mikrogmpnic  oder  Anleitung  zur  Kenninias  und  Äum 
Gehrauch  de«  Mikroskops.  Tübingen  IS-lti;  ('.  Qucckett^  A  praHual  treatUe  on  the  nne  of 
ihr  mirro»rf)jte.  Lniidn»  IS-I*^.  [DeUtHche  Uebervetsung  von  HaHmann,  Weimar  I*»JOi; 
A.lfttnnnfer,  ])a<«Mikrufikop,  seine Kon.struktionundseinGehrauch,  Leipzig  ls&4 ;  Ilurttni/t 
Rchun  erwähntes  iretfliche«  Werk  ;zu  Utri.eht  in  den  Jahren  1S48— 5(1  ursprünglich  crsohte- 
nen) ;  W.  {'arptuiter ,  The  Microaeope.  Tliird  edition.  London  IMi2;  H,  Srharht,  Da« 
Slikroskop-  A,  Aufl.  llurlin  lNti2,  L.  Jieafv,  Iluw  lo  svork  with  the  Microscope.  Fourlh 
editiun.  London  IStiS  und  dessen  Werk  Tlie  Microscope  in  its  application  tu  praL-tical  Me- 
dicinv.  Second  edition.  I.nndnn  IStii;  H.  Frnf  ^  D/w  Mikroskop  und  die  mikr((^kopi«ch« 
Technik.  5.  Auü.  Leipzig  1S73;  V.  yaeij^U  und  »V.  Sr/ureiKletmr,  Das  Mikroskop,  Theorie 
und  Anuendung  destelhen.  Leijisig  l^tjT;  /..  liiypri.  Das  Mikruskon,  seine  Anwendung, 
Kau  und  Eigvnichuften.  ThI.  1  u.  2.  Braunscliweig  iMi"  u.  I'^OÜ  (ISTJ  ;  ('.  Moftifi,  Tratte 
du  tnu^oMPojie .  Paris  \H'i\.  —  2j  Srhirn/tHs  Arbeiten  sind  niedergelegt  in  einer  anziehen- 
den kleinen  Schrift:  Mikroakiipi^che  Untersuchungen  über  die  Uehereinstimmung  in  der 
Struktur  und  dem  VVachfithum  derThiere  und  PHonzen.  Berlin  l>»39.  —  3  Was  di^e  reiche 
Literatur  der  Gewebelehre  betritFt ,  welche  wefientlich  eine  deutsche  ist ,  wie  der  ganze 
liSweig  vorxuuffwcise  eine  Erwerbung  deutlichen  Fleiftses ,  ho  heben  wir  hier  allein  Lrhr- 
büchef  und  allgemeine  llülfsmillel  und  auch  die«?  nur  theihveite  henor.  Unter  den  li 
Hcarheitiin^cn  verdienen  Erwähnung:  />'.  //.  ii'ehef  in  l/t Mffirumlt  ^  AmWomw  de- 
Hch(*n.  Bund  I.  l^:«!:    li.  Wtuftier .  I^ehrhuch  der  vergleichenden  AnaliiUiie.   Leipzig  l'^n 


Rinleitung. 

uud  t$<t5 ,  roni«r t\  lirutm,  I.eltrhucli dt^r  allg:«mt;inen  Anatumio  desMeuBchea.  Braunschweig 
tS4I ;  /.  f{fuit\  Allnemcine  Aniilüiaie,  Lehre  von  de»  Mischunga-  und  FurnibcMtAnütheilen 
AvH  intn-ichlicht-n  Kürni-r**.  Lcipzi'if  1**4I  diu*  budeutendnle  und  ii«>ch  für  die  Gegenwart 
liüt-'iithphrliche  M\-rk  der  damall^tn  Periode;  fV.  V,ilcntiu,  Artikel  »Gewebe  den  raentich- 
lichen  und  thieriKchcn  Körper*-  im  Hfindwörterbuch  der  Physiologie.  Bd.  I.  S.  »!I7.  )S42  ; 
J.  fffrhtrft,  Handbuch  der  iillgeraeinen  und  apezietlen  Gewebelehre  de»  menschlichen 
Körpers.  Muin7.  1H4S.  2.  Aufl.  XshW  und  ö4  .  .1-  K*»vtfihrr.  MikroFtkopiftche  Anatomie  oder 
Gewebelehre  des  Mcnüchen.  \Shi\ — ö4,  3  Theüe,  »owie  dessen  kleineres  AVerk  :  Handbuch 
der  Gewebelehre  des  Menschen.  I.eipzie  I'*.t2,  5.  Auflage  tSOT  ,  —  Th.  mn  Iffinnlinff, 
Csrundzugc  der  allgemeinen  und  speaielfen  Gewebelohre  des  Menschen.  Leipzig  IliCT.  — 
Unter  den  ftUMsenleut«thea  Bearbeitungen  verdienen  besonder«  Krwfthnung:  7Wrf  and 
Itfttrftutn,  Thr  u/it/jtto/niftruf  ntnitont;/  iitut  ji/ti/Htotm/t/  nfntan,  Lnmiou  !N5tJ,  2  Vol.;  X.  iifea/<>, 
Die  Struktur  der  einfachen  Gewehe  des  menschlichen  Körj>ers,  ühersetxl  von  }'.  Carun. 
Leipzig  ISni  ;  femer  H<'tul:.  ITtnnulhug  i  dfn  aiminJcfi(jc  Amttnmie  »i«/  Kacrliffi  Hen^n  iil 
"  '  /  n(j  HuuitilirrvHt:  KjfJhtmharH  l*^4tj  und  4*.   v.  M'/ref,  Traile  eltmentaire  d'hirto- 

laine  nurniale  et  nathologique,  pr^c«d6  d'un   expufie  den  nioyens  d'ubserver  au 

(»e  ,   Bccnmim>»ne  ihm  Hllns  etc.    Heuxitme  edition.    Pftris  1^64.     ^    Das   beste 

Ku[iferwerk  für  Gewebelfhre  bildet  .i.  Jurl-rf'n  Aungabe  der  Ji'affner'schen  Ifune* phyain- 
Ini/irrir  .  pehr  ZU  rühmen  ist  ferner:    77i.  r.  Ile/mtitiff  &  J.  Kr>Umann,  Atlas  der  allgemeinen 
tliiertAchen  Gewebelehre.    Nach  der  Natur  photographirt  vnn  J.  Aibrrt.   2  I.ieierung«n, 
Lejp;tig  I*»«»!!  und  til,    AU  Jahresbericht  besitzen  wir  den  /fi-Wc 'sehen  in  dem   Caiuitatt' 
riVrAoic'schen  Unternehmen  (vun /-«•y*/iy.   HenaUnq,  Frey,   Srhireüff/er- Seüiri  und  HW- 
tht/rr  fortgesetzt,  und  von  Iffnlf  in  der  ZeilBchrifl  für  roiinnelle  Medizin  von  Jleuiit  und 
J*feu/*fr  weitergeführt    und  den  Älteren  Reirhrrf »chen  in  MuNfv's  Archiv.    —    Als  erster 
Verbuch  einer  vergleichenden  Gewebelehre  vergleiche  mun  F.  Letfdiy,  Lehrbuch  der  Histo- 
logie d«'*  MenFvrhi'n  und  der  Thiere  ,  Frankfurt  tS57,  sowie  dessen  M'erk :    Vom  Bau  des 
thierisclirn  Körn^TR,  Tübingen  1^64.    Hand  I,  begleitet  von  einem  Atlas.    Auch  Koellikcr 
hnt  unter  dem  Titel :     'Icunes  hisllnlogicae-  einen  sehr  Hchrtnen  Atlns  herauszugeben  be- 
gunnen,  v«h  weichem  xur  Zeil  zwei  Hefte  vorliegen.  —  Für  Gewebeentwicklung    R.Rvwakt 
Untersuchungen  über  die  F.ntwieklung  der  Wirbelthierc.    Berlin  I^5.t   (ersten   Hangs'.  — 
Au*  der  pathologischen  Gewi^helehre  heben  wir  hervur    J.  Mfi/ler,  Ueber  den  feineren  Bau 
und  die  r'urmeu  der  kninkhatten  Geschwulste.  Berlin  !^:(^;   J.  Votfe/,  Pathologische  Ana- 
tomie de»   menschlirlien  Kör])er8.     Leipzig  I**I5;    Jf.  Lebrri,  Physwtogit  patholn^qus, 
P.iri<;  !'»l'»,  sowie  dessen  Atlas  der  palhologiüchen  Anatomie.  Paris  I^oT;    C.  /fV*//.  Grund- 
■^athologischen  Histologie.  Wien  l^5H ;  A.  Fflrsier,  Handbuch  der  pathologischen 
namentlich  Bd.  I.  allgemeine  p.  A.i  2.  Auflage.  Txipzig  I***in  una  dtsfien  Atlas; 
I/i.  lUliroth,  BeilrAge  zur  piitJio  legi  sehen  Histologie.  Berlin  1h.5K;    E.  Rimlßci^rh^s  yov- 
Lrefllii'hvs  Lehrbuch  der  pathologiiclieri  Gewebelehre.  Leipzig.  •*•  Auflage.  I**72;   iv,  Kfvhs^ 
*!       "       h  der  pntholügi«!chen  Anatomit*.   Berlin  IMlv — 7lt.   —    Die  Arbeiten  H,   Virchotr' % 
'h  namentlich  in  deinen  Archiv  für  pathologi«chc  Anatomie  und  Physiologie  unil 
Medizin:  ebenso  zum  Theil  in  den  Verhandlungen  der  physikftlisch-roedi2inischen 
ifi  zu  Würzburg .  man  vei^l.  auch  dessen  gesammelte  Abhandlungen  zur  wissen- 
«n  Mediain.    Friinkturt   iv^rt;    Die  krankhaften  GescbwüUle.    'M^  Vorleisungen. 
-'.;{— <iT.  W  BAnde .  sowie  das  hOchst  anregende  und  bedeutende  Werk  :  Die  Cellu- 
logie  in   ihrer  Begründung   auf  physiologische   und   pathologische  Gewebelehre, 
i.  AuÜttgtt.  Berlin  li»7]. 


Wir  haben  aus  dem  früheren  Abschnitte  oraohcn,  daM  die  Kenntnis«  von  dem 
"  ichen  Verhalten   der  Gewebe  vethftitnissmfiiisig  eine   sehr  junge  Dissiplin 
r  wissenticbitltlichcu  und  mediKinischeu  Studium  bildet.   Noch  viel  spfUvren 
;:!»  ist  die  sogenannte  II  iM  loch  cm  ie  oder  die  Chemie    der   Oowcbe, 
-e  *on  der  Mischung  der  letzteren.      Indem  die  Histochemic  eine  Anwen- 
dung von  Thatfjuchen  der  urganiHchun  Chemie   bildet,  ist  Bie   in  ihrem  Kntwick- 
lungV'gangc  von  Icisstercr  abh/lngig  und  durch  die  Kenntnis»  der  organischen  Ver- 
Hindtingvn  öbcrhaupl  erst  ermöglicht  worden. 

Das  WiKäeu  von  den  ürganischcn  Körpern  aber,  wenn  auch  in  seinen  An- 
Idngen  schon  in  den  Kindertagon  det*  chemischen  Studium  vorhanden,  konnte,  »o- 
bald  vn  sich  um  eine  wissengchaftüthe  Erkenntnis»  handelte,  bei  der  Natur  seiner 
(iliirkfr  der  Kcnnlniss  der  anorganischen  Körper  und  ihrer  Verbindungen  nur 
.'-D.  KrKl  nachdem  diese  als  i^^h  Einfachere  bis  eu  einem  gewifwen  Gntde 
riiui<tcia  und  die  wichl)g«t«o  Gesetze  de»  anorganischen  Chemismus  ermittelt  wvtcxv. 


konntu  t*8  möglich  worden,  in  (U9  viel  hcbwioriguru OubieL  der  urgamacben  Chumil 
mit  Erfolg  ein/tidringon.  I 

AJlt'rdings  hatte  schon  im  vorigen  Jahrhundort  Äc/wrÄ-  0  742 — 178»J)  hAch4 
interessante  Kntdcckungen  in  letzterer  Dia/iplin  genutclit ,  wie  diejenigen  ein« 
Anzahl  pHanzUcher  Hnuren  ,  dus  Olycerin  ,  der  Hurnsilure  und  Blausäure ;  dotm 
witren  dieses  eben  nur  Ein/.elheiten ,  deren  wissenschaftliche  Vcrwerlhung  einq 
«pfitcren  Zeit  vorbehalten  bleiben  muHäte.  Kiftt  mit  der  Kint'tlhrung  der  quantitaJ 
iiven  Kichtuag  in  der  Chemie  durch  Laroutrr  il743 — I7'J4J.  nachdem  aia  ZeilJ 
genoHac  PritMley  (1733 — ISOi}  den  Sauerstotf  entdeckt  hatte,  beginnt  die  NeuMil 
der  chemischen  Wissenschaft,  die  Periode  des  exakten  Studium  nach  dem  Umstiin 
der  phlogistischon  Theorie.  Erat  jetzt,  an  der  Hand  der  Waage,  wird  es  m6g1ich1 
die  OeHetze  der  chemieehen  Verbindungen  xu  erfassen,  die  Elemente  in  den  orgM 
nitn'hen  KOrpern  zu  erkennen,  die  liegriffe  von  Aequivalent  und  Atomgewicht  vd 
bogiünden,  die  Basis  einer  Stöchiometrie  ym  gewinnen.  Wie  in  der  mikronkoJ 
piHchen  Anatomie  die  Verbesserung  des  Werkzeuge»  in  kurzer  Zeit  ein  iiuHgedchntel 
WisHcn  ermöglicht  hat.  so  »uhcn  wir  hier  im  Gebietv  der  Chemie,  durch  da»  Oenül 
/xj(7rt.»iVr 's  erweckt,  eine  Periode  anheben,  w  elf  he  im  raschen  Strome  der  Knll 
deckungen  die  neue  chemische  Wissenschaft  in  kurjter  Zeit  zu  wnnderbarer  Aud 
dchnung  und  Ausbildung  anschwellen  licsä.  J 

Wir  können  dienen  Entwicklungsgang  hier  nicht  genauer  verfolgen').  unJ 
heben  darum  nur  einige  Einzcllieiten  liorvor.  1 

Dtirch  die  Arbeiten  rrtiiz/rw/ms  (1763 — 1S29)  und /*f»Hrcroyfl  (1755 — ISftM 
nahm  die  Kenntniss  organischer  Substanzen  einen  ersten  Aufschwung,  wobei  aucB 
die  Zouchtinic  durch  das  Studium  der  Harnbestandtheilc  nicht  leer  ausging.  Einl 
weitere  Förderung  in  letzter  Richtung  fand  durch  Proust  1 1755 — 182*i)  statt.  Iiq 
Jahre  ISIS  machte  Gay~Lu9sar  (I7S8 — !ft52)  die  Entdeckung  des  (*yaii  ,  eineJ 
organischen  Köqiers,  welcher  in  seinen  Verbindungen  gleich  einem  urf^anischeii 
Elemente  sich  verhalt.  Er  bereitete  so  die  Lehre  von  den  organischen  Itadikalud 
vor,  welche  später  in  den  Händen  anderer  Forscher  ihre  weitere  Bcgrlindung  una 
Ausbildung  erfahren  hat.  Von  Thrtmrd  (1777 — 1857}  wurden  ebenfalls  wichtig« 
Erwerbungen  im  Uebietc  der  organischen  wie  der  thieriscben  Chemie  gemachtJ 
C/trttvrrui  lieforte  im  Jahre  IS23  »eine  berühmte  Arbeit  über  die  thierischen  Feite. 
Unnere  heutige  Elementarana lysc  später  so  sehr  vervollkommnet)  war  schon  durch 
Gay-LuKsav  und  T*hniard  vorbereitet  und  damit  die  Kenntniss  organischer  KOrpi 
auch  in  quantitativer  Hinsicht  ermöglicht  worden. 

Durch  BerzelxM»  (1779 — 164b)  aber,  den  grössten Chemiker  seinerzeit,  erful 
die  ganze  Chemie  einen  glänzenden  Aufschwung,    insbesondere  aber  das  Wii 
von  den  organischen  Stoffen,    welche   zuerst  durch   ihn   mit   der  Genauigkeit  d( 
heutigen  Xages  untersucht  wurden;    durch  ihn  wurde  die  Stöchiometrie  der   orga- 
nischen Körper  geschaffen ;    er  muss   als  Begnlndcr  einer   zusammenhängenden,! 
gogliederlen  Tbierchemie  betrachtet   werden.      Als  Entdecker   des  Isomorphismus 
ist  Jitttr/utfirA  [geb.   1  79ti)   featKuhalten.      Unter  den  Lebenden   ist  an   die  Stell« 
des  schwedischen  Naturforschers  Lieht)/  (geb.   1903)   getreten,  indem  er   um  dii 
Chemie   der    organischen   Verbindungen    sich    die   grössten  Verdienste    erworbci 
und  durch  seine  unvergänglichen  jiopulären  Darstellungen  der  chemischen  Wissen- 
«jchafl  auch  im  weiteren  Kreise  die  volle  Anerkennung  verschaift  hat.    Wir  müssei 
in  ihm  den  Begründer  unserer  heutigen  physiologischen  Chemiti  undunserergegen- 
wärtigcn  Klementaranalysc  erblicken.      WnfUrr  (geb.  l&UUt  ,  iMfibirf^  genialer  Mit- 
arbeiter, hatte  im  Jahre  1828  durch  seine  berühmte  Entdeckung  der  Kom]iusitiun 
des  Harnstoffs  einen  höchst   wichtigen  Schritt   zum  Verständniss   der  Entstehung 
organischer  Substansen  im  Organismus  gethan. 

Anmerkung:    1 ;  Wir  verweisen  über  dit^u  Gegenstand  auf  A'o/iyi's  Geschichte 
Chemie.  Braunschweig  1S43 — 47.  2  Bände. 


*  r,. 

Oie  KeoitlmsN  dci   im  Thirrkür[ier  üullruUaiiun  SubHUnzoii,    ihrvr  Konstitu- 
ion,  EigenHohaftcn  ,  llinsety.iinia:t7n  it.  u.  mehr  bildet  den  VorwuH  der  sogenannten 
ooclicraie.      Die  Anwendung  znochcmiHcluM- ThatBnchi'n  luif  die  im  Organismus 
vitrkummendvn  I'roacsfio,  die  Verfolgung  der  elK-mischtm  Seito  de«  I^cbcns,  der  Be- 
deutung, welche  die  MisehungsbeHtaiullhvile  Iftr  dasselbe   bi-silxen  ,    ergibt,    wenn 
sh  nicht  den  aiiasrhlieHHlichcn,  duch  den  linujitsacbjiehxten  Inhalt  derjihysio- 
^iHchen  Chemie.    Dass  beiderlei  Zweige  crKt  entstehen  konnten,  nacbdemdic 
'tttHeawbalt  der  Chemie  eine  gewisse  Ausbildung  erlangt  halte,  wiirdoHchon  früher 
'bemerkt  und  bedarf  keiner  weiteren  Krörtening. 

Eine  beRondcre  Anwendung  der  Zooehemiu  und  der  physiologischen 
rhemie  auf  die  unseren  KOrpcr  bildenden  Gewebe  stellt  nun  die  H  i  «itoch  enii« 
ditr.  Sie  betichaftigl  sieh  mit  der  chcmisehen  Konutilution  der  Formelemente  und 
•umit  ftuch  der  üewebe,  mit  deu  hier  vtirkomniendt-n  Stoffen,  mit  ihrer  Hinfuhr 
nd  ihrem  Ursprung,  mit  der  Bedeutting,  welche  sie  Jür  das  Leben  vun  Kormbe- 
lUndthoil  imd  Gewebe  betüitzcn ,  mit  ihren  Umwandlungen  und  ZcrsctKungcn^ 
irer  AVegfuhr  ele. 

Zu  einer  Hifituchemie  liegen  gegenwärtig  nur  AnfSnge  vor.  Und  In  der  That 
♦llen  hieb  auch,  durch  die  Natur  des  Objektes  bedingt,  gerade  dieser  Seile  des 
^hemisehcD  Studium  grusso  Sehwierigkciten  entgegen.  Verglichen  mit  der  ausser- 
ordentlichen Feinheit  der  anatomischen  Analyse  durch  das  Mikroskop  der  Neuxeit 
ind  die  Treunungsmittel,  welche  dem  Chemiker  den  veränderlichen  l^estandtheilen 
Gewebe  gegenüber  zu  Gebote  stehen,  nur  grob  und  ]dump.  Während  der 
tlstolog  K.  B.  an  dem  gewöhnlichen  Formbcstandtheil  des  Organismus,  der  Zelle, 
Lticbtigkeit  Hülle,  Inhalt,  Kern  und  Kernkörpercheu  zu  unterscheiden  ver- 
K  int  die  rbemische  Analyse  fast  immer  ausser  Stand  ,  diese  einzelnen  Theile 
int  in  den  Kreis  der  Untersuchung  zu  ziehen  ;  ja  eK  gelingt  ihr  gewöhnlich 
einmal,  gleichartige  FormbcHtandtheilo  ffir  »ich  xu  analysiren,  unbekQmmcrt 
im  die  weitere  Zusammensetzung  letzterer.  Bei  der  zusammengesetzten  Natur 
ler  meisten  Gewebe  liegen  meistens  Gemenge  mehrerer  Formbestandtheilc  vor, 
reiche  durch  die  IKllftsmittel  des  Chemikers  nicht   getrennt  werden  können. 

Wir  dörfcn  nach  dem  eben  Bemerkten  die  Auforiilerungen  an  die  Histochemie 

»r  Gegenwart    nicht    allzu   hoch   stellen.      Indessen,   es  wftrde  höchst   ungerecht 

[«•in,  Aber  die  uotbwendigen  Mängel  die  Erwerbungen,  welche   schon  jetzt   dieser 

»Zneig  der  Chemie  gemacht  hat,  zu  vergessen.    In  der  That  ist  ohne  Kenntnissder 

[ischung  ein   genügendes   wissenschaftliches  Studium   der  Histologie   unmöglich 

td  dicHe  in  Gefahr,  in  die  minutiösesten  Kormspielereien  »ich  zu  verlieren.    Wie 

Gowcbecbemie  allerdings  nur  auf  die  genaue  Erforschung   des  anatomischen 

'erhalten«  der  Gewebe  gegründet  werden  kann,   so  bildet  sie  anderen  Theiles  fftr 

le  HiaUjlogie  die  unentbehrliche  lirgänzung, 

l'nter  den  Mflnnern  ,  welche  um   diesen  Zweig   des  Studium  sich    besondere 
>nlienste  emorben  haben,  verdienen  die  Namen  von  Mitltirr.  Dtmärm,  C  SihmiiU, 
*imiami.  Seh  itutftber ff  er  ^  Hoppe.  Kühne  w.X,  genannt  ku  werden.  Schhffusbt^ypr  ist  Verfas- 
ser des  ersten  Lehrbuchs  derOewebcchemie,  welches  die  Literatur  aufzuweisen  hat*). 


Anmerkung     \]  Was  die  Literatur  betriflt ,  to  finden  «ch  die  alleren  Erfahrungen 

(.'i  in  lirnfcH  allgemeiner  Anatomie,  wAhrend  die  neuesten  l^^hrhücher  der  mikro- 
li  Anatuniie  diesen  Zweig  ait-mlich  siiel'mülierlieh  behandeln.   Zur  Kenntnis«;  der 
Lö^en  erwfthnt  sein:  Muhlei',  Versuch  einer  allgemeinen  phyMiologischeu  Chemie, 
lg  1S44;   ferner  der  dritte  Theil  von /y«A/rto«/i8  Lehrbuch  der  physiologischen 
npjti"  I'^.sa, 'i    All H (Ige  ;  «nwit^  dessen  Zoochemie    Heidelberg  l^ö>*,    und  Hand- 
lysiolugi^chen  Cliemie,  2.  Autt.  Leipzig  l^n'.t ,    SrhioHuhtrtjrr,  l>ie  Chemie  der  Ge- 
'g^nnmtnten  ThierrciLli*.   Leinai;;  unu  Heidelberg  ISö(i;    r.  fr'rtrup-lfrMtirz.,  Lehr- 
der  phyniolugiHchen  Chemie,  i.  \u\\.   Uraunuchweig  ISH7^  sowie  dessen  Anleitung  xur 
■*ti»cn    und    ijuaütitaliven   zoochcmischen   Analyse^    3.  Aufl.    Broun8cK^*i\%  V>r'A% 


8  EiiüeitunK. 

F.  Hoppe- SeuleTf  Handbuch  der  physiologisch-  und  pathologisch-zoochemischen  Analyse. 
3.  Annage.  Berlin  1870,  sowie  endlich  die  ausgezeichnete  Schrift  von  W.  Kühne,  Lehrbuch 
der  physiologischen  Chemie.  Leipzig  1866—68.  Als  Kupferwerk  verdient  Empfehlung : 
O.  Funke*B  Atlas  zur  physiologiscnen  Chemie.  2.  Aufl.  Leipzig  1858.  Zur  Orientirung  über 
den  gegenwärtigen  Zustand  der  organischen  Chemie  übernaupt  verweisen  wir  namentlich 
auf  V.  Schorlemmer's  Lehrbuch  der  Kohlenstoffverbindungen  oder  der  organischen  Chemie. 
Braunschweig  1871—72. 

§  6. 

Es  erabrigt  uns  endlich  noch  über  den  Plan  der  Darstellung ,  welcher  in  dem 
Fulgenden  eingehalten  ist,  einige  Bemerkungen  vorauszusenden.  Histologie  und 
Histochemic  verbunden  oder  die  Lehre  von  dem  feineren  Bau  der  Theile  und  der 
chemischen  Beschaffenheit  jener  bilden  eine  der  wichtigsten  Grundlagen  der  Phy- 
siologie und  der  wissenschaftlichen  Pathologie.  Es  ergeben  sich  unserer  Anschau- 
ung nach  drei  naturgemässe  Abschnitte. 

Ein  erster  Theil  beschäftigt  sich  mit  den  den  menschlichen  und 
thierischenKOrp er  bildenden  Stoffen,  ihren  histologischen  und,  soweit 
sie  davon  nicht  getrennt  werden  können  und  zum  Verständniss  nothwendig  sind, 
ihren  physiologischen  Beziehungen.  Er  behandelt  ebenfalls  in  einem  anderen 
anatomischen  Abschnitte  die  organisirten  Einheiten  des  Leibes,  die  Ge- 
webe- oder  Formelemente,  ihre  Gestalt  und  Mischung,  Bedeutung  und 
Entstehung,  ihr  weiteres  Schicksal,  das  Hervorgehen  derselben  aus  einander  und 
Verwandtes  mehr:  Er  bildet  die  allgemeine  Histologie  und  Histo- 
chemie. 

Ein  zweiter  Theil,  die  Histologie  im  engeren  eigentlichsten 
Sinne  des  Wortes,  erörtert  die  einzelnen  Gewebe  in  ihrem  anatomischen  Ver- 
halten, ebenso  in  ihrer  Mischung.  Er  hat  also  zu  verfolgen,  wie  die  aus  dem  ersten 
Abschnitte  bekannten  Formelemente  beim  Aufbau  gewisser  Massen  verwendet 
werden.  Dass  hier  noch  die  physiologischen  Beziehungen  der  Gewebe,  ebenso 
ihre  Entstehung  zur  Sprache  kommen  müssen,  versteht  sich  von  selbst. 

Ein  dritter  Abschnitt  endlich  befasst  sich  mit  dem  Aufbau  der 
Organe  und  Systeme  unseres  Körpers  durch  die  verschiedenen  Ge- 
webe oder  mit  der  feineren  Struktur  jener.  Er  bildet  die  topographische 
Histologie. 


I. 

Die  Mischlings-  und  Formbestandtheile 
des  Körpers. 


1.  Mischmigsbestandtheile. 


§  7. 

Die  Untersuchungen  der  Chemiker  haben  uns  mit  einer  beträchtlichen  Anzahl 
theils  orgunischcr.  ihciU  anorganinchor  Körper  bekannt  gemacht,  welch«  aU 
MiachunpibeKtandtheile  in  die  ZuBummenaeUung  des  menetchlichcn  I.eibea  oin- 
trftcD»  und  der  rasdio  Fortschritt  der  chemiHcheii  Wissenschaft  bringt  es  mit  sich, 
du«»  die  Zahl  die^icr  Substanzen  alljährlich  grßMser  und  grosser  wird. 

l>iesc  Karger  werden  nun  keineswegs  ein-  für  allemal  in  den  Orguni.smu8 
abgelagert,  um  da»  gunze  Leben  hindurch  demiüelbcn  anzugehören  und  unveränder- 
liche Bcstandthetle  «einer  Hüsäigen  und  fcHtcn  Thcile  xu  bilden.  Diu  Materie  dea 
Tliierlcibe»  ist  vielmehr  einem  bestündigen  Wechsel,  einer  bestiindigen  UmHn- 
dening  —  um  es  kurz  auszudrücken,  —  einem  immerwilhrcnden  Kommen  und 
Uehen  unterworfen. 

Die  SuhstHnzen,  welche  als  gewebebildcnüe  die  Theile  unaores  KOrpers  aul- 
bauen.  bestellen  neben  WaHser  und  gewissen  Mincralbeslandtheilen  aus  einigen 
Oruppen  organischer  Stoffe,  aus  den  sugenannten  Eiwcisa-  oder  Protcinkörpern, 
m>^vie  den  näheren  Abkömmlingen  derselben,  darunter  besonders  den  loimgebenden 
find  der  elaatiscbcn  Materie,  lerner  aus  Ketten  und  einigen  Karbestotfen.  Es  ist 
Homit  die  Anzahl  der  unseren  Leib  bildenden  chemischen  Verbindungen  urHprflng- 
licfa  eine  nicht  bedeutende. 

Indem  jedoch  diese  Bestund  theile  des  Leibes  nicht  unverändert  ein  fflr  alle 
MnJ  dieselben  bleiben,  indem  sie  vielmehr  der  Abnutzung  und  Verftnderung  und 
dadurch  bedingt  auch  dem  Wechsel  unterworfen  .sind ,  sehen  wir  grosse  ausge- 
dehnte chemische  Umsatzreihen  mit  dem  Gehen  der  Materie  verbunden.  Ks  kann 
uns  desshalb  nicht  Wunder  nehmen,  wenn  aus  der  beschränkten  Zahl  histogcnc- 
riNcher  Körper  ein  ganzes  Heer  der  Umsatz-  oderZcrseC^ungsprodukte  hervorgeht. 
Auch  die  Einfuhr  neuen,  zum  Krsatz  des  Verlustes  dienenden  Materials  in  den 
Lcjb  ffüirt  der  themischen  Umwandlungen  noch  gar  manche  herbei. 

Die  l>ehre  von  den  Mischungsbestandlheilen  des  Körpers  wilrde  nun  auf 
alle  dioHC  Gesichtspunkte  Rücksicht  zu  nehmen  haben.  Ihr  wArde  es  zukommen 
ra  zeigen,  dnrch  welche  chemische  Prozesse  die  von  aussen  eingefflhrten  Nahnings- 
^toffc  endlich  au  den  Gewebe-  und  Organbestandlheilen  werden  ,  oder  mit  anderen 
Worten  .  die  'ßildungsgcHchichtc  der  htstogenetischcn  t>ub»t«nzen  au  verfolgen 
'  linderen  Seite  wfivdc  es  sich  darum  handeln,  das  VerHlAndniHS  der  so 
'  L-n  Zersetztingsproduktc  7.u  gewinnen,  dancuthun .  wie  und  durcii  welche 
chemischen  Prozesse  sie  aus  den  hietogenetischen  Körpern  hervorgehen,  welche» 
die  iCeihünt'olgen  xivischen  ihnen  selbst  sind,  wie  das  eine  Zersetzungsprodukt  auit 
dem  andum  cntatchi  und  was  ihr  endliches  GeHchick  ist,  bis  sie  unaern  Leib  ver- 
laBBeD.  Nur  auf  diuHem  Wege  würde  ein  genügendes  Verständniss  des  chemischen 
Aufbtiu«  und  Untergangs  unseres  Körpers  zu  erlangen  sein. 
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Leider  aber  vermag  die  Gegenwart  diesen  Anforderungen  nicht  im  Entfern- 
testen zu  genügen.  Wir  kennen  allerdings  zur  Zeit  den  Gesamnitwechsel  der 
KOrpermassc  Icidlichi  ungenügender  aber  denjenigen  der  einzelnen  Gewebe  und 
Organe.'  Wir  sind  wohl  zur  Annahme  berechtigt^  dass  dieser  Stoffwechsel  in  den 
letzteren  eine  verschiedene  Stärke  besitze,  dass  er  mit  dem  Gebrauche  ein  steigen- 
der und  mit  der  Ruhe  der  Theile  ein  sinkender  sei ;  aber  wir  haben  fast  keine 
Thatsachen,  um  die  GrOsscdes  Stoffumsatzes  auch  nur  für  ein  einziges  Gewebe  mit 
wünsch ens wer thcr  Genauigkeit  darzuthun. 

Ist  aber  schon  auf  diesem  Wege  das  Geschick  vieler  Körperbestandtheile  in 
Dunkel  gehüllt ,  so  bietet  das  eigentliche  chemische  Verhalten  wo  möglich  noch 
grössere  dar.  Wissen  wir  auch  bei  manchen  dieser  Substanzen  zu  sagen :  »sie 
sind  Zersetzungsprodukte,  Reste,  Trümmer  der  Gewebe,  ihres  Bleibens  im  Körper 
ist  nicht  mehr«,  so  entstehen  für  andere  derselben  Schwierigkeiten,  wenn  es  sich 
darum  handelt,  zu  ermitteln,  welcher  Seite  des  Stoffwandels,  der  anbildenden  oder 
rückbildenden  sie  angehören  dürften.  Wir  vermögen  von  vielen  Zersetzungs- 
produkten  das  Herkommen  noch  nicht  einmal  anzugeben  und  in  die  chemischen 
Umsatzreiben  selbst  sehen  wir  entweder  gar  nicht  oder  nur  ganz  ungenügend 
hinein.  Ueberschüssig  eingenommenes  Emährungsmaterial,  wie  es  so  hftuJSg  ein- 
geführt wird,  vermag  dabei  noch  in  seinen  Urasatzreihen  von  den  Umwandlungen 
der  Körperbestandtheile  kaum  genau  unterschieden  zu  werden.  Von  manchen  Mi- 
neralstoffen endlich  wissen  wir  noch  nicht  einmal,  ob  sie  wesentliche  integrirende 
Bestandtheile  unseres  Leibes  darstellen  oder  nur  als  zuiUUige,  von  aussen  auf- 
genommene zu  betrachten  sind. 

Es  ist  nun  allerdings  vorwiegend  Sache  der  Physiologie ,  diesen  Wandel  der 
Materie  im  Einzelnen  zu  verfolgen  und  in  seiner  vollen  Bedeutung  für  das  thie- 
rischc  Leben  zu  erfassen.  Eineliistochemie  wird  es  aber  nicht  vermeiden  können, 
mancbfach  in  dieses  physiologisch-chemische  Getriebe  einzutreten ,  da  ja  nur  auf 
diesem  Wege  ein  Verständniss  der  die  Gewebe  und  Organe  aufbauenden  Körper 
gewonnen  werden  kann. 

Ausgehend  von  dem  Satze ,  dass  die  physiologische  Bedeutung  eines  Stoffes 
von  seiner  chemischen  Konstitution  in  erster  Linie  abhangig  ist ,  wählen  wir  zur 
Vorführung  der  Mischungselemente  des  menschlichen  Körpers  eine  vorwiegend 
chemische  Eintheüung. 

A.  Eiweissstofie  oder  Protei nk6rp«r. 

§  8. 

Keinem  Organismus  fehlend  und  bei  dem  Aufbau  aller  Gewebe  sich  bethei- 
ligend, ebenso  die  wichtigsten  Nahrungsmaterialien  des  Körpers  bildend  erschei- 
nen diese  Stoffe  für  das  thierische  Leben  von  höchstem  Range;  ja  sie  können 
recht  eigentlich  als  die  chemischen  Substrate  des  letzteren  angesehen  werden. 
Ihre  gcwebebildende ,  histogcnetische  Natur  *}  tritt  uns  an  dem  embryonalen 
Körper  fast  in  noch  höhcrem  Grade  als  an  dem  reifen  Leibe  entgegen,  da  in  letz- 
terem Vieles  aus  anderen  als  eiweissartigcn  Stoffen  bestellt ,  so  aus  Kollagen. 
Chondrigen,  elastischer  Substanz,  Fetten,  während  in  frühester  Zeit  hier  überall 
Vroteinkörper  vorhanden  waren.  Indessen  auch  die  eben  erwähnten  Substanzen 
sind  als  Abkömmlinge  dieser  aufzufassen,  hervorgegangen  aus  weiteren  Umwand- 
lungen der  Eiweisskörper.  Die  grosse  Neigung  zu  Wandlungen  und  Zersetzungen, 
welche  alle  Stoffe  dieser  Gruppe  besitzen,  führt  das  Erscheinen  einer  sehr  bedeu- 
tenden Anzahl  von  Substanzen  im  Organismus  herbei ,  welche  theils  noch  an  dem 
Aufbau  derTbcilc,  wenn  gleich  in  mehr  untergeordneter  Art,  sich  betheiligen, 
theils  weiter  verändert  die  Bedeutung  unbrauchbar  gewordener ,  das  Theben  nicht 
mehr  unterhaltender  Materien  tragen  und  darum  die  Flüssigkeiten  des  Körpers 
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dtirchkrvisen,   bis  «ie  in  den  Absonderungen  leUtercn  verlassen,  oder  auch  in  den 
Ueweben  als  Schlucken  liefen  bleiben  können. 

Alle  VroteinkOrper  sind  hOchst  zuttammengesetzte  Stoffe,  in  welchen  neben  Koh- 
lenstoß. Wasserstoff  und  Sauerstoff  ein  hoher  Stickstoffj^ehalt .  ebenso  Schwelel 
als  nicht  fehlendes  Element  erscheint  und  föUchlichen^eise  früher  sogar  noch  Phos- 
phor ungunommen  wurde  ^j .    Ihre  wuhre  Kont^iitution  ist  voUig  dunkel. 

Sic  alle  quellen  im  Wasser  auT,  gehen  mit  Säuren  und  Busen  Verbindungen 
ein;  ob  aber  in  testen  PrO|>ortionen  steht  anhin.  In  Alkalien  lösen  sie  sich,  aber 
wohl  unter  Umänderung  oder  Zersetzung.  Aus  der  LOsung  werden  sie  durch  Mi- 
noralsiluren  gcfWlt  Auch  mit  Säuren  gehen  sie  Verbindungen  ein ,  welche  durch 
Alkalien  eine  Fallung  erfahren.  Mit  Salpetersäure  fUrben  sie  sich  gelb,  unter  Bil- 
dung der  sogenannten  Xanthoproteinsfiure  ;  durch  eine  LOsung  von  saJpetersaurem 
QuecksilberoxyduK  welche  8al])etrige  Sfiure  enth&lt  (J/i7/on'schea  Reagens) ,  nehmen 
die  eine  rothe  Farbe  an,  durch  lod  eine  gelbbraune.  Mit  konzentrirter  Salzsäure  lö- 
sen sie  sich  unter  violetter  Färbung  auf.  Mit  Zucker  und  konzcntrirter  SohwefeUaure 
versetzt,  werden  die  Proteinkörper  purpurrolh,  später  mehr  violett  (Är/m/t^),  eine 
Reaktion«  welche  s\e  im  Uchrigcn  mit  den  üallensäuren  und  mit  dem  Elain  theilcn. 
Ihre  wässerigen  Lösungen  lenkenden  polarisirten  Lichtstrahl  nach  links  ab.  Durch 
oxydirende  Agcnticn,  durch  trockne  Destillation  und  durch  F&ulniss  erhalten  wir 
aus  den  Eiweisskörpern  zahlreiche  Zcraetzungsprodukte,  wie  Ameisensäxire,  Essig- 
»fture  .  Heui^uesfiure ,  Bittermandelöl,  sowie  krystallinische  Körper  ,  das  Leucin 
und  Tyrosi  n  (s,  u.). 

Die  meiHtc-n  Proteinkörper  erscheinen  in  zwei  isomeren  Modifikationen,  einer 
gelösten  oder  gequollenen,  so  in  den  meisten  Flüssigkeiten  und  zahlreichen  Ge- 
weben d«H  Organismus,  und  einer  unlöslichen  oder  geronnenen.  Aus  ersterer  ge- 
hen sie  auf  verschiedenem  Wege  in  die  letztere  Form  über,  tbeils  durch  Kochen, 
theüs  durch  sUirkere  Säuren  ,  iheils  auch  ,  wie  man  zu  ^agen  pflegt,  spontan.  In 
der  cnitcren  Mudilikation  lassen  sich  die  einzelnen  Proteinkörper  leichter  von  ein- 
ander durch  beistimmte  Keuktiunen  unterscheiden ,   als  in  der  geronnenen  Form. 

Anmerkung:  1}  Ali  Beispiel  möge  vorUufig  der  Qehalt  einer  Heihe  fester  und 
HuMiger  GcMffbc  «n  Eiwcissstoffen  dienen.  Es  eiithaUen  :  Kr\-8ta11Unse  :*S,3'*/o,  Muskeln 
l»i.2,  Thymusdrüse  12,3,  I.ei)er  U,T.  Gehirn  h,7,  Hiickc>timark'7,5,  Blut  106.  Lymphe 2,5. 
l'hylua  4J.  —  2   AU  Beispiele  prozentischer  Zusammensetzung  geben  inr  oiur einige  Ana- 

l}vu  untersuchter  Kiweissktlrper : 
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Fibrin 
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»I.y 
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20.« 
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8 

l.ti 

1,2 

1.1 

L2 

1,0 

§.  u. 

Die  verwickelte  Zusammensetzung  der  uns  besehAftigenden  Stoffe,  ihre  indif- 
ferente Nntur,  ihre  hohe  Zersetzlichkeit  trngen  die  Schuld  .  du»»  uns  ihre  wahre 
Konstitution  zur  Zeit  ganzlich  unbekannt  ist,  ja  duss  gerade  Ober  sie,  die  wichlig- 
ctcn  aller  Thiersubslanzen,  ein  betrübendes  Dunkel  herrscht  und  wir  noch  nicht 
•  Irinial    die  einzelnen  Kiweisskörper  mit  einer  gewissen  Sicherheit  anzugeben  ver- 

Die  grosse  Veränderlichkeit  der  Proteinkörper  führt  im  Oi^anismuK  zur 
HUdung  einer  beträchtlichen  Anzahl  von  !^Tsetzungsprodukteu  derselben,  deren 
ßhtat«hungeu  und  Beziehungen  uns  leider  zum  grössten  Theile  noch  sehr  unklar 
lind.  Ah«  Hi>Iche  dürfen  wir  gegenwärtig  bezeichnen:  HamHiofT,  >lurnsäure,  flip- 
M  .'käurc,  Goilcnfläuren,  Taurin,  Glycin,  Leucin,  Tyrusin.  8arkin  ,  Kreatin.  Krea- 
lioin,  (ilykogen,  Trauben-  und  Milchzucker,   Inosit  \\.  a.  mehr.     Eä  \«-V  7.>» ^it\\ 
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nicht  möglich,  auA  diesen  Stoffen  einen  irgendwie  sicheren  Aufschluss  über  die 
Konstitution  der  Proteinkarjier  selbst  zu  gewinnen.  Doch  dürfen  wir  jene  als  eine 
sehr  verwickelte  vermuthen. 

Ks  müssen  femer  in  Folge  ihrer  grossen  Zersetzlichkeit  die  Proteinstoffe  in 
hohem  Qrade  tauglich  erscheinen,  als  Fermentkörper  oder  Qährungs- 
erreger  zu  wirken,  d.  h.  andere  Stoffe  umzusetzen,  ohne  hierbei  durch  ihre 
chemischen  Vcrwandtschaftskräfte  thätig  zu  sein.  Wir  kommen  darauf  §.  12.  zurück. 

Fragen  wir  endlich  nach  den  für  die  Histogenese  besonders  wichtigen  Eigen- 
thümlichkeiten  der  Proteinköq^er  (und  ihrer  gewebcbildenden  Abkömmlinge),  so 
haben  wir  hier  Folgendes  festzuhalten  : 

1.  Der  Umstand,  dass  unsere  Substanzen  nicht  kr}''stallini8ch  ^)  sind,  also  ge- 
wöhnlich Kolloidstofie  im  Sinne  OrtiAamR^)  darstellen,  muss  sie  als  besonders 
tauglich  erscheinen  lassen ,  die  spezifischen  Formen  der  Gewebeelemente  zu  ge- 
winnen und  dieselben  festzuhalten. 

2.  Ihre  Neigung  Wasser  anzuziehen  und  in  demselben  zu  gallertigen,  hydrat^ 
artigen  Massen  aufzuquellen,  muss  sie  befähigen,  die  wasserreichen,  weichen  und 
halbfesten  Massen  vieler  Gewebe  darzustellen.  Ihr  Quellungsvermögen  scheint  in 
schwach  saurem  oder  alkalischem  Wasser  am  grössten ,  in  Lösungen  neutraler 
Salze  geringer  als  in  reinem  Wasser. 

3.  Die  bedeutende  I^ichtigkeit,  mit  welcher  die  Proteinkörper  aus  der  einen 
ihrer  Modifikationen  in  die  andere  sich  umwandeln  und  die  flüssige  Krscheinungs- 
form  mit  der  gequollenen  oder  festen  vertauschen,  sowie  umgekehrt,  wird  sie 
befähigen ,  aus  den  thierischen  Säften  in  fester  Gestalt  sich  abzuscheiden ,  ebenso 
bei  nachheriger  Verflüssigung  eine  leichte  Wegfuhr  gestatten. 

4.  Während  die  gequollenen  Proteinkörper  krystallinische  Substanzen  wie 
Wasser  difi^undiren  lassen ,  setzen  sie  der  Diffusion  kolloider  Substanzen  hart^ 
nackigen  Widerstand  entgegen. 

r>.  Haben  die  Eiweissstoffe  die  Neigung,  mit  anderen  Körpern,  Fetten  und 
phosphorsaurer  Kalkerde,  sich  zu  mengen,  ao  daes  sie  dieselben  hartnäckig  zu- 
rückhalten und  darum  als  Träger  derselben  in  Betracht  kommen. 

6.  Eh  wird  dagegen  die  grosse  Zersetzlichkeit  der  eigentlichen  Eiweissstoffe 
sie  als  wenig  tauglich  erscheinen  lassen ,  für  längere  Zeit  unveränderliche  Mi- 
schungsbestandtheile  eines  Gewebes  zu  bilden ,  und  letzterem  auch  eine  gewisse 
Vergänglichkeit  ertheilen,  wie  sie  uns  manche  der  aus  jenen  bestehenden  Gebilde 
in  aufiälliger  Weise  auch  zeigen.  Anders  ist  es  dagegen  mit  einigen  ihrer  Ab- 
kömmlinge, deren  Umsetzung  eine  viel  beschränktere  zu  sein  scheint,  z.  B.  Horn- 
stoff,  Chondrigen ,  elastischer  Substanz.  Gerade  diese  werden  zu  bleibenderen 
Geweben  vielfach  benützt ,  zur  Bildung  indifferenter  Membranen  für  den  Durch- 
tritt thierischer  Flüssigkeiten,  den  Einschluss  derselben  etc. 

Anmerkung:  I,  Deeii  (Ccntralblatt  für  die  mediz.  Wissensch.  18Ü4,  S.  355;  wollte 
irrthümlich  alle  Eiweiiwkörper  in  kryslalliuischer  Form  erhalten  haben ,  was  dann  S&tteher 
[  Virchotr'n  Archiv ,  Bd.  32 ,  S.  525}  für  Sperma  und  Hühnereiweiss  meinte  bestätigen  zu 
dürfen.  —  2;  Man  vergl.  den  interessanten  Aufsatz  diesem  Forschers  in  den  Annalen, 
Bd.  121,  S.  I. 

§   10. 
Eiweias,  Albomin. 

Unter  allen  Proleinkörpern  des  thierischen  Organismus  der  wichtigste,  gerinnt 
das  Eiweiss  zwischen  55  und  75'*  C.  aus  seinen  Lösungen  in  Flocken  (aus  sehr 
verdünnten  Lösungen  erst  bei  einer  höheren  Temperatur;  und  nicht  freiwillig 
gleich  dem  später  zu  besprechenden  sogenannten  Fibrin. 

Wie  bei  den  Proteinstotfcn  im  Allgemeinen  ,  ho  haben  wir  auch  hier  die 
beiden  Erscheinungsformen ,  das    lösliche    und  das  geronnene  Eiweiss  zu    unter- 
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J!tcheiden.  Ersteres  erscheint  wiederum  manchfacK  verscKieden.  Docb  laascQ  aicb 
wohl  alle  tlienc  Differenzen  durch  Zumischungen  anderer  Stoffe ,  der  Alkalien  und 
SAuren  erklären. 

Das  lOälicbe  Albumin  wird  g^tUllt  durch  AJkuhul ,  Mineraltilluren,  OcrbsAure 
und  die  mvisten  MeUlUake.  Ebenso  f&lU  ein  Sttum  vun  Koldenmlure  einen  bald 
greiseren,  bald  geringeren  Theil  des  Stoffes. 

In  die  unlOttliche  Modifikation  gehl  es  über,  wie  ftcbon  erwähnt,  durch  Kochen. 
dann  durch  die  meisten  SSXiren.  ahne  dabei  jedoch  immer  präitipitirt  zu  werden^]. 
RbeuKu  schlagen  die  Alkalien  datt  Albumin  Kwar  nicht  nieder,  verwandein  ob  aber 
in  der  Regel  in  eine  schwer  lösliche  Formet. 

Das  KiweisB  hndet  itich  in  den  tbieriscben  Säften  nicht  rein ,  sondern  mit 
etwas  Natron  verbunden ,  wobei  ein  salzhaltige»  Wasser  das  LOHung«mittel  her- 
Htellt.  Ein  derartiges Ki weiss  rcagirt  schwach  alkalisch,  gerinnt  weniger  in  Flocken 
uIk  in  fast  gallertartigen  Massen  und  ist  Oberhaupt  leichter  lOflilich  als  reines  Albu- 
min. Kin  noch  höherer  Gehalt  an  Natron  vermag  ilie  Gerinnung  des  Kiweisses 
durch  die  Wärme  wiederum  manchfach  zu  andern, 

Das  geronnene  Eiweiss  theill  die  Eigenschaften  der  ßbrigen  Proteinstoife  in 
dieser  Erncheinungsform. 

Das  Albumin,  aus  den  ProteinkCrpern  der  Nahrungsmittel  stammend,  erscheint 
aU  Uestandtheil  des  Blutes,  de«  Cbylus  und  der  Lymphe,  eben.so  der  die  Organe 
durchtrtlnkendcn  Flüssigkeiten.  In  Verbindung  mit  eigeuiliünilichen  Substanzen 
»ch«inl  ert  das  Nervenmark  darzustellen.  W^ie  weit  es  in  geronnener  Form  durch 
den  Organismus  verbreitet  ist,  bildet  eine  bei  dem  jetzigen  Zustande  den  Wissens 
Hchwer  tu  entMcheidendc  Frage.  Doch  dürfte  sein  Vorkommen  kaum  ernstlich  m 
bezweifeln  sein  und  der  feinkörnige  Inhalt  vieler  thierischer  Zellen  aus  ihm  ganx 
oder  thcilweise  bestehen. 

Ebenso  befinden  wir  uns  in  Verlegenheit,  wenn  wir  die  histogenetische  Be- 
deutung des  EiweiHses  im  Einzelnen  nllhcr  bestimmen  sollen.  Doch  muss  sie 
zireitclsuhne  als  eine  sehr  hohe  angenommen  werden  ,  indem  das  Albumin  gerade 
derjenige  l^oteinkörper  des  Organismus  ist,  aus  welchem  vielfach  die  anderen  erat 
hcr\'orgeheD, 

Anmerkung:  Ij  Panum  IVrrAorr'a  ArchiT  Bd.4,  S.  17'  zeigte,  das«  durch  die  Ein- 
irirkitii>;  von  Enirigsiure  oder  gewöhnlicher  Phosphorsiure  aus  dem  Eiweisa  ein  neuer  Kör- 
rxfr,  tXtif-  Acidalbumin.  cntKteht.  welcher  leicht  löslich  im  WaH.ser  ist,  unlöshch  dagegen 
m  drn  kuiuenlrirten  Lümungt^u  neutraler  ALkaliMaUv.  Seine  Losung  in  »aUfrviem  Wasser 
wird  durch  KrhiUt-n  niihl  getrübt,  —  2)  Die  Verbiudung  de»  Kiweixse«  mit  Kali »  das 
Kaliulhuminat,  haben  LiefterkUhn  Potjaemltuß'' &  AnnhUn  Bd.  8G,  S.  11  Tj  und  Holiett 
Wi»*niT  Siuungsherichte  Bd.  .\9,  S.  347j  nüher  studin. 


§    11- 
Faserstoff,  Fibrin ;  fibrinog^ena  and  fibrinoplattische  Snbstanx. 

Man  hat  früher  als  Faserstoff  oder  Fibrin  einen  Körper  beschrieben .  welcher 
nicht  durch  die  ätedbiue  gerinnt,  sondern,  wie  man  sich  auszudrücken  pflegt, 
spontan,  kurze  Zeit  nach  der  Entleerung  aus  den  thierischon  Flüssigkeiten,  in 
welchen  er  wAhrend  des  Lebens  gelöst  war. 

Diescji  Fibrin  gerinnt   schneller  in  der  Wärme   als  bei   niederer  Temperatur. 

n*T  Sauerstoff  der  Atmosphäre  hat  wohl   keine   die  Gerinnung   befördernde  Ein- 

denn  auch   im  Innern  den  Leibes,   in  abgeschlossenen  Räumen   gerinnt 

l\uhc  gekommenen  Flüssigkeiten  der  Faserstoff.      Verzögert   werden  kann 

d4rx  GermnungKpTozeRS  durch  Kohlensäure,  verhindert  durch   den  Zuaatx  Terschie- 

il'nrr  Alkalisal'/e,  z.  ß.  Glaubersalz. 

Dan  geronnene  Fibrin  int  indessen  niemals  rein  xii  erhalten ,  da  im  Momente 
der  Koagnlntion  der  Faserstoff  die  zahlreichen  zrlligen  HeMandt hello   aeiTVfet  VV^fc- 
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sigkeilen  einBchlieSRt.  Im  Uebngcn  bietet  er  wiederum  mancborlet  Verschi&ilen- 
lieiton  dar.  In  SulzaHure- ha  1  tigern  Wasser  quillt  er  nur  auf,  ohne  ttich  aber  sa 
losen  [Liehiif) ,  im  GegenBatze  zu  dem  aus  der  MuskclsubstAnz  erhaltenen  Syntonin 
(b.  11.)-  Geronnenes  Fibrin  löst  sich  ebenialla  in  den  Solutionen  verschiedener 
AlkalisalKe^  z.  B.  des  Salpetersäuren  und  kohlensauren  Kalt  bei  mSssig  erhöhter 
Temperatur  zu  einem  albuminartigen  Körper  auf.  Es  zersetzt  ferner  in  bohem 
Grade  Was8ersioffsu|)croxyd  [Thhkard).  Der  Faserstoff  wird  aus  dem  Blulo  ,  dem 
('hylus,  der  Lym]ihe  im  Allgemeinen  in  geringer,  aber  wechselnder  Menge  erhal- 
ten ;   ebenso  aus  serösen  Transsudaten. 

Gedenken  wir  hier  noch  mit  einigen  Worten  der  Oerinnungserschemongen 
des  Faserstoffs.  Fibrinhaltige  Flüssigkeiten  werden  sehr  bald  dickflüssiger  bia 
zum  Gallertartigen.  Spriter  in  Folge  fortschreitender  Zusammenziehung  des  Faser- 
stoffes wird  ein  Thcil  der  vorher  eingeschlossenen  Flüssigkeit  ausgcpresst  und  das 
Koagttlum  nimmt  unter  fortschreitender  Verkleinerung  nach  einigen  Stunden  eine 
gewisse  Festigkeit  an.  Die  mikroskopische  Untersuchung  zeigt  uns  anftLnglich 
eine  homogene  Gallerte,  spftter  ein  Gewirr  meist  sehr  feiner  (selten  breiterer! 
Ffiden  oder  Fasern  und  von  ihnen  eingeschlossen  die  zelligen  Körperchen  dej^ 
Flüssigkeit.  Von  Manchem  werden  diese  Fasern  als  der  optische  Aasdruck  v< 
Faltungen  feiner  membranöser  Massen  angesehen. 

Was  seine  Bedeutung  betrifft  ') ,  so  nahm  man  im  Allgemeinen   an  ,    dass 
aus  dem  Kiweiss  hervorgehe  und  da  seine  Analysen   einen   etwas  höheren  Sauer-" 
stoffgchalt  als  beim  Albumin  erkennen  licssen,  so  hatte  man  hierauf  die  Hypothese 
begründet,  dass  Fibrin  durch  einen  Oxydations-  oder  Verwesungsprozess  eiwoiss* 
artiger  Körper  gebildet  werde. 

Vor  einigen  Jahren  thciltc  uns  A.  Si^hmidt  eine  interessante  und  wichtige 
'Entdeckung  mit,  welche  alle  früheren  Theorien ,  die  man  Über  die  Beschaffenbeil 
des  Faserstoffs  aufgestellt  hatte,  über  den  Haufen  warf'j. 

Nach  diesem  Forscher  gibt  ea  in  den  strömenden  Köqiersäften  überhau] 
keinen  flüssigen  Faserstoff.  Es  bildet- sich  derselbe  im  Blute  und  anderen  Flflj 
sigkeiteu  erst  durch  die  chemische  Verbindung  zweier  sich  sehr  nahestehender 
Stoffe,  welche  »fibrinogene«  und  »fibrino plastische«  von  dem  Verfasser 
genannt  worden  sind.  Die  iibrtnogene  Substanz  (auch  Metaglobulin  genannt) 
erscheint  gelöst  im  Blutplasma;  die  fibrinoplastische  (Paraglobulin)  dagegen 
(welche,  sich  mit  den  fibrinugunen  vereinigend,  letztere  zu  Fibrin  macht]  ßndet 
»ich  nach  Srhmidt'^  Ansicht  zunächst  im  Körper  der  farbigen  Blutzöllen  und  tritt 
aus  diesen  in  die  Flüssigkeit  (das  Blutplasma]  über.  Sie  ist  dem  Globulin  Jener 
Stellen  (§  12;  höchst  ähnlich  oder  [A.  Sc/imtäi]  identisch  und  wahrscheinlich  auch 
mit  dem  sogenannten  Serumkasein  (§  12,  Anm.  2)  zusammenfallend.  Fibrino- 
plasliKcli  sind  ferner  Lymphe,  Chylus,  Eiter,  viele  mit  Zellen  versehene  Geweb«? 
(nicht  aber  Knorpel  und  Sehne),  sowie  Flüssigkeiten,  in  welche  jener  ZcUcninhult 
übergegangen  ist,  z.  B.  Blutplasma.  Synovia,  AugenÜüssigkeiten  und  Speichel. 
Auch  die  Hbrinogenc  Substanz,  welche  übrigens  in  ihren  Reaktionen  der  tibrino- 
plofitischen  sehr  ahnlich  sich  verhalt  (beide  werden  aus  ihren  verdünnten  Lösungen 
durch  Einleiten  von  Kohlensaure  uusgeRÜlt)  ,  erscheint  in  weiter  Verbreitung 
durch  den  Organismus  und  ist  in  fast  allen  serösen  Flüssigkeiten ,  sowie  in  der 
das  Bindegewebe  und  den  Muskel  durchtränkenden  Flüssigkeit  enthalten.  Die 
schnellen  Stoffwandlungen ,  welche  in  den  strömenden  Körpersäften  vorgehen, 
sollen  die  Fibrinbildung  wahrend  des  Lebens  verhindern,  üvhtnidt  glaubt  sich  im 
TJebrigen  zu  der  Annahme  berechtigt  ,  dass  bei  der  chemischen  Verbindung  jener 
beiden  Mutte Substanzen  zu  geronnenem  Faserstoff  das  sie  in  Lösung  haltende 
Alkali  frei  werde  *i. 


Anmerkung:  1  Die  Ansichten  Oher  das  Fibrin  gehen  von  jeher  weit  auseinander, 
namentlich  darüber,  wie  man  sich  diesen  Körper  vor  der  Gerinnung  in  den  thieriftchen 
Flüssigkeiten  vi>rzuntellen  habe.    Su  z.  B.  nimmt  unter  den  neuereu  Forschem  Virehoic 
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*Ia«^  in    leUtero  eine  »fibrinugenc»  Substanz  nU  eine  Voittufe  de«  Fflterstuffa  vorkomme, 
■1  !i  nicht  die  Fshipkeit  freiwilligen  GeiinnenR  hesitze,  und  rin  nus  jener  Vorstufe 
ilich  durch  Oxydation  ernt  !iervor^ef,'tingent'S  Vibriu  mit  dtni  btUanntt-n  charak- 
II  KoaKulationPvermög^en.    Yergl.    Virrfiows  Gesammelte  AbhundUmj;en  zur  wis- 
chen Mediain.  Kninkfurl  ISöü.  S.  J04.  —  Wälirend  t'mftotc  in  Heini'i-  Arbeit  den 
ihut .    "Wir  hobt;n  gar  keinen  Grund  anzunehmen,  drt»s  der  Körper,  uelcher 
r  Gerinnung  sich  als  Faserstoff  dtirnteUt ,  nichi  schon  unmittelbar  v(»r  der  Gerin- 
uri  habe»,  ist  .später  £.  lirihKc    rürfmicA  Arehiv  üd.  12,  S.  M  und  J  72   für  eine 
itf  Anflicht  in  die  Schranke  getreten,  daftlr  nämlich,  da««  dasjeniee,  wn«  man  lös- 
Min  nenne,   als  solches  im  Blute  nicht  ^-urkümme.    Setner  Anschauung  nach  »A\ 
Ih'i  dt-r  (ierinnunK  der  Faserstoff  nur  aus  dem  in  dt-r  BlutflüSHigkeit  enlhnllcnen  F.iweift«- 
koriHT   hervorgelicn ,   indem    ein   Theil   des   Seruraalbuminales   pchon    bei  guwijhnlioher 
Tenipemtur  küaguUre,   der  andeiv  p-üssere  Rest  aber   erst  bei  einer  höheren  Winae. 
—   'J.     \^i.  IC  firmiert'*  und  Du  JJois- Jltyiitomf »  Archiv   l>'i'!\  ,  S.  545  und  üTä,  towie  l**W2, 
a.  4UH  itnd  533.    —   Ueber  den  chcmiHchen  Vorgang  der  Fihrinbildung  kjuin  man  «ich  tnr 
Zeit  kaum  eine  Vorstellung  bilden,  da  eine  sehr  gerin^'e  Menpe  fibrinüjtla^iischer  Substana 
«Ufrrinoben  loll,  gruäae  Uii&ntitdti.'n  der  tibrinogenen  in  Faserülotf  umzunandclii- 


§    12. 
MyosiUj  Mtukelfaserstoff  (Syntonin). 

Die  kontraktilen  Gebilde  des  Organismus ,  das*  ProtoplnmiB,  welches  den 
Körper  jugendlicher  Zellen  bildet,  die  glatten  und  quer^streiiten  Muukeln  beste- 
hen aus  einer  Keihe  eiweissartiger  Substanzen  ,  die  durch  besondere  Keuktioaea 
hich  auszeichnen,  sowie  fast  sftmmtHch  durch  die  Eigenschaft,  bei  relativ  niederer 
Hrwäimun^^  von  35 — 50  ^C  zu  gerinnen. 

Kinor  dieser  Stoffe ,  das  Myoein  von  Kohte  ,  gerinnt  spontan  nach  dem 
Tode  und  verursacht  die  Leichenalarre.  Das  koagtilirtc  Myosin  ist  nicht  löslich  In 
reinem  Wasser,  wohl  aber  in  solchem,  welches  weni^rer  als  !(»"  „  KochsaU  ent- 
h&2(.  Das  Myosin  löst  sich  Übrigens  in  gleicher  Weise  in  verdünnten  bfturen  und 
Alka-lien.     Es  wirkt  auf  "NVasserstoflsuperoxyd  gleich  Fibrin, 

Neben  dem  Myosin  enthalt  die  den  Muskel  durchtränkende  Flüssigkott  noch 
•Irot  andere  iGsHcbe  Eiweisskürper,  ntlmlich  ein  Knlialbumin&t,  dann  eine  bei  •15'^ 
und  eniilich  eine  bei  75  "  C.  gerinnende  Substanx. 

Aq9  dem  todten  Muskel,  aber  auch  aus  andern  Eiweisskörpc-m,  hat  man  durch 
hochverdflnute  Säuren  ein  Umwandlungsprodukt  gewonnen,  den  sugcnannteo 
Mu»kclfa8er«tol'f  oder  das  Syntonin,  wie  Lthmuun  den  Körper  genannt 
!:«?.  Er  löst  sich  im  Gegensatz  zum  Blulfibrin  in  einem  Wasser,  welches  4),1  "_'„ 
Sal£<ii;iure  enthält,  auf.  dagegen  nicht  in  einer  Salpeterlösung  und  in  kuhlensaurem 
Kali  •  .      Er  ist  ohne  Einwirkung  auf  Wasserstoffsuperoxyd. 

Eäsestoff,  Kasein. 


Anch  dieser  Frotoinkörper,  wahrscheinlich  ein  Kalialbuminat.  geht  sus  der 

■  Form  in  die  unlösliche  nicht  freiwillig,  gleich  dem  Fesersiotf  Qber.  soudvm 
iung  mit  der  Magenschleimhaut.  Beim  Erhitzen  scheidet  sich  an  Ätx 
'•  ein  Höutchon  ab,  bestehend  aus  einem  durch  den  atmosiihGriachon  Saucr- 
nüerten  Kasein.  Sfiuren  —  aber  im  Gegem^atze  zum  Albumin  auch  schon 
:u  —  scliliigen  den  KKsesloff  in  Flocken  nieder.  Ein  Strom  von  Koblen- 
^lif   -Oll  nach  LfMnnun  das  Kasein  der  Milch  nicht  ffillen. 

Da«  Knnein  hildoT.  einen  Hauptbestundtheil  der  menschlichen  und  Sftugelhicr- 

'en  Nnhrungskörpcr  fflr   den  ?JtugeboTnen.      Wie   weit   es 

;.smus  verbreitet,    steht  dahin  ;  doch  ist  seine  Gegenwart  in 

jkeitcn  wahrscheinlich.      In   der  mittleren  Arccrienhaut  soll  es 

,  .: .  -:. ...,..,    aufkommen. 

'  EU.  HItt«;0^tA  QDfl  lli»t0tiltnl<'.   I    Avil.  1 
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Globalin,  Krystallin. 

Man  bezeichnet  mit  diesen  Namen  EiweisskOrper,  welche  dem  Albumin  gleich 
beiin  Erhitzen  gerinnen.  Sie  bedflrfenaber  einer  höheren Temperhtur  und  scheiden 
sich  entweder  in  der  Vorm  einer  globuiösen  Masse  oder  eines  milchigen  Koagulum 
ab.  Eine  mit  Essigsiure  versetzte  Losung  des  Globulin,  gibt  mun  an»  wird  ertt 
bei  genauer  KeuLralination  durch  Ammoniak ,  eine  ammoniakalische  Lösung  durch 
Essigsaure  geföUt.  Globulinsolutionen  werden  schon  durch  Kohlensäure  volUtttn- 
dig  prftzipitirt. 

Man  hat  freilich  im  Laufe  der  Zelt  mit  dem  Namen  Globulin  gar  Mancherlei 
bezeichnet. 

In  der  Krystalllinse,  aus  Blutzellen  (?) ,  in  dem  Blutplasma  als  fibrinuplastiBche 
und  fibrinogenc  Substanz  (§   li;,  in  Transsudaten. 


Peptone. 

Die  Eiweieskörper .  welche  wir  so  eben  als  gewebebildende  kennen  gelernt 
haben,  entbehren  in  ihren  wassrigen  Lösungen  der  Fähigkeit,  thicrischc  Membranen 
zu  durchdringen.    Sie  sind  Kollo id-Stoffe  im  Sinne  Grahams  (S.  14). 

Von  aussen  aufgenommen,  theils  aus  dem  Pflanzen-,  Iheils  aus  dem  Thier- 
rciche,  waren  sie  alle  einmal  durch  den  Verdauungsprozess  sogenannte  Peptone 
gewesen,  d.  h.  leicht  diffundirbare  Substanzen ,  von  höchst  Ähnlicher  oder  iden- 
tischer Konstitution.  Die  Ftülbarkeit  jener  Peptone  durch  Reagentien  ist  eine  ge- 
ringere, als  diejenige  der  kolloiden  Albuminatc.  So  werden  sie  i.  B.  im  Gegen- 
sätze zu  letzteren  nicht  getUllt  durch  Kochen,  durcli  vcrddnnte  Mineralsäuren, 
durch  Essigsäure.  Eine  durch  Alkohol  herbeigeführte  Präzipitation  löst  sich  hinter- 
her in  wossrigem  Weingeist  wieder  auf,  Sie  lenken  den  polarisirten  Lichtstrahl 
stark  nach  links. 

Auch  leimgebende  Substanzen  und  der  Schleim,  Dinge ,  welche  uns  bald  xu 
beschäftigen  haben,  geben  mit  grösserer  oder  geringerer  Sicherheit  entsprechende 
Peptone. 

Fennentkörper. 

Schon  oben  S.  14  erwähnten  wir,  dass  die  Zersetzlichkeit  der  Albuminatc  sie 
leicht  in  sogenannte  Fermentkörper  überfahren  könne.  Derartige  Stoffe  (wir 
halten  sie  zur  Zeit  wenigstens  mit  höchster  Wahrscheinlichkeit  für  aus  solcher 
Quelle  hervorgegangen) ,  verwandeln  zum  Theil  unter  Wasseraufnahme  als  Bestand- 
theile  des  Magen-,  Darm-  und  pankreatischen  Saftes  die  Eiweieskörper  der  Nab- 
rung  in  Peptone.  Andere  dieser  Fermente  in  Mund-  und  Bauchspeichcl  verändern 
AmyloD,  Dextrin  und  Glykogen  in  Traubenzucker.  Ein  Fermentkörper  im  Pan- 
kresssekret  zerlegt  die  Neutralfette  in  Fettsäuren  und  Olycerin.  Zcrsetete  £i- 
^eiasstoffe  zerspalten  Harnstoff  in  Kohlensäure  und  Ammoniak  und  Anderes  mehr. 
^60  leitet  der  Umsatz  der  wichtigsten  Stoffe  des  Körpers  ein  grosses  chemisches 
Geschehen  in  letzterem  ein  und  führt  sogar  die  Assimilation  neuer  Eiweisestaffe 
iD  merkwürdiger  Weise  herbei. 

Anmerkung:  1)  Liebiffin  den  Annalen  Bd.  T.3,  S.  125;  Kühltet  Untersuchungen 
über  da«  Protoplasma.  I^ipzig  IMl-J,  aowie  desnen  physiol.  Chemie  S.  272  u.  X\^.  Pimttm% 
Acidalbumin  {§  10.  Anm.  l;  ist  wohl  ebenfalls  ff leich  Synlanin  zu  seUen.  —  '1  Aus  dem 
Blutserum  benchreibt  Vanum  \  Virvhnwf,  Archiv  l5d.  :*.  S.'iölj  einen  Proieinsioff  unitr  dem 
Namen  deM  Scrumkasein.  Verdünnt  mau  n&ndich  diese  FlQsfiigkeit  reiclitich  mit  Wasser» 
so  wird  hei  Neutralisation  durch  K.H*iijfsäure  ein  EiweiRskftrpcr  geftUt ,  welcher  »ich  in  ge- 
ringem UchernchuÄS  der  Ensigsiurc,  ebenso  in  Alkalien  und  neutralen  AtkaliKiilzxolutionea 
leicht  wieder  auttü6t,  in  Wawer  und  Alkohol  duffrüen  unlOslich  ist.  Dass  dieser  Körpi-r 
Ka»ein  sei,  liUst  sich  bei  dem  gegenwartigen  Zustande  unseres  M''isi»ens  üher  Proleinkörper 
nicht  beweisen,  dft  er  eben  so  gut  ein  Alkalifreie"  *al/arme8  Kiwei«s  sein  kann. 
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B.  IIAnioglobin. 

§   13. 
nämoglobm,  Hämatoglobnlin.  Hämatokrystaliin. 

Die  neuere  Zeit  hat  uns  mit  einem  merkwürdigen  Körper  von  noch  verwickel- 
terer  Zusammensetzung ,  &U  sie  den  Albuminaten  zukommt,  bekannt  gemacht, 
-welcher  sehr  leicht  in  einen  dem  Globulin  ähnlichen  Eiweisastoö*  und  in  Hämatin 
xerspalten  wird. 

Bei  den  Menschen  und  den  Wirbelthieren  erhält  man  nämlich  aus  der  Zellen- 
substanz der  rothcn  Blutkörperchen  unter  Zerstörung  der  Zellen  eine  gefärbte  kr>'- 
staUinische  eiaenlQhrende  äubstanz  von  grosser  Zersetzlichkeit.  Kb  entstehen  die 
sogenannten  Blutkrysta  Ile.  (Fig.  1.),  «uf  welche  man  schon  seit  längerer 
Zeit  aufmerksam  geworden  ist ').  Die  bis- 
herigen Untersuchungen  von  Fuuke^},  Leh- 
«mwin  ^J  .  Kunt/f*  ,  Teichmmm^),  Bit/w 
Hmc$hf*^),  Rolkn')  ,  Hoppe '^)  ,  Bmrher*^) , 
U.A.  lehren,  dass  die  so  herauskrystalli- 
särendc Substanz  beiden  einzelnen  Oruppen 
der  Wirbelthiere  keineswegs  identisch  ist, 
sondern  hinsichtlich  der  LOslichkeit  und 
der  KrystaUform  beträchtliche  Verschie- 
denheiten darbietet.  Ihre  Zersetzlichkeit, 
die  V^erunretnigung  mit  anderen  Stoffen 
exacbweren  die  chemische  Untersuchung  ^"[ . 

Ihre  Entstehung  erfolgt  auf  sehr  ver- 
schiedenen Wegen  bald  leichter ,  bald 
schwieriger.  Einleiten  von  Sauerstoff  in 
gewassertes  Blut  und  dann  v6n  Kohlen- 
säure ruft  sie  hen'or ;  ebenso  wenn  mit 
Wasser  versetztes  Blut  bei  Zusatz  von  Al- 
kohol und  Aether  auf  der  mikroskopischen 
Glasplatte  langsam  verdunstet.  Licht  be- 
fördert, wie  man  annimmt,  ihre  Abschei- 
dung, Ferner  gewinnt  man  sie  durch  Ge- 
frieren und  Wiederauf t hauen  des  Blutes, 
durch  Erhitzen  auf  00*^"  C,  durch  den  elek- 
trischen EntladungsBchlag  und  den  konstan- 
ten Strom,  durch  das  Auspumpen  der  Blut- 
gaftc ,  durch  Zusätze  mancher  Salze 
(schwefelsaures  Natron ,  gallensaure  Al- 
kalien), durch  die  Einwirkung  von  Chloro- 
form bei  Luftzutritt.  Das  Blut  verschie- 
dener Thierarten  krjstallisirt  bald  leichter 
^•ntstehen  die  Kr^'stalle  beim  Meerscli weinchen.  Ausgezeichnet  endlich  vor 
allen  Geflissbezirkcn  durch  die  Leichtigkeit  zu  krj'stallisiren  ist  das  Blut  der 
Milzvene. 

Es  scheint  übrigens  verschiedene  Hilmoglobine  im  Thierreich  zu  geben. 

Auch  in  dem  rOthlichen  Blute  mancher  wirbelloser  Geschöpfe  hat  man  Hämo- 
globin angetroffen. 

Der  Muskelfarbestoff  ist  mit  dem  Hämoglobin  der  Blutkörperchen  iden- 
tisch ^Kükue  1 1) . 

Die  Blulkrystallc  erscheinen  in  verschiedenen  Formen,  in  Prismen,  Tetrse- 
dcm,  bexagonalcn  T&ieln  und  Rhombofcdern.    Die  erste  Gestalt  ist  bei  xvfitom  dia 


Mff 


1.    blQtkrj'Bt&Uc  (!«■  MvBivhsn  uad  d(>r  Siuif«- 

^re.  a  ftlotkr^sUiIlo  sai  d«m  V^nenblut  ilvt  M«u- 

acbeo;    h  ab*  d»r   Milzveoa;     c  KrjKt&Ile  mnA  Jftin 

H^nblvt  der  Kitie:   d  ans  dor  Hfcl<r«ae  de«  H««[- 

■chw^lnehenc;    i  ron  IfiniUrund  /«ii  di>r  Jh^m- 

Inrtt  de*  EichböracheD«. 


bald  schwieriger.     Besonders  leicht 
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vcrbreitetste,  beim  Menschen  und  den  meisten  Säugethieren  auftretend  (Fig.  l  a 
und  f),  wobei  noch  rhombische  Tafeln  vorkommen  können  (5).  Tetraeder  bildet 
das  Hämoglobin  bei  der  Maus  und  dem  Meerschweinchen  (rf)  ;  hexagonale  Tafeln 
hat  mqn  bisher  allein  beim  Eichhörnchen  angetroffen  {/) ;  Khomboöder  stellt  un* 
sere  Substanz  beim  Hamster  [e)  dar.  In  Wirklichkeit  gehören  aber  fast  alle  Blut- 
krystalle  dem  rhombischen  Systeme  an ;  nur  diejenigen  des  Eichhörnchens  dem 
hexagonalen  [Roüett^  von  Lang], 

Die  Hämoglobinkrystalle  sind  doppelbrechend  und  pleochromatisch,  erscheinen 
in  gewissen  Richtungen  betrachtet  bläulichroth ,  in  anderen  scharlachroth. 

Sie  sind  unlöslich  in  Aether  und  Alkohol,  lösen  sich  aber  in  Wasser  mit  blut- 
rothev  Farbe. 


n.   OxyliimoBlobiii 
and  Stickozy- 
hfcmoiflobin. 


6.     Eohlflnoxjdkl- 
moglobbi. 


moglobin. 


d,  H&mUin  in  san- 
nr  Lfisnng. 


€.   H&matin  in  %!• 
kalischer  I^dsong. 


/.   Rfldnxirtes  Hl- 

matin. 


Sonii^nfipektniin 
mit    dfln    /VvtH4Ji- 
'/(o/Vr'schen  Lini«n. 


■  4'  T  J  rf  W  *  jW  j-rf  /* 

Fig.  '1.  V'^thalton  von  L'V5mii;<»ii  Ofi«  Ilfimoglobin  nnü  Häiuatin  in  Spcktralapiiarat. 

Wässerige  Lösungen  des  Hümoglobin  gerinnen  beim  Erhitzen ,  indem  das 
unten  zu  erwähnende  Humatin  und  ein  Eiwoisskörper.  das  Globulin ,  entstehen. 
Auch  Alkalien  und  Säuren  rufen  die  gleiche  Spaltung  herbei. 

Das  Hämoglobin  vereinigt  sich  mit  mehreren  gasförmigen  Körpern,  wie  Sauer- 
stoff, Kohlenoxyd  und  Stickoxyd.  Schon  die  bei  Luftzutritt  gewonnenen  Krystalle 
Enthalten  O  in  lockerer  chemischer  Verbindung,  welchen  sie  im  luftleeren  Raum 
oder  beim  Erhitzen  abgeben.  Es  ist  dieses  das  Oxyhämogl  obin /^o^jdc's,  auf 
welches  sich  die  von  uns  oben  angeführten  Eigenschaften  der  Blutkrystalle  be- 
ziehen. 
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Eine  verdanntc  Losung  de«  Oxyhflmogiobin  zeigt,  wi«  Hoypt  entdockte,  im 
Spektroskop  (Fig.  2  ü\  zwiscKen  den  Linien  1)  und  E  des  SonnensjiektTum  ^\\\\ 
gelben  und  granen  Theil)  zwei  breite  Absorinionsstreifen.  Lüsungen  des  redu- 
/irivn  Hämoglobin  bieten  dagegen  nur  einen  AbsorptionssTfeifcn  x\vi<K-hen  D  und 
K  dar  \Stoke»)   [t). 

Reduktionen  des  Oxyhämoglobin  erfolgen  leicht.  Auch  Kohlensaure  übt 
«ine  solche  Wirkung  aus.  Das  rcduzirle  Hämoglobin  vennag  ebcnfalU  Kryslülle 
IM  bilden.  Sie  sind  von  dunkelblaurother  Farbe  und  weit  löslicher  nU  diejeniKtn 
des  OxvhAmcjglohin. 

Letzterer  KCrjjer  in  Berührung  mit  Kohlenoxydgas  (i)  ISsst  den  Sauersto£r  ent- 
weichen und  jenes  tritt  an  des  letzteren  8tcUe.  Es  entsteht  daa  gleichfalls  krystal- 
linische  Kohlenoxydhämoglobin  [Huppt.  Auch  das  Stickoxydhamoglobin  [Her- 
mann   verhiil:  sich  der  SauerstoflVerbindung  ähnlich  *'l. 

Anmerkunc:  1  Man  p.  diu  Monographie  von  }l'.  Prei/trr^  Die  BlutknMallc.  Jetio 
l^sil.  —  2;  Hitt/t'f.  und  Pft'ufvrt,  ZeiUchrifX  Isil.  S.  172;  lsö2.  S.  IHs  bnd  X'yS.  — 
3;  Phvsiol.  Chemie.  Bd.  I ,  $.  364  und  Zoochemi«  S.  136.  —  4  He»U&  und  Vteuffr*» 
Zeit«rhrif>  i^52.  S.  27!.  —  5)  an  demselben  Orte  ISöH.  S.  .175.  —  0,  Zeit«of\ritt  für 
wJÄÄentch.  Zoologie  Bd.  12,  S.  äI^.  —  7  Wiener  Siizungsberichtt'  Bd.  Mi.  Abih.  2.  S.  (5^. 
^  ^.  r'irr/i'^rr II  Archiv  Bd.  2**,  S.  2:«  und  5*>7.  —  f):  lebuT  Blulkr^Malle.  Dorpat  lSt'2 
und  in  l'irchQtcs  Archiv  Bd.  32,  S.  I'.'^i.  Man  s.  noch  Kiihin:  in  Virvhmc  %  Archiv  Bd.  'M. 
»S  J23.  —  Kl;  Die  pruzenliAche  Zu^niuiensttzun^  des  Hämoglobin  bestimmitTi  C.  Srhmüi* 
und  Hoppe,  letzterer  mit  C'..,. .  H;  *  N,„.(>  Fc(i,4i  S,,,;  0^,,^.   —  1 1     Virtrhtur'h  Archiv  Bd,  3;i. 

5.  711.    —    12     AVieru-r  Sitzungsberichte  Bd.  -10,  Arch.  2,  S.  Hj.    —    13;     Man  verjfl.  du- 
I^hrbficher  von  Iltqtpc,    KUhin'  und  (iuruft,    «^owie  über  weitere  Verbindungen   /Vn-r-- 

6,  a.  O.  6.  147. 

C    Die  hi.sfo(((*iK*li*«rheii  AbkOininliiiase  der   rJwt'U^tofl'c   oiler  die 

AliktiMiiiioidp, 


5  14. 
Keratin.  Uticin,  Kolloid. 

Wir  reihen  hier  z\infichtjt  einige  Körper  an,  welche  im  Allgemeinen  sehr  we- 
il K  erforscht,  mit  den  Froteinstoffen  a&er  verwandt  sind  und  crfahrungagcmAs^  im 
( >r^üDismu5.  aus  ihnen  hervorgehen.  Auch  sie  sind  Kolloidsubstanzen.  Ihre  Zet- 
setxung^produktc  verhalten  sich  denjenigen  der  Albumine  sehr  ähnlich. 

In  den  älteren  Zellen  der  Horngewebe,  des  Epitheliuni,  der  Nfigel  und  Haan  . 
•:K«  nso  den  annlogen  Gebilden  der  Thicre,  findet  sich  ein  Gemenge  nicht  rein  dar- 
^-ustcUenderj  in  AVasscr  unlöslicher  Krtrper;  welches  einen  ansehnlichen  Schwefel- 
.^rhalt  bis  gegen  h^j]y  besitKen  kann,  in  Alkalien  »ich  theilweise  löst  und  in  seiner) 
Z<r**etrungspiodukten  —  es  liefert  Leucin  und  reichliches  Tyrosin  —  eine  nah» 
Verwandtschaii  mit  den  Proteinkörpem  beurkundet'].    Man  hat  esHornsuh- 

•  tau2.  Keratin  genannt. 

Mit  dem  Namen  des  Schleimstoffes  oder  Ntucin  bezeichnet  man  einen 
rn  den  Absonderunjren  der  Schleimhfiute  bald  nur  aufgequollenen  ,  bald  gelösten 
Koq)er,  welcher  auch  in  der  Synovia  vorkommt,  ebenso  im  Glaskörper  des  Augeb. 
in  der  Tf^nr/o»  sehen  Sülze  des  NabeUtrangs.  einzelnen  bindegewebigen  Tboilen, 
endlich  such  in  ]>athologischen  Produkten  getroffen  ist  I Schleimgewebe  .  Kr  koa- 
iTulirt  durch  Erhitzen  nicht.    KssigsSurc  trObt  oder  scliUgt  ihn  in  Flocken  niedtr, 

•  hne  dass  jedoch  ein  L'eberschuss  der  Sflure  diese  wieder  zur  Lösung  bringt.   Alko- 
hol  i-rriugt   in  Schleimstoff  enthaltenden  Flüssigkeiten   ein   faseriges  Gerinnsel. 

n  warmem  Wasser  sich  wiedcnim  löst.    I)a5  ^'e^haltcn  des  Mucin  i«t  im 

::  dasjenige  der  Froteinköqier,  ebenso  die  Keaktion  mit  Zucker  und  Schwc- 

!>  Lt.iure  die  gleiche.    Der  SchleimsToff  scheint  keinen  Schwefel  zu  eothallen  .   i^i 

kUg^g^n  r»*!ch  an  pho.'sphorÄaurer  Kalkerde  [Ä-Är^rr'/].    Das  Mucin  /welche*  tk\tV\ 
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diffundirtj  zeigt  fermentirende  Eigenschaften.    Es  scheint  ein  sogenanntes  Pepton 
zu  bilden  (EicAwald] . 

Auch  die  Kolloidmaterie,  eine  meist  konsistentere  homogene  Materie, 
welche  in  Wasser  unlöslich  ist,  ebenso  in  Essigsäure,  aber  auch  nicht  durch  diese 
gleich  dem  Mucin  geföllt ,  dagegen  von  Alkalien  in  der  Kegel  gelöst  wird ,  mag 
hierher  zählen.  Sie  kommt  gewöhnlich  als  pathologisches  Umwandlungsprodukt 
der  Gewebe  (KoUoidentartung)  vor,  aber  auch  von  gewissen  Lebensstufen  «n  nor- 
mal, namentlich  in  der  Schilddrflse  der  Menschen. 

Anmerkung;  1)  Annalen  der  Chemie.  Bd.  &3,  S.  332.  Ueber  die  Homsubstanx 
liegen  Arbeiten  vor  von  Scherer  und  can  Laer  {&.  a.  O.  Bd.  40,  S.  59  und  Bd.  45,  S.  162'. 
—  2)  Vergl.  Annalen  Bd.  57,  S.  106.  Andere  Arbeiten  jüngeren  Ursprungs  über  Mucin 
und  Schleim  rühren  her  von  Staedeler  (Annalen  Bd.  111 ,  §.  \A],  Crwner,  Untersuchungen 
der  Seide  und  des  thierischen  Schleims,  Zürich  lSti3  ,  Diss.,  sowie  von  Eichwaid  (Annuen 
Bd.  134,  S.  177). 

§  15. 
Leimgebende  Substanzen. 

Erfahrungsgemäss  geht  ferner  aus  den  Froteinstoffen  die  wichtige  Gruppe  der 
leimgebenden  Materien  hervor  (nur  im  thierischen  Organismus  vorkom- 
mend) und  als  Zwischensubstanzen  in  den  bindegewebigen  Theilen,  den  Knorpeln 
und  Knochen  einen  grossen  Theil  unseres  Leibes  herstellend.  Man  versteht  unter 
leimgebenden  Körpern  Stickstoff-  und  schwefelhaltige  Substanzen,  welche ,  in  kal- 
tem Waser  gänzlich  unlöslich,  alle  bei  längerem  Kochen  in  Wasser  gelöst  werden 
und  einen  beim  Erkalten  gelatinirenden  Stoff,  den  sogenannten  Leim  liefern,  ohne 
dass  hierbei,  wie  man  annimmt,  ihre  Zusammensetzung  sich  erheblich  änderte  (ob- 
gleich wir  in  diese  Umwandlung  zur  Zeit  noch  keine  genügende  chemische  Ein- 
sicht besitzen) . 

Von  den  verwandten  Proteinkörpem  unterscheiden  sie  sich  schon  durch  ihre 
Löslichkeit  in  siedendem  Wasser  und  die  nachherige  gallertartige  Erstarrung. 
Ebenso  werden  sie  durch  die  Probe  mit  Schwefelsäure  und  Zucker  nicht  roth,  son- 
dern gelbbräunlich .  Mit  Salpetersäure  förben  sie  sich  dagegen  gleich  den'Eiweiss- 
körpern  gelb. 

Es  ist  noch  nicht  gelungen,  künstlich  die  Eiweissstoffe  in  leimgebende  Sub- 
stanzen umzuwandeln,  ebensowenig  die  letzteren  in  einander  überzuführen. 

Kollagen  und  Olntin. 

Die  sich  beim  Kochen  in  gewöhnlichen  Leim  oder  Glutin  verwan- 
delnde Substanz,  das  Kollagen,  ist  wenig  erforscht,  das  Glutin  dagegen  in  seinen 
Reaktionen  vielfach  untersucht  worden.  Eine  Leimlösung  wird  nicht  geftllt  durch 
Säuren,  so  nicht  durch  Essigsäure  und  Alkalien  :  nur  Gerbsäure  als  sehr  scharfes 
Reagens  gibt  einen  Niederschlag.  Unter  den  Erd-  und  Metallsalzen  fAllen  das 
Glutin  Quecksilber-  und  Platinchlorid,  ebenso  basisch  schwefelsaures  Eisenoxyd, 
aber  nicht  essigsaures  Bleioxyd.  Eine  wässerige  Lösung  lenkt  den  polarisirten 
Lichtstrahl  nach  links.  Mit  Braunstein  und  Schwefelsäure  liefert  Glutin  die  Zer^ 
Setzungsprodukte  der  Albumine,  mit  Säuren  und  Alkalien  Ammoniak,  Lencln, 
Glycin  und  andere  Körper. 

Das  Glutin  bildet  die  grosse  Gruppe  bindegewebiger  Theile ,  die  organische 
Grundlage  der  Knochen  und  der  verknöcherten  Knorpel.  Es  tritt  somit  das  Kol- 
lagen in  grösster  Verbreitung  im  Organismus  auf,  Gewebe  von  niederer  physio- 
logischer Dignität  formend.  Da  kein  Leim,  mit  Ausnahme  eines  Falles  von  leu- 
kämischem Blute  [Scherer^]]  zur  Zeit  in  den  Flüssigkeiten  des  Körpers  beobachtet 
ist  ,  so  muss  das  Kollagen  aus  den  Proteinstoffen  hervorgehen  ,  wie  denn  auch 
Bindegewebe  in  früher  Embryonalzeit  keinen  Leim  gibt .  sondern  aus  einem  Pro- 
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teinkOrper  zu  bestehen  «cheint  {Sc^tcanti),     Ueber  das  Wie  dieser  Umwandlung 
vermögen  wir  bei  dem  gegenwArtigen  Zustande  der  Zoochcmie  nichts  213  sagen. 

Chondzigen  und  Chondrin. 

Dem  Glutin  verwandt  ist  der  aus  der  Hornhaut  des  Auges,  aus  den  perma- 
nenten Knorpeln  und  den  Knochenknorpeln  vor  eingetretener  Verknöcherung, 
ebenso  einer  pathologischen  Knorpelbildung  ,  dem  Enchondrom  ,  erhaltene  Leim, 
das  Chondrin  oder  der  Knorpelleim.  Nur  rufen  in  einer  Chondrinlösung 
die  meisten  Sfluren  Niederschläge  hervor,  welche  sich  im  Ueberschuss  wieder 
lOsen;  nicht  so  aber  die  Essigsäure,  deren  Präzipitat  sich  nicht  mehr  löst,  Wäss- 
rige  Chondrinlösungen  zeigen  stärkere  linksseitige  Polarisation  als  diejenigen  des 
Glutin.  Kbenfftlls  ergeben  Alaun,  schwefelsaurea  Eisenoxydul,  und  -oiyd,  schwo- 
tclsaures  Kupferoj^yd,  neutrales  und  basisch  essigsaures  Bleioxyd^  salpetersaures 
Silberoxyd  und  salpctersaures  Quecksilberoxydul  starke  FftUungen.  Mit  Salzsäure 
gekochi  oder  auch  durch  den  Magensaft  liefert  Chondrin^  neben  zahlreichen  an- 
deren Produkten  einen  gahrungslShigen,  wohl  nicht  krystallisirenden  Zucker  Knor- 
pelzucker).   Steht  die  letzte  Angabe  fest,  so  wflrde  das  Chondrin  als  ein  N  halten- 

[der  Glukosid  zu  betrachten  sein  und   sich  ein  Fingerzeig  Aber   die  Konstitution 
ler  Albuminate  ergeben.    Mit  Schwefelsäure  soll  Chondrin  nur  Lcucin   liefern. 

^Vom  Cho  ndrigen  weiss  man  nicht  viel. 

Ueber  die  Entstehung  des  Chondrin  aus  Proteinkflrpem  gilt  dasselbe  wie  beim 
Glutin.  Was  eine  etwaige  (nicht  aber  einmal  wahrscheinliche)  Umwandlung  des 
Chondrin  in  Glutin  beim  VerknOcherungsprozess  betriflt,   so  gestattet  das  jetzige 

[chemische  Wesen  keinen  Anhalt. 

Neben  diesen  beiden  genauer  gekannten  leimgebenden  Materien  scheinen  im 
thierisehen  Organismus  noch  andere  verwandte  Stoffe  vorkommen  zu  kOnnen. 

Elastische  Substanz,  Elastin. 

In  zahlreichen  Geweben  des  Körpers  kommt  eine  schwefelfreie  Substanz  vor^ 
welche,  von  den  leimgebenden  Materien  verschieden'*),  sich  durch  ihre  unge- 
wöhnliche Schwerlüslichkeit  und  Unveränderlichkeit  auszeichnet. 

Es  gibt  die&e  elastiticbe  Substanz^)   mit  Wasser,   selbst  längere  Zeit  gekocht, 

keinen  I^eJm    wenn  sie  anders  nicht  mit  Bindegewebe  verunreinigt  ist,  und  wider- 

iteht  überhaupt   einem  lange  fortgesetzten  Kochen,     Ebenso  wird   der  Stoff  vun 

Essigsäure  in  der  Kälte  und  Wärme  nicht  angegriffen.    Dagegen  lösen  ihn  kochende 

Iconzentrirte  Kalilauge  und  kalte  Schwefelsäure;  ebenso   allmählich  unter  Bildung 

ron  XanthopToieinsäure  auch  gesättigte  Salpetersäure.    Schwefelsäure  und  Zucker 

Irben  ihn  nicht  roth.    Als  Zersetzuogsprodukte  durch  die  letzt  genannte  Säure 

'erhalten  wir  nur  Leucin,  aber  weder  Tyrosin  noch  Glycin. 

Die  elastische  Substanz  [deren  Abgrenzung  übrigens  dem  Mikroskopiker 
rhwierigkeiten  bereitet/  bildet  Fasern,  Platten.  Grenzschichten  im  Bindegewebe, 
>tcllt  in  andern  Organen  möglicherweise  Schläuche  und  Röhren  her,  sowie  Kaspeln 
cm  ihierische  Zellen,  ohne  jedoch  ein  Bestandtheil  des  eigentlichen  Zellenkörpers 
dbflt  zu  sein. 

Die  grosse  Unverftnderlichkeit  unserer  Sfaterie,   ihre  chemische  Indifferenz 
lüsK-n  sie  als  besonders  tauglich  erscheinen  lassen,   Flüssigkeiten  im  Organismus 
:u  umschliesscn,  zu  fiUrircn  etc.'].   Ihre  hohe  Elastizität  ist  gleichfalls  von  grOsster 
Bedeutung. 

Ueber  ihren  Ursprung  wissen  wir  nichts  Sicheres.  Doch  bt  es  kaum  zu  be- 
rneifeln,  dass  sie  aus  den  Protei nkörpern  des  Organismus  hervorgehe '^j. 

Anmerkung:     1»    Verhandlungen  der  physiWntif^ch- medizinischen  OcscUschaft  lu 
kVürzburg.  Bd.  2,  Ö.  321.   —    2)  Man  9,  De  Bitrtf  Physik -chem,  Untersuchung  über  di» 
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KhveUökörper  uud  Leimstoffe.   Tübingen  lMi4.  Z>m,  sowie  U.  Fischerund  f.  Bi>eävker. 
Annalen  Bd.  117,  S.  111  und  Jlciilea  and  I^feiffers  Zeitschr.  N.  F.  Bd.  7,  6.  12!s.    Auch 


ii'k^rti  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  Bd.  ;i,  S.  348  und  Bd.  4  ,  S.  242;  hat  eine 
viel  weitere  Ausbreitung  des  elastischen  Stoffes  als  in  dem  eijfentlichen  elastischen  Gewebe 
wenigstens  sehr  wahrscheinlich  gemacht,  obgleich  er,  MJe  wir  glauben,  in  manchen  seiner 
Angaben  wiederum  zu  weit  geht.  Seiner  Ansicht  nach  bestehen  die  Membranen  aller  thierJ- 
schen  Zellen  und  die  aus  Zellmembranen  (?;  entstandenen  Scheiden  der  Muskelfaden  ,  der 
Nervenröhren ,  die  M'ände  der  Haärgefässe,  ebenso  manche  strukturlose  Häute ,  wie  die 
Desr^ein et' Bche  Haut  und  die  Linsenkansel,  im  Allgemeinen  aus  der  gleichen  Materie.  Wir 
werden  später  im  histologischen  Theile  darauf  zurückkommen  müssen.  —  0)  Wir  führen 
noch  die  prozentische  Zusammensetzung  der  drei  in  diesehi  §  erwähnten  Substanzen  hier  an  : 
Glutin    Cw,s  H7,2Xis,3  023..>Su,r,     Chondrin  C^,,.,  H«,«  Ni4,5  O^j^ß  So,4    Elastin   C35,sH7,4 


».  Die  fetten  Sftureii  und  die  Fette. 

§  IC. 

Die  fetten  Säuren  kommen  in  unserem  Körper  entweder  frei  vor  oder  gebun- 
den an  eine  anorganische  Base  (Fettseifen]  oder  als  ein  Gemenge  von  Olycerin- 
äthern  (die  Neutralfette) . 

Sehen  wir  zunächst  nach  letzterem  Köri>er. 


Glycerin  CtHsO;,  oder  C^H- 


Das  Glycerin,  ein  dreiatomiger  Alkohol  mit  dem  Radikal  Glyceryl  =  C^H;,. 
erscheint  als  ein  farbloser,  nicht  krystallisirbarer  Syrup,  mit  Wasser  in  allen  Ver- 
hältnissen mischbar. 

Ehe  wir  weiter  gehen,  wollen  wir  hier  noch  der  Glycerinphosp  hor- 
säure  mit  der  empirischen  Formel  CjHi,PO,;  gedenken.  Sie  ist  eine  zweibasische 
Aethersäure  des  Glycerin. 

I  OH 
C,H-,  {  OH 

I  PO4  H2 

Glycerin phosphorsäurc  findet  sich  in  Verbindung  mit  verschiedenen  Körpern 
im  Eidotter,  in  der  Gehirnsubstanz,  in  der  Galle  (vergl.  §  20  Lecithin). 

Die  gewöhnlichste  und  gewichtigste  Erscheinung  im  Organismus  bilden  aber 
die  neutralen  Fette ,  jene  schon  oben  erwähnten  Glycerinäther ,  welche  überall  im 
Organismus  vorkommen. 

Indem  nun  in  unserm  dreiatomigen  Alkohol  1 ,  2  oder  3  Atome  H  des  Hydro- 
xyl  durch  das  Säureradikal  vertreten  werden,  leiten  sich  davon  drei  Reihen  von 
Fetten  ab,  welche  man  als  Monoglyceride,  Diglyceride  und  Triglyceride 
bezeichnet. 

Nur  die  letzte  Gruppe,  die  Triglyceride  mancher  Säuren,  stellen  die  natttrlich 
vorkommenden  Neutralfette  her. 

Das  Glycerin  gelangt  mit  den  Neutralfetten  der  Nahrungsmittel  in  den  Orga- 
nismus. Es  wird  bei  der  Verseifung  letzterer  frei  und  muss  bei  der  nachherigen 
Bildung  von  neutralem  Fette  in  den  Geweben  mit  der  Fettsäure  sich  wieder  ver- 
einigen, Verhältnisse,  welche  zur  Zeit  noch  nicht  aufgeklärt  sind,  wie  wir  denn 
auch  die  physiologischen  Zersetzungsprodukte  des  Glycerin  noch  nicht  kennen. 
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§  17. 

« 

Die  fetten  Säuren  des  Organismus  gehören  zwei  natürlichen  Reihen  von 
Säuren  an,  deren  eine  nach  der  Formel  C„  H2„  üj,  die  andre  nach  derjenigen  von 
C„H2n_2  0.2  zusammengesetzt  ist. 

Unter  den  zahlreichen  einbasischen  Säurehydraten  der  ersteren  Gruppe  haben 
einige  der  niederen  oder  flüssigen  fettigen  Säuren  nicht  die  Natur  von 
Gewebeeleraenten,  sondern  vielmehr  diejenige  der  Zerselzungsprodukte. 

Ameisensäure  CH.j02- 

Sie  wurde  in  der  die  Muskeln,  das  Gehirn  und  die  Milz  durchtränkenden 
Flüssigkeit  [Scherer,  Miiüer)  angetroffen :  in  der  Thymus  [Gorup- Besau ez)  ,  im 
Schweisse  und  zwar  in  beträchtlicherer  Menge  [Lehnann  ;  ferner  im  Blute  von 
Hunden  nach  längerer  Zuckerfütterung  {Bouchardai  und  Sandras] :  auch  im  patho- 
logischen Blute.    Manche  dieser  Angaben  erscheinen  etwas  bedenklich. 

Essigsäare  C^  H4  Q2 . 

Sie  ist  Bestandtheil  der  Fleisch-  und  Milzflüssigkeit   [Scßurer]  :   ferner  findet 
sie   sich   in  der  Thymusdrüse;    ebenso  ist  sie  im  Schweisse  beobachtet  worden 
Essigsäure  ist  ebenfalls  im  Mageninhalte  angetroffen  worden :   vielleicht  kommt 
sie  auch  in  der  Gehirnflüssigkeil  vor;  endlich  erscheint  sie  als  zufälliger  Bestand- 
thetl  des  Blutes  nach  Branntweingenuss. 

Bnttersäore  C4  Hk  O2. 

In  der  Fleisch—  und  Milzflüssigkeit  [Sc/ierer],  der  Milch,  im  Schweisse,  in 
den  Absonderungen  der  Talgdrüsen  an  manchen  Körperstellen,  so  an  den  Geni- 
alien; im  Harn(?).  Ihr  Vorkommen  im  Blute  [I^/imami]  muss  zweifelhaft  erschei- 
nen.    Im   Magen-   und   Darminhalt    als    Gährungsprodukt    der   Kohlenhvdrate. 

•      [0.  C4  H7  O 
MitGlycerin  als  Tributyrin  srsCyHj  <0.  C^  H7  O  ist  sie  Bestandtheil  des  neu- 

(O.    C4  H;  O 

tralen  Butterfettes. 
Capronsänre  C,;  H12  Oj.     Caprylsänre  C*.  H^  O2.      Caprinsäure  0,^  H2Ü  Oj. 

Sie  sind  als  Bestandtheile  der  Butter  mit  Glycerin  und  möglicherweise  aucli 
des  Seh  weisses  im  freien  Zustande  angetroffen. 

Unter  den  höheren  Gliedern  der  uns  beschäftigenden  Gruppen  kommen  dage- 
gen mehrere  dieser  bei  gewöhnlicher  Temperatur  festen  Säuren  als  Bestandtheile 
der  Neutralfette  des  Organismus,  somit  als  histogcnetische  Stoffe  vor.  Ihre  Ein- 
iuhr  in  den  Organismus  geschieht  zumeist  mit  den  Fetten  der  Nahrungsmittel. 
Ihre  physiologische  Zersetzung  dürfte  unter  dem  Zerfallen  in  niedere  Glieder  der 
Reihe  und  mit  schliesslicher  Oxydation  zu  Kohlensäure  und  Wasser  erfolgen. 

Palmitinsäure  Cid  H32  On. 

Die  Palmitinsäure  ist  ein  Bestandtheil  der  meisten  neutralen  Fette  des 
Pflanzen-  und  Thierreichs.  Ihr  Schmelzpunkt  liegt  bei  G2"  C.  Sie  kryslallisirt  in 
perlmutterglänzenden  Schuppen. 

Mit  Glycerin  bildet  unsere  Säure  eine  natürlich  vorkt  mniende  und  in  dem 
Fette  des  Menschen  überwiegende  Verbindung,  das 

(  O.  C,,  Ru  O 
Tripalmitin  C,  H5  {  O.  e„.  H;^,  O 


\  O.  C,«  H3,  o 
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Stearinsäure  Cjg  H3e  O2. 

Oleichfalls  ein  weit  verbreiteter  Bestandtheil  der  animalischen  Neutralfiette 
und  im  menschlichen  Körper  nicht  fehlend.  Sie  steht  jedoch  hier  an  Menge  der 
Palmitinsäure  nach ,  findet  sie  dagegen  vorwiegend  in  festeren  talgartigen  Fetten, 
z.  B.  des  Schafes  und  Kindes  *1 .  Ihr  Schmelzpunkt  liegt  höher  als  bei  den  vorher- 
gehenden Säuren,  nämlich  bei  G9^  C.  Sie  krystallisirt  in  weissen,  silbexglAnsenden 
Nadeln  oder  Blättchen.    Ihre  Xeutralvcrbindung  mit  Olycerin  ist  das 

(  O.  C,,  H35  o 

Tristearin  Cj  Hj  -^  O.  Cj^  H.,5  O 

(O.  C,,  H,,0 

Unter  den  Säuren  der  zweiten  Gruppe  ist  nur  eine  für  den  menschlichen 
Organismus  von  Wichtigkeit,  nämlich  die 

Oelsänre  (Elainsäure)  Ci^  H34  Oj. 

Die  reine  Oelsäure  stellt  eine  Flüssigkeit  dar ,  welche  erst  bei  —  4^  C  su 
Blättchen  erstarrt.  Sie  ist  geruch-  und  geschmacklos  und  kann  ohne  Zersetzung 
nicht  verflüchtigt  werden.    Ihre  Salze  sind  endlich  nicht  krystallinisch. 

Die  Elainsäure  wird  zum  Avichtigen  Bestandtheil  der  Neutralfette  des  Örge- 
nismus  verbunden  mit  Glvcerin  als 


(  O.  C,y  H^a  O 

Triolein  C,  H5  J  O.  C,si  H^j  O 

1  O.  C,s  H,3  O 


ebenso  findet  sie  sich  mit  Alkalien  verseift. 

Ihre  Einfuhr  geschieht  mit  den  Neutralfetten  der  Nahrungsmittel.  Ihre  phy- 
siologischen Zersetzungen  können  mannichfacher  Art  sein; 

Anmerkung!  1)  Früher  glaubte  man  die  M a r g a r i n s ä u r e  als  die  verbreitetste 
in  den  thierischen  Fetten  ansehen  zu  müssen.  Da  aber  ein  Gemenge  von  gleichen  Theilen 
der  Palmitin-  und  Stearinsäure  natürlich  dieselbe  Zusammensetzung  hat,  wie  die  Maigarin- 
»äure  Ci7  H34  O-^,  so  haben  Manche  geglaubt,  die  Existenz  der  letzteren  ganz  läumen  lu 
müssen,  —  jedoch  mit  Unrecht,  da  es  gelungen  ist,  sie  künstlich  darzustellen  {Becker, 
Heintz).  Zweifelhaft  bleibt  es  dagegen  noch,  ob  sie  und  das  Trim  ar^arin  Bestandthmte 
der  natürlich  vorkommenden  Fette  ausmachen.  —  Auch  die  My  ristinsäure  C14  Hg«  O* 
soll  nach  Heintz  in  den  Thierfetlen  weit  verbreitet  sein. 

§  IS. 

Die  Konstitution  der  natürlich  vorkommenden  neutralen  Fette  hat  der 
vorige  §  kennen  gelehrt.  Wir  haben  die  verschiedenen  Fettsäuren  dieses  Ge- 
menges dort  schon  erwähnt.  Es  ist  nicht  möglich ,  die  einzelnen  neutralen  Fett- 
verbindungen ,  welche  hier  vorkommen,  irgend  scharf  von  einander  abzutrennen, 
so  dass  wir  diese  nur  ungenügend  kennen.  Sie  erhalten  im  Uebrigen  ihre  Eigen- 
thümlichkeiten  durch  die  Fettsäuren  der  Verbindung. 

Die  neutralen  Fette  erscheinen  im  reinen  Zustande  farblos,  ohne  Geruch  und 
Geschmack ,  von  neutraler  Reaktion ,  leichter  als  Wasser ,  Elektrizität  schlecht 
leitend.  Sie  sind  unlöslich  im  Wasser,  aber  löslich  in  Alkohol  in  der  Wärme  und 
in  Aether.  Sie  verursachen  Fettflecken  auf  Papier,  verbrennen  mit  leuchtender 
Flamme  und  lassen  sich  ohne  Zersetzung  nicht  verflüchtigen. 

Durch  überhitzten  Wasserdampf  (von  220**  C.)   werden  die  neutralen  Fette 
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m  Sfinren  und  Olj'cerin  zerlegt.  In  ganz  Ahnlicher  Art  wirken  Auch  Fennente 
'z.  B.  faulende  Proteinkörper.  An  der  LulX  absorbiren  unsere  Körper  sehr  begierig 
Sauerstoff  und  werden  unter  Mitwirkung  von  Fermenten  ranzig,  indem  unter 
I  Aufnahme  von  Wa8.ser  Glycerin  und  Fettsäuren  frei  werden.  Durch  die  Ein- 
l^irkung  von  Alkalien  unter  Gegenwart  von  Wasser  werden  sie  zersetzt  und  in 
^eifenverbindungen  verwandelt ,  wobei  abermals  Glycerin  frei  wird  und  die  Fett- 
Mflure  sich  mit  der  anorganischen  Base  vereinigt. 

1  Schun  oben  wurde  bemerkt ,    dass  die  Trennung  der  einzelnen  Xeutralt'ettc 

[iius  dem  natürlichen  Fette  des  menschlichen  Körpers  nicht  mOglicb  i^^t.  Es  hat 
Messhalb  die  Frage  nach  jenen  sehr  verschiedene  Beantwortungen  erfahren.  In 
neuerer  Zeit  hat.  nach  dem  Vorgange  von  Pek>uz€,  Berthelot  die  Neutralfelle  künst- 
lich aus  den  Fettsäuren  und  Glycerin  komponirt  und  damit  einen  neuen  Weg  zur 
ffirkennuDg  der  im  Organismus  vorkommenden  Fettstoffe  betreten.  Nach  der 
[Vebereinstimmung  ihrer  Eigenschaften  mit  den  natflrlich  vorkommenden  Fetten 
nat  man  mehrere  dieser  komponirten  Neutralfelte  als  Bestandtheile  des  Körpers 
ferkannt. 

*  Es  sind  also  sfimmtlich  Verbindungen  ^    in  welchen  die  drei  Atome  H  der 

Hydroxyle  des  Ülycerines  durch  die  entsprechenden  Radikale  jener  feiten  SHuren 
.Tcrlreten  werden.  Wir  haben  einmal  die  entsprechende  Verbindung  der  Elain- 
Mure,  das  Triolein,  bei  gewöhnlicher  Temperatur  eine  Flüssigkeit  darstel- 
Hend  und  dann  in  Lösung  zwei  andere  feste  krystallinische  Neutralfettc,  das  Tri- 
Tbalmitin  und  Tristearin,  enthaltend.  Zu  ihnen  kommt  möglicherweise  noch 
frrimargarin.  Es  muss  dahingestellt  bleiben,  ob  damit  alle  BestAndtheile  jenes 
iGcmcDges  des  im  Organismus  vorkommenden  Ncutralfcttes  erschöpft  sind.  In  der 
[Butter  existirt  eine  Verbindung  von  Buttersäure,  Caprin-,  C'apron-  und  Capryl- 
päure  mit  Glycerin. 

I  Je  nachdem  mehr  oder  weniger  festes  Neutralfctt  in  dem  Triolein  gelöst  ist, 

pind  die  thieriffchen  Fettgemenge  bald  flüssiger .  bald  fester  und  nach  dem  Tode 
TEU  Talg  erstarrend.  Während  de»  Lebens  in  der  Körperwärme  bleiben  sie  aber 
alle  weich  und  mehr  flüssig.  Nicht  immer  enthält  bei  einem  und  demselben 
Thiere  das  Fettgemenge  an  den  einzelnen  Körperstellen  die  gleichen  Quantitäten 
fester  Fette. 

Die  Neutralfetto  kommen  durch  den  Körper  in  grösster  Verbreitung  vor.  Sie 
tioden  sich  in  fast  allen  Flüssigkeiten  und  in  allen  Geweben  .  wie  sie  denn  auch 
leiter  aller  Proteinkörper  und  histogenetischcr  Stoffe  überhaupt  ausmachen 
Me  Menge  derselben  ist  eine  sehr  wechselnde').  Massenhaft  erscheinen  sie 
Zelleninhalt  im  Fettgewebe,  unter  der  Haut,  in  der  Augenhöhle,  um  das 
Lerz,  die  Nieren,  in  den  Knochen,  ebenso  im  Nervenmark  (wo  indessen 
lOch  besondere,  jetzt  näher  erforschte  Stoffe  vor- 
indcn,^  Das  konstante  Vorkommen  in  den  Ge- 
Ew«ben  lässt  über  die  histogenetische  Natur  des 
'ettes  keinen  Zweifel  bestehen.  Andererseits  gehen 
sbe  \ielfach  unter  Fettinfiltration  oder  Fett- 
;ugung  zu  Grunde,  und  zwar  sowohl  physiologisch 
l»  pathologisch  (Feltdegeneration) .  Die  hislogene- 
Bedeutung  der  Fette  muss  durch  den  Umstand, 
10  die  festen  kr^staliinischen  Verbindungen  bei 
Auflösung  im  Triolein  das  Kr^stallisationsver- 
lOgcn  verloren  haben ,  wesentlich  gefördert  er- 
teinen. 

Unter  Umständen  scheidet  sich  beim  Erkalten 
Leiche  aus  dem  natürlichen  Fctlgemenge  festes 
'etl  in  Form  nadelfOrmiger  Krystalle  oder  Krystnll- 
fruppen  ab   Fig.  v^}.   Es  sind  dieses  die  sogenannten 


FlBT.  3.  SoirrnauDt«  Xtr^nalrjiUUr. 
u  Kintelse  Htd«Ia.  b  Urivpä*re  ürnjipi- 
T«n9»Q  d#riolb«n.    r  NadetcnipMo  >"> 
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Margarinkry stalle  der  Mikroskopiker.   Sie  erscheinen  vielfach  im  Inhalte  der 
Fettzellen. 

Anmerkun(f:  I.'  Der  prozentige  Fettgehalt  verschiedener  Gewehe  betrfigt :  L>*mphe 
0,05,  Chvlus  0,2.  Blut  U.4  Knorpel  I,:*.  Knochen  1,-1.  KnstallUnse  2,Ü,  Leber  2,4,  Mua\el 
3,3,  GehirnS.o,  Nerven 22,1,  Kückemnark 23, «.Fettgewebe S2, 7, gelbesKnochenmark 96,0. 

§  19. 

Was  die  fernere  Bedeutung  der  Neutralfette  iür  den  menschlichen  Organismue 
betrifft,  so  haben  wir  hier  Folgendes  festzuhalten  ; 

1.  Müssen  die  Fette  bei  ihrer  in  der  Körperwärme  flüssigen,  weichen  Be- 
schaffenheit als  Vertheiler  des  Druckes ,  als  Polster,  ebenso  als  nachgiebige  Aus- 
füllungsmassen  wichtig  werden. 

2.  Werden  die  Neutralfette  bei  massenhafter  Ansammlung  als  schlechte 
Wärmeleiter  den  Wärmeverlust  des  Organismus  beschränken. 

3.  Haben  sie  die  wohl  untergeordnete  Eigenschaft,  manche  feste  Gewebe. 
wie  Epidermis  und  Haare,  zu  durchtränken  und  geschmeidig  zu  machen.  In  dieser 
Hinsicht  ist  das  Sekret  der  Talgdrüsen  festzuhalten. 

4.  Wird  die  mangelnde' Verwandtschaft  zum  Wasser  sie  geeignet  erscheinen 
lassen,  sich  in  Körnchen  ,  Tropfen  aus  wässrigen  Flüssigkeiten  abzuscheiden  und 
80  zur  Bildung  von  Elementarkörnchen,  Bläschen  Veranlassung  zu  gehen. 

5.  Bei  einer  gewissen  chemischen  Indifferenz  des  Fettes  werden  sie  geeignet 
erscheinen ,  Gewebe  zu  bilden  ,  welche  wenig  in  das  chemische  Geschehen  des 
Organismus  eingreifen. 

6.  Werden  sie  durch  die  fermentirenden  Einwirkungen  der  Proteinstoffe,  mehr 
noch  durch  den  atmosphärischen  Sauerstoff  zerlegt  und  die  Fettsäuren  in  andere 
Verbindungen  zersetzt,  als  deren  Endresultate  wir  schliesslich  die  Bildung  von 
Kohlensäure  und  Wasser  erhalten.  Durch  die  hierbei  entstehende  Wärmeentwick- 
lung werden  sie  von  hoher  Bedeutung. 

7 .  Nach  den  Angaben  Le/mianfis  besitzen  die  Fette  die  Natur  von  Ferment- 
köri>ern ,  indem  sie  neben  I*roteinstoffen  die  Bildung  von  Milchsäure  aus  zucker- 
und stärkemehlhaltigen  Flüssigkeiten  herbeiführen!  Ebenso  soll  die  Wirkung  des 
Pepsin  im  Magensaft  durch  Fette  gefördert  werden. 

b.  Während  die  Neutralfette  sich  in  den  wässrigen  Flüssigkeiten  des  Orga- 
nismus nicht  zu  lösen  vermögen,  ist  dieses  mit  ihren  Seifenverbindungen  der  Fall, 
welche  hiernach  bei  der  Verführung  der  Fettsäuren  durch  den  Körper  von  Wich- 
tigkeit sind. 

Die  Neutralfette  des  Körpers  stammen  von  den  Nahrungsmitteln.  Die  Mög- 
lichkeit der  Erzeugung  von  Fett  aus  Kohlenhydraten  muss  für  den  menschlichen 
Organismus  zugegeben  werden.  Dass  sie  bei  manchen  Thleren  in  der  That  statt- 
findet, hat  bekanntlich  X?>%  bewiesen.  Auch  die  Entstehung  aus  Proteinkörpern 
kann  füglich  nicht  mehr  bezweifelt  werden. 

§  20. 
Gehimstoffe,  Cerebrin  und  Lecithin. 

Unter  den  Substanzen  der  Gehirn-  und  Nervenmasse  (aber  auch  in  anderen 
Theilen  des  Thierkörpers)  kommen  veränderliche  und  schwer  zu  erforschende 
Stoffe  vor.  Durch  die  Eigenschaft  in  heissem  Wasser  dem  Stärkekleister  ähnlich 
aufzuquellen,  durch  ihre  Löslichkeit  in  warmem  Alkohol  und  Aether,  sowie  theil- 
weise  durch  einen  Gehalt  von  Phosphor  treten  sie  eigenthümlich  hervor.  Eine  frü- 
here Zeit  bezeichnete  sie  irrig  als  phosphorhaltige  Fettsubstanzen. 
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Cerebrin  Cj,  Hjy  N  0;,. 

Das  Cerebrin,  anfilDglich  von  Primy^)  als  Cerebrinsäure  beschrieben,  dann 
von  Gtjhley^)  und  Mftüer'^}  untersucht,  bildet  ein  weisses,  unter  dem  Mikroskop 
rundliche  Kugeln  zeigendes  Pulver.  Alkohol  und  Aether  lösen  es  nur  in  der 
Wärme ,  Salz-  und  Salpetersäure  zersetzen  es  beim  Kochen ;  unlöslich  in  Ammo- 
niak, Kalilauge  und  Barytwasser,  ebenso  in  kaltem  Wasser,  während  es  in  heissem 
zu  der  schon  erwähnten,  an  eine  Stärkemehlabkochung  erinnernden  Masse  aufquillt. 

Beim  Kochen  mit  Säuren  liefert  Cerebrin  endlich  eine  Zuckerart  und  ist  dem- 
gemäss  ein  Qlukosid^).  Weiteres  bleibt  noch  zu  ermitteln. 

Lecithin  C42  ^ka  ^  1'  Oy . 

Diese  zuerst  von  Gobiey  aufgefundene  Substanz  zeigt  sich  undeutlich  krystal- 
linisch  ,  an  Wachs  erinnernd,  leicht  schmelzbar  und  auflöslich  in  heissem  Alkohol 
und  Aether,  mit  Säuren  und  Salzen  Verbindungen  eingehend.  In  warmem  Wasser 
gleich  dem  Cerebrin  aufquellend. 

Lecithin  ist  ein  leicht  zereetzlicher  Körper.  Anhaltendes  Kochen  in  Wein- 
geist, leichter  mit  Säuren  oder  Basen,  wie  Barytwasser,  zerspalten  ihn  in  Neurin 

(Cbolin)  =  C2H4  {iw/piT  \  OH'   '**  Palmitinsäure  und  Oelsäure,  sowie  in  Gly- 

cerinphosphorsäure. 

Man  kann  das  Lecithin  von  der  Olycerinphosphorsäure  ableiten ,  in  welcher 
die  zwei  Hydroxylwasserstoffe  des  Qlycerin  durch  die  Radikale  der  Palmitin-  und 
Elainsäure  vertreten  sind  und  wobei  das  Neurin  (halb  Alkohol,  halb  Base)  noch 
überdies  mit  der  Olycerinphosphorsäure  eine  Aethersäure  bildet.  Seine  Formel 
lautet  demgemäss 

C,sH33  0 

^^\0.  C2H4(CH3);jN.  OH 

Unser  Körper  findet  sich  neben  der  Nervensubstanz  auch  im  Dotter  des 
Hühnereies ,  den  Blutkörperchen ,  der  Galle ,  dem  Samen  und  Eiter.  Es  scheint 
verschiedene  Lecithine  in  der  Natur  zu  geben. 

Das  Protagon,  welches  Liebreich'^)  vor  einigen  Jahren  beschrieb,  stellt  ein 
Gemenge  von  Cerebrin  und  Lecithin  dar. 

Unter  dem  Myelin  von  Vt'rc^ow^}  versteht  man  eine  in  sehr  verschiedenen 
(namentlich  sich  zersetzenden)  Körpertheilen  vorkommende  Substanz  von  eigen- 
thümlicher  mikroskopischer  Beschaffenheit.  Myelin  (Fig.  4)  hat  einen  bezeichnen- 
den matten  Glanz  und  erscheint  in  meist  doppelt  kontourirten 
Massen  von  rundlicher ,  ovaler,  £aden-,  schlingen-  und  kolben- 
artiger Gestalt.  lod  bräunt  das  Myelin  schwach  ,  konzcntrirte 
Schwefelsäure  färbt  es  roth  ,  zuweilen  violett.  Aufi|uellen  in 
heissem  Wasser  und  Löslichkeitsverhältnisse  in  Alkohol  und 
Aether  erinnern  an  Cerebrin  und  Lecithin.  Doch  auch  aus  ganz 
anderen  Gemengen,  z.  B.  Oelsäure  und  Ammoniali ,  können 
ftolcbe  Myelintropfen  erhalten  werden  {Nfiubauer).  Myelin  ist  da- 
her chemisch  ganz  unhaltbar. 

Eine  eigenthümliche  homogene  mattglänzende  Masse  stellt     ^'''"  ^MyefiT"  "^^ 
ferner  das  sogenannte  Amyloid^)  her,    ein   wohl  gemengtes 
Degenerationsprodukt  verschiedener ,    namentlich  drüsiger  KOrpertheile   (Wnchs- 
oder  Speckentartung).     Es  wird  diese  Amyloidsubstanz  durch  lodlösung  eigen- 
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thümlich  rothbiraun  oder  braunviolett ,  beim  nachherigen  Zufflgen  konzentHrter 
Schwefelsäure  meistens  violett ,   seltener  blau. 

Wir  reihen  hier  endlich  noch  die  sogenannten  Corpuscula  amylacea^) 

an.    Es  sind  rundliche  oder  doppelbrodfßrmige  Gebilde  von 

^^  ^    ^L  sehr  verschiedener   GrOsse ,    welche   in   ihrem  Ansehen   an 

^^  Q     w  Stärkemehlkörner  erinnern  (daher  auch  der  Name) .    Sie  sei- 

•     J^      ^^    gen  sich  bald  geschichtet ,  bald  nicht  und  verhalten  sich  in 
^P     ^^   ihren    Reaktionen   verschieden,    indem  sie  durch  (od    und 
^^    Schwefelsäure  violett ,    vielfach  aber  schon  durch  lod  allein 

•         blau  oder  bläulich  werden  und  so  bald  mehr  an  Amjlum,  bald 
mehr  an  Cellulose  erinnern ,  ohne  dass  man  darauf  hin  aber 
berechtigt  wäre ,  sie  aus  einer  dieser  Substanzen  bestehend 
anzunehmen, 
aus  dem  op^ra  dessen-"  Die  Corpuscula  amylacca  finden  sich  in  den  Zentral- 

*^^^"'  Organen  des  Nervensystems  faulender  Leichen  und  xwar  in 

einer  mit  der  Zersetzung  steigenden  Menge.  Daneben  kommen  sie  patholc^isch  im 
lebenden  Körper  vor ;  so  in  den  erwähnten  Organen ,  dem  Gehirn  und  Rücken- 
mark ,  deren  bindegewebige  Gerüstesubstanz  von  ihnen  eingenommen  wird ;  dann 
in  der  Prostata  (hier  von  bedeutender  Grösse) . 

Anmerkung:  1)  Annal.  de  chim.  et  de  phys.  3eme  S^rie.  Tome  2,  p.  463.  — 
2/  Gobleyi  Untersuchungen  finden  sich  in  derselben  Zeitschrift  Bd.  11,  S.  409  und  Bd.  12, 
S.  4.  —  3)  Vergl.  Annalen  Bd.  103.  S.  131.  —  4)  Man  s.  Dtaconow  hn  Centralblatt  186S. 
S.  1  und  97,  sowie  in  Hoppes  med.-chem.  Untersuchungen  aus  dem  Laboratorium  in  Tü- 
bingen 1S67  und  68,  Heft  2  und  3.  Ueber  Cerebrin  und  Lecithin  rergl.  vor  allen  Din^n 
Strecker  in  der  Zeitschr.  für  Chemie  1808.  S.  437,  sowie  dessen  Lehrbuch  S.  8.^4.  — 
5}  O.  Liehreich  in  Virchoicn  Archiv  Bd.  32,  S.  387  und  Annalen  Bd.  134»  S.  29.  — 
ti)  Virchow  im  Archiv  Bd.  6,  S.  562 ;  H,  Meckel,  Annalen  der  Charit*  IV,  S.  269 ;  Beneke. 
Studien  über  die  Verbreitung,  das  Vorkommen  und  die  Funktion  von  Oallenbestandtheilen 
in  den  thierischen  und  pflanzlichen  Organismen.  Oieasen  1862;  C,  Keuhauerm  Virchotc'9 
Archiv  Bd.  36,  S.  303,  sonie  in  Fresenius  Zeitschr.  für  analyt.  Chemie  Bd.  6,  S.  1S9; 
H.  Köhler  in  Virchow  b  Archiv  Bd.  41,  S.  265.  —  7)  Ueber  die  reiche  Literatur  der  Amy- 
loidsubstanz  verweisen  wir  auf  die  Lehrbücher  der  pathologischen  Anatomie.  Analysen 
lieferten  C  Schmidt  lAnnalen  Bd.  110,  S.  250) ,  sowie  Friedreich  und  Kekuli  [VireMUfA 
Archiv  Bd.  16,  S-  50).  Sie  fanden  eine  den  Albuminaten  ähnliche  Zusaramensetiung  der 
Substanz.  Neue  Untersuchungen  rühren  von  Kühne  und  Rudneff  (  Virchoic'%  Archiv  Bd.  33, 
S.  66;  her.  —  S)  Vergl.  Virchow  in  den  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  2,  S.  51 ,  sowie 
in  seinem  Archiv  Bd.  6  und  S  an  mehreren  Stellen  ;  femer  Donders  Nederl.  Lancet  18&4, 
Okt.  Nov.  S.  274  und  Stilling ,  Neue  Untersuchungen  Ober  den  Bau  des  Rückenmarks. 
Frankfurt  1856.  S.  45. 

§   21. 
Cholesteaiin.  ^'^''^<^.0-{^n'^0 

Wir  reihen  in  der  Verlegenheit,  die  Thierstoffe  zur  Zeit  passend  zu  gruppiren, 

hier  noch  einen  einatomigen  Alkohol  mit  der  ent- 
schiedenen Eigenschaft  eines  Zersetzungsproduk- 
tes an. 

Dieser  Körper  (Fig.  6)  krystallisirt  unter  sehr 
bezeichnender  Gestalt  in  ganz  dünnen  rhombischen 
Tafeln  [der  stumpfe  Winkel  lOO*»  30',  der  spitze 
790  30'  (C  Schmidt)].  Sie  schieben  sich  gewöhn- 
lich über  einander  und  zeigen  häufig  ausgebrochene 
Eckend). 

Das  Cholestearin  ist  völlig  unlöslich  in  W^as- 
Fig.  c.    Kry.*taUe"äe7choieBtearin.        »er  ,  leicht  in  Siedendem  Alkohol ,  in  Aether  und 

in  Chloroform.     Es  wird  gelöst  von  Fetten,  äthe- 
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iCii  Oelen  und  ebenso  <len  Natron\'erbindungen  der  beiden  Oallenaäuren  und 
"äoch  von  Sclfenwasaer.  Vm^tfinde,  welche  für  da»  Vorkommen  der  aonst  unlOe- 
lichen  Substanz  im  menschlichen  Körper  von  Wichiigkcit  sind. 

Jiei  Behandlung  mit  Schwefelsaure  färben  sich  seine  Krystalle  von  den  Rän- 
dern aus  rot^t-  oder  purpurroth  oder  violett ;  konzentrirte  Säure  löet  sie  dabei  all- 
mfihlich  auf  zu  gefflrbtcn  Tropfen.  Noch  lebhuftere  Kolorite  md  bei  dieser  Be- 
handlung lodzusatz  hervor. 

Daa  Choleslearin ,  in  neuerer  Zeit  auch  in  der  Pflanzenwelt  verbreitet  ange- 
troffen [Bfiirke'}  ,  Kofitf  ,  hat  keine  gewebebildenden  Eigenschaften,  zu  denen 
seine  Kr}\staUiNution&t'ähtgkeit  es  schon  uenig  geeignet  erscheinen  lassen  mus». 
Es  besitzt  die  Natur  eines  Umsetzungsproduktes,  ob  der  Fette,  ob  der  stickstoff- 
haltigen histogeneiischen  Substanzen,  steht  dahin.  Es  ist  im  OrganismuK  weil 
verbreitet,  wird  aber  nur  in  geringen  Mengen  entleert,  so  dass  eine  weitere  (uns 
aber  gänzlich  unbekannte)  Umsetzung  ziemlich  wahrscheinlich  wird. 

Im  Blute,  aber  nur  in  sehr  geringer  Menge;  in  den  niei-iten  thierischen  Fltls- 

;kciten  .  namentlich  in  der  Oalle .   aber  nicht  im  Harn.    In  der  Gehimsubstanz : 

*»taniitheil  des  sogenannten  Myelin,   ebenso  in  pathologischen  Flüssigkeiten  und 

teftchwüUten  :   in  Gallensteinen.    Durch  die  Galle  entleert  .    wird  es  fieatandtheil 

•r  Exkremente. 

Anmerkung:     Ij    Uebcr  anomale  Kystallformen  des  Stoffs  vergl.  man  Vtechow  tu 
ine«  .\jchiv  Bd.  12.  S.  101.  —  2]  Annalen  Bd.  123,  S.  24»  (und  Bd.  127.  $.  lOS). 


E    Die  Kolilenhydrate. 

§  22. 


Unsere  Körper  führen  diesen  nicht  besonders  glücklich  gewählten  Namen, 
reil  sie  Wasserstoff  und  Sauerstofi*  in  demselben  Verhftltniss  wie  das  Wasser  be- 
[tzen  und  wurden  daher  als  Hydrate  de»  Kohlenstoffes  angesehen.  Alle  enthalten 
feuigatens  6  Atome  Kohlenstoff.  Führen  sie  mehr,  so  ist  es  ein  ganzsahliges  Viel- 
irhe»  von  6.  Sie  sind  als  Derivate  der  sechsatomigen  Alkohole  aufzufassen  und 
fallen  ihrer  Zusammensetzung  nach  in  drei  Gruppen  ; 
I.  Traubenzuckergruppe  C„  HioO,,.  Ihrem  Verhalten  nach  aufzufassen 
tdehyde  der  sechsatomigen  Alkohole. 

n.   Rohrzuckergruppe  Ci2Hi2Ü)j.    Sind    zu   betrachten  als  Anhydrite 
oder  Aether,  gebildet  aus  zwei  Molekülen  der  Vorigen  unter  Verlust  eines  Mole- 
lOl  H2O. 

LH.  Cellulose  Gru  ppe  iCeHfoO^).  Ihre  MolekuUrgrOsse  ist  noch  nicht 
itgestelit.  Die  mei^iten  scheinen  ein  höheres  Molekulargewicht  zu  haben.  Sie 
id  gleichfalls  anhydritische  Derivate. 

Alle  Kohlenhydrate  sind  von  neutraler  Beschaffenheit,   keins  ist  flüchtig ,  ein 

'heil  krystallinisch.   Manche  dieser  Körper  zeigen  sich  unlöslich  in  Wasser,  andere 

•ehr  leicht  löslich-    Die  letzleren  kommen  meistens  im  Organismus  in  wüsserigtr 

L^^ung  vor  oder  möglicherweise  in  die  Zusammensetzung  anderer  .Stoffe  eingetre- 

t^D  aU  sogenannte  Glukoside. 

Leicht  gehen  die  einzelnen  Kohlenhydrate  in  einander  über  —  und  in  dieser 
Hinsicht  Spieler^ manche  eiweissartige  FermentkOrper  eine  wichtige  Holle  im  Orgh- 
nisDius.  Durch  Digestion  mit  verdünnten  MineraUSuren  werden  sie  meistens  in 
Traubcniucker  umgewandelt.  Von  Wichtigkeit  sind  ferner  die  Beziehungen  der 
Kohlenhydrate  zu  organischen  Sfiuren ,  indem  manche  dieselbe  empirische  Zu- 
•  izung  besitzen  und  ein  Theil  leicht  aus  Jenen  hervorgeht,  so  EflSlgsfiure 
re  Fetlsfluren,  Milchsäure;  ebenso  zu  den  Alkoholen. 
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Die  Bedeutung  der  Kohlenhydrate  im  l^anzenreiche  ist  eine  sehr  hohe ,  wie 
sie  denn  auch  (freilich  nicht  alle ,  so  der  Milchzucker  nicht)  von  der  Pflanze  er- 
zeugt werden  und  theilweise ,  wie  namentlich  die  Cellulose,  von  hohem  histoge- 
netischen  Werthe  sind.  Anders  gestaltet  sieh  die  Sache  im  thierischen  OrganimaiUr 
namentlich  im  Körper  der  höheren  Thiere  und  des  Menschen.  Die  wenigen  hier 
vorkommenden  Kohlenhydrate  zeigen  nicht  die  geringsten  gewebebildenden 
Eigenschaften  und  sind  gelöst  in  den  Säften.  Theihveise  scheinen  sie  Zersetznngs- 
Produkte  anderer  Materien ,  wie  der  Proteinkörper ,  andererseits  stammen  sie  aus 
der  Nahrung.  Durch  ihre  physiologische  Zerspaltung  liefern  sie  schliesslich  nach 
der  üblichen  Theorie  Kohlensäure  und  Wasser.  Wie  weit  sie  im  Organismus  in 
die  höheren  Glieder  der  Fettsäuren  tiberzugehen  und  so  zur  Fettbildung  beizutra- 
gen vermögen ,  lassen  wir  dahingestellt,  obgleich  letzteres  von  manchen  Kohlen- 
hydraten feststeht. 

Aus  dieser  Gruppe  erscheinen  mehrere  Körper  und  darunter  drei  Znckerftiten, 
nämlich  Traubenzucker,  Inosit  und  Milchzucker,  als  Bestandtheile  unse- 
res Leibes. 

Die  Zuckerarten  sind  im  Allgemeinen  von  süssem  Geschmack,  löslich  in 
Wasser,  fast  alle  krystallinisch.  In  geistige  Gfihrung  gehen  sie.bald  leicht  (Trau- 
benzucker), bald  schwierig  'Milchzucker),  bald  gar  nicht  tinosit)  flber. 

Glykogen  C.HioOs. 

Dieser  Körper  ist  von  Bernard  ^]  entdeckt.  Er  steht  zwischen  Amylum  und 
Dextrin  :  die  amorphe  Masse  quillt  in  kaltem  Wasser  und  löst  sich  in  derWflrme  zu 
einer  opaleszirenden  Flüssigkeit,  welche  starke  rechtsseitige  Polarisation  zeigt.  Gly- 
kogen wird  durch  lod  weinroth  ,  braun  oder  violett ,  es  kommt  im  Lebergewebe, 
ebenso  vorhergehend  in  sehr  verschiedenen  embryonalen  Geweben  sowie  in  den 
Muskeln  der  Pflanzenfresser  vor.  Es  wandelt  sich  auf  sehr  verschiedenen  Wegen 
in  Traubenzucker  um  ,  so  beim  Kochen  mit  verdünnten  Säuren-,  durch  Diastase, 
Speichel,  Pankreassaft,  Blut.  Für  die  Bildung  des  Leberzuckers  durch  einen  Fer- 
mentkörper ist  das  Glykogen  von  hoher  Bedeutung.  Die  hypothetische  Entstehung 
dürfen  wir  auf  die  Zersetzung  eines  Eiweiss8tofl*e8  beziehen. 

Dextrin  CV.HioO;,. 

Löslich  in  Wasser,  in  konzcntrirter  Lösung  klebrig.  Lenkt  den  polarisirten 
Lichtstrahl  stark  nach  rechts  ab.  lod  in  lodkalium  gelöst  färbt  eine  DextrinlOsung 
röthlich  violett.  Durch  verdünnte  Schwefelsäure,  durch  Diastase  und  Speichel  sehr 
leicht  in  Traubenzucker  übergehend. 

Im  Darminhall  nach  stärkenmehlhaltiger  Nahrung:  im  Blute  der  Pflanzen- 
fresser ;  in  der  Leber  von  Pferden  nach  Haferfütterung .  soAvie  in  der  Muskulatur 
der  letzter u  [Limpricht  -; , . 

Tranbenzucker  CHuCi-f-HjC. 

Der  Traubenzucker  Fig.  7  krystallisirt  meistens  uncVeutHch  in  krümeligen 
oder  warzenförmigen  Massen,  selten  in  Tafeln,  welche  wohl  dem  klinorhombischen 
System  angehören.  Kr  löst  sich  leicht  in  "NVassur :  seine  Lösung  polarisirt  das 
I-ichl  nach  rechts.  Traubenzucker  reduzirt  schwefelsaures  Kupferoxyd  mit  einer 
Kalilösung  schon  bei  geringer  Erwärmung  zu  Kupferoxydul  ^)  und  geht  mit  Koch- 
salz eine  in  vier-  bis  sechsseitigen  grossen  Pyramiden  krj'stallisirende  Verbindung 
ein.  Bei  Gegenwart  anderer  stickstoffbaltiger  Körper ,  wie  von  Albumin  und  Ka- 
sein, aber  auch  von  Ba«on  .  unterliegt  er  der  Milchsäure-  und  später  der  Butter- 
w*i\iregährung. 


M'scliungs^  iind  TörmtiefttÄndtlieile  tJe»  tT^fpcr». 
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Der  TrAubenzucker ,  im  Ptlanxenreiche  vorkommend  und  auf  verschiedenem 
Wege  aus  anderen  Kolilcnhydraten  hervorgehend,  wird  aus  letzteren  und  zwar 
«lern  Amylum  durchdie  feriiientirentlen  Eigenschftftcn 
'  r^i.hiedener  Drüsensekrete ,  so  derjenigen  der 
Miiitdhohlc,  dcH  pankrcatischen  und  Dannsaftes  im 
Körper  gebildet  und  erscheint,  von  dem  Verdauungt»- 
kanale  her  resorbirt,  im  Chylus  und  im  Blute.  Man 
nimmt  an.  da  er  »n  letzterem  bald  verschwindet,  er 
werde  in  diesem  zu  Kohlensäure  und  Wasser  ver- 
brannt ,  ohne  dasB  man  jedoch  die  Zwiachenpro- 
dukti*  kennt. 

Daneben  hat  der  Traubenzucker ,  den  man  im 
abgestorbenen  Lebergewebe  findet,  noch  eine  zweite 
»chun  bei  dem  Glykogen  erwähnte  Bedeutung^). 

Im  normalen  menschlichen  Harn  fehlt  der 
Traubenzucker  möglicherweise  nicht  ganz ;  reich- 
licher dagegen  tritt   er   bei   Thieren   in  sonderbarer 

Weise  nach  Reizung  des  verlängerten  Marks  ißertmrd],  aber  auch  anderer  Stellen 
der  Zentralorgane  auf.  Pathologisch  kommt  Traubenzucker,  und  oft  in  grosser 
Menge,  bei  einer  besonderen  Krankheit,  der  Harnruhr,  dem  Diabetes  mdiitus, 
im  Ha.m  und  den  verschiedensten  Säften  des  Kfirpcrs  vor. 


Ftff.  7.      TAfvlfT'iinige    Kr^kt»!)«    d«t 

Trftub«iuack(>Tk  nun  nonig  ftQ«g^ 

Kbiedan. 


Inosit.  Huakelzucker  C»  H^^  O»  H-  2  H2  O. 

Dieser  von  Svherer  •'')  entdeckte  Körper  ist  identisch  mit  dem  in  Bohnen  vor- 
kommenden l'haseomannit  J'nhl'^]],  welcher  hinterher  verbreiteter  im  PÜanzen- 
reiche  angetroffen  wurde. 

Der  Inosit  (Fig.  S]  bildet  klinorektangulftre  Prismen,  welche  bei  lOO^C.  zwei 
Moleküle  Kr^'stallwasser  verlieren  und  an  der 
Luft  verwittern.  Aus  einer  Lösung  in  sieden- 
dem Alkohol  kr}*8talliNirt  er  in  glänzenden  Plätl- 
'  M.  Er  löst  sich  leicht  in  Wasser  und  bildet 
■u:    Käaestoffferment  Milchsäure  und  Bultersäurv. 

Er  dreht  die  PolariBalionsebene  nicht,  eben- 
sowenig reduzirt  er  Kupferoxyd ,  färbt  sich  da- 
gegen mit  Salpetersäure  fast  bis  zur  Trockne  ab- 
gedampft und  alsdann  mit  etwas  Ammoniak  über- 
gössen beim  Abdampfen  lebhaft;  rosenroth  "na- 
mentlich  bei  Gegenwart  von  C'hlorcalcium) . 

Im  Körper  scheint  der  Inosit  weit  verbrei- 
l«l.  In  der  Flüssigkeit  der  Herzmuskulatur,  in 
den  Muskeln  des  Hundes,  im  Pankreas  und  der 
'lliymus  [Srlurer] ;  dann  von  CiotUa  ')  angetroffen 
in  den  Lungen,  den  Nieren,  der  Milz  und  Leber; 
endlich  von  Mfi&f'')  in  der  Gehirnsubstanz  und 

*'  ■'<■')  in  den  Nebennieren  des  Rindes. 
.  in  auch  in  den  Harn  Obergehen,   so  bei  Diabetei  und  Bn'^At'scher  Krank- 

heit \f'ioeffti,  Nrft^nrnwl. 

Der  InuNii  ist  zweifelsohne  ein  Zersetzungsprodukt histogenetischcr  Substanzen. 


laosii  «u§  der  lUnmtultalatDr  d«* 
Menichoo. 


Kilohzacker  Cj^HsjOn +H^O. 

Durch  seine  Zusammensetzung,  ebenso  seine  Krystallisation  in  schiefen  vier* 
«eiligem  Prismen  (Fig.  9),   durch  geringere  Löslichkeit  in  Wasser  ist  der  Milch- 


;^4  MUchungs-  und  Forniljestandtheile  de«  Korpen. 

Zucker  von  dem  vorigen  Körper  verschieden.  Er  polarisirt  den  licltUtnbl  ebenfalls 
nach  rechts  und  reduzirt  Kupferoxyd  gleich  Traubenzucker.   Durch  Kftsestofffer- 

ment,    aber   auch  andere  Gährungserreger  verwandelt 
sich  der  Milchzucker  wie  der  vorige  Körper  in  Milch- 
säure und  Buttersäure. 
/^>/\  /)  xTfO  Der  Milchzucker,  der  Pflanzenwelt  mangelnd,  i«t 

Bestandtheil  der  Säugethi  er- und  Menschenmilch.  Seine 
Menge  in  dieser  Flüssigkeit  steht  mit  den  eingeführten 
Kohlenhydraten  in  Proportion :  doch  geht  er  auch  der 
Milch  der  Fleischfresser  bei  reiner  Fleischnahrung  nicht 
ab.  wie  Befisch  gegenüber  Dumas  gezeigt  hat.  Im  Blute 
Fis. .-  Miich»cv«  au.  d.r  Milch,    säugender  Thiere  ist  es  noch  nicht  mit  Sicherheit  dar- 

gethan  :  er  scheint  zu  fehlen. 
Der  Milchzucker  dürfte  sonach  durch  die   [fermentirende  ?)  Einwirkung  der 
Brustdrüse  sich  bilden.  Der  Gedanke  an  Traubenzucker  als  den  zunächst  verwand- 
ten KöTi)er  für  diese  Erzeugung  des  Milchzuckers  liegt  nahe. 

Anmerkung:  1  Aus  der  reichen  Literatur  des  Glykogen  heben  wir  hervor: 
C.  Beniartij  Le^ons  sur  la  physioloffie  du  syst,  nerveux.  Tome  1 .  p.  467 ;  Gomp-JStMmeZj 
AnnalenBd. HS, S. 227;  Hetisen^  V  ürzburger Verhandlungen  Bd.7,S.219  und  inJVrrÄo«"'* 
Archiv  Bd.  11,  S.  -i'-ib;  Pelnuze  in  den  Comptes  rendu8  Tome  49,  No.  2t»;  Sckifvai  Archiv 
für  physiol.  Heilkunde.  N.  F.  Bd.  1,  S.  2b3  und  Comptea  rendua  Tome  4S,  Nu.  tä ;  Bernard, 
Comptes  rendus  J95Ü  Tome  4S,  Xo.  2.  Annal.  d.  sc.  nat.  IV.  Serie,  Tome  10.  p.  111  und 
Journ.  de  physiol.  Tome  'J,  p.  30:  Rouqet,  Compt.  rend-  Tome  4S,  No.  16  und  Joum.  de 
physiol.  Tom'  2,  p.  b:i;  Kühne  in  J'irffiotr'n  Archiv  Bd.  32,  S.  536.  Auf  Weitere»  treten 
wir  später  ein.  —  2,  Annalen  Bd.  133,  S.  202.  —  3,  Dem  Glykogen  fehlt  diese  Eigen- 
schaft gänzlich,  dem  Dextrin  kommt  sie  nur  spurweise  zu.  —  4;  Bernitrd  et  BarrettrH, 
Comptes  rendus  Tome  27,  p.  .514.  Man  vergl.  die  Lehrbücher  der  Physiologie  und  physiol. 
Chemie.  Schon  oben  ■§  15  gedachten  wir  der  aus  Chondrin  zu  erhaltenden  Zuckerart,  des 
Knorpelzuckers  von  Fischer  und  Boedecker.  Das  Vorkommen  einer  besonderen  gfthrungs- 
fÄhigen  Zuckerart  im  Muskel,  »»Fleischzucker«,  wird  \on  3/«i*Mnw  Qöttinger  Nachrichten 
lSti2.  S.  157,  behauptet.  —  5,  Annalen  Bd.  73,  S.  322.  —  6;  A.  d.  O.  Bd.  101 ,  S.  5«.  — 
7  Vierteljahrschritt  der  naturforschenäen  Gesellschaft  in  Zürich.  Bd.  1,  S.  205.  — 
S:  Annalen  Bd.  101,  S.  131.    —    9,   £'rrfma/»i8  Journal  Bd.  lüO,  S.  151. 


F.  $<ick»tofriose  SAiireii. 

§  23. 

Schon  bei  den  Fetten  i§  17.)  haben  wir  zweier  homologer  Säurereihen,  zum 
Theil  mit  gewebebildenden  Eigenschaften  zu  gedenken  gehabt.  Wir  fügen  hier 
andere  an,  welche  entschieden  die  Natur  der  Zersetzungsprodukte  besitzen. 

Wir  heben  hier  zuerst  zwei  Säuren  der  Milchsäuregruppe  hen-or,  isomere 
Verbindungen,  aber  in  ihrer  Konstitution  verschieden,  in  dem  die  erstere  vom 
Aldehyd,  die  letztere  von  Aethylenverbindungen,  abzuleiten  ist. 

Milchsäure  C.,Hf,Oj  oder  ^CHj  OH 

(cOjH 

Diese  Säure ,  welche  sich  leicht  bei  der  Gährung  von  Amylum  oder  zucker- 
haltigen Flüssigkeiten,  ebenso  aus  dem  Inosit  bildet ,  kommt  im  Magensafte  vor. 
ferner  im  Darminhalte  (hier  als  Zersetzungsprodukt  eingeführter  Kohlenhydrate) 
sowie  im  Gehirn  und  verschiedenen  Drüsensäften  (?) .  Mit  Basen  bildet  sie  unter 
verschiedenen  Verhältnissen  Salze. 

Cnter  diesen  heben  wir  den  milchsauren  Kalk  {C3H5  0:i)2Ca-h5H2() 


Mmc)mng»-  und  FormbeotanUtlieite  de«  Kftrppw. 


35 


►r  (Flg.  10^.    Er  krystallisirt  in  pinselartig  grupi»ir- 
BciBcheln  sehr  feiner  Nadeln. 

Auch  eine  andere  Salarerbindung  hat  2ur  Erken- 
lun^f  der  Milchsaure  diagnostischen  Werth  .  das  milch- 
Bure  Zinkoxyd  (C»  H-.OjljZn  +  SHjO.  Er  krv- 
lUisirt  in  vierseitigen ,  schief  abgjeBtntzten  Prismen, 
reiche  noch  in  Bildunj:  begriffen ,  einp  charakteristische 
[eulenform  erkennen  lassen. 

Veber    die    Bedeutung    der    Milchsäure    in    unaertn 
lörper  kann  kein  Zweifel  herrschen.      Wo  sie  nicht  ein 
(Ahrungsprodukt ,    ist  sie  aus  der  Zersetzung  histogene- 
itt  Substanzen  abzuleiten. 

Fig.  lU,    BCllcliiaartr  Kalk  la 

j  CH^OH 

Fleiichxnilchaänre,  Paramilchaänre  C^  Hf)  0|  odcr{  CHj 

[COiH 

T)iese  der  gewöhnlichen  Milchsäure  sehr  ähnliche  Süure    unterscheidet    sich 
^urch  ihre  in  Löslichkeit  und  Wassergehalt  verschiedenen  Sülze. 

Fleiflchmilchsaurer  Kalk  (C^  H-,  CX,)2Ca  -|-  4  H.^  Ü.  hat  die  gleiche 
rystallform,  aber  geringere  Löalichkeit  wie  das  entsprechende  Salz  der  gewöhn- 
ihen  Milchsäure. 

Fleisch  milch  saures  Zinkoxyd  (C,  HsOa)^  Zn  -f-  2  H2  O  nüt  der  glei- 
chen KrystalU'orm.  uber  in  Wasser  und  Alkohol  leichter  löslich  als  dus  milchsaure 
ikox}d. 

Die  Fleischmilchsflure  kommt  in  der  MuskuUtur  vor  und  wird  beim  Ab- 
'bcn  des  Muskels  Frei,  dessen  Flüssigkeit  eine  saure  Beschaffenheit  Tcrluihend; 
;li  in  der  Galle  {Strecker) . 

§  24. 

Aus  einer  anderen  Säurereihe  kommen  fiVr  den  menschlichen  Körper  wiederum 
►i,  die  Oxal-  umi  BernKteinsäure,  in  Betracht, 

OxftUäare  Cj  Oj  (O  Hlj 

Diese  SSure  Ut  im  Ptlanzenreicfae  weit   verbreitet  und  erscheint   als  Endpro- 
it  bei  der  Oxydation  der  meisten  pflanzlichen  und  thierischen  Stoffe.  Die  Oxal- 
ire  bildet  mit  einem  Atom  Ca  den  neutralen   oxal^auren    Kulk,   das  last 
ige  ihrer  8alze.  welehes  man  im  menschlichen  Körper  antrifft. 


Ozaliaurer  Kalk  C^  O^  Ca  -|-  3  H^  O 

Diese  Verbindung  ist  unlöslich   in  Wasser  und  Essigsfiurc,    löslich    in  SaU- 
und  Saljtetersflure ;  sie  verwandelt  sich  beim  Glflhen  in   kohlensauren  Kalk 
krystallisirt  in  stumpfen,  zuweilen   aber  auch   sehr  spitzen  Quadratoktaedern. 
Ich*    bei   schwacher  VergrÖsserung   unter   dem   Mikroskope    wie  Briefkouverte 
iheinen    Fig.  11 1 . 
Der  nxiiUaurc  Kalk,    welcher  niemals   in   erheblicher  Menge   im  Körper  an- 
getroffen «ird.  dflrfte  in  sehr  geringer  Quantität   möglicherweise   einen   normalen 
fAn'ltlMil  lies  Harns  ausmachen.     Nach  demOenusse  vegetabilischer  Nahrun^s- 
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mittel  und  kohlensäurereicher  Getränke  hat  man  dieses  Kalksalz  noch  am  häufig- 
sten beobachtet.  Ebenso  erscheint  es  bei  gestörtem  ReBpiratioiis- 
prozesse  und  kann  zur  Bildung  maulbeerartiger  Harnsteine  Ver- 
anlassung geben:  ferner  im  Gallenblasen-  und  Uterizischleime 
(C.  Schmidt). 

Die  Quellen  der  Oxalsäure  können ,  vrie  sich  aua  ihrem  Vor- 

'^^      kommen  und  ihrer  Entstehung  ergibt,  mehrfache  sein ;  einmal  die 

^^!^  pflanzliche  Nahrung,    dann  die  Zersetzung  verschiedener  Thicr* 

o^^  Stoffe.     In  dieser  Hinsicht  verdient  die  Bildung  unserer  Säure  bei 

^  der  Oxydation  der  Harnsäure  ( Wffhler  und  Ltehtff) ,  ebenso  der  Um- 

Fiff.  ii.EryftUlia      Stand  einer  Erwähnung,  dass  harnsaure  Salze  j   in   das  Blut  einge- 

^*^K"ke"""       spritzt,  den  Gehalt  des  Harns  an  Harnstoff  und  Oxalsäure  vermehrea 

[Wöhler  und  FreriehB ') . 

Beznsteinaäure  C4  Hg  O4. 

Diese  Säure,  welche  bei  der  Oxydation  der  Fettsäuren^  sowie  bei  der  Gährung- 
verschiedener  organischer  Säuren  entsteht,  krystallisirt  in  farblosen  monoklino- 
metrischen  Prismen  (Fig.  12)  und  löst  sich  in  Wasser  wie  Alkohol. 

Sie  war  früher ,  wie  schon  oben  angefahrt  ist, 
nur  als  pathologischer  Mischungsbestandtheü  des 
Körpers,  (in  Balggeschwalsten  und  hydropischeD 
Flüssigkeiten)    angetroffen    worden,     bis    G'ort^p- 

OBesanez'^)    sie    in   einer  Anzahl  von  Drüsensäften, 
'  denen  der  Milz ,  Thymus  und  Schilddrüse,  darthat ; 
auch  im  Blut  pflanzenfressender  Säugethiere  [MeU9~ 


aucn  im  diuc  pnanzeniressenaer  oaugemiere  [iiiei«»- 
ner  und  Shepard^]]^   im  Harn  des  Menschen,    der 


\  0i 

Fig.  12.  Bem,t«i„.iorekry-taiie.        Fieisch  -  und  Pflanzenfresser  nach  Fettgenusa  und 

Aufnahme  von  Apfelsäure  [Jui?i«frM=r,  Koeh^{\. 

Karbolsäure,  Phenylsäore  oder  Phenol  C0H5OH. 

Sie  entsteht  auf  sehr  verschiedenem  Wege,  so  z.  B.  bei  Destillationen  man- 
cher organischen  Substanzen,  in  Spuren  bei  der  Oxydation  des  Leims;  besitzt  dem 
menschlichen  Körper  gegenüber  giftige  Eigenschaften.  Man  hat  sie  aus  mensch- 
licliem  und  Säugethlerham  erhalten  \Staedehr^Y^^  sowie  nach  Genuss  von  Benzol 
hier  getroffen  {Schuhen  und  Naunyn^]\, 

Tanryltänre  oder  Taarol  C7  H^  O. 

Aus  den  gleichen  Flüssigkeiten  ist  noch  dieser  zweite  verwandte  Körper  er~ 
halten  worden ;  im  TJebrigen  noch  nicht  rein  dargestellt  [ßtaedeUr) ;  vielleicht 
identisch  mit  dem  später  entdeckten  Kressol. 

Anmerkung:  1)  Vergl.  Annalen  Bd.  «5.  S.  335.  —  2)  Annalen  Bd.  9S,  S.  1.  — 
'•\\  Untersuchungen  über  das  Entstehen  der  Hippursäure  im  thierischen  Organisrnua.  Han* 
nover  1866.  —  4)  Vergl.  Meissner  in  Ilenle  und  Vfeufer,  Zeitschrift,  3  11.  Bd.  24,  S.  97 
und  Koch  ibid.  S.  264.  —  5)  Annalen  Bd  77,  S.  i7.  Nach  Bugiliiisky  (Tübinger  med.- 
chem.  Untersuchungen  2,  S.  234)  präexistirt  jedoch  Karbolsäure  im  Harn  nicht-  — 
6)  R^icherC^  und  Du  üois-Hei/mond'B  Archiv  1867.  Heft  3. 


Mischung»-  und  Formbe «ttiniUheile  des  Körjwr»  37 

G.     StickMuiThnltige  tliierische  SAuren. 

§  25. 

Wahrend  die  organische  Chemie  in  einer  hn  die  Alkaloide  erinnernden  Weise 
«ine  ganze  Reihe  slickstofnmhiger  Sauren  künstlich  dargestellt  hat,  ist  die  Anzahl 
der  in  unserem  Leibe  natürlich  vorkommenden  derartigen  Körper  eine  besthrfinkte 
und  keiner  der  letzteren  konnte  bisher  noch  komponirt  werden.  Dem  PHanzen- 
reiche  fehlen  »ie  gan». 

Gewebebildende  Eigenschaften  besitzt  keiner  dieser  Körper:    alle  sind  —  und 

in  tUcser  Hinsicht  stehen  sie  den  thierischen  Basen  gleich  —  L'msetzungsprodukte 

ler  histogenelischen  Siofte  oder  der  plastischen  Nahrungsmittel.      Sie   geben   zum 

kcil  Ttu  chemisch  interessanten  Umsetzungen  bei  ihrer  verwickelten  Konstitution 

'eranlassung.  —  Sehen  wir  ab  von  zwei  weniger   bekannten  Säuren ,    welche  im 

[uskcl  «nd  dem  Schweisse  vorkommen,   so  sind  sie   entweder  Bestandtheile  des 

im»  oder  der  Oallc  und  für  diese  Sekrete  wesentliche  Stoffe. 

Inoainsäore  Ck,  Hi^  N^  0|, 

KiDC  nicht  krystallisirbare,  als  syrupurtige  FlOdsigkelt  erscheinende  Säure, 
■en  Konstitution  noch  nicht  festgestellt  ist.  Sie  ist  DestandlUeil  der  den  Mus- 
^l  durchtränkenden  Flüssigkeit  und  als  solcher  wohl  ein  Umsatxprodukt  der 
leischfaser. 

Hydrotiniäure. 

F*ine  gleichfalls  syrupartige,  von /ärr«  >)   als  Bestandtheil  dos  menschlichen 
fbweisees  erkannte  S&ure. 


Harnsäare  C^  H^  N«  O;^. 

Üie»e  zweibasische  Sfiure .   ein  Ammoniakderivat   von    unbekannter  Konsti- 

Uon,  stellt  für  dns  unbewaffnete  Auge  eine  wei«.se   pulverige  Masse  dar   oder  er- 

ibeint  in  weissen  Schuppen.      Bei  mikroskupibchtr  Untersuchung  lAsst  die  Harn- 

lure  die  manchfacbsten  Krjrstallformen  erkennen.    Bei 

j  hamsanrer  Salze  [Fig.   13  a  «  n;   erhftlt  man 

L  Tafeln   oder  sechsseitige,   an  Cystin  erin- 

Efudti  riatten.    Hehr  langsam  gefällt,  bildet  die  Ham- 

ire  auch  lange,  rechtwinkelige  Tafeln  oder   pÄrallel- 

ipedische  Formen  oder  geradezu  rechtwinkelige  vier- 

itige  l'rismen  mit  gerader  Kndtläche.     Letztere  sind 

cu  Drusen  gruppirt.    Ebenso  erscheinen  unter  an- 

Ocstalton  fa»)»-  oder  ?:yltnderfOrmigeSaulcnstücke 

1«//^     Lphmam»\.      Die    aus   Harn    niedergefallene 

Iure     (Fig.   IM  A,    ist  mit  dem  Farbesloff  dieser 

Lcit  verunreinigt  und  ihre  KrystiilUsaiionen  er- 

lelnen  darum  braun-  oder  gelbgeiftrbt.     Sie   zeigen 

in   der  Hegel  entweder  die  sogenannte  Wetzstein- 

d.  h    eine  Gestalt,   als  ob  sie  Querachnitte  stark 

convextr  Linsen  wSrcn  ,   oder  sie  bilden  rhombische 

^Ta/eln  mit  abgerundeten  stumpfen  Winkeln.   Ganz  son- 

'fbftre  Gestalten  sind  die  sogenannten  Dumb-hells  der 

iglJlnclL-r  iVj .      Sie  können  natürlich  vorkommen  odoi 

ich  bei  Zersetzung  von  harnsaurem  Kali  erhalten  wer- 


»rfii(*1.'Ti,\f-(i-.  I.         Km'  iiiilfi  rni»n 


tUniff :  bfi 


• 


3-iisiaffi.  oder  di=fc«=-* 


_  :..>:r---.-;...:.i:Tr:.    .z.    '•--;•  ■g'-^T   j_-^a'^--'Tm«gs.    rag     -■=  -   *^ 


^:^:.u•=:.   v^rseheü*  ld«»-=i   f 


**■-■-.*' 


„     „ _    __.    Niid=äi       w-eiKi*  a  a« 


• 


^ 


•  it-i.  i  —  •;■   '  -  c*— ■  ii-* :!.•=•    iii*  bei  g^«  tci^' 


k   .■  i.'.iiUKi-  u:.e  Ä.  ■  Ät:-  -.-.L-h  u'-i  i*:-.r*-'.-^t-i.Ztr— ."j-.*-iip!:j:»cii«ier.  üct— ^ 

'J^y    '■-'•.' Ut^  ..' '      V  tK    •-■      :.'    .""rill*.   -.  ■--:.*' il"     S'-ll-'    •^=i    tlllSILlLiei.  BcS^-'^ 

. .'  U:'  .i^.'u-.vr*         -  !-^r'  ■■  %•«       .A'    11...-.    i»^'.risjct:.-r:.  Ktrnrt  i-»^  r«"«i  g*^*^^ 

:i    ^,  .,;»,'ii*'--  :*»■:.  ^  ,»■.■?  r.f.f-j  .^i-r   *,►    >.  .u.  ZCt-i-^'-Lt—       Ir.  Vrn  der  I*6t3k-*' 
•;f!».;f  r. ,-«.«:     -  .t  l,>  •  r;..'v»:.o'.    '  . :      I::».  ^-»l*.l.i.'t  hjLill.*  t.h-i  ÜfrT  NtJJ'IiSX  7^ 

'»'..l.'.-:.    '•'.-Ui-:-  •«.:  .V«  ^-■.  >'-:.      r     '...»,  si.cTl.'ai.-J:'.  Zft'i'.tZ.i.'.'—i..^    it*   l'l;.li    _^^ 

'..».1.  ,'...^.>'.«;i     '  -"';'.         y   '.i  A».;.'!«;'...-:.    :.  v.:  -C-i    ■>■'«"•  '    '^z,i.  '.-  fuj- I'ihtiur' ' 

,;.',  *.^  >•.-':-'   «« :  '   ••'<'■■'■    '    -'*i'-  '.^ -•■.'?! v-'j:.     %■:•,;■:.:•.:.      V-ii-ci  lii  Ar:    -^- ^^ 

'./.:/>  /■-  tt/*^        -''*  •  'f'-'*:'  b*  ■-'.  -   ••• »  i.'.*-.>   V— V-t: it**  ■*— *t:i  ^-'.-Jt-.  -S  ■* 

•...i,v->.;.     1.  .*?  •  '-'-  '••■  '  '*  -t-.-'     '--•  'S-».  'fy^'*'.KL:z.'d    :-*•>  Hhm*".:r*-   ;r.-.  Or«r:-2i 
ti.'^r  i.:  •;/...<■#-•."_     •".:'       -*'  *   «  -•"-  '-  *-  ?' --    '-.'-t-i.lv.:. "ir.  Ztr*i:;-*j:tr.    -si  Hü 


f-jf 


'  #  >-i 


Mischangs-  und  FormbeBtandtheile  des  Körpers. 


39 


Anmerkung:  I)  ErdmansiB  Journal  Bd.  58,  S.  365.  Doch  erscheint  die  Existenz 
r  Hydrotinsäure  noch  keineswegs  sicher.  —  2)  Annalen  Bd.  146,  S.  142.  Harnsäure  mit 
dwasserstoffsäure  auf  lbü*^C.  erhitzt,  zerffiUt  unter  Wasseraufnahme  in  Glycin,  Kohlen- 
ire und  Ammoniak.  —  3)  Im  Harn  des  Hundes  ist  von  Zi"cÄ((7  Vorjahren  eine  besondere 
ure.  die  sogenannte  K  vnurensäure,  entdeckt  worden  (Annalen  Bd.  86.  S.  125  und 
l.  los,  S.  35d\  —  W  Ifamsäure  im  Blut  etc.  Berlin  1S48.  —  5)  London  wed.  Gazette  V. 
.  S.  i)S  ZeÄwmrt/i'sZoüchemieS.  173'.  —  6j  Annalen  Bd.  103,  S.  lai.  —  7j  Würzburger 
rhandlungen  Bd.  2,  S.  298.  —  S;  Annalen  Bd.  98,  S.  1. 


§  26. 
Hipparsäure  C,  H.j  N  O^. 


er 


Die  Hippursäure  ist  ein  Glycin  (s.  u 

H  >  N,  in  welchem  ein  Wasserstoff-Atom  von  Benzoyl , 
(CH,  I 


d.h.  eine Amidoessigsäure  =  C2 H5 XO2 
(dem  einwerthi- 


K'OjH 
ni  Kadikal  der  Benzoesäure) 


also 


H5  CO  ersetzt  wird, 
H| 
Co  H5  CO^  X 

l  CH2J 

iCOaH 

Unsere  Säure,  welche  von  ihrem  Vorkommen  im  Pferdeharn  den  Namen  trägt, 
ystallisirt  in  der  Grundform  eines  vertikalen  rhombischen  Prisma  und  scheidet 
h  aus  ihren  heisaen  Lösungen  in  kleinen  Flitterchen  oder  in  grösseren,  schief 
streiften,  vierseitigen  Säulen  ab,  welche  an  den 
iden  in  zwei  Flächen  auslaufen  (Fig.  1 6) . 
im  langsamen  Abdunsten  verdünnter  Lösun- 
[1  erscheinen  Krystalle ,  welche  manchfach  an 
genigen  der  später  zu  beschreibenden  phosphor- 
jren  Ammoniak-Magnesia  erinnern  [h). 

Die  Hippursäure,  mit  viel  stärker  sauren 
^enschaften  als  die  Harnsäure  versehen ,  löst 
h  in  400  Theilen  kalten  Wassers,  leicht  in 
ssem ,  ebenso  in  Alkohol ;  dagegen  in  Aether 
r  schwer.  Sie  bildet  mit  Alkalien  und  alkali- 
len  Erden    in  Wasser  lösliche  krystallinische 


Was  die  zahlreichen  Zersetzungen  der  uns 
chäftigenden  Säure  betrifft,  so  ist  vor  allem. 
;«ichnend  die  Verwandlung,  welche  die  Hippur- 
ire  beim  Erhitzen  mit  Säuren  und  Alkalien  er- 
xt.  Sie'  zerfällt  nämlich  unter  Wasserauf- 
Lme  in  Benzoesäure  und  Glycin  [Dessaigne»  *)]. 

Dieselbe  Wirkung^)  üben  thierische  Fermente 
der  Gegenwart  von  Alkalien  {Buchner) . 

Wenden  wir  uns  nun  zum  Vorkommen  von 
:>pur8äure,  so  fehlt  siegleichden  vorhergehen- 
L  Säuren  dem  Pflanzenreiche  gänzlich.  Zwei- 
taft im  Blute  der  pflanzenfressenden  Säuge- 
ire  und  in  demjenigen  des  Menschen  [Rohin 
l   Verileil^)] ;    im  Harn  des  Menschen  in  einer 

Harnsäure  ungefähr  gleichen  Menge,  bei 
tukheiten  zuweilen  reichlicher.     Grösser    ist 


Fig.  IB.  KrjritatI formen  d«r  Hippnnftore. 
aa  Prismen;  b  Erystalle,  welche  1)eiiB 
laßftBaraeu  Verdonsten  sich  bilden  nnd 
denjenifren  der  photphorsanren  Ammo- 
niak'Magnesia  ftlmlich  siad. 


Fig.  17.  KrysUUed«TB«aLQ«bi%t«. 
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die  Quantität  der  Hippursäure  im  Urin  pflanzenfressender  Säugethiere,  00  e.  B. 
beim  Pferde.  In  Organflüssigkeiten  hat  man  unsere  Säure  bisher  hoch  nicht  an* 
getroffen.     In  den  Borken  bei  Ichthyosis  (einer  Hautkrankheit) . 

Höchst  interessant  istder Umstand,  dass  BenzoSsflure»  Bittermandelöl,  Zimmt- 
säure,  Chinasäure,  Toluol ,  in  den  Magen  eingeführt ,  als  Hippursfiure  durch  den 
Harn  ausgeschieden  werden. 

Die  Hippursäure  hat  die  Natur  eines  Zersetzungsproduktes  stickstoffhaltiger 
Körpersubstanzen.  Hierfür  ist  der  Umstand,  dass  bei  Oxydation  der  Proteinstoffe 
durch  übermangansaures  Kali  eine  grosse  Menge  Benzoesäure  entsteht,  ein  wich- 
tiges Faktum. 

Anmerkung:  1)  Annalen  Bd.  58,  S.  322.  —  2)  Die  Benzoesäure  CßHs. CO. OH, 
welche  kaum  in  einem  Körpertbeil  präformirt  vorkommt  und  als  künstliches  Zerzetzungs- 
produkt  wohl  nur  zu  erwähnen  ist,  krystallisirt  auf  nassem  Wege  in  Schuppen,  schmalen 
Säulen  oder  sechsseitigen  Xadeln  unter'der  Grundform  eines  rhombischen  Prisma  (Fig.  2$, . 
•7-  3]  Trmt4  de  chimie  anatomique.  Paris  1S53.  7'ome2,  p.  147.  Man  vergl.  dazu  die  Arbeit 
von  Meissner  und  Shepard  (§  24,  Anm.  3). 

§  27. 
Qlykocholaäure  C2C  Hi^  NO^. 

Diese  der  Galle  angehörige  Säure  ist  der  Hippursäure  analog  konstituirt,  in- 
dem sie  bei  der  Spaltung  ebenfalls  in  Glycin  und  eine  stickstoff&eie  Säure  zerfällt . 
Diese  ist  die  Cholsäure. 

Gedenken  wir  zunächst  dieser. 

Die   Cholsäure    (Cholalsäure    von   Strecker)    C24  H40  O5    krystallisirt 
aus  Aether  mit  2  Molekülen  Krystallwasser  in   rhombischen  Tafeln,    aus  Alko- 
hol  mit    5    Mol.   Wasser   in  Tetraedern,    seltener 
^fc  ^^^^^      Quadratoktaedern  ,  welche  an  der  Luft  verwittern. 

^^     ^^^^^^-^3^.^^^      Unlöslich    in   Wasser,     leicht   löslich    in    Alkohol 

und  Aether.  Mit  Schwefelsäure  und  Zucker 'förbt 
sie  sich  purpurviolett.  Die  Konstitution  und  der 
Ursprung  der  Cholsäure  stehen  zur  Zeit  noch  nicht 
fest. 

Wir  kehren  nun  zur  Glykocholsäure  zu- 
.  11  fl    *n,  1  rück.     Diese    krystallisirt  in  sehr  feinen  Nadeln, 

lg.,  ..  ryB  6  er  0  ur  .  ^yelche  bis  130®C.  erhitzt,  unverändert  erscheinen. 
Sie  ist  ziemlich  leicht  löslich  in  Wasser,  sehr  leicht  in  Alkohol,  aber  nur  sehr 
wenig  in  Aether,  leicht  dagegen  wiederum  in  Alkalien.'  Ebenso  wird  sie  von  man- 
chen Mineralsäuren  ,  wie  Schwefelsäure  und  Salzsäure,  aber  auch  von  Essig^ure, 
in  der  Kälte  ohne  Zersetzung  gelöst.  Mit  Schwefelsäure  und  Zucker  ergibt  sie 
die  Reaktion  der  Cholsäure.  Sie  ist  einbasisch  und  bildet  in  Weingeist  lösliche, 
theils  krystallinische,  theils  amorphe  Salze. 

Beim  Kochen  mit  Kalilauge  oder  Barytwasser 
zerfällt  sie  unter  Wasseraufnahme  in  Cholsäure  und 
Glycin,  beim  Kochen  mit  verdünnten  Minereisäuren 
sind  die  Spaltungsprodukte  Choloidinsäure  C24  H^^  O4 
und  Glycin. 

Unter  ihren  Salzverbindungen  muss  eine  fest- 
gehalten werden,  nämlich : 

Gly  kocholsaures  Natron. 
C2ßH42NaNO,. 

'**■  ^*'  ««««MitrZ.  »*^*^°'*"**"     (Fig.  19),  ein  in  Wasser  leicht  lösliches  Salz,   weU 


Mischungs-  und  Formbestandtheile  des  Körpers. 


41 


ches ,   ans   seiner  Lösung  in  Alkohol  durch  Aether  geffillt ,  in  grossen  glänzend 
weissen  Drusen   sternförmiger  Nadcigruppen  kr)'Stallisirt. 

Diese  Säure  bildet  einen  wesentlichen  Bestandtheil  der  menschlichen,  sowie 
der  Oalle  der  meisten  Säugethierc.  Sie  ist  gebunden  an  Natron,  sclbi«t  auch  bei 
Pflanzenfressern . 

Tanrocholsäare  C2(i  H44  N  S  O7. 

Die  zweite  der  Gallensiluren  steht  hinsichtlich  der  diemischen  Konstitution 
der  vorigen  Säure  ganz  nahe.  Sie  liefert  bei  der  Spaltung  ebenfalls  CholsSure, 
daneben  aber  anstatt  des  Glycin  das  indifferente  und  nicht  mehr  basische,  schwefel- 
haltige Taurin.     Dieses   ist   das  Amid   der  Isäthionssäure  oder  Suliathylensäure 

—  Ci  H4  |gQ^  jj 

Die  Taurocholsäure,  welche  sehr  zersetzlich  ist,  kr^'stallisirt  nicht,  übertrifft 
die  vorige  Säure  durch  ihre  Löslichkeit  in  Wasser  und  ihre  stärker  sauren  Eigen- 
schaften. Sie  löst  Kette,  Fettsäuren  und  Cholestearin  reichlich.  Gegen  Scbwefel- 
0&are  und  Zucker  verhält  sie  sich  wie  Glykocholsäure.  Ihre  Verbindungen  mit 
Alkalien  sind  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  löslich,  unlöslich  in  Aether.  Längere 
Zeit  mit  Aether  in  Berührung  gebracht ,  krystallisiren  sie :  sie  verbrennen  mit 
leuchtender  Flamme. 

Was  die  Zersetzungsprodukte  angeht,  so  sind  sie,  wie  schon  erwähnt,  den- 
jenigen der  vorigen  Säure  analog.  Beim  Kochen  mit  Alkalien  zerfällt  die  Tauro- 
cholaäure  unter  Wasseraufnahme  in  Cholsäure  und  Taurin ,  während  durch  Mine- 
imlaänren,  der  Glykocholsäure  analog,  neben  Taurin  dieCholoidinsäureerhaltenwird. 

Gebunden  an  Natron  bildet  die  Taurocholsäure  den  zweiten  llauptbestand- 
theil  der  Galle  des  Menschen  und  zahlreicher  Säugethiere.  das  taurocholsäure 
Natron  Ca« H43 Xa N S Ü7 . 


U»  Amide,  AiiiidosAureii  und  organische  Basen. 

§2S. 

Wir   %'ereinigen   unter   dieser  Benennung  eine  Reihe  weiterer  Zersetzung: 
Produkte. 

Harnstoff  oder  Karbamid  C H4  N-j O  oder  CO  l^^i 

Das  Karbamid^  welches  gleich  allen  übri- 
gen der  hier  in  Betracht  kommenden  Stoffe 
dem  Pflanzenreiche  fehlt,  dagegen  im  mensch- 
liftoi  Organismus  den  Hauptbestandtheil  des 
Hane  bildet,  ist  von  vollkommen  neutraler 
Beiktion  und  in  dieser  Hinsicht  mit  dem 
Qiiler  tu  besprechenden  Kreatin ,  Glycin  und 
J^ocin  übereinkommend.  Es  krystallisirt  in 
•Wgen  vierseitigen  Säulen,  welche  an  ihren 
^*Un  durch  eine  oder  zwei  Flächen  gcschlos- 
f*a>ind  Tig.  20;.  Er  ist  sehr  leicht  löslich 
WWasaer,  ebenso  in  Alkohol,  unlöslich  da- 
0tgen  in  Aether. 

Der  Harnstoff  verbindet  sich  mit  Saucr- 
>toffiänren  zu  salzartigen  Verbinduni;cn.  wor- 
n  immer  ein  Molekül  Wasser  enthalten  ist : 
M  mit  Salpetersäure  und  Oxulsüure. 


tt  AH^Vry-tüllii'irt''  \  i*r<>citip<' s:ni!t<ii ;    h  i.v- 
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Gerade  diese  beiden  Verbindungen  sind  bei  ihrer  charakteristischen  KrystUlI- 
form  zur  Erkennung  unseres  Körpers  von  Wichtigkeit. 

Der  salpetersaure  Harnstoff  CO  (NH^)  2,  HNO;,  (Fig.  21  aa)  kry- 
stallisirt  in  perlmutterglänzenden  Schuppen  oder  glänzend  weissen  Blättchen,  welche 
unter  dem  Mikroskop  in  der  Form  rhombischer  oder  hexagonaler  Tafeln  erscheinen. 

Der  Oxalsäure  Harnstoff  2C0  (NH2)  2,  H2C2Ü4  +  2HiO  {Fig.2lÄÄ.. 


Fig.  2t.  Krystalle  der  Verbindungen  de«  Harnstoffs  mit  Salpetersinre  nnd 
Oxalsäure,    aa  Salpetersaurer  HarustefT;    bb  oxRlftanrer. 


bildet  für  das  unbewaffnete  Auge  lange  dünne  Blättchen  oder  Prismen ,  welche 
bei  mikroskopischer  Vergrösserung  meistens  als  hexagonale  Tafeln,  bisweilen 
auch  als  vierseitige  Prismen  erscheinen.  Beiderlei  Salze  gehören  dem  monoklini* 
sehen  Systeme  an. 

Ebenso  vereinigt  sich  der  Harnstoflf  mit  Metalloxyden  und  Salzen,  wie  Chlor- 
natrium . 

Was  die  Umsetzungen  des  Harnstoffs  betrifft ,  so  zertHllt  derselbe  sehr  leicht 
künstlich  unter  Wasseraufnahme  in  Kohlensäure  und  Ammoniak. 

Dieselbe  Zerspaltung  erfolgt  bei  Berührung  mit  in  Zersetzung  begriffenen 
Thierstoffen,  wie  den  Proteinkörpern ,  dem  Schleim  etc.  Diese  Fermentwirkung 
derselben  ist  die  Ursache ,  dass  entleerter  Harn  nach  einiger  Zeit  die  alkalische 
Beschaffenheit  annimmt. 

Harnstoff  entsteht  aus  andern  Alkaloiden,  wie  Kreatin,  und  aus  Allantoin. 
bei  Behandlung  mit  Alkalien  ;  ferner  .wenn  die  Harnsäure  der  Einwirkung  osy- 
dirender  Säuren  und  konzentrirten  Kali  unterworfen  wird. 

Ausserdem  kann  Harnstoff  auf  sehr  verschiedenen  Wegen  künstlich  herge- 
stellt werden. 

Karbamid  erscheint  als  wichtigster  fester  Körper  im  Harn  des  Menschen  in 
einer  2*/2 — ^^/o  betragenden  Menge  und  wird  mit  dieser  Flüssigkeit  in  namhafter 
Quantität  täglich  aus  dem  Körper  entfernt ;  femer  im  Blute  in  sehr  geringer  Menge 
{Stra/tl  und  Lieberkfthn  ^) ,  Lehmann'^) y  Verdeil  und  DoUfuss'^]]  ;  im  Chylus  und 
der  Lymphe  des  Säugethiers  [Wuriz^)].  Ebenso  soll  er  nach  einer  sehr  unsicheren 
Angabe  von  Millon^]  in  den  wässrigen  Flüssigkeiten  des  Auges  auftreten.  Im  Ge- 
hirn des  Hundes  nach  Staedeler^')  ;  im  normalen  Schweisse  nach  Favre,  PictxrtP] 
und  Funke  '^) .  Unter  pathologischen  Verhältnissen  kann  er  in  grosser  Verbreitung 
durch  den  Organismus  erscheinen. 

Der  Harnstoff,  gleich  allen  verwandten  Körpern,  ein  Zersetzungsprodukt  und 
schon  um  seiner  Löslichkeit  willen  zur  Gewebebildung  untauglich^  geht  erfahrungs- 
gemäss  aus  den  Proteinstoffen  des  Organismus,  den  seine  Gewebe  bildenden  eben- 
sowohl, als  den  überschüssig  in  s  Blut  aufgenommenen  Eiweisskörpcrn  der  Nahrung 
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hen'or.  Muskelunstretiguogen.  ebenso  reichliche  Kleischdiüt  erhöhen  in  diesen 
Wvieen  liie  Menge  unscreb  Slotfts.  Kernel*  siei^fl  die  HttrusiuH'tnenge  nach  Eioi'ubr 
DiAiicher  AlkAloide  in  den  Körper,  uk  von  ThcYn.  Glycin,  Alioxantin  und  Guanin. 
Endlich  Htcigert  in  die  ßlutbahn  gebrnchtc  Hftnieäurü  dio  HamstofixneDge  d^ 
Urin»  I  H't^/iUr  und  FrthcAi  '')  ]. 

Im  Einzelnen  »ind  wir  jedoch  über  die  Hamstofifbüdun^  im  KOrper  wenig 
iiulgeklurt.  Wenn  es  auch  fesuieht.  das»  unser  8to(f  ein  t'msetzungsprodukt  der 
ProieinkOrpcT  (sowie  dass  beinahe  aller  N  des  Organismus  auf  diesem  Wege  nach 
nu4.«ten  (^eUngt),  so  wisnen  wir  doch  auf  der  anderen  Seile  über  die  chemische  Um- 
ftälErvihe,  als  deren  Endtaktor  Harnstoff  erscheint,  nichts  Thatsiichlichefj  Doch 
künnen  dIs  zum  Verstündnisse  der  Entstehung  unserem  Körpers  dienend  zwei  Momeme 
berrorgehoben  werden  :  nämlich  einm&l  der  später  zu  berührende  Vmstand  ,  dass 
Kreatin,  ein  Urasetzungsprodukt  der  Proteinkörper,  bei  Einwirkung  von  Alkalien 
in  Sarkoäin  und  HarnstofT  zcriiillt.  Ebenso  wird  durch  Behandlung  des  Guanin 
mit  üxjdationsmitleln  neben  anderen  Körpern  Harnstoff  erhallen  i*StrrcAer), 
Wichtiger  vielleicht  noch  in  dieser  Hinsicht  ist  als  eine  Quelle  der  Harnstoffbil- 
duDg  im  Organismus  die  Harnsäure,  zu  deren  gewöhnlichen  Umsetzungsproduk- 
ten  bei  oxydirenden  Einwirkungen  unser  Körper  gehört. 

Anmerkung:  I  Preussisthe  Vereinszeitung  I^4T.  N.  4".  —  2;  Z,<ftmtinns  i)h\i^o\, 
Chemie.  B«l.  I,  S,  Uli  —  :v  Annalen  Bd.  74,  S.  214.  —  4.'  Cornjite»  reWtwTume  -J!».  p. 
52.  —  5  Conipi.  rc/tti^  Tome  'iti.  p.  121.  ->^  1".  ErtUna»n%  Journal  Bd.  72,  .S.  261.  — 
1\  Dff  In  /trrMeftr«!  c/c  f  nr^f  dtnut  le  mtjttf  «fc,  Thiisr.  Stra*»lH*urtj  XShVt  —  fr]  Fwike\  Physio- 
logie. 2.  Auflage.  Hfl  1,  3.  476.  —  It  Annalen  Bd.  65.  S.  3;)7. 


§29. 

Wir  reihen  hier  drei  einander  nahe  verwandte  Körper  un.  welcke  nls  Üliedcr 
cint-r  Umsaizreibe  der  hislogonetischen 
Stoff«  zu  betrachten  sind  und  bei  möglicher- 
weise weiterer  physiologischer  Umwand- 
lung zur  Bildung  von  Harnsdure  tühren 
können 

E«  sind  in  Wasser  schwer  und  un- 
lösliche Substanzen,  welche  sich  leicht  in 
AlktfUen  und  Sflurcn  lösen  und  mit  den 
letiteren  krj'stalünische  in  Wasser  sich 
theilwtiae  zersetzende  Salze  liefern.  Alle 
lirvi  mit  Salpcterstlure  abgedampit.  stel- 
len gelbe  Körper  her  ,  welche  beim  Zusatt 
von  K^U  in  der  Kälte  «ich  roih  fArben 
ufld  beim  Erhitzen  lebhaft  piirpurroth 
werden.  Fi|t.  11.   KrTciar.i>  dM  uli<aQrenO»MD. 


Guanin  CsHiN^O 

l*tis  Guanin,  von  Unger  im  Guano  entdeckt,  bildet  mit  Salzsäure  ein  in  schief 
zugespitzten  Xadeln  oder  parallelepipedtschen  Tafeln  iaberhau[il  in  Formen  de» 
lelinnThombischen  Systems)  kryslalHsirendes  Sulz  (Fig.  22  .  Strechrr  gelang  e» 
vor  Jahren  Xanihin  durch  Umwandlung  des  Guanin  zu  erhalten.  Guanin  bildet 
keinen  Be«tandtheil  des  Harns'],  findet  sich  dagegen  im  Pankreas  vor^  . 


Hypoxanthin  (Sarkinj  C-.HiX^O. 

Da«»  Hypoxanthin   von  ^'iicAtrrr,  mit  welchem  da*,  von  .V/rr<7fr  später   untcr- 
,ucLU'  Sjfkin  lJenri«ich   Ut .   ergibt  schon  durch  die  Vcrgleichung  der  Formeln 


Ai 


Mwchutigs-  und  Fortubestand t heile  de»  Körpprt 


die  naKe  Verwandtschaft  zum  Guanin,  sowie  dem  nachfolgenden  Körper,  dem  Xan- 
ihin^J.  Bezeichnend  sind  die  Krj'stallformen  des  snlpeter-  und  salswnurcn  SnUes 
[Fig.  23),  namentlich  des  erstcren.  Salpetersaurcs  Sarkin  bei  scUneller  Abschei- 
dung bildet  rhomboidale  Plättchen  ^  bei  langsamerer  Drusen  schief  zugespitzter 
flacher  Prismen  oder  rhomboidaler  Krystalle.  liei  langsamem  Verdunsten  ent- 
stehen neben  kleineren  gurkentörmigen  Kryatallen  andere  grosse  dunkel  querge- 
streifte.  bergkryblallähnliche  Formen.  Das  »alzsaure  Salz  bildet  theiU  Drusei 
vierseitiger,  gebogener,  von  krummen  Flächen  eingeschlossener  Prismen  ,  iheili 
gröbere,  unregelmassige  zwillingsartig  gruppirtc  dunklere  Prismen  {Lt/im4mn\, 


^H  Im  Blute  des  Menaclien  bei  Leukfimie  [ScAerer]  ;   im  Blute  des  Ochsen  und 

^V     Pferdes;   in  der  Muskulatur,   auch  in  dem  Herzen;   in  der  Leber,  Milz,  Thymus, 
^^l      Schilddrflsc  [ScAcrer,  Strecker,  Gornp-Besanfz) ;   in  der  Niere  und  im  Harn  ^) 


Fig.  XI.    KrjtitkWo  Aen  Hlp^t^rvanren  Snrkin  lobete  n&irte] 
nnd  4»  Mltetureo  Halzes  {unter«  H«ib6). 


Uitiurcu  (aaltn). 


Xanthin  C'^  H4  'S^  O^. 


Dos  Xanthin*^],  durch  den  Mehrgehalt  eines  O- Atome»  von  Uypoxantnin 
und  durch  den  Mindergchalt  eines  Atomes  O  von  der  Harnsaure  verschieden, 
bildet  mit  Salpetersäure  ein  in  Drusen  rhombischer  Tafeln  und  Prismen  krystal- 
Hsirendes  Salz.  Das  salzsaure  Xnnthin  erscheint  in  glanzenden  sechsseitigen 
Tafeln  (Fig.  2-1;. 

Das  Xanthin  war  früher  nur  als  Bestandiheil  sehr  seltener  Harnsteine  ht 
kannt.  Später  ergab  sich  ein  recht  ausgedehntes  Vorkommen  ,  freilich  nur  ganjr 
geringer  Mengen  in  »ehr  verschiedenen  Organen,  Drflsen  ,  Muskeln,  dem  Gehirn 
und  dem  Hurne. 

Allantoin  C,  H^  N4  O,. 

Dieser  Stoff  kryslnllisirl  in  glänzenden,  farblosen  Prismen   von   rhomboedri- 
jjcher  Grundform   iFig.  25^       Er  ist  schwer  löslich  in  kaltem  M'asser,  leichter    in 
heiftflom,  gar  nicht  in  Aether.      Das  AllHntoin   zeigt  eine  neutrale   BeschuÖcnheit, 
verbindet  sich  aber  mit  Mctnlloxyden.     Durch  Hefenzellen   zerspaltet   es   sich    in 
Am moniiik salze  und  Humstoff. 


^Kec^ung«-  und  FonribesUndliettB  fl^es  1ti5fpgfr. 


Es  entsteht  uDAcr  Körper  künstlich  aus 
der  Oxydation  der  Harnsäure  beim  Kochen 
onit  Bleiauperoxyd  neben  Harnstoff. 

Das  Allantoin  ist  Bestandtheil  der 
AllantoinsHUfisigUcit  beim  Embryo  und  des 
HamB  junger  Kfilber.  Nach  Frericha  und 
SiatiMer^')  erscheint  es  bei  Athembeschwer- 
den  im  Harn  der  Säugethicre ;  ob  beim  Men- 
schen, steht  noch  dahin. 

\Vir  mflssen  in  ihm  gleich  den  Basen, 
mit  welchen  es  eine  physiologische  Ver- 
wandtschaft theilt.  ein  Zcrflctzungsprodiikt 
stickstofThaltiger  Körperbestandtheile  er- 
blicken. 


¥ 


Ä?S.« 


Flg.  2&.  KrrnUlU  des  Allautoin. 


Anmerkung:  I)  Strtüil  und  Li'efjerkiUiu  ;HarnftÄure  im  Blute  etc.  Berlin  IS4>«, 
8.  H'J)  glaubten  Guanin  im  Harn  gefunden  zu  habeu,  wo«  sich  spftter  nUIrrthura  ergab.  — 
2'  t'eber  Guanin  s.  man  l'untr,  Annalen  Bd.  49,  S.  5S ;  Srherrr  I.  c.  Bd.  112.  S.  'iS^  277  ; 
Sin^ker  Bd.  Iu8,  S.  141  und  Bd.  IIS.  S.  151.  —  3  Scherer  in  den  Annalen  Bd.  73.  S.  32»» 
und  Bd.  112,  S.  26T  ,  Strvcktr  Bd.  lüö,  S,  129.  —  1)  Schtrer  in  den  Annalen  Bd.  107. 
S.  314,  Bd.  1 12,  8.  257  ;  ^tacdelcr  in  der  gleichen  Zeiuchrifl  Bd.  99,  S.  29U  und  aU4.  Bd. 
MI,  S.  28,  Bd.  II«,  S.  102;  Ä'irerArr  Bd.  IIS,  S.  151.  —  5)  C arnin  C;  HHN4O3I  kommt 
dach  WeiHel  Annalen  Bd.  löS,  S.  353,,  im  Fleischexlrakt  vor.  Durch  Einwirkung  von 
bromwaHser  liefert  «s*  hrumwa&serstofiitaures  Sarkiu.  —  G]  Mittheilungen  der  naturforsch. 
Oe«.  in  Zürich,  Bd.  3.  S.  A^'6. 


§30. 

* 

Kreatin  C,  H«  N^  üj  -h  H^O. 

Dieser  schon  frQhcr  bekannte,  \on  Lithtg^)  aber  erst  genauer  untersuchte 
Körper  hat  eine  neutrale  Reaktion,  ist  ziemlich  schwer  löslich  in  kaltem ,  leichter 
in  heisj^em  Wasser,  unlöslich  in  wasserfreiem  Alkohol  und 
:n  Aether.  Er  krjstallisirt  in  wasserhellen  rhombischen 
l'risraen  fKig.  26.)  Bei  100"  C.  verliert  er  sein  Krystall- 
\vn*«er;  bei  stÄrkerer  Erhitzung  schmilzt  er  unter  Zer- 
setzung. Mit  Säuren  bildet  das  Kreatin  sauer  rcagirende 
Salze. 

Von  Wichtigkeit  sind  einige  Zersetzungsprodukte 
de«  Kreatin.  In  Säuren  aufgelöst  und  erhitzt,  verwandelt 
c«  sich  unter  Verlust  von  l  Molekül  Wasser  in  einen 
\eTwandten,  auch  natürlich  vorkommenden  Körper,  das 
Kreatinin  CjH-N,  O.  Mit  Barytwasser  gekocht  geht  das 
Kreatin  über  unter  Aufnahme  einen  Molekoles  W^asser  in 
Harnstoff  C  H|  N^  O  und  eine  andere  noch  nicht 
natarlich  angetroffene  Base,  daa  Sarkosin  (Methylglykokollj  C2  H4  (CH;j)  N  0{. 

iPH 

Kreatin   entsteht    nach   Volkard   au«  Sarkosin    und    Cyananiid   Cj  H3  O»  N    ,.    ' 

K'H, 

(C  (NH)  NH^. 
Man    betrachtet   jenes    als    Methyluramidoesstg6äare 
«AureJ. 

Unser  Körper  kommt  vor,  aber  nur  in  geringer  Menge ,    in  der  FldssigkeSt, 

wc*Icbe  die  Muskeln  des  Menschen  und   der  Wirbelthiere   durchtränkt;    ebenso  in 

■■a    des  Hirnsä    [beim  Hunde   hier    n&cU  Siaetieler'^]    neben  HarnstoÖ],    im 

'   ,    im    Blute    {^yerdtil  Mnd  Marce4^}  ,   l'oit*]].     Im  Harn    soll    sie    nach 


Fite.  Uu,    KrytUIt«  von  KreiUn. 


-f-  NC.  NHj=  C;  H^  O.^  N 


Metbylguanidinessig- 
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Heintz^)  ursprünglich  nicht  enthalten  sein,  sondern  erst  aus  dem  Kreatinin  sich 
bilden . 

Wir  dürfen  das  Kreatin  als  eins  der  Zerselzungsprodtikte  des  Muskels  und 
der  Gehirnsubstanz  betrachten,  was  mit  dem  Harn  den  Körper  verlftsst.  Vielleicht 
wird  der  grössere  TheÜ  des  im  Organismus  entstehenden  Kreatin  alsbald  weiter 
zerlegt  und  unsere  Base  ist  eine  der  Quellen  des  Harastofis,  wofür  die  oben  er- 
wähtfte  Zerspaltung  beim  Kochen  mit  Barytwasser  zu  sprechen  scheint. 

Kreatinin  C4  H7  N3  O. 

Dieser  dem  Kreatin  nahe  verwandte  Körper  krystallisirt  in  farblosen  ,  schief 
rhombischen  Säulen,  welche  dem  monoklinischen  System  angehören  (Fig.  27).   Im 

Gegensatze  zu  dem  Torhei^ehenden  Stoffe  hat  da« 
Kreatinin  stark  basische  Eigenschaften  und  ist  in 
Wasser  leicht  lösbar.  Mit  Säuren  geht  es  Ver- 
bindungen zu  krj'stallinischen,  gewöhnlich  lös- 
lichen Salzen  ein. 

Das  Kreatinin  entsteht  bei  der  Behandlung 
des  Kreatin  mit  Säuren.  Umgekehrt  wandelt  sich 
eine  wftssrige  Kreatininlösung  wieder  in  Kreatin 
um. 

Mit  Barytwasser  gekocht  zerfällt  es  in  Am- 
moniak und  Methylhydantoin  C4  Hß  N^  O^.  Man 
sieht  es  zur  Zeit  als  Glykolylmethylguanidin  an. 

Das  Kreatinin  ist  Bestandtheil  der  Muskel- 
flüssigkeit; ebenso  erscheint  es  im  Harn.  Hier 
tritt  es  in  grösserer  Menge  auf  und  ,  wie  so  eben 
bemerkt,  mit  Umbildung  zu  Kreatin.  Verdeil 
und  Marcet  "wollen  es,    gleich  dem  Kreatin,    im 


27.  KrybUlle  des  Kreatinin. 


ngetroffen  haben. 


Anmerkung.  1)  Annalen  Bd.  62,  S.  257.  —  2}  JSrrf/miWs  Journal  Bd.  72,  S.  256. 
—  3i  Journal  de  pharmacie  et  chimie.  3.  S^rie.  Tome  2i),  p.  91.  —  4)  Zeitschrift  für  Bio- 
logie.  Bd.  4,  S.  7/.  —  5)   Poggeftdorff's  Annalen.  Bd.  70,  S.  47b. 


§  31. 
Leacin  C«  H,t  (NHj)  Oj. 


Das  Leucin  oder  die  Amidocapronsäure  bildet  sich  bei  der  künstlichen  Zer- 
setzung der  Proteinkörper,  der  leimgebenden  Materien  und  der  elastischen  Sub- 
stanz, theils  durch  Säuren,  theiLs  durch  Alkalien.  Ebenso  entsteht  es,  gleich  dem 
später  zu  besprechenden  Tyrosin.  als  Ffiulnissprodukt  der  Eiweissstoffe  (und  als 
solches  war  es  auch  schon  vor  langen  Jahren  durch  Proust  aufgefunden]. 

In  späterer  Zeit  ist  es  durch  die  Untersuchungen  von  Frerichs  und  Staedeler^) , 
welche  es  als  physiologisches  Zersetzungsprodukt  in  weiter  Verbreitung  durch  den 
Körper  nachwiesen,  von  hohem  Interesse  geworden.  Einzelne  weitere  Beiträge 
lieferten  hierzu  Cloetta^)  und  Virchow'^).  Ausserdem  bestätigten  Oorup- Besanez*) 
und  Radziejetvsky  ^)  eine  Reihe  dieser  Angaben 

Das  Leucin  erscheint  als  krystallinischer  Körper,  theils  (aber  nur  sehr  selten 
und  im  Zustande  grösster  Reinheit)  in  zarten  klinorhomb Ischen  Plättchen,  theils  in 
kugligen  Drusen  (Fig.  28) ,  welche  ein  sehr  charakteristisches  Ansehen  besitzen. 
Sie  zeigen  sich  theils  in  kleinen  Kugeln  (o),  theils  in  Halbkugeln  (ää),  theils  als 
Aggregate  kugliger  Massen  [ccd] ,  wobei  nicht  selten  einer  grösseren  Kugel  kleinere 


JuKliungs-  üail  Fürm^wtÄndtKfcUtf  Jcs  Körpers. 


Kugclsegmente  unter  Abplattung  in  Mehrzahl  aufsitzen  {th/\.  Die  Leudnku;Breln 
Jaflsen  entweder  keine  Schichtung  erkennen  und  erinnern  aiatlann  schwach  an  Fctt- 
isdlen,  oder  sie  bieten  ein  peachichtetes 
Ansehen  dar  {^ff*/ff)-  Häufig  sind  die 
Kugeln  des  Leucin  mit  rauher,  wie  an- 
gefweener  Oberflfiche  versehen. 

r>as  Leuein  ist  ohne  Reaktion  auf 
Pflanxcnfarbeu,  leicht  löslich  in  Was- 
ser, SalzsÄure  und  Alkalien  .  sehr  wenig 
ilagcgeii  in  kaltem  Alkohol  und  unlös- 
lich in  Aether.  Vorsichtig  erhitzt  kann 
en  verflüchtigt  werden.  Bei  schneller 
Erhitzung  schmilzt  es  unter  Zersetzung. 
Aus  meinen  Lösungen  wird  es  durch,  die 
meisten  Ueagentien  nicht  gefällt. 

Was  Vorkommen  und  Bedeutung 
d<B  ÜtotfoB  im  menschlichen  Organismus 
betrifft,  so  haben  wir  das  bei  der  Fflul- 
iiiBs    hlRiogenetischer    Substanzen    enl- 


FiK.  •». 
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»tandcne  Leucin  von  dem  durch  phyaio- 
logi«che  Umsetzung  im  lebenden  Kör- 
per hervorgegangenen  zu  unterscheiden. 
I^etrteres  erscheint  öfters,  aber  nicht  im- 

loer.  von  Tyrosin  begleitet,  als  Bcstandtheil  vieler  Organflüssigkeiten  und  I)rÖ- 
«(cn«Ätte ,  bald  reichlicher ,  bald  in  geringer  Menge  und  unter  pathologischen  Ver- 
hlltnissen  oft  ungewöhnlich  massenhati  da  ,  wo  es  in  den  Tagen  der  Gesundheit 
fehlt  oder  nur  in  Spuren  vorhanden  ist,  also  z.  B.  in  der  Leber. 

Id  der  Milz ;  dem  Pankreas  und  dessen  Sekrete ;  den  Speicheldrüsen  und  dem 
Speichel:  in  dem  Lymphknoten:  in  der  ThjTnus  und  Thyreoidea,  in  der  die  Lun- 
gen durchtränkenden  Flüssigkeit.  In  der  normalen  Leber  fehlt  es  entweder  ganz 
iniet  ist  nur  in  Spuren  vorhanden;  ebenso  scheint  es  im  Gehirn  vermisst  zu  wer- 
den Oleichfalls  fehlt  das  Leucin  in  den  Muskeln :  nur  im  Herzen  kommt  es  als 
|>nthologi«cher  Bcstandtheil  nicht  selten  vor.  In  der  Xierc  ist  es  zuweilen  reichlich 
vorhanden  und  kann  in  den  Harn  übergehen    [Stataleler] . 

I>ie«e  Thatsachen  sind  von  physiologischem  Werthc.  indem  sie  uns  in  den 
«inxelaen  Organen  differente  Vmsatzreihen  der  hiatogenelischen  Stoffe  beweisen. 
!^o  ist  Leucin  kein  Umsetzungsprodukt  des  Muskels ,  wohl  aber  vieler  Drüsen- 
jCfbilde.  Dassdas  Leucin,  wie  künstlich  so  auch  im  Organismus,  aus  Proteinstofl'en, 
Ieimg<'bL'nden  Kflriiern  und  elastischer  Materie  hervorgehen  könne,  unterliegt 
keinem  Zweifel,  und  seine  physiologische  Entstehungdurch  einen  derFcrmentkör{jer 
«les  jiankreutischen  Sattes  aus  Albuminaten  ist  bewiesen    Kalme). 

Das  Leucin  wird  theilweise  mit  den  DrOsensäften  entleert  und  erscheint  im 
Damkanale:  thcils  dürfte  es  im  Organismus  alsbald  weiter  zersetzt  werden.  Die 
auffallende  Thatsaehe.  dass  in  den  Lymph-  und  BlutgeOlssdrüsen  neben  ihm  Am- 
nitjniak  vorkommt,  gestattet  die  Möglichkeit,  eine  derartige  Zersetzung  des  Leucin 
IQ  Ammoniak  und  flüchtige  FetrsJturen  anannehmen  [Fn-riclix  und  S/nräf/rr'  ;  wie 
«ieon  Ättch  daa  In  den  Diirmknnal  gelangte  Leucin  im  unteren  Theile  desselben  die 
gleiche  Zerspaltung  erfahrt. 


Anm«rkuntf:  I  Mittheilungüti  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich.  Bd.  3. 
S  44S  und  Bd-  4,  S  SO.  —  2i  Vierteljahrsschrifl  der  naturf.  Ges.  in  Zürich.  Bd.  I,  H.  2»'5. 
—  'i  In  der  deutschen  Klinik  von  lS5j  6b  und  riV^^Aoir»  Archiv  Bd.  S,  S. 355.  —  i]  An- 
naUn  TU   '.i^.  S.  I     —5     firr/i/m 's  Archiv  Bd.  'Mi,  S.  1. 


§  32. 

Tyroftin  C„  H,,  N  O3. 

Dieser  Köriier  ist  ebenfalls  eine  Amiclosäure,  deren  Natur  aber  noch  nicht  fesi- 
peslellt  i*i.  Er  besitzt  schwach  basische  Eigenschaften  und  ent«ieht.  dem  \-orge- 
hendfn  gleich,  aber  in  viel  geringerer  Menge  bei  der  künstlichen  Zersetzung  der 
iVateinstoife  ^nichtmehr  aber  des  Leim«  und  der  elastischen  Substanz) ,  ebenBO  bei 
der  Fäuiniss  ersterer;  in  besonders  reichlicher  Menge  bei  der  Zersetzuug  de« 
Seidenfascrstoffs  und -leims ;  auch  HornsiofF  und  thicrischcr  Schleim  liefern  bei 
ihrer  Zersetzung  weit  mehr  Tyrosin  ah  die  ursprünglichen  Proteinstoffe.  Wie  er 
sonach  ein  chemischer  Begleiter  des  Leucin  ist.  wurde  er  in  neuerer  Zeit  auch  als 
ein  physiologischer  Geföhrle  desselben,  alsBestAndthcil  des  normalen  und  kranken 
Organismus  durch  Frerk-hs  und  Staedekr^)  nachgewiesen.  Doch  ist  das  Tyroain 
viel  weniger  verbreitet  als  Leucin.      Das  Tyrosin    Fig.  29)   krj-stallisirt   in   seide- 

glftnzenden  weissen  Nadeln  [a] ,  welche 
sich  häufig  zu  ungemein  zierlichen  klei- 
nerenodersehr  ansehnlichen Üruppen  bb\ 
verbinden.  W'Shrcnd  Leucin  in  Wa»»er 
leicht  sich  löst,  ist  Tyrosin  in  die»«m 
schwer  lOslich  ;  in  Aetber  und  Alkohol  im. 
es  im  reinen  Zustande  unlöslich.  Beim 
Erhitzen  schmilzt  es  unter  Zersetzung  und 
vereinigt  sich  in  bestimmten  Proportionen 
mit  Säuren  und  Basen.  Mit  konzen- 
trirtcr  Schwefelsäure  erwärmt  bilden  sich 
neben  anderen  Säuren  die  Tyrosin- 
schwcfel  säure,  welche  mit  Eisen- 
chlorid  gleich  ihren  Salzen  eine  pracht- 
voll violette  Farbe  Annimmt  [/Vrw'sch« 
Reaktion-)]. 

Die  eben  erwähnte  Reaktion  gegen 
Eisenchlorid  erinnert  an  die  Salicylver- 
bindungen,  obgleich  die  Konstitution  noch 
nicht  mit  Sicherheit  ermittelt  ist. 

Sehen  wir  ab  von  dem  durch  Ffiul- 
niss  im  Organismus  entstandenen  Tyrosin, 
so  erhalten  wir  ähnliche  physiologische  Vorkommnisse  unseres  Stoffes  wie  bei  der 
vorhergehenden  Base.  So  vermisst  man  das  Tyrosin,  gleich  oder  ähnlich  dem 
Leucin,  in  der  normalen  Leber;  wohl  darum,  weil  es  alsbftld  weiter  zersetzt  wird. 
Es  erscheint  dagegen  unter  pathologischen  Verhältnissen  in  diesem  Organe.  Tyro- 
sin, welches  im  Uebrigen,  wie  schon  oben  erwähnt,  in  geringerer  Menge  aus  Ei- 
weisskörpern  entsteht  als  Leucin ,  ebenso  noch  der  physiologischen  Liuelle  der 
LeimsToffe  und  der  elastischen  Substanz  entbehrt  und  dazu  noch  viel  schwerer  lOs- 
lich  ist,  wird  nach  dem  bisherigen  Wissen  da  häutig  vermisst,  wo  Leucin  vor- 
kommt. 

So  bat  man  es  Allein  in  nicht  unansehnlicher  Menge  in  der  Milz  und  Im  Ge^ 
webe  des  Pankreas  sowie  bei  der  Eiweiasverdauung  durch  den  pankreatiscben  Saft 
angetroffen -IL 

Die  phyatologische  Bedeutung  des  Tyrosin  ist  wohl  im  Allgemeinen  deijeni- 
gen  des  Leucin  verwandt. 


ilifl  riiii»lD«ti  Nadfln;    bri  bh  kl«tn»rt  nad 
l^u^ft«  Grup|>irtin)E»u  i]er«r1betl. 


Anmerkung:  \  Man  verel.  über  diese  Base  die  -\rbeiten  von  Frtrirhn  und  Stat-deler 
!.  1,  t.  c.  «.  Leucim.  —  'D  L'ra  diese  Reaktion  ^u  erhalten,  empfiehlt  «ich  fulgende!i  Ver- 
fahren am  mci»ten  :  Einige  Kf'irnchen  Tyrosin  von  der  GrfiMe  eines  Nadelkopfes  werden  mit 
L'in  biH  twei  Tropfen  kunzenlrirler  Schwefelüäure  übergössen  und  über  der  Lampe  geUnd* 


>l5chung:Ä-  und  KroftieiiimtfÖieile  aiftlSirpet*- 


«tirtrait.  wobei  sich  da«  Tyroiin  mit  vorüberi^ehend  rother  Farbe  auflöu.  Dann  setzt  man 
Wuscr  XU  und  neutrali^irl  die  Lösung  mit  kolilt'iii*aurym  Hunt  «Hier  Kalk.  Um  diecnutan- 
dene  «ii«ifach  Kuhleiiflaure  Krde  zu  zerstören,  wird  zum  Koc\ien  erhitzt  und  fiFtrirt .  wobei 
,V^  FTltr.ir  •  rttweder  an  '»ich  oder  nach  v.-il,.  r.*/,Tii.'i  per  Konientrallon  durch  Abdampfen 
Keoktion  ergibt-    —   3  \  a.  O.]  Uugnci  indMficn  neuerdingi* 


;n  des  T^TTosin  för  den  n< 


inus  des  Gänzlichen, 


5  H3. 


Glycin  C^  R,  (NKj)  Oj 


Das  Glycin,  auch  Glykokoll,  Leimsüss,  Leitn^ucker  genannt,  ixi 
Wirklichkeit  Amidoesaigsflure.  ist  im  Organismus  noch  nicht  frei  angetroffen  wor- 
den, erficheint  dagegen  bei  der  Spaltung  mehrerer  thicrischer  Säuren,  der  Hi})pUT- 
9Su  re  ,  der  Harnsäure  und  einer  der  beiden  Oallensauren,  der  sogenannten  Oly- 
kokocholBJture.  Ebenso  ist  e»  als  ein  kflnstliches  Zersetzungsprodnkt  dea 
Glutin  und  C'hondrin  von  Interesse.  Am  reichlichsten  crhilU  man  es  bei  der 
Z«T»etznng  des  SeidcnfaBerBlotfs  fFibroin)  neben  Leucin  und  Tyrosin.  Aus  der 
f^hloressigsfture  kann  es  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  künstlich  dargeatellt 
werden. 

£b  kTystallinirt  in  farblosen  rhombischen,  dem 
inonoklinometrischen  Systeme  angchörigen  Sflulen  (Fig. 
30),  welche  bis  100**  C.  erhitzt,  kein  Wasser  verlie- 
ren, dagegen  bei  einer  Erhitzung  auf  ITb^'C.  unter 
ZerseUuDg  schmelzen.  Das  Glycin  hat  einen  süssen  Ge- 
«chmack,  ist  ohne  alkalische  Reaktion  ,  leicht  löslich  in 
Wasser,  last  unlöslich  in  Alkohol  und  Aether.  Es  bil- 
det mit  Säuren  sauer  rcagirende  Salze,  kann  sich  Übri- 
gen« auch  mit  Basen  und  sclbbt  Salzen  vereinigen. 

Ein  dem  Glycin  nahe  verwandter  Körper  mnsa  im 
OrgAHismus  entstehen  und  zwar  vermuthltch  aus  den 
leimgebenden  Stoffen  ohne  dass  wir  jedoch  davon  zur 
Zeit  eine  nShere  Kunde  beaöasen) ,  welcher  mit  Chol- 
ÄÄure  die  Glykocholsäure  und  mit  Benzoesäure  die 
HippursSure  bildet.  Bei  der  Zerspallung  beider  Säuren 
wird  jener  Körper  unter  Wasseraufnahme  in  der  Form  des  Glycin  frei. 

Das  Glycin  verlässt  theils  mit  der  Hippursüurc  durch  den  Harn  den  Leib,  thcils 
Wird  es  als  Bestandtheil  der  Glykocholsäure  mit  dieser  grösstentheils  wieder  in  das 
Blut  re*orbirt,  wie  ßidd^r  und  Schmidt  zeigten,  um  hier  weitere  Zersetzungen  zu 
cHahren,  die  wir  nicht  nfiher  kennen'). 


Fif.  30.      Verseil  i»<]/>u«  KryvUU- 
fonnva  den  Uljcin. 


Cholin,  Neurin  C,  H,ä  Na^  oder  C^  H,  L^.^j^      ^^ 

Schon  vor  .luliren  \\n.\\e  Strecker')  in  der  Galle  des  Schweina  und  Ochsen  eine 
neue  Baac.  das  Cholin,  jedoch  nur  in  sehr  geringer  Menge  angetroffen.  Man  ge- 
vrinn'.  $  20)  beim  Kochen  des  Lecithin  mit  ßarytwasiier  bekanntlich  das  Neuxin, 
eint  Bhm  von  mark  alkalischer  Reaktion.  In  interessanter  Weine  ergab  sich  neuer- 
ilingn  die  Identität  beider  Körper.  Neurin  wird  als  Trimethyloxyäthyl-Ammonium- 
oxviihydrat  betrachtet  [Btuifer^  ]  .Die  Komjio.^ition  de»  Salzsäuren  Neurin  gelang 
endlich  irur/2  ana  salzsaurem  Glykol  und  Trimethylamin*)- 

Aomerkung:    1}    Vergl.  daaWerk.   die  VcrdauungsäAftc  und  der  SloffwechscL  — 
V.  ..  .I.-n  Pu!    ih,  S.  353.    —    3j    Annalen  Bd.  HO.  S.  300  u.  Bd.  U2,  S.  322.    Man  s. 
M  Erdmann'^  Journal  Bd.  lou,  S.  158.    —    41  Compus  rendu«  ^  Tome 
[).  772. 

PMT,  lltitologlo  vnA  Uistoohemie.  4.  Anfi.  \ 


MJecfrangü-  imd  Pörfntjüslandthdfe  aea'Kßrperl. 


§  34. 


Taurin  Cj  H^  NSO»  oder  CjH^  {g^^j, 

Dieser   [^Leichf&lls  mit  dem   hohen  Schwefelgehalte   von   25,7  ^1,^  versehen« 

Körper,  schon  vor  längerer  Zeit  &U  B&- 
standtheil  der  Galle  entdeckt,  knstaliisiit 
unter  der  Grundform  eine«  geraden  rhom- 
bischen Priama  (mit  Winkeln  der  Seiten- 
kanten %on  UU'und  GS"  16)  in  larblo- 
sen.  sechsäeitigen  Prismen  mit  vier-  und 
sechsseitiger  Zuspitzung  (Fig.  31  a):  atu 
unreinen  LGaungen  schiesst  er  inunregel- 
mfL8tii)<cn  garbenartigen  Maasen  an  [A; . 

Taurin  ist  ohne  Reaktion  aui"  PÜAn- 
senfarbcn,  Eiemliob  leicht  lOslich  in  Was- 
ser,   unlöslich    in  Alkohol    und  Aether. 
Auffallend  ist  die  grosse  Unverfindcrlich- 
kcit    de«  Stoffes,     indem    er   selbst    von 
Mineralsäuren,    in  welchen  er   sich  lOst, 
beim  Kochen  nicht  zersetzt  wird.    Durch 
Gerbsäure   und  Metallsalze  wird  Taurin   aus  seinen  Lasungen  nicht  getUUt.     Der 
Schwefel  ist  in  anderer  Verbindung  als  im  Cystin  in  ihm  enthalten  und  wurde  lange 
Qbert^ehen*] . 

Man  hat  unser  Taurin  in  neuerer  Zeit  komponirt.   Es  hängt  mit  der  Isäthion- 


f\t,  :»1.    Er7<iUll«  TOD  TAüriii.  a  AuEgebildtW  ucbft* 

ieitii^  PrUmen.  b  CBbefitimmte  [fiirbeaartlgeb  Musen 

au»  aarviaei  LOniuK. 


sfture  oder  Sulfäthylcnsöure  C^  H, 


*  180,  H 


zusammen. 


erhitzt   unter  Verlust   eine« 


Cj  H,  {! 


H20=:C,H4|g^^^^j^ 


Isäthionsaures    Ammoniak   liefert  bis  200^  C 
Molekül  Wasser  das  Taurin  [Streckef"^)],   nftmlich 
fOH 

IS0:^NH, 
das  Taurin  ist  Amidoaulföihylensfiure. 

Ebenso  erhält  man  es  [KolSe^)]  durch  die  Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
ChloTäthylschwefelsfiure. 

Das  Taurin  wird  als  Spaltungsprodukt  einer  der  beiden  Gallcnsäurcn  gcwonni 
und  enthält  den  ganzen  tSchwc felgehalt  dieser  wichtigen  Flüssigkeit.  Ebenso 
es  bei  der  im  Körper  eintretenden  Zersetzung  dieser  Säure ,  der  sogenannten 
Taurocholsäure,  frei  und  erscheint  so  in  abnormer,  sowie  faulig  zersetzter 
Galle  und  im  unteren  Theile  des  Darmkanals  [Frerichs).  Ferner  ist  es  \onCloift/it 
in  der  Nieren-  und  Lungenflüssigkeit  angetroffen  worden.  An  letzterem  Orte  hatte 
er  früher  VcrtM^)  als  Lungonsfiure  beschrieben  ;  in  den  Nebennieren  des  Kindes 
[Holm^\].      Im  Blute  fehlt  es. 

Was  den  Urspnmg  des  Taurin  betrifft,  so  sind  wir  darüber  zur  Zeit  noch 
nicht  aufgeklärt.  Unser  Körper  hat  die  Natur  eines  Zersetzungsprodukles,  und 
allerdings  dürfte  es  kaum  einem  Zweifel  unterliegen,  dass  er  bei  seinem  Schwefel- 
gclialt  uin  Vmsetzungsprodukt  der  Eiwcissstoffe  ausmache,  deren  Schwefel  er  zu 
einem  ansehnlichen  Theile  enthält. 

Was  seine  weiteren  Zersetzungen  betrifft ,  so  ist  hier  eine  Beobachtung 
Buchner^^]  von  hohem  physiologischem  Intcrosso.  Das  sonst  so  unveränderliche 
Taurin  zerfällt  durch  einen  FermentkOrper,  nämlich  den  Oallenblasenschlcim,  bei 
Gegenwart  von  ^Vikalien  in  kohlensaures  Ammoniak,  schweflige  Säure  und  Essig- 
itfture.     Letztere  Säure,   an  Alkali  gebunden,  geht  in  das  kohlensaure  Salz   Über 
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und  die  schweflige  Säure  in  Verbindung  mit  Natron  verwandelt  sich  durch  Oxy- 
dation spftter  zur  Schwefelsäure ,  so  dass  man  in  der  faulenden  Galle  Naj  SO4 
antrifft.  Da  die  in  den  Darm  ergossene  Galle  nach  den  Beobachtungen  von  Bidder 
und  SchnudP)  zu  einem  grossen  Theile  wieder  resorbirt  wird,  so  erklärt  sich  hier- 
nach wenigstens  theÜweise  der  Ursprung  der  schwefelsauren  Sahse,  welche  mit  dem 
Harn  schliesslich  den  Körper  verlassen. 

Cyitiii  C3H7N8O2. 

Dieser  KOrper  ist  ausgeseichnet  durch  seinen  hohen,  über  26,6'Vo  betragenden 
Schwefelgehalt. 

Oystin  krystalHsirt  in  farblosen,  sechsseitigen  Tafeln  oder  Prismen  (Fig. 

*»t  ia  Waflser  und  Alkohol,  ebenso  in  kohlensaurem  Am- 

''loniak  unlöslich.  Es  löst  sich  dagegen  leicht  in  Mineral- 

*Saren,  ebenso  in  Alkalien,  aus  welchen  es  von  organi- 

*^ea.   Säuren,  so  z.  B.  Essigsäure,  ausgefällt  wird.    Das 

VTrtiij  verbindet   sich   mit  Säuren   und  Alkalien,     t'm- 

'^ungsprodukte  und  Konstitution  sind  noch  nicht  ermit- 

'^^s     wie  wir  denn  auch  noch  nicht  einmal  wissen,    in 

^eiclier  Form  der  Schwefel  in  ihm  enthalten  ist. 

Das  Cystin,  ein  seltener  Körper,  bildet  gewisse  For-    Fig.32.  Krysuiiede»cjstin. 
I^^o.     von  Harnsteinen  und  kann  auch  als  abnormer  Harn- 

l'^^^-ndtheU  erscheinen.  Einmal  hat  man  Cystin  in  der  Leber  angetroffen 
loc^^^^^sjj  jjjj  Gewebe  der  Ochsenniere  wurde  Cystin  (aber  nicht  konstant) 
^^^  OZofto^]  gefunden.  Die  physiologischen  Verhältnisse  unseres  Stoffes  sind 
öoclx   gftnilich  dunkel. 

^,  ^^nmerkung:  1)  lUdtenhaeher  in  den  Annalen  Bd.  57,  S.  170.  —  2j  Annalen  Bd. 
»'S.  97.  —  3;  Dieselbe  Zeitschrift  Bd.  122,  S.  33.  —  4;  Annalen  Bd.  81,  S.  334.  — 
J  «»rfmoim's  Journal  Bd.  100,  S.  151.  —  6)  A.  d.  0.  Bd.  7S,  S-  203.  —  Eine  ähnliche 
«rl^^Qg  erflihrt  das  Taurin  durch  Kalihydrat.  —  7)  Die  Verdauungssäfte  und  der  Stoff- 
*^^«el.  Mitau  und  Leipzig  1852,  S.  215.  —  8;  JVrcAoirs  Archiv  Bd  10,  S.  22S.  — 
'  ^^ierteljahrsschrift  der  naturf.  Oesellsch.  in  Zürich  Bd.  I.  S.2ü5. 

I.  Thierische  FarbestolTe. 

§   35. 


&clbx 


Die  thierischen  Farbestoffe,  dem  Pflanzenreiche  fehlend,   stammen  viel- 
von  dem  natürlichen  Blutfarbestoff,  dem  Hämoglobin  (§  13)  ab.      Sie  ergeben 


*^    entweder  als  kflnstliche  Zersetzungsprodukte  oder  kommen  im  lebenden  KOr- 


^'*'^     ^or. 


Hämatin,  Blntroth  Ca,  H34  N4  Fe  0=,  [Hoppe). 


,  Dieser  KOrper  lässt  sich,  wie  schon  erwähnt,  aus  den  rothen  Blutkörperchen 

^^  dem  Hämoglobin,  aber  nur  in  geronnenem  Zustande  gewinnen. 

Das  Hämatin*)  stellt  nach   Hoppe  eine  amorphe   blauschwarze,    beim  Reiben 

*^braune  Masse  dar,   welche  in  AVasser  und  Alkohol  sich  nicht  löst,  wohl  aber 

,«-  ^  inem  Alkohol,  welcher  mit  etwas  Schw^efelsäure  oder  Salpetersäure  versetzt  ist. 

^«sriges  und  weingeistiges  Ammoniak,  ebenso  kaustische  Alkalien  in  verdünn- 

'^^ässriger  oder  alkoholischer  Lösung  nehmen  unsern  Farbestoff  gleichfalls  auf : 

-'^^  grosse  Menge  Kali,  namentlich  beim  Kochen,  gibt  einer   derartigen  Hämatin- 

.  ^*ng  h&uflg  eine  grünliche  Färbung.      In  AVasser  aufgeschwemmtes  Hämatin 

^^^^  durch  Chlor  unter  Bildung  von  Eisenchlorid  entfärbt,  trockues  Blutroth  durch 

I 
\ 
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Cblorgas  grün.     Alkalische    (nicht   aber    sauere)   Lösungen    des  Hämatin  zeigen 
Dichroismus  ,    erscheinen    in    dünneren    Lagen    olivengrün ,    in    dickeren    roth 

Durch  konzentrirte  Schwefelsäure  vermag  man  dem  Hämatin  das  Eisen  zu 
entziehen.  An  die  Stelle  des  letzteren  ist  aber  Wasser  in  die  Verbindung  einge- 
treten [Hoppe  3)]. 

Chlorwasseratoflfhämatin,  Hämin  C34  H34  N4  Fe  O5.  H  Cl  (Hoppe). 

Teivhmann^]  machte  uns  mit  einer  eigenthümlichenKrj-stallbildung  des  Blutes 
bekannt.  Eingetrocknetes  Blut rait  erwärmtem  Eisessig  behandelt,  selbst  wenn 
die  Fäulniss  schon  eingetreten  ist,  scheidet  regelmässig  in  zahlloser  Menge  Kry- 
stalle  Yon  bräunlicher,  dunkelbrauner  oder  fast  schwärzlicher  Farbe  aus ,  welche 
in  Form  rhombischer  Säulen  (und  dann  an  das  folgende  Hämatoidin  erinnernd) , 
bisweilen  auch  in  Nadeln  oder  sternförmigen  Gruppen  erscheinen  (Fig.  33) .     Die 

Gegenwart  von  Chloralkalien  ist,  wie  Tetchmatm  richtig 


>^  ijJB    angab  und  wie  man  leicht  begreift ,  für  das  Zustande- 
^^  ^^         ^^  ^  Beständigkeit ,   zersetzen  sich  nicht  an  der  Luft ,   lösen 


^gC   ^  ^^    kommen   dieser   Krystallisation   unentbehrlich.    Diese 

\i  -^i^  sogenannten  Häminkry stalle  zeigen  eine  beträchtliche 


^* 


y'    ^  W         *^^^  w-eder  in  "Wasser,    noch  in  Alkohol  und  Aether, 

S^     ^ ^    \  ^^      ebenso  nicht  in  Essigsäure.    Salpetersäure  dagegen  löst 
^^         \  sie    beim  Kochen.     Leicht   löslich    ist  das  Hämin  in 

Schwefelsäure  ,  Ammoniak  und  verdünnter  Kalisblu- 
tion. Durch  konzentrirte  Kalilauge  werden  unsere  K17- 
stalle  unter  Aufquellen  schwarz.  Zum  Nachweis  ge- 
ringer Mengen  Blutes  in  forensischer  Hinsicht  sind  die 
Häminkrystalle  von  höchster  Wichtigkeit.  Aus  dem 
Fig.  33.  Kryataiie  d«8  Htoin.       Muskelfarbe Stoff  gewann  sie  Kühne. 

Bis  vor  Jahren  war  die  chemische  Kenntniss  des  Hämin  eine  ganz  ungenü- 
gende. Hoppe  verdanken  wir  die  erst«  genaue  Untersuchung.  Er  stellte  es  aus 
reinem  Hämoglobin  (s.^oben)  her  und  lehrte  es  wieder  in  gewöhnliches  Hämatin 
umwandeln-"*) . 

Hämatoidin  C^;  Hj^  Nj  O-^  oder  C34  H36  N4  O«  (?). 

Aus  den  Gefässen  entleertes  und  in  den  Geweben  stagnirendes  Blut  erfahrt 

allmählich  weitere  Veränderungen.   Hierbei  entsteht  ein  krystallinischer  Farbestoff, 

^  welcher  dem  Hämatin  nahe  verwandt,  aber  eisenfrei 

*«  ist.      Dieser,   das  Hämatoidin^),  krystallisirt  in 

A_    -       *  ^  ft  ^  rhombischen  Prismen  (Fig.  34)  oder  auch  in  Nadeln 

^Bt"  W  ^  ^      ^^  [Robin) .  Bei  mikroskopischer  Untersuchung  erschei- 

^»  ^  ■       M       ^  .-Ä.        ^^^   '^^   durchfallendem  Lichte    die  Krystalle  roth, 

^ll*^     If  ^tßf  bei     auffallendem     kantharidengrün.       Hämatoidin 


^«^^  '        ^9   ^^/ftik        löst  sich   sehr  leicht  in  Chloroform  mit  goldgelber, 
^^Mift       z      *^  Ebenfalls  löst  die  Krystalle  absoluter  Aether:    nicht 


in  Schwefelkohlenstoff  mit  flammendrothcr  Farbe. 
Ebenfalls  löst  die  Krystalle  absoluter  Aether :  nicht 
gelöst  werden  sie  dagegen  von  absolutem  Alkohol, 
von  Wasser,  Ammoniak  ,  Natronlauge  ,  verdünnter 
Essigsäure.  Konzentrirte  Essigsäure  löst  sie  jedoch 
F>g.:i4.  Hamatoidiokryfltaiie.  j^  ^^^  Wärme  mit  goldgelber  Farbe  [Holm']]. 

Aus  den  Eierstöcken  derKühe  gelang  esStae(hler  durch  Behandlung  mit  Chlo- 
roform oder  Schwefelkohlenstoff  ungewöhnlich  grosse,  bis  gegen  0,45"™  messende 
Krystalle  unseres  Farbestoffs  zu  gewinnen  {Fig.  35) .  Dieselben  treten  unter  dem 
Mikroskop  zuerst  als  spitzwinklige  dreiseitige  Tafeln  auf  mit  einer  konvexen  Seite 
ia) .     Doch  kann  diese  eine  konvexe  Seite  auch  durch  zwei  gerade  Linien  ersetzt 
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werden,  so  cU6$  delloidische  Tafeln  {0}  enut^en 
dann  zwillingsartig  zn  verwacKsen  .  indem  ihre 
koDvcxea  Seiten  sich  berühren  oder  übergrei- 
fend TtTschmeixen  {bc.  So  entstehen  dann  die 
far  dos  Hümatoidin  (Fig.  S4  gewöhnlich  gc- 
zeicbnelC'D  rhombischen  Tafeln ;  in  der  Kegel 
aunfichiit  noch  mit  Einschnitten  nn  der  Stelle  der 
•tumpfen  Winkel  des  Khombvis,  welche  sich  all- 
mählich ausfüllen  dfl^.  Nicht  selten  vcrwach- 
jteaauch  mit  den  beiden  erstenKrystaUindividuen 
twei  andere  zwilling^artig,  »o  dass  nun  vier- 
»trahligc  Sterne  erscheinen  /i .  Durch  Ausföl- 
lung  üirer  einspringenden  Winkel  entstehen 
dann  vierseitige  Tafeln,  welche  durch  Dicken- 
sninahme  schliesalich  das  Ansehen  etwas  ge- 
achobener  WOrCel  i/ff)  erlangen. 


Zwei  derartige  Tafeln  pflegen 


Fif.Sö.  ä«liT  gros!«  UimatolUiukrysUUo  an» 

uirn  Or&thiia  <it«r  Kuti  durch  llfhaiidluDg 

mit  Chloroform  »rliftlUu. 


Anmerkung:  1  Ueber  die  Darstellung  des  UAmatin  rergl.  man  Uit;  LehrbQcher  der 
Chemie.  —  2  ^^  iener  Sitzungsberichte  Bd.  lu,  S.  107  und  Bd.  V^.  S.  4s5.  —  3;  ^Vergl- 
üh*"' Hr.inr.rJn  und  H&min  die  monographische  Arbeit  Prei/er'».  Das  »Hsmatoino  des 
Ici.  hrten  ist  möglicherweise  identisch  mit  dem  sogenannten  eisenfreien  Hamatm. 

—  ■  uridiytf»/Vr  8  Zeitschrift  für  rationcUe  Medizin  1>53,  S.  375.  —  5   Mau  vergl. 

rirrÄoic  5  Archiv  Bd.  2y ,  S.  TSS  und  597  ;auch  für  da*  H&matinj ,  sowie  den  Aufsalz 
von  Büchnrr  und  Siwnn  in  dergleichen  Zeitschrift  Bd.  17,  S.  ö*>.  —  tit  liohin  hatte  früher 
das  Hßmatoidin  analysirt,  ürd m au ti n  Journtil  Bd.  «'»7,  S.  H'.I  ,  und  eine  unrichtige  Formel 
aa^e*telU.  Viel  besser  stimmt  mit  den  Kesultaten  der  Verbrennung  eine  von  >StaedeUr 
[Annalen  Bd.  IIÜ,  S,  S1*)  berechnete  Formel  C|jH](,>'»Oa.  Man  vergl.  noch  den  AufsaU 
▼on  Virchntc  in  den  Würiburger  Verhandlungen  Bd.  I,  S.  MVA.  Die  Zeit,  welche  zur  Bildung 
derUAmaloidinkrystalle  erforderlich  Ist,  scheint  verAchieden  auszufallen.  Gewöhnlich  treten 
•&•  nichl  \OT  «wei  Wochen  auf  ' Friedreivh  in  Vinhouii  Archiv  Bd.  30,  S.  SSO;  ;  doch  hat 
nvan  sir  auch  Kchun  nach  zwt;i  Tagen  getmtfen  i.&f///W/i6  Untersuchungen  über  die  Ent- 
wicklanu;  drr  BlutgefAsse.  Berlin  I^öii,  J>.  22.  Anmerkune,.  —  7j  S-  dessen  Arbeit  in  ErJ' 
matm'n  Joum.  Bd.  lou,  S.  H2.  Frühere  Angaben  über  oaa  Verhalten  des  Hamatüidin  wei- 
ebca  vielfach  ab.    Der  Unterschied  gegenüber  Bilirubin  \»,  u.)  iit  von  Interesse. 

§  30. 

Harnfarbestoff,  Uroerythrin  oder  Urohämaitin. 

In  dem  Urin  kommt  in  sehr  geringer  Menge  ein  rother  Farbestoff  ^  or,  welcher 
dieser  KIflssigkeit  das  gelbliche  Kolorit  ertheilt  und  Sedimente  des  Harnfl  lebhaft 
roth  XU  fftrben  vermag.  Es  ist  unser  Körper  aehr  zersetzlich,  sehr  schwierig  rein 
XU  erhalten  und  dcsahalb  noch  sehr  ungcnQgcnd  gekannt.  Nachdem  frtlhcr  ScAf 
f-rrt;  mit  diesem  Gegenstände  sich  beschäftigt  hatte,  wurde  der  Harnfarbestoff  in 
'  Zeit  von  HftrUy'^]  untersucht.  Er  erhielt  einen  rolhen  Farbesioff,  welcher 
-.er  fast  unlttslith  ist,  von  erwärmtem  frischem  Harn  dagegen  mit  gelber 
hairic  aufgenommen  wird,  von  Aelher  und  Alkohol  mit  prächtigem  Roth.  Hixrlftf 
fand  dJcües  Pigment  eisenhaltig  und  betrachtete  es  als  ein  modifizirtes  Blutroth. 
Üanobcn  fand  er  noch  einige  andere  fttrhende  Materien  im  Urin  vor. 

Kincn  rothen  Farbestoff  des  Harns  mit  speklroskopi  sehen  Eigenthanilichkeiten. 
^reicher  auch  in  der  GuUe  und  dem  Kotlie  sich  vorfindet,  hat  in  neuerer  Zeit  »Ai^r^j 
unMr  dem  Xamcn  Urobilin  beschrieben. 

Blaue  und  V  iolettc  Farbe.sioffc,  welche  bisweilen  im  menschlichen  Uarti 
angrtniffen  werden  können,  erscheinen  in  selir  geringer  Menge.  Unter  Vmstflnden 
hat  man  in  Urin  Indigo  bemerkt  \Sic/urer.,  ohne  das»  er  von  aussen  aufgc-nom- 
mtü  worden  war;  Tndikan  €-2^  H^i  XOi;^  das  Chromogen,  ist  nach  Hoppt  kon- 
gtuit  vorhanden^  . 
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Schwarzes  Pigment,  Melanin. 

Das  schwarze  Pigment  erscheint  im  normalen  Organismus  in  Form  sehr  klei- 
ner Kömchen,  der  Pigmentmoleküle,  und  bildet  eine  durch  seine  grosse  Schwer- 
löslichkeit  und  XJnveränderlichkeit  ausgezeichnete  Substanz.  Melanin  ist  unlös- 
lich in  Wasser ,  Alkohol ,  Aether ,  verdünnten  Mineralsäuren  und  konzentrirter 
Essigsäure.  Verdünnte  Kalilauge  löst  es  in  der  Wärme  ,  aber  erst  nach  längerer 
Zeit.  Konzentrirte  Salpetersäure  löst  es  unter  Zersetzung.  Die  Asche  ist  eisen- 
haltig. 

Die  bisherigen  Untersuchungen  der  Konstitution  des  Melanin  können  nur 
mit  Zweifel  angesehen  werden ,  da  dex-  Stoff  sehr  schwierig  rein  zu  erhalten  sein 
dürfte  5) . 

Das  Melanin,  neben  dem  Blutfarbestoff  das  einzige  Pigment  des  Organismus, 
welchem  wir  eine  gewisse  histogenetische  Bedeutung  nicht  absprechen  können, 
erscheint  in  der  Regel  als  Inhalt  polygonaler  oder  sternförmiger  Zellen.  Seine 
grösste  Verbreitung  gewinnt  es  im  innem  Auge.  Auffallend  ist  sein  massenhaftes 
Vorkommen  bei  manchen  niederen  Wirbelthieren,  2.  B.  den  Fröschen. 

Pathologisch  tritt  es  (oder  verwandte  Materien)  oft  in  grosser  Verbreitung  in 
einzelnen  Organen,  Geschwülsten  etc.  auf. 

Es  ist  sein  Ursprung  allgemein  und  auch  wohl  mit  Recht  aus  dem  Blutfarbe- 
stoff angenommen.  Hierfür  sprechen  namentlich  die  pathologischen  schwarzen 
Pigmente,  deren  Entstehung  aus  Hämatin  oftmals  genau  zu  verfolgen  ist. 

Nicht  zu  verwechseln  mit  dem  Melanin  ist  das  gewöhnlich  schwarze  Lungen- 
pigment des  Menschen.  Es  besteht  aus  Kohlenmolekülen  [Kohlenstaub,  Lampen- 
russ)  der  eingeathmeten  Luft,  womit  sein  Fehlen  in  den  Lungen  des  Neugebomen 
sowie  frei  lebender  Säugethiere  Übereinstimmt  ^) . 

Anmerkung:  1}  Annalen  Bd.  57,  S.  180.  —  3)  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  5. 
S.  1.  —  3)  Virehow's  Archiv  Bd.  47,  S.  405  und  Centralblatt  für  die  med.  Wissenschaften 
1871.  S.  465.  —  4)  Sicherer,  Annalen  Bd.  90,  S.  120;  Hoppe  in  Virchow's  Archiv  Bd.  27, 
S.  388.  —  Nach  nicht  veröffentlichten  Untersuchungen  Sta^deler^n  enthält  gleich  dem  ge- 
wöhnlichen auch  der  rohe,  aus  mentchlichem  Harn  dargestellte  Indigo  ebenralls  Indigroth, 
welches  bei  Behandlung  mit  Chloroform  eine  prachtvolle  rothe  Lösung  ergibt.  Man  vergl. 
dazu  noch  Kühnem  phyaiol.  Chemie,  S.  509.  Man  8.  ferner  Jaffe  in  PfiUger'%  Archiv  Bd.  3, 
S.  488  und  im  Centralblatt  1S72,  S.  481.  —  5)  Eine  Analyse  bei  Scherer,  Annalen  Bd.  40, 
S.  63.  —  G;  Man  vergl.  Kftauff  in  Virchoto*^  Archiv  Bd.  39.  S.  442.  M'ir  kommen  bei  der 
Lunge  darauf  zurück. 

§  37. 

Oallenfarbestoffe. 

• 

Die  färbende  Materie  der  Galle  war  bis  vor  Kurzem  höchst  ungenügend  ge- 
kannt^). Sie  charakterisirt  sich  durch  ihre  Reaktion  gegen  Salpetersäure.  Eine 
salpetrige  Säure  enthaltende  Salpetersäure  oder  eine  solche ,  der  konzentrirte 
Schwefelsaure  zugesetzt  ist,  ruft  ein  eigen thümliches  Farbenspiel  herbei.  Es  fol- 
gen auf  einander  grün,  blau,  violett,  roth,  gelb- 

Man  unterschied  gewöhnlich  zweierlei  Farbestoffe  der  Galle  ,  einen  braunen 
und  einen  grünen,  das  sogenannte  Gallenbraun,  Cholepyrrhin ,  Bili- 
phaein  und  das  Gallengrün  oder  Biliverdin. 

Nach  neueren  Arbeiten  [Staedeler]  lassen  sich  eine  Reihe  wohl  charakterisirter 
Farbestoffe  erhalten,  wobei  freilich  es  noch  dahingestellt  bleiben  muss,  ob  sie  alle 
in  der  unzersetzten  Galle  vorkommen. 

Bilirubin  C,<j  H^  Nj  O3  (oder  C9  Hg  NOj?) 

Ein  rother,  dem  Hamatin  und  Hämatoidin  verwandter  (mit  letzterem  aber 
nicht  identischer  Körper,  welcher  aus  seinen  Lösungen  in  Chloroform,  Schwefel- 
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kobl«n4toff  und  Benzol  in  prachtigen  rubinrothen  Krj*- 
•tfiUen  erhalten  werden  kann.  Diese  (Fig.  36)  aus  der 
Sc^wefeLkohlcnRiofflÖsunf?  erscheinen  als  klinorhom- 
bische  Prismen  mit  der  Basisfläche,  woran  der  vordere 
VVinkel  sehr  scharf  und  die  PrismenflÄchcn  konvex  ge- 
bogen sind,  so  dasä  die  Ansicht  auf  die  BasiftBflcht 
KlUpHen  zeigt.  Auf  den  konvexen  Flächen  aufliegende 
Kr)'stalle  bieten  rhomboidische  Gestalten  dar^j.  Dus 
Bilirubin  ist  unlöslich  in  Wasser  und  nuhcKu  inActher, 
leicht  dagegen  in  Alkalien ;  ebenso  in  Chloroform  mit 
rein  gelber  bis  blAss  orangerother  Farbe,  sowie  in  Schwe- 
felkohlenstoff mit  goldgelber.  Es  besitzt  ferner  die 
Elgenschallen  einer  schwachen  Saure ,  »eigt  bei  Ein- 
wirkung einer  XO^  haltenden  Salpeters£lure  den  er- 
H'fthDlen  Farbenwechsel  in  ausgezeichneter  Weise  und 
ist  im  Uebrigen  der  wesentlichste  Gallcnfarbcstoff  aus 
Omllensteinen  dargestellt  und  wohl  aus  dem  Blutroth 
ikteriftchen  Hürn   [ScAivantiu  *] . 


4 


•a«  Scliwflf«lliolil6iiitoirBbg«> 
»chi»(ltn. 


menschlicher  Galle  und 
abzuleiten  ^) ;      ferner  im 


Biliverdin  Ci^HjüNaO^  oder  (C^HkNOj?). 

Ein  grüner  Farbestotf,  unter  Umstünden  krystallinisch  zu  erhalten,   dessen 
Vorkommen   in  der  frischen  Galle  dahingestellt  sein  mag,   da  er  unter  Wasseraut- 
nahzne  in  einen  der  folgenden  FarbekOrper,  das  Biliprasin,  abergehen  dürfte.   Die 
Besiehung  zum  Bilirubin  ergibt  sich  leicht  durch  die  Formel : 
C,^(  H„  Nj.0,  +  Hj  O  +  O  =  Ci..  Ha„  Nj  Os 
Bilirubin  Biliverdin . 

Bilifuscin  CjflH2(,N204, 

Nicht  krr fitall inisch  ;  in  natron-  oder  ammoniakhaltigem  Wasser  mit  tief 
brauner  Farbe  löslich  ,  wie  es  scheint  nur  von  untergeordneter  Bedeutung.  Von 
dem  Bilirubin  ist  es  nur  durch  den  Mehrgehalt  von  einem  Molekül  HjO  unter- 
•ehieden. 

Biliprasin  C'icH^^Nj  O,-. 

Ein  amorpher  grfiner  Pigmentkörper ;  er  löst  sich  in  Alkalien  mit  brauner 
Farbe  gegenüber  dem  Biliverdin .  welches  von  jenem  mit  grflnem  Kolorit  aufge- 
nommen wird.  Die  Formel  unseres  Farbestoffes  entspricht  derjenigen  des  Bili- 
Tcrdin  -f~  ^in  Molekül  H2O.  Er  kommt  in  Gallensteinen,  ebenfall»  im  ikterischen 
Harn  vor. 

Bilihumin  ist  von  Siaedeler  endlich  ein  huminartiger .  dunkler  KOrper 
g«nAnnt  worden  ,  dessen  Heindarstellung  noch  nicht  gelang .  so  dass  die  Formel 
fehlt.  Er  kann  als  schliesslichea  Zersetzungsprodukt  aus  den  sftmmtlichen  vier 
Galle ofarbestoH'en  gewonnen  werden  ^dem  Melanin  verwandt?). 

Anmerkung:  ]'  Ceber  die  Gallenfarbestolfe  vergl.  man  die  frdhere  Arbeit  von 
Jleimtz  in  rn(j(/(!Ji(tnrß  %  Annalen  Bd.  ^4.  S.  Iu(i  und  dann  die  schöne  Untersuchune  von 
sttitdArr  Aiin.-ilcii  Hd.  1 32,  S.  '^'2W ,  ^owie  noch  Hnhn  a.  a.  O.,  ferner  R.  3/"«/r/  in  d.  W  iener 
SiliuiiKsberithteri  Bd  57.  Abth.  2.  S.  D5  sowie  ebendaselbst  Bd.  59,  Abth.  2,  S.  51*7. 
—  2  Kleiner  und  weniger  prägnant  erscheinen  die  Kr)stalle  des  Bilirubin,  welche  man 
4U&  C"il.ri..fi]riii  L'uwiunt.  So  kunnt«  die  letzteren  früher  J'aUnCiher  (Uiniburg»  Zeit- 
•cf  unter  dem  Namen  von  Cholep>Trhin  irrthümlich  den  Krystallen  des 

Ui«'  I  setzen     Dieses  hat  übrigens  niemals  konvexe  Bcgr^nrun^flächen.   — 

}f  Zu  der  »chon  im  Texte  erwflhnten  Ditfcrenz  von  Hfimatoidin  unu  Bilirubin  heben  wir 
TKwh  brrvori   Wird  eint  Bilirubinlösung  in  Chluroforni  mit  Ammoniak  udei  Nulron  gr- 
i' ,   so  wird  das  Bilirubin  dem  Chfuroform  voUatändig  entzogen ;  da»  Chloroform  er- 
farblns  und  die  alkalische  FhlsAigkcil  gelb.   H&matoidin  'beilAutig  ohne  alli'  «iure* 
t^'^y^i-^cnafteni  wird  der  Chloroformlösung  dagegen  durch  Alkalien  nicht  entzogen ;    jene 
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bleibt  also  gelb.  Maa  kann  demnach  in  leichter  Weise  beide  Substanzen  von  einander  unter- 
scheiden und  trennen.  Bilirubin  zeigt  endlich  in  weingeistigen  Lösungen  beiZusatz  vonNO«- 
haltiger  Salpetersäure  das  schon  erwähnte  prachtvolle  Farbenspiel  von  grün,  blau,  violett, 
roth  und  gelb ;  eine  gleiche  Hämatoidinlösung  wird  dagegen  einfach  entfärbt  Holm).  Auch 
das  Spektrum  ist  ganz  verschieden  \l^eyer).  —  \.  Wiener  med.  Wochenschrift  1865, 
No.  3*>  und  39. 

Wir  reihen  endlich  noch  ,  um  uns  keiner  Lücke  schuldig  zu  machen,  die  sogenannten 
Extraktivstoffe  hier  an.  Die  Zoochemie  versteht  darunter  Körper,  welche  theils  im 
Organismus  präformirt  erscheinen ,  theils  erst  Resultate  der  chemischen  Manipulationen 
sind.  Sie  geben  keinerlei  charakteristische  Eigenschaften  zu  erkennen,  krystalUsiren  nicht, 
verbinden  sich  nicht  in  bestimmten  Pn)portionen  mit  andern  Stoffen  und  verflüchtigen  sich 
endlich  nicht  bei  bestimmten  Temperaturgraden.  Nach  dem  so  eben  Bemerkten  kann  mit 
diesen  Materien  weder  in  chemischer  nocn  in  physiologischer  Hinsicht  etwas  angefangen 
werden.  Desshalb  ist  unsere  chemische  Kenntniss  cleraelben  eine  ganz  ungenügende.  Auch 
in  physiologischer  Beziehung  deutet  man  sie,  ohne  es  strenggenommen  beweisen  zu  können, 
als  zersetzte  Körper,  als  intermediäre  Produkte  des  Stoffwechsels.  In  neuerer  Zeit  hat  man 
aus  diesen  Gemengen  einzelne  Basen  und  Säuren  etc.  abgeschieden ,  von  welchen  schon 
früher  die  Rede  war. 


K.  Cyaiiverbinduiigen. 

§  3S. 

Als  Anhang  zu  den  stickstofFhaltigen  Zersetzungsprodukten  des  Organismus 
reihen  wir  hier  noch  das  Cyan  CN  mit  seinen  Verbindungen  an. 

Schwefelcyan  (Rhodan)  CNS.  Dieses  temäre  Radikal,  dessen  Verbin- 
dungen  ausgezeichnet   sind  durch  die  Eigenthfimlichkeit ,  Eisenoxydsalze  schOn 

roth  zu  förben,  bildet  mit  H  die  sogenannte  Schwefelblausäure   tt!S,  welche 

abweichend  von  andern  Cyanverbindungen  im  Organismus  erzeugt  wird  und  ein 
viel  weniger  Intensives  Gift  als  die  Blausäure  darstellt.  Sie  kommt  als  Kallverbln- 
dung  vor. 

Schwefelc)'ankalium  (Rhodankalium)    «.  |S  bildet  als  einzige  Cyan  Verbindung 

des  menschlichen  Körpers,  allerdings  nur  in  sehr  geringer  Menge,  einen  Bestand- 
theil  des  Speichels  ,  wo  sie  Treviranua  zuerst  auffand.  Doch  kommt  sie  nicht  aus- 
nahmslos in  demselben  vor. 

Die  Entstehung  dieses  Körpers  und  seine  Beziehungen  sind  uns  noch  gftnz-- 
lieh  unbekannt.  Da  die  physiologische  Umsatzreihe  sonst  Cyanverbindungen  nicht 
auftreten  lässt,  muss  das  Schwefelcyankalium  von  erhöhtem  Interesse  erscheinen. 


L.  Mineralbestandtlieile. 

§  39. 

Die  Zahl  der  im  menschlichen  Organismus  vorkommenden  Mineralkörper  und 
anorganischen  Verbindungen  ist  eine  nicht  unbeträchtliche.  Leider  aber  befindet 
sich  unser  Wissen  über  dieselben  zur  Zeit  noch  auf  einer  viel  niedrigeren  Stufe, 
als  man  es  bei  der  Natur  der  Substanzen  erwarten  sollte.  Was  die  Verbindungen 
anorganischer  Körper  betrifft ,  so  sind  wir ,  sofern  es  sich  um  ihre  Präexistenz  in 
den  Theilen  des  Leibes  handelt  oder  die  Frage  entsteht ,  wie  weit  sie  erst  als 
Produkte  der  chemischen  Manipulationen  betrachtet  werden  müssen ,  keineswegs 
überall  mit  Wünschenswerther  Sicherheit  aufgeklärt.  Noch  dunkler  ist  uns  von 
einem  Theile  dieser  Stoff'e  die  physiologische  Beziehung.  Ist  es  auch,  um  Beispiele 
vorauszuschicken,  keinem  Zweifel  unterworfen,  dass  in  dem  Wasser  das  Lösungs-, 
Durchtränkungs-  und  Aufquellungsmittel  der  Organe  uns  vorliegt,   dass  die  phos- 
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phorsaure  Kalkerde  das  wichtigste  Erhärtungsmittcl  bildet  und  anderes  mehr,  so 
vermögen  wir  doch  von  einem  ansehnlichen  Reste  kaum  irgendwie  sichere  Anhalte- 
punkte  der  Erklärung  zu  gewinnen.  Ebenso  gelingt  es  nicht,  die  anorganischen 
Verbindungen,  welche  als  ZcrBetzungsprodukte  des  OrganismuH  zu  betrachten  sind, 
von  denjenigen,  die  histogenetischc  Bedeutung  besitzen,  überall  mit  wünschens- 
werther  Sicherheit  auseinander  zu  halten.  Manche  Mineralstoffe  endlich  stellen 
wohl  nur  zufällige  Durchwanderer  des  Körpers  dar,  in  den  sie  mit  den  Nahrungs- 
mitteln eingeschleppt  sind. 

Es  würde  uns  zu  weit  führen ,  hier  schon  zu  zeigen ,  wie  different  die  Menge 
der  Aschenbestandtheile  in  den  einzelnen  Geweben  und  Organen  ausfällt.  Interes- 
sant sind  die  Verschiedenheiten  jener  nach  dem  Alter.  Während  in  der  frühen 
Fötalzeit  die  Aschenmengen  nur  l**.o  des  Körpers  ausmachen,  erhöhen  sie  sich 
später  auf  2,  um  beim  erwachsenen  Säugethier  in  der  Periode  der  Reife  3,5  bis  4, 
ja  ?'*/(,  zu  betragen.  Im  höheren  Alter  dilrfte  noch  eine  weitere  Steigerung  stattfin- 
den  [Bezold^]  MTid  Sc/ilossberper"^^]. 

Als  anorganische  Stoffe  und  Verbindungen  unseres  Körpers  aber  haben  wir 
besonders  folgende  festzuhalten  : 

a)  An  Gasen:   Sauerstoff,  Stickgas  und  Kohlensäuregas ^J. 

b)  An  Säuren:  Kohlensäure,  Phosphor  säure ,  Schwefelsäure, 
C'hlor-und  Fluorwasserstoffsäure,  sowie  Kieselsäure.  Sie  kommen 
mit  Ausnahme  der  in  Flüssigkeiten  diffundirten  Kohlensäure  fast  niemals  frei  im 
Körper  vor,  sondern  beinahe  immer  vereinigt  mit  Basen.  Nur  freie  Salzsäure  bil- 
det einen  Bestandtheil  des  Magensaftes. 

c)  An  Basen:  Kali,  Natron,  Ammoniak,  Kalkerde»  Talkerde, 
Oxyde  von  Eisen,  Mangan  (und  Kupfer;.  Sie  erscheinen  in  der  Regel 
als  Salze ;  doch  haben  wir  freies  Alkali ,  namentlich  Natron  ,  verbunden  mit  Pro- 
teinkörpern, ebenso  Eisen  in  manchen  Thierstoffen,  wie  dem  Hämoglobin,  dem 
Melanin. 

Was  nun  zuerst  die  eben  erwähnten  Gase  betrifft,  so  erscheinen  sie  theils  in 
den  lufthaltigen  Räumen  des  Körpers,  theils  diffundirt  oder  chemisch  gebunden  in 
seinen  Flüssigkeiten.  ' 

Sauerstoff  O. 

Im  gebundenen  Zustande  tritt  der  Sauerstoff  in  die  organischen  Substanzen 
des  Thierkörpers  ein.  Als  Element  dagegen  erscheint  er  in  allen  lufthaltigen  Räu- 
men des  Leibes.  Endlich  findet  er  sich  in  allen  Flüssigkeiten  des  Organismus.  Im 
Blute  treffen  wir  den  Sauerstoff,  zu  einem  sehr  kleinen  Theile  gelöst ,  während  der 
grössere  Rest  an  Blutbestandtheile  (wenn  auch  nur  locker)  gebunden  erscheint. 
Dass  das  Oxygen  bei  seiner  grossen  Neigung,  sich  mit  andern  Körpern  zu  verbin- 
den, in  das  chemische  und  physiologische  Getriebe  des  Organismus  auf  das  Tiefste 
eingreift,  bedarf  keiner  weiteren  Bemerkung, 

Stickgas  N2. 

Der  Stickstoff,  bekanntlich  gebunden  ein  Bestandtheil  vieler  organischer  Kör- 
per de»  Leibes,  findet  sich  frei  in  den  mit  Luft  erfüllten  Höhlungen  des  Körpers; 
ebenso  kommt  er,  aber  in  sehr  geringer  Menge,  gelöst  in  den  thierischen  Flüssig- 
keiten vor, 

Kohlensäure  oder  Kohlendiozyd  C02- 

'  Die  Kohlensäure  erscheint  theils  im  gebundenen  Zustande ,  namentlich  mit 
Aaoiganiiohen  Basen  vereinigt,  theils  frei,  sei  es  als  Gas,  sei  es  gelöst  in  den  Fl<l9,- 
des  Körpers.     Als  Gas  treffen    wir  die  Kohlen^UT^  Va  \)«Vc^<;^\'OC\^\^'t 
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Quantität  in  der  ausgeathmeten  Luft;  ebenso  in  den  luftführenden  Hohlräumen. 
Gelöst  ist  sie ,  allerdings  in  verschiedener  Menge ,  Bestandtheil  sftmmtlicher  thie- 
rischer  Flüssigkeiten.  Reichlich  erscheint  sie  im  Blute ,  und  zwar  hier  zu  einem 
Theile  frei,  zu  einem  anderen  Theile  gebunden-*).  Die  Kohlensäure  nur  zu  einem 
kleinen  Theile  von  aussen  in  den  Organismus  eingeführt,  ist  das  wichtigste  End- 
produkt vieler  chemischer  Umsatzreihen  des  Körpers.  Sie  verlässt  diesen  massen- 
haft durch  die  Lungen,  in  geringer  Quantität  durch  die  Hautausdünstung *'*) . 

Anmerkung:  Ij  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  8,  S. 251.  —  2)  Annalen  Bd.  Iü3, 
S.  193.  —  3)  Ueoer  die  Mineralbestandtheile  des  Körpers  veigl.  man  J5r«nfe,  Tjchrbuch 
der  Zoochemie,  Berlin  1853  und  den  3.  Band  des  6'orM^'8chen  Werkes.  —  4)  Wir  kommen 
darauf  beim  Blute  ausführlicher  lurück.  —  5)  Wasserstoffffas,  H  kommt  als  Ver- 
dauungsprodukt im  Dünndanir  (weniger  dem  Dickdarm  vor] ;  Scnwefelwasserstoff- 
gasI^Sbildet  sich  nur  nach  Fleiscnnahrung  im  Dickdarm;  dagegen  kommtKohlen- 
vasserstoffgas,  CH«  hier  beim  Menschen  stets  vor  (P/an«r,  \\iener  Sitzungsberichte 
Bd.  42,  S.  308  und  Jiuge  a.  d.  O.  Bd.  44,  S.  739). 

§  40. 
Wasaer  HjO. 

Keine  anorganische  Verbindung  ist  für  das  Bestehen  des  Organismus  von  so 
unentbehrlicher  Wichtigkeit,  keine  kommt  so  massenhaft  durch  seine  Theile  vor 
als  das  Wasser;  ohne  es  ist  kein  Leben  möglich.  Sehen  wir  ab  von  dem  als 
Hydrat-  und  Krystallwasser  vorkommenden,  so  dient  das  Wasser  dem  Organismus 
einmal  durch  sein  Lösnngsvermögen  für  eine  Menge  seiner  Körperbestandtheile. 
Durch  dieses  wird  es  femer  ermöglicht,  dass  ein  Stoffwechsel  vorkommt.  In  Was- 
ser gelöst  gelangen  die  Nahrungsmaterialien  in  das  Blut  und  die  Gewebe  ;  durch 
dasselbe  aufgenommen  gehen  die  unbrauchbar  gewordenen  Bestandtheile  aus  dem 
Körper  davon.  Seines  Absorptionsvermögens  für  Gase  haben  wir  sch<Jn  im  vorijcen 
§  gedacht. 

Der  Wassergehalt  des  Körpers  ist  im  Allgemeinen  ein  sehr  bedeutender ;  für 
die  höheren  Thiere  im  Zustande  der  Reife  etwa  im  Mittel  um  70%  betragender, 
während  er  bei  Embryonen  noch  viel  höher  ausfällt,  87  bis  90%  und  mehr  er- 
reicht. Beim  Neugebornen  und  dem  jungen  Geschöpfe  sinkt  er  demnach  allmählich 
herunter,  während  der  Gehalt  an  festen  organischen  Stoffen  wie  an  Mineralbestand- 
theilen  eine  fortgehende  Steigerung  erfährt  [Schhssherger ,  Bezold).  Dass  der  Was- 
sergehalt der  einzelnen  Körpertheile  wiederum  ausserordentlich  schwankt*),  ver- 
steht sich  von  selbst  und  wird  später  bei  diesen  zu  genauerer  Besprechung  gebracht 
werden  müssen.  Vorläufig  möge  hier  noch  die  Bemerkung  ihren  Platz  finden,  dass 
wie  das  Wasser  auf  der  einen  Seite  als  Auflösungsmittel  zahlreicher  anorganischer 
tind  organischer  Substanzen  das  chemische  Geschehen  des  Körpers  erst  ermöglicht, 
so  es  auf  der  andern  Seite  als  Imbibitionastoff  den  Geweben  ihr  physikalisches  und 
anatomisches  Gepräge  ertheilt.  Die  Wassermenge',  welche  in  den  weichen  und 
halbfesten  Theilen  unseres  Körpers  enthalten  ist ,  erscheint  unvcrhältnissnaässig 
gross ;  aber  auch  selbst  noch  in  den  festesten  Gebilden  wie  den  Knochen  ist  die 
Wassermenge  eine  nicht  unansehnliche. 

Sehen  wir  ab  von  dem  Wasser ,  welches  durch  die  Oxydationsprozesse  des 
Körpers  aus  dem  H  o]^;anischer  Substanzen  innerhalb  jenes  erzeugt  wird,  so 
stammt  das  Wasser  von  Aussen,  indem  wir  es  mit  Nahrung  und  Getränk  auf- 
nehmen. 

Salniur«  CIH. 
Sie  ist  frei  nur  im  Magensafte  vorhanden. 
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Kieseliäore  Si  O2. 

Sehr  geringe  Mengen  der  Kieselsäure  entweder  frei  oder  in  ihren  Salssen  hat 
man  angetroffen  im  Blute  des  Menschen  [Miilon^)]^  dem  Speichel,  dem  Harn,  der 
Gtalle,  den  Exkrementen;  ebenso  in  Gallen-  und  Harnsteinen,  sowie  in  den  Kno- 
chen und  Z&hnen.  Noch  am  reichsten  an  ihr  aber  unter  allen  Theilen  des  mensch- 
lichen Organismus  sind  die  Haare,  wie  Gorup-ßetanez'-^)  fand. 

Die  Kieselsfiure  gelangt  mit  den  Nahrungsmitteln  und  dem  Trinkwasser  in 
den  Organismus  und  verlftsst  diesen  zum  Theil  unmittelbar  durch  den  Darmkanal, 
wAhrend  ein  anderer  Rest  in  das  Blut  resorbirt  wird ,  um  später  in  den  Drüsen- 
sekreten aufzutreten. 

£ine  physiologische  oder  anatomische  Bedeutung  der  Kieselerde  fflr  den 
menschlichen  KCrper  kennen  wir  nicht. 

Anmerkunff:  1]  Einstweilen  mögen  hier  einige  Angaben  genügen.  So  enthalten  an 
AVasserprozenten  der  Zahnschmelz  U,2,  das  Zahnbein  10,  Knochen  i:^^  elastisches  Gewebe 
49,6,  Knorpel  55,  Gehirn  75,5,  Leber  76,  Muskeln  77  ,  Ner\-en  7S  ,  Blut  79,  Bindegewebe 
79,6,  Nieren  83,  ChylusÖJI,  Ijinphe  9^,  Glaskörper  98,7  und  cerebrospinale  Flüssigkeit 
9S,S.  —  2]  Jount.  He  Phya.  et  de  C'him.  3eme  Sirte.  Tome  t3,  v.  B<i.  -^  B:  Annalen  Bd. 
«6,  S.  321. 

§  41. 

Kalkverbindongen. 

Die  Kalkerde  CaO ,  welche  neben  dem  Natron  die  wichtigste  anorganische 
Base  de«  Körpers  darstellt,  kommt  in  mehrerlei  Verbindungen  vor. 

Phosphor  säur  er  Kalk. 

Bekanntlich  kommt  Phosphorsäure  in  verschiedenen  Modifikationen  vor,  von 
welchen  aber  nur  die  gewöhnliche  oder  dreibasische  Phosphorsfiure  hn  Organismus 
auftritt.  Ihre  Verbindungen  mit  Kalk  sind  die  nachfolgenden  :  a)  sogenannter 
aaurer  phosphorsaurer  Kalk  CaH4p2  0H,  b)  sogenannter  neutraler  CaHPO^  und 
ci   basisch  phosphorsaurer  Kalk  Ca3P2  0s- 

Basisch  Ca3P20j^  und  neutraler  CaHF04  phosphs.  Kalk. 

Ersterer  in  W&sser  fast  unlöslich,  wohl  aber  etwas  lösbar  in  solchem,  welches 
Kohlensäure  oder  organische  Säuren  enthält,  ebenso  In  den  Solutionen  der  Ammo- 
niaksalze, des  Kochsalzes  und  des  thierischen  Leimes.  Er  bildet,  wie  man  erfahren 
hat ,  das  in  den  Knochen  und  Zähnen  vorkommende  Salz  und  dürfte  wohl  noch  in 
weiterer  Verbreitung  durch  den  l*hierkörper  erscheinen,  während  im  menschlichen 
Harn  das  saure  Salz  enthalten  ist. 

Phosphorsaure  Kalkerde,  im  Allgemeinen  aus  den  Nahrungsmitteln  stam- 
mend ,  -  tritt  allerdings  in  sehr  verschiedenen  Mengen  in  allen  festen  und  flüssigen 
Theilen  des  Organismus  auf.  Da  wo  sie  in  diesem  massenhaft  vorkommt ,  bildet 
sie  den  wichtigsten  Erhärtungsstoff  des  Thierleibes.  Ihre  Ausscheidungen  bleiben 
dabei  fast  immer  amorph. 

So  hat  man  phosphorsaure  Kalkerde  im  Blute,  Harn,  Magensaft,  Speichel, 
im  Sperma ,  der  Milch  nachge^viesen :  ebenso  in  den  die  Organe  durchtränkenden 
Flüssigkeiten.  Dann  ist,  wie  schon  früher  erwähnt  wurde ,  der  phosphoreaure 
Kalk  ein  steter  Begleiter  der  histogenetischen  Stoffe  und  erscheint  mit  denselben 
in  den  Geweben  und  Flüssigkeiten  unseres  Körpers.  In  grosser  Menge  kommt  er 
hier  in  den  Knochen  vor,  den  Hauptbestandtheil  des  Erhärtungsmateriales  dieser 
Theile,  der  sogenannten  Knochenerde,  ausmachend.  In  noch  grösserer  Menge  tritt 
unsere  Kalkverbindung  in  dem  Schmelz  der  Zähne  auf,  der  härtesten  Substanr.  d<i% 
Thierkörpers  '1 . 
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Die  phosphorsaure  Kalkerde  muss  als  unentbehrliche  Begleiterin  der  Körper- 
gewebe angesehen  werden  ,  so  dass  wir  ihr  histogenetische  Bedeutung  zuzuschrei- 
ben haben. 

Kohlensaurer  Kalk  CaCO^. 

Als  Erhärtungsmittel  erscheint  gleich  dem  vorhergebenden  Kalksalze  diese 
Verbindung  amorph  in  den  Knochen  und  Zahnen,  doch  nur  in  untergeordner 
Menge.  Daneben  treffen  wir  sie  in  einigen  thierischen  Flüssigkeiten,  wie  dem 
Speichel  und  dem  alkalischen  Harne.  Krystallinisch  zeigt  sich  der  kohlensaure 
Kalk  im  innern  Gehörorgan  beim  Menschen ,  die  sogenannten  GehOrsteine  oder 
Otolithen  bildend.  Häufiger  kommt  er  im  Körper  niederer  Wirbelthiere  vor :  so 
z.  B.  bei  Fröschen  auf  den  Hüllen  des  Gehirns  und  Rückenmarks,  auf  der  Torderen 
Seite  der  Wirbelsäule  an  der  Austrittsstelle  der  Spinalnerven. 

_^_  Die  Otolithen  (Fig  37)  stellen  kleine  Krj-- 

Ä  «Ä^I^^  stalle  dar  von  kurzer  dicker  Säulchenform  und 

^^^äTe^*^  ^^^^^  ^^  ^^^  Kombination  eines  Rhomboöder  der 

/!^  ^"    ^^  Grundform  mit  dem  hexagonalen  Prisma;  doch 

^^^  /\  ^  mitunter  auch  als  reine  RhomboSder  oder  Ska- 

^a^  \%  ^   est^        A^  lenofider. 


^     ^r     M^  ^^^  ^^^  kohlensauren  Kalk  in  den  Flüs- 

Q  ö    ^^^V  rv      sigkeiten  des  Körpers  gelöst  erhält,    ist  noch 


nicht    sicher    dargethan.      Am   nächsten    muss 

RL^ysj      wohl   der  Gedanke   an .  die  in  jene  diffundirte 

^  r\.        ^  Kohlensäure  als  ein  Lösungsmittel  unseres  Sal- 

/)^^  zes   liegen.     Eine   andere   physiologische   Be- 

Flg.  37.  Otolithen  bestehend  ans  kohlen-       deutung  desselben  als  die  eines  Erhärtungsmit- 

■Burem  K»ik.  tgjg  zweiten  Ranges  für  den  Leib  der  höheren 

Thiere  kennen  wir  zur  Zeit  nicht. 

Der  kohlensaure  Kalk  wird  theils  als  solcher  von  aussen  aufgenommen,  theils 
durch  die  Entstehung  der  Kohlensäure  als  eines  Zersetzungsproduktes  (s.  oben) 
erst  im  Organismus  gebildet. 

Chlorcalcium  Ca  CI2. 

Es  ist  von  ganz  untergeordneter  Bedeutung  und  zur  Zeit  nur  im  Magensafte 
angetroffen  worden  \Brac<m'not'^)'\. 

Fluorcalcium  CaFlj- 

Das  Fluorcalcium  erscheint  im  Zahnschmelze  ,.  ebenso  in  geringer  Menge  in 
den  Knochen.  In  Spuren  vielleicht  im  Blute,  der  Milch  und  dem  Harn,  ebenso  in 
dem  Speichel,  der  Galle,  sowie  den  Haaren  [i\VX:/e* 3) ] .  Eg  wird  als  solches  von 
aussen  aufgenommen. 

Anmerkung:  1)  Der  prozentische  Gehalt  an  phosphorsaurer  Kalkerde  beträgt :  Zahn- 
schmelz 89,9,  Zahnbein  66,7,  Femur5S,2,  Knorpel  4,1,  Sperma  3,0,  Milch  0,3  und  Blut 
0,08.  —  2)  Ann.  deChim.  et  dePhys.TonielQ,  p.U^.  —  3;  CompUsrendtMTomett%p.b'ib. 

§42. 
Kagneiiaverbindnngen. 

Es  erscheint  die  Talkerde  unter  ähnlichen  Verhältnissen  mit  Phosphorßäure 
verbunden  wie  der  im  vorigen  §  erwähnte  Kalk.  Die  Menge  unserer  Base  ist  aber 
fast  überall  eine  geringere  als  die  Quantität  der  Kalkerde. 
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Flg.  SS,     KrytUllfl  är-r  |>tio»n|ior> 
Mnrea  AmmonitkinhgiiOKlft. 


I   Phoiphorsaure  Magnesia  Mg;, Pj O^  +  5 Hj 0  oder  MgHPOi -I-7H3O. 

t  Wir  Tennögen  noch  nicht  anzuheben ,  welchee  dieser  beiden  Mftgncsia-salKc 
Htfhierkörpcr  vorkommt.  —  Gleich  dem  phosphorRaurcn  Kalk  trifft  man  die 
^^l^rcclieDdc  Talkerdeverbinduug  in  allen  Flüssigkeilen,  sowie  in  den  testen 
Vheilen  des  I^ibt's  an-  Ebenso  bildet  sie  einen,  aber  sehr  nntergeoidneien  Er- 
IkÄrlunj^sbestandlbeil  der  Knochen  und  Zahne.  Interessant  ist  das  Ucbcrwiegen  der 
Lhofiphorsauren  Magnesia  Ober  die  entsprechende  Kalkrcrbindung  im  Mviskol 
fiLiriiy]  und  in  der  Thymusdrüse,  Sie  stammt  als  solche  von  aussen  und  wird  bei 
Ijiflanzlicber  Nahrung  dem  Körper  im  Veberschuss  dargeboten,  so  dass  der  grÖHsen* 
Thcil  unaufgesogcn  den  Darmkanal  durchwandert. 

I  PhoBphorsaure  Ammoniakmagnesia  MgNH4p04  4-  ^Hj  O. 

I  Bei  fffulnissartiger  Zersetzung,  überhaupt  bei  jeder  Erzeugung  von  Ammoniak 
un  Organismus,  verbindet  bich  dieses  mit  der  phosphoraauren  Talkerde  su  einem 
■tryslnllimachen  Körper,  der  sogenannten  phosphorsauren  Ammoniakmagnesia . 
bteae  <Eig.  38)  zeigt  una  eine  rhombische  Orund- 
Hn  und  erscheint  am  gewöhnlichsten  als  dreiaeili- 
^^B^risma  mit  Abstumpfung  der  beiden  einer  Seiten- 
Erat«  entsprechenden  Ecken  ,  in  der  sogenannten 
»»rgdeckellürm.  Weitere  Aenderungcn  kommen  in 
Biese  Kristallisationen  hinein  durch  die  Abstutzung 
^veier  polar  entgegenstehender  Ecken,  endlich  noch 
durch  die  der  beiden  (letzten)  noch  übrigen  Ecken. 
Die  Kryslalle  der  phosphorsauren  Ammoniak- 
caagnesia  erscheinen  im  Kothe.  dem  alkalischen  Harn  und  in  allen  faulenden 
thieriJichcn  Thcilen. 

Ko  h  len sau  re  Magnesia. 

Sie  besitzt  für  das  thierische  Leben  nur  eine  »ehr  untergeordnete  Bedeutung 

usd  kommt  ror  im  Harn  der  PHanzcnt'r csser,  hier  wohl  als  doppelt  kohlensaure» 

2  CO/ 
S*lJt  -,*'  „  [O. ,  sowie  vielleicht  in  den  Knochen.     E«  ist  nttmlieh  sehr  schwer  zu 

t-n'.scheiden.   ob  in  den  letzteren  Thcilen  das  kohlensaure  oder  phosphorsaure  Salx 
enthalten  ist. 

Chlorm&gnesium  MgCl2- 
Es  soll  im  Magensafte  erscheinen. 

§  43. 

Hatronverbindnngen. 

Wahrend  nach  dem  ^  41  Angeführren  die  Kalkverbindungen  zum  Theil  die 

Naiur  der  Erbärtungsmatvrialien  des  Thierleibes  besitzen,  gehl  eine  solche  Bedeu- 

I  I*  nach  allem,  was  wir  wissen,,  den  NatronsaUen  völlig  ab.  Sie  scheinen  dagegen 

^_^ni*eh  in  das  Geschehen  dca  Kßrpcr«  einzugreifen,  ohne  dass  wir  jedoch  darüber 

^    ccawSrtig  einen  irgendwie  genügenden  AufschlusB  bcsftsscn.    —    Da.ss  Natron 

it  den  Proteinkörpern  den  Organismus  vereinigt  ist  und  diese  hierdurch  in 

^rchalten  werden,   haben  wir  S.  15  und  17  angeführt,  ebenso  daas  unsere 

^'^  mit  den  beiden  gepaarten  Gallcnsflurcn  verbunden  den  H au ])tbestand theil  in 

,   ~'X  ^MI:htIgen  Absonderung  ausmacht  iS.  4U  und  41j. 

Chlornatrium,  Kochsalz  NaCl. 
Dieses  im  Wasser  leicht  lösliche  Salz,   welches  im  Körper  mit  Ausnuhmo  von 
.^.-.M..n  0*r)f'r*lgche  niemals  Gelegenheit  zu  kryslallinischer  Abscheidung  findet,  er- 


scheint  (Fig.  39]  in  Warfeln,  oft  mit  treppenartig  vertieften  Flächen,  bisweilen  In 
quadratischen  Prismen.  Es  nin)mt  aber  bei  Gegenwart  von  Harnstoff  die  Form  Ue* 
Oktaeder  und  nach  C.  Schmidt  axicK  die  des  Tetraeder  an. 

Kochsalz  kommt  in  allen  fc»tcn  Theilen  des 
Leibe»  und  in  allen  thierischen  Flüssigkeiten  vor 
Die  Menge  unseres  Salzes  in  den  einzelnen  S&f- 
ten  ist  eine  wechselnde,  selten  nber  0,5"^  über- 
Bchrcitende.  Am  ärmsten  an  Chlomatrium  unter 
allen  ist  die  den  Muskel  durchtrttnkende  Fla^sig- 
keit.  Ebenso  sehen  wir  auf  der  andern  Seile,  das» 
die  Thiersöfle  ,  auch  bei  starker  Zufuhr  unsere» 
SaUes.  eine  ziemlich  konstante  Menge  desselben 
bewahren  ,  so  dass  die  l'ebeischüsse  baldig  durch 
^^  ^^v  den  Harn   den  Körper    verlassen.     Nicht   minder 

^^  ^^  differenl   an  Chlomatrium   erscheinen   die    festen 

,,      .     .       ...  ,,,  Theile    des  Organismus ;    ungewöhnlich    arm    an 

Flg.  J«.     V<.»c.hied*»no  kryiUnfommn  ....     ui    .      ii  •   v    j-     i-  i      u-   v 

ildc  EAckMitet.  iaBut«iis  aoa  thi»ri-         ihm  smd  die  Klutzeltcn,  reich  die  Knorpel.   HOchst 
«b*!.  na«tßkett«n.  interessant    für    die   Bedeutung    unseres    Stoffes 

erscheint  der  aus  den  Untersuchungen  von  Bidder  und  Sc/imidf^\  he^^Orge- 
gungene  Umstand,  dass  verhungernde  Thiere  bald  gar  kein  Kochsalz  mehr  durch 
den  Urin  aus  dem  Körper  ausfflhren  ,  so  dass  die  Gewebe  und  Satte  eine  gewisse 
Menge  desselben  als  unentbehrlichen  Bestandtheü  auf  das  HKrtnflckigste  zurtSck- 
halten.  Kben»o  besitzt  die  Pathologie  Erfahrungen,  wo  bei  massenhaften  ZcJlen- 
bilduDgen  exsudirter  Massen  die  Kochsalzausfuhi  durch  den  Harn  fast  völlig  zeasirt. 
indem  ein  ungewöhnlicher  Bedarl  des  Chlomatrium  fflr  den  plastischen  Prozess 
jetzt  erfordert  wird  \HelUr.  RtdUtibacher).  Endlich  kann  hier  an  die  Erfahrungen, 
welche  man  bei  Haussäugeihieren  gemacht  hat ,  erinnert  werden  ,  bei  denen  eine 
reichlichere  Kochsalefüttcrung  die  ganze  Ernährung  begünstigt  [BmtssingattU] . 

Schon  das  so  eben  Erwflhnte  muss  uns  dahin  leiten,  dem  Kochsalz  die  Natur 
«ines  Nahrungsmittels  und  eines  histogenetischen,  für  die  thierischen  Gewebe  und 
Sfiftc  unentbehrlichen  Körpers  zuzuschreiben').  Wenn  es  sich  nun  um  seine  Be- 
deutung im  Einzelnen  handelt,   so  liegt  darüber  zur  Zeit  wenig  thatsAchlicbes  vor. 

Kohlensaures  Natron  Na^CO^  und  NaHCO^t- 

Kohlensaures  Natron  (einfach  und  doppelt  kohlensaures)  erscheint  sehr  häutig 
beim  Einftschern  thierischer  Stoffe ,  ohne  dass  wir  in  ihm  etwas  anderes  als  ein 
Verbrennungsprudukt  sehen  dürften. 

Es  bildet  dagegen  einen  Besiandthoil  mehrerer  alkalischer  Flüssigkeiten  .  »o 
des  Blutes,  der  Lymphe  und  des  Harns  der  Pflanzenfresser.  Im  Blute  ist  es  Trftger 
von  Kohlonsfiurc;   sonst  noch  ein  Lösungsmittel  verschiedener  Proteinkörper. 

Phosphorsaures  Natron  Na^llPO.!  und  NaHjPO|. 

Gleich  dem  spfiter  zu  besprechenden  Kalisalze  geht  die  gewöhnliche  Pho6- 
phorsAure  mit  Natron  dreierlei  Verbindungen  ein ,  das  basische  phusphorsaurc 
Natron  Nn-jPO^,  das  neutrale  mit  2  Atom  Base  NajHPO^  und  das  saure  Salz  mit 
einem  Atom  Base  NaH^POi.  Die  eratcre  Verbindung  dürfte  nicht  wohl  im  Or- 
ganismus vorkommen  .  so  dass  es  sich  nur  um  die  beiden  letzteren  hier  handelt. 
Von  diesen  ist  jedenfalls  das  neutrale  Salz  das  verbreitetere. 

Phosphorsaurcs  Natron  erscheint  in  sehr  weiter  Verbreitung  durch  den  Kör- 
per. Man  hat  es  angetroffen  im  Blute,  der  Milch,  der  Galle,  dem  Harn;  in  den 
Geweben.  Es  ist  vielleicht  Träger  respiratorischer  Kohlensäure,  dürfte  manche 
Stoffe  in  Lösung  halten,  so  Kasein,  HamsAure  ,  und  ebenso  eine  allerdings  noch 
nicht  aufgeklarte  Rolle  bei  der  Gewebebildung  spielen. 
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Schwefelsaures  Natron  Na-iSO«. 

Oieich  schwefelsauren  Alkalien  überhaupt  Xommt  dieses  Natronealz  in  thie- 
itchen  Flüssigkeiten  vor,   namentlich  im  Harn;    ebenso  erscheint  es  im  Kotlio 
fehlt  dagegen  wichtigen  Sekreten,  wie  dem  Magensafte,  der  Galle  und  der  Milch 
Job      Wir  können  ihm  gleich  den  anderen  schwefelsauren  Salzen  des  Körpers 
^iaerIei  histogenetische  Bedeutung  zuschreiben,  vielmehr  nur  die  Natur  eines  Zer- 
'IsungspToduktes ,   indem  der  Scliwefcl  der  Proleinkörpcr  und  ihrer  Verwandten 
Schwefelsfiure  oxydirt  und  die  Kohlensäure  des  Natron^alzes  austreibt. 
Mit  dem  eben  Angefahrten  ist  einmal  in  Uebereinstimmung  die  Beobachtung, 
schwefelsaure  Salze  von  aussen  eingeführt  den  Körper  bald  verlassen  ;  ebenso 
le  Erfahrung  andererseits,  dasa  ihre  Menge  im  Urin  in  Folge  von  Fleischdiflt  steigt 
teAfFMnn)  :    sowie  der  schon  fi'flher  bei  dem  Taurin    (s.  oben  S.  5t)    erwähnte 
fmstand .   dass  der  Schwefel  dieses  Stoffes  durch  Fermentwirkung  als  nchweflige 
Lure  ^i  wird,  welche  spfiter  zu  Schwefelsaure  oxydirt  {Buc/m^]. 


Anmerk  ung  :   li   BuitUr  und  SchmuU.  Verdauungs-^äfte  etc. 


.  Oehalie  verscliiedener  Gewebe  und  Flüssigkeiten  an  Kochsais  mögen  folgende  N 
Vorstellung  lieben     Blut  ü.42,  ChyLusO.da,  L>-mphe  0,41,  \Uloh  0,^9.  Speichel  0,1 
ft  O.I.i.  Galle  i»,:Ui.  Harn  Ü.33. 


2    Von  dem  proztn- 

No- 

5. 


§  44 

KaÜTerbindangen . 

Ihre  Bedeutung  ist  im  menschlichen  Körper  eine  untergeordnete,  was  mit  der 
Art  der  Nahrung   zusammenbringen  dürfte.    Aber  auch  bei  Pflanzenfressern  bc- 
\hrX  das  Blutserum  den  t'eberschuss  an  Natronsalzen ;  ebenso  erhAlt  sich  Natron 
Base  der  Galle.     Doch  «eben  wir  in  einzelnen  Theilen  des  Organismus  die 
Lirerbindungen  merkwürdigerweise  über  diejenigen  des  Natron  betrfichilich  vor- 

Chlorkalium  KCl. 

\%  findet  sich  in  geringer  Menge  neben  Knchs&tz  in  den  thierischen  FlQssig- 
it«a  ,  beim  Mensclien  spärlicher  als  bei  PäanzenfresNern.  Dagegen  überwiegt 
in  der  Blutzelle  [C,  SchmitU):  ebenso  ersetzt  es  jenes  Salx  in  der  MuskeUlQasig- 

Kohlensaures  Kali  KjCO;«- 

Es  kommt  wahrscheinlich  in  geringerer  Menge  mit  kohlensaurem  Natron  in 
thierischen  Flüssigkeiten  vor .   im  Harn  der  Pflanzen freseer  wahrscheinlich 
carbonat  KlICOj. 

PhosphoTBaures  Kali  KH2PO,  oder  K^HPO«. 

Kfl  "teht  dahin,  welche  Verbindung  der  gewöhnlichen  Phosphorsäure  mit  Kali 
_&örper  auftritt,  ob  das  saui-e,   welches  ein  Atom  Base  und  2  Moleküle  Wasser 
It  uder  das  sogenannte  neutrale,  wu  2  Atom  Base  auf  ein  Molekül  Wasser 
len  ;  In  der  Fleischflüssigkeit  \Lieb%ff), 

Schwefelsaures  Kali  K2SO4. 

Es  eracheint  wohl  neben  dem  entsprechenden  Natroasalz  unter  Ähnlichen  Um- 
kd»o  im  Körper. 

Ammoniak»aLze. 

Da»  physiologische  Geschehen  des  Organismus  führt  verhfiltnissmitssig  geringe 
kmuniakbildung  mit  sich .  so  dass  es  in  dieser  Hinsicht  mit  der  faulnissartigen 
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Zersetzung  einen  Gegensatz  bildet.  Die  Aramoniumverbindungen  des  Körpers 
können  verschiedene  sein,  obgleich  wir  zur  Zeit  nicht  im  Stande  sind,  sie  näher 
zu  bestimmen. 

Chlorammonium  NH4 Cl . 

Es  steht  dahin ,  wie  weit  es  oder  das  kohlensaure  Salz  im  Organismus  ver- 
treten ist. 

« 

Kohlensaure  sAmmoniumoxyd. 

In  der  ausgeathmeten  Luft,  im  zersetzten  Harn,  dem  Blute»  den  Lymphknoten 

und  Blutgefössdrüsen.     Die  hier  in  Betracht  kommenden  Verbindungen  sind  das 

2  CO) 
anderthalbfache  kohlensaure  Ammoniumoxyd  ,»„  ,  tjI^'^  ^^"^  ^^  doppelt  koh- 

lensaure  Salz  NH4.HCO3. 

Eiaen  Fe  nnd  Eisensalze. 

Dieses  Metall  erscheint  in  weitester  Ausdehnung  durch  den  Organismus  und 
wohl  in  allen  Theilen  desselben  ;  ebenso  kommt  es  in  verschiedenen  Verbindungen 
vor.  Der  weit  verbreitete  Körper  wird  uns  durch  die  Nahrungsmittel  in  über- 
schüssiger Menge  zugeführt. 

In  einer  nicht  näher  bekannten  Weise  tritt  Eisen  in  die  Zusammensetzung 
des  wichtigsten  thierischen  Farbestoffes,  des  Hämoglobin  (S.  19),  ein;  ebenso  sind 
der  Harnfarbcstoif  und  das  Melanin  eisenhaltig  (S.  54). 

Eisenchlorür  FeCl2 

soll  im  Magensafte  enthalten  sein;  bei  Hunden  [Bracormot^]]. 

Phosphorsaures  Eisenoxyd  Te^T^i^^ 

wird  vielfach  als  Eisensalz  des  lebenden  Körpers,  aber  doch  wohl  nicht  mit  genü- 
gender Sicherheit,  angenommen. 

Wir  halten  hinsichtlich  des  Vorkommens  fest,  dass  alle  blutfahrenden  Theile  ^ 
des  Körpers  Eisen  enthalten  müssen;  ebenso  hat  man  es  in  Chylus  und  Lymphe, 
im  Harn,  Schweiss,  der  Galle,  der  Milch,  endlich  in  den  Haaren,  Knorpeln  und 
anderen  festen  Geweben  getroffen. 

Haagau  Mn. 

Als  Begleiter  des  Eisens  gelangt  dieses  Metall  in  den  Organismus  und  findet 
sich  hier  in  sehr  geringer  Menge,  ohne  dass  wir  ihm  wohl  eine  andere  Bedeutung 
als  die  eines  zufälligen  Bestandtheils  vindiziren  dürfen;  in  den  Haaren,  in  Gallen- 
und  Blasensteinen. 

Kapfer  Cu. 

Das  Kupfer  ist  im  Blute ,  in  der  Galle  und  den  Gallensteinen  des  Menschen 
gefunden  worden.  Zu  seiner  Ausfuhr  dient  die  Leber  3). 

Anmerkung:  1)  Man  vergi.  hierzu  C  Schmidt,  Charakteristik  der  epidemischen 
Cholera.  Leipzig  und  Mitau  1850,  S.  30  und  Liebig  in  den  Annalen  Bd.  62,  S.  257.  — 
2  £rdmamiH  Journal  Bd.  7  ,  8.  107.  —  3  S.  die  Untersuchungen  von  Langenbeck  und 
Ütaeiteler  in  den  Mittheilungen  der  naturf.  Ges.  in  Zürich.  Bd.  4,  S.  108.  Ulexln  Erd- 
mann*%  Journ.  Bd.  95,  S.  367 ;  W.  Blaaius  in  Heuh's  und  Pfetifers  Zeitschr.  3  R.  Bd.  26, 
S.  251»  fmit  umfangreicher  Literatur) ;  H.  Lossen  in  ^r(/mfl««'8'Joum.  Bd.  96,  S.  460.  In- 
teressant ist  das  Vorkommen  im  Blute  wirbelloser  Thiere  vergl.  E.  Harlesa  in  Müller^ 
Archiv  1S47,  S.  14S  . 


2.  Formbestandtheile. 


.4.  Die  Zelle. 

§45, 

Die  Anatomen  der  neueren  Zeit,  welche  mit  Hfllfe  unseres  so  sehr  verbesser- 
ten Milu'oskops  den  feineren  Bau  des  thierischen  und  menschlichen  Körpers  ku 
ergranden  strebten ,  sind  bei  aller  Verschiedenartigkeit  ihrer  sonstigen  wissen- 
schaftlichen Anschauungen  zu  dem  Resultate  gelangt,  dass  das  wichtigste  Formele- 
ment  des  Organismus  die  sogenannte  Zelle,  Ceilula,  sei.  War  auch  schon  bei 
manchen  Beobachtern  früherer  Epochen  unser  Gebilde  unter  dem  Namen  eines 
Bläschens  in  seiner  Bedeutung  geahnt  worden ,  so  bleibt  es  ein  unvergängliches 
Verdienst  von  Sckicann  —  nach  dem  Vorgänge  Sehleidens  für  den  Pflanzenkörper 
— ,  die  Zelle  als  Ausgangspunkt  des' Thierleibes  in  voller  Bedeutung  zuerst  erfasst 
zu  haben  (s.  oben  S.  4).  Es  ist  die  gröbste  Entdeckung,  welche  uns  das  Mikroskop 
machen  Hess. 

Das  gegenwärtige  Wissen  drängt  die  Forscher  mehr  und  mehr  zur  Bestätigung 
des  Schwann  sehen  Satzes,  dass  die  Zelle  einzig  und  allein  als  ursprüngliches  Form- 
element  unseres  Leibes  betrachtet  werden  müsse  und  dass  alle  übrigen  Klementar- 
theile ,  wie  sie  der  reife  Körper  aufzuweisen  habe,  in  letzter  Instanz  von  der  Zelle 
abzuleiten  seien. 

Es  wird  demnach  vor  allen  Dingen  sich  darum  handeln,  die  B^iffe  von  Form- 
bestandtheil  und  Zelle  zu  entwickeln. 

Unter  For  mbeatandtheilen,  Formelementen,  Elementarthei- 
len  oder  Elementargebilden  verstehen  ^vir  nun  keineswegs,  wie  man  durch 
den  Namen  verleitet  werden  könnte,  anzunehmen,  die  kleinsten,  mit  dem  Mikro- 
skop eben  noch  zu  erkennenden  körperlichen  Theilchen,  wie  sie  uns  in  der  Gestalt 
von  Körnchen ,  Bläschen ,  Krystallen  entgegentreten.  Formbestandtheil  ist  viel- 
mehr für  uns  die  letzte  —  oder,  wenn  man  die  entgegengesetzte  Auffassung  vor- 
ziehen will,  die  erste  —  anatomische  Einheit,  die  Verbindung  kleinster  Theilchen 
zu  dem  kleinsten  organischen  Apparate.  Formbestandtheile  sind  die  ersten  Reprä- 
sentanten des  organischen  Geschehens :    sie  stellen 

mithin  wie  anatomische  so  auch  physiologische  Ein-  /  2 

heiten,  lebendige  Dinge  dar. 

Was  nun  aber  ist  die  Zelle?  Diese  Frage 
lässt  sich  nicht  mit  wenigen  Worten,  sondern  nur 
durch  eine  längere  Umschreibung  beantworten. 

Zelle  (Fig.  40)  ist  ein  mikroskopisch  kleiner,     '      ^""^  'j'      ^^^''^         * 
ursprünglich  kugliger,  vielfach  aber  zn  anderen  Ge-    ^-^  ^^    zweiZeli«  vonkogiiy.r«nd 
stalten   übergeführter  Körper,   bestehend  aus  einer  '  ovaler  Form.  Bei««  aieZellen!l#BT^n- 
.  1  «r  1  L         •      L  j  T    1.    1^  znoiti  l>«i  bfr  d«T  Zellenkörper,  bei  et 
weichen  Masse,    welche  ein  besonderes   Inhaltsge-    dieK^imemit  deoKemkörperoUon  rfd. 

bilde  umschliesst.   Diese  Theile  erfordern  besondere 

Namen.     Die   erwähnte    weiche    Masse    heisnt    die    ZeUcnaub%t«.w'i.  (A^t  *V%x 
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ZellcnkOrper  {bÖ}.  Bas  in  Ihr  beii&dliclie  zentrale  OebiMc  ist  mit  der  Be- 
nennung lies  Kerns,  NucUuh  (».t)  versehen  worden.  Kin  in  letzteren  Ijc-findliches 
kleines  |tunkll6rmiges  Köri»erchen  hat  die  Benennung  von  K  er  nkOrjierch  en, 
KcrncUcu,  Nvcl«olus  [dti]  emplangeu. 

Die  Abgrenzung  der  Zelle  mich  ausHon  (aa)  ist  in  emelncn  Fällen  durch  die- 
selbe weiche  Masse  gebildet  oder,  wa»  gewiss  häutiger  vorkummt,  durch  eine  mehr 
erhUrtele  Lage,  die  Hüllen-  uder  Uindcnhchich  t  oder  endlich  durch  ein  vara 
SUrllenkörper  abtrennbares  festere»  und  selbatstfindiges  HAntchen ,  die  Zellen- 
nn  c  ni  b  r  a  n . 

(Jerade  in  leUter  Beziehung  haben  die  Ansichten  über  die  thierische  Zello 
durch  die  Erwerbungen  späterer  Jahre  einen  belrilchtliohen  Wechsel  erfahren. 
Währcnd  man  früher  zum  Begriff  der  Zelle  die  Anwestnheil  einer  besonderen 
Membran  fOr  erforderlich  hielt  [Schu^aim^]].  hat  man  hinterher  das  hflufige  Kehlen 
dieser  Haut  und  ihre  relativ  geringe  physiulogi:jche  Bedeutung  erkannt  [^^fmltzr'^] , 
ÜrRcJu^)  u.  A.]. 

Indem  uns  «o  die  anatomischen  Merkmale  zur  rmgrensKung  des  Zellen- 
begrilfs  die  ersten  und  wichtigsten  Anhaltepunkte  darbieten  müssen ,  können  die 
physiologischen  KigenticJiat'ten  hierbei  nicht  übergangen  werden.  }>ie  zeigen 
uns  die  Zelle  als  ein  mit  besonderen  Knergien  begabtes,  mit  den  Kigenthömlich- 
keilen  des  Lebendigen  ausgestattetes  Gebilde,  mit  dem  Vermögen  der  8tüffaul- 
nahme.  der  8toffum  wandt  ung  und  -abgäbe,  mit  der  Fähigkeit  des 
Wac  hsth  ums  ,  der  Gestaltveränderung  und  Verwachsung  oder  Ver- 
Hchmel/.ung  mit  .seines  Uleicben.  Die  Zelle  besitzt  ferner  unlUugbar,  —  mag 
man  auch  Über  die  Ausdehnung  dieser  Vermögen  im  Einzelnen  verschiedener 
Meinung  sein  —  die  Fähigkeit  vitaler  Bewegung  sowie  der  Vermehrung,  der 
Krxcugung  einer  Nachkommensch  afl.  Die  Zelle  —  wir  wiederholen  e« 
—  ist  die  erste  physiologische  Einheit,  der  erste  physiologische  Apparat,  ist  ein 
Eiemcntarorganismus  1)  wie  man  sie  genannt  hat. 

Ks  sind  höchst  wichtige  beziehungsreiche  Erwerbungen  der  neueren  Wissen* 
Schaft,  dass  einmal  die  Masse  ,  aus  welcher  die  Körper  aller  höheren  Thiere  her- 
vorgehen, das  Ei  Uitmlich,  die  Bedeutung  einer  Zelle  besiti&t,  so  dass  hiernach 
der  Anfang  eines  jeden  solcher  Thierlciber^  auch  des  liOchsten  und  zusammen- 
gesetztesten, einmal  aus  einer  einzigen  Zelle  bestanden  hat.  Während  in  solclier 
Weise  die  Zelle  der  Ausgangspunkt  des  thierischen  I^ebens  gcn.'mnt  werden  mufi«, 
hat  uns  die  Nuturlorscbung  thierische  Ueschöpl'e  kennen  gelehrt  von  so  einfacher 
Organisation,  dass  ihr  guniser  K.Ort>er  nichts  anderes  als  eine  selbstst&ndlg  gewordeno 
Zelle  darstellt  und  dass  mithin  ihre  ganze  Existenz  in  dem  engen  Rahmen  der 
Zellenthfttigkeit  ablaufen  muas.  Es  gehören  hierher  namentlich  die  sogenannten 
Uregarincn.  —  Endlich  haben  uns  auch  die  Botaniker  gleichfalls  mit  einzelligen 
Pflanzen,  wie  die  Anatomen  mit  einzelligen  Xhieren ,  bekannt  gemaclil.  Hin- 
terher haben  wir  noch  einfachere  Organismen  kennen  gelernt -'*). 

Anmerkung:  I)  VerKl.  das  f«chun  früher /.itirle  Werk  dts  VortaaserB:  Mikruäkupische 
UnttTAUchun^eii  über  die  C  eberein  Stimmung  in  der  Struktur  uitd  dem  W»(-hHihuin  der 
Thiere  und  l'flnnr,en.  —  2i  M,  SvhnUie  in  U/>irfirff*  tmd  Du  Unt^- IlrjutunuVt^  Archiv  iSdt. 
S.  I  und  deKKen  Schrift:  iK'ut  l'rutupliiama  der  Uhixupodeii  un<I  dir  iMlanxonxflltrn;  ein  Hei- 
irüg  zur  TheoriL' der  ZeUe.  I^'ipzig  iMKi.  —  'A]  Urilrkc  in  den  Wiener  .Silaungslierichien 
Hd.  M,  S.  .'iSI.  —  Man  vergleiche  auch  noch  L.  Ücnie:  Uie  Struktur  der  einfachen  Oe- 
wt-be  de.^  menschlichen  Körpers.  Uebensetxung  von  Varu*  lA-ipxig  I8f»2,  sowie  dessen 
ncuiMi  Auffuitx  im  (luart.  Journal  of  Microscup.  !>ciehc«  I*»7il,  p.  "ioO.  —  4)  JirUvJiv  a.  a.  O. 
Mnti  «.  nnch  dir  Hcarbrilimg  ült  Zellenlehre  von  &'.  Strirker  in  dem  vun  ihm  rrdigirten 
Hiitiilbuch  der  Lthre  von  den  Guwebfn.  Luipffif;  iSliS.  S,  I.  —  5)  lüt  uher  diu  Zelle  der 
vinfachtttt:  -KlemeniarurganifirnuK«,  d.  h.  das  umfachatu  Üebilde,  wcdchuK  den  Anfur 
ili-rungi>n  drs  ii  iedrigKt  cn  I.cltens  zu  gen  iigu  ii  v  e  ruiu^^  Wir  (hirlV-n  mit  Nfi« 
untwt»nt*n  Kin  au'tKfzt'ichnettfr  Forschtr .  J?.  JJUrkrl  rfimen  lU- Murphulogir  Hund  I,  ft 
2r.t».  Hfrhn  I**rtt»,  und  hinlogI.4uh<*Studien,  Heft  I,  S.77. 1.t'ipxig  C^iUi  Ktinjl*-,  tla.H<«  rin  rinlo. 
pla*tMUikbinip('hi-n.  eine  «C \  toden.  wio  er  et  nennt,  hierin  auüruicht.    Er^i  hinterher,  nach 
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KuvuKuiiK  «ine»  Keraus,  wirtl  das  Uinn;  zu  uiiiur  «ZeHua.    Immvirliin  Uil  vs  aber  eine  b«- 

'     *         ■    "  '  SO]'  wiugmdi*  ThAUache,   doss  die  Hausteine  des  Küruers   höherer  Oo- 

lukto»   unsi-lbsUständigen   Elemenlarorganiamen ,   tuemttls  «Cytüdenü. 
»...vi.;.,  wu.u.i    d.-.iien"  liLTKUdU'D. 

§  46. 

Wendca  wir  uns  jeUt  zu  einer  genaueren  Analyse  der  Zelle ,  so  nirLasen  ivir 
festhallen,  dasH  dieselbe,  wenn  bic  auch  in  der  ersten  Zeit  ihres  Lebens  (sei  es  bei 
gtinz  Jungen  Kmbryunen  udcr  aU  nachgebildete  Zelle  »pätcrer  Perioden)  uns  eine 
gewisse  Gleiühartigkt'it  dHtbiotcl ,  doch  im  Laute  der  weiteren  Entwicklung,  als 
reücu  und  alterndes  Gebilde  die  manchfuchsten  Formen  anzunehmen,  ebenso  eine 
^d.nr,  verschiedene  KOrpcrmassc  zu  ji^ewinnen  vermag,  so  dass  sie  nicht  selten  zu 
eiurm  Ansehen  gelangt,  welches  sich  von  dem  im  vorigen  §  vorget'ülirlen  Schema 
uOM;rc6  Bilde«  sehr  weit,  ja  bis  zur  Unkenntlichkeit  entfernen  kann. 

1)  Achten  wir  zucrat  auf  die  Grösse  der  Zellen,  so  bleiben  letztere  im 
K^irper  des  Menschen  ,  sowie  fast  überall  bei  Thieren  ,  innerhalb  mikroskopischen 
Ausmausses.  Die  kleinsten  Zellen,  wie  sie  uns  z.  li.  in  den  Hlutkorperchen  vor- 
lit'4C«n  .  »eigen  einen  Durthniesser  von  nur  U,l>Oti — 0,007"'"'  (Mülinieler)  ,  wäh- 
rend das  grOsstc  typische  Zcllengcbilde  unseres  Leibes,  das  Ei  über  0.23""*  «u 
ciTt-nchen  vermag.  Zwischen  diesen  E:iLremen  steht  nun  die  grosse  Mehncahl  der 
Zellen  mit  Durchmessern  von  0,ÜH — ü,(»2;V"'».  Zellen  von  0,07 — 0,115'"'",  wie 
«ie  x.  B.  im  Fett-  und  Nervengewebe  vorkommen  können,  mflsaen  schon  sehr 
^i^inut  werden.  Wir  sehen  also,  doss  das  wichtigste  Formelement  unseres 
m  Allgemeinen  in  einer  recht  bedeutenden  Kleinheit  uns  entgegentritt. 

2}  Gehen  wir  jetzt  zu  der  Gestalt  der  ZeJle  über,  so  stosacn  wir  gleichfalls 
•uf  höchst  bedeutende  Schwankungao.  Die  Grundform  der  Zelle  (Fig  -10}  ist  die- 
jenige einer  Kugel  oder  eines  der  Kugelgestalt  nahe  kommenden  Körpers. 

Von  dieser  Grundgestalt  der  Zelle  gelungen  wir  durch  Kompression  und  Ab- 
flachung nach  entgegengesetzten  Dimensionen  /u  ^wci  anderen  leicht  abzuleitenden 
Formen,  der  abgetlachten  und  der  hohen  schmal  en  Zelle. 

Die  abgeflachten  Zellen,  aus  einer  Abplattung  der  kugligcn  Grund- 
form tiitsi/rhend ,  treten  einmal  als  Scheiben  auf  (Fig.  11),  wie  wir  sie  an  den 
fiLrL>tgvn  Zellen  des  menschlichen  und  Säugcthierbluts  tinden  ;  oder  sie  werden 
bei  einer  noch  weiter  vurgeschriitenen  Flächenentwicklung  xu  platten-  und  schilpp- 
flivnartigeo  Gebilden  (Fig.  42).  wie  wir  sie  z.  B.  aU  Epithelien  mancher  Körper- 
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V\g.  4'i.    Uftat  ttaohf*  acliftpp^b'niuiif»  KpitliHlüt' 
■oll^it  AU»  (Ut  Huntlhüiil«  ili>H  Mviunlüin. 


liteiki  unlreffen.     Das»  die  abgeflachten  Zellen  allm/lhlich  ohne  scharfe  Grenze  aus 
i3irr    kugligen   Zctlenform    hervorgehen  ^     versteht    steh    von 
•cllMt  und  bedarf  eigentlich  keiner  Krwahnung. 

Krliihren    unsere   Gebilde   dagegen  finc   seitliche  Kom* 

««»  erhalten  wir  in  einem  bald  mehr  sr.ylindriachcn. 

hr    krgolf«»rmi(»en    Ansehen    die    hohe,    schmale 

Zifilc  fFig.  13)      Daiw  sie  in  sehr  v«T8(^hiedeuen  Mudtfikn-  v*^.  a,    ;^«faiiiui«>  z^ttm, 

t.,.,».-t,  wiederum  aufzutreten  verning.   werden  wir  später  bei  T.U^^'JluhTiflJrÄi''' 
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der  Betrachtung  der  einzolnen  Gewebe  erfahren.  Als  eine  Modifikation  können 
wir  die  spindelförmige,  d.  h.  schmale,  an  beiden  Enden  zugespitzte  Zelle 
ansehen  (Fig.  44). 

Während  die  spindelförmige  Zelle  uns  zwei  nach  entgegengesetzten  Enden 
verlaufende  Ausläufer  erkennen  Ifisst,  können  solche  Fortsätze  an  thieriscbcn 
Zellen  in  Mehrzahl  vorkommen  und  sich  abermals  verzweigen.  Wir  erhalten  so 
die  sternförmige  Zelle  (Fig.  45) ,  eine  der  sonderbarsten  Gestalten,  in  wel- 
chen unser  Gebilde  aufzutreten  vermag. 


fig.44. 


Sptikd«lfiinBiKe  Zsllen  aus  unreifem 
Bindegewebe. 


Fig.  4!>.    SternfÖnnige  Zelle  ans  einer  Lympbdrtkse. 


3)  Bei  weitem  wichtiger  als  Form  und  Grösse  ist  die  Substanz  des  Zellen- 
körpärs.   Diese  bietet  nun  die  grOssten  Verschiedenheiten  dar. 

Wenden  wir  uns  zunftchst  zu  jugendlichen  Zellen  (Fig.  46)  ,  so  erkennen 
wir ,  wie  dieselben  durch  eine  mehr  oder  weniger  weiche,  meist  zähfiflssige  nnd 
schleimige  Masse  hergestellt  werden,  die  in  einem  glashellen  Bindemittel  eine  sehr 
wechselnde  Menge  von  Eiweiss-  und  Fettkörnchen  umschliesst  (a — y) .  Man  be- 
zeichnet diese  ursprüngliche  Zeliensubstanz  mit  einem  der  Botanik  entlehnten 
Namen  heutigen  Tages  als  Protoplasma  {Eemaky 
SehuUze}j  Bioplasm»  {BeaUjj  Oytoplasma  [KölUker), 
Sarcode  (ünjardhi).  Wir  haben  schon  früher  (§  12)  der 
chemischen  Etgenthflmlichkeiten  dieses  Protoplasma  gedacht 
und  werden  spftter  seine  vitalen  Eigenschaften  näher  zu  ei^ 
örtem  haben.  Hier  genüge  die  Bemerkung ,  daes  dasselbe 
aus  einem  höchst  veränderlichen ,  in  Wasser  zwar  nicht 
löslidien ,  aber  aufquellenden  (bisweilen  auch  schrumpfen- 
den) Eiweisskörper  besteht ,  welcher  im  Tode  und  bei  nie- 
deren Erwärmungsgraden  gerinnt,  so  dasa  nur  die  schonendste 
mikroskopifeche  Behandlung  den  Normalzustand  uns  erken- 
nen lässt  ^) . 

Sehr  wechselnd  gestaltet  sich  die  Menge  dieses  den 
Kern  umhüllenden  Protoplasma  und  damit  Ansehen  und 
Grösse  der  ganzen  Zelle.  Mittlere  Grade  versinnlichen  uns 
a — d  unseres  Holzschnittes,  eine  grössere  Menge  e.  Andere 
Zellen  zeigen  nur  eine  sehr  geringe  Menge  jener  den  Kern 
umlagernden  Substanz,  wie/  und  y,  ohne  damit  die  Fähig- 
keit verloren  zu  haben,  wieder  an  Zellensubstanz  zu  wach- 
sen und  alle  der  Zelle  vorgezcichncten  Lebenszwecke  nachträglich  erfüllen  zu  kön- 
nen. Aus  einem  freien  Kern  ohne  Protoplasma  vermag  dagegen  nach  allem ,  was 
wir  wissen,  niemals  wieder  eine  Zelle  zu  werden. 

Indessen  gehen  wir  zu  reifen  oder  alternden  Zellen  über ,  so  sind  vielfach 
t^anz  andere  Massen  an  die  Stelle  des  Protoplasma  einer  frdheren  Lebensperiode 
getreten.  So  bildet  eine  gelbgefärbte,  wasserklare,  stark  gequollene  Substanz  den 
Körper  der  Blutzellen  (Fig.  47).  Ebenso  treffen  wir  an  den  älteren  plattenförmigen 
Zellen,  wie  sie  auf  der  Oberfläche  mancher  Schleimhäute  des  Körpers  vorkommen 
',Kig.  tb) ,  das  frühere  Protoplasma  ersetzt  durch  eine  feste,  wasscr-  uud  körnchen- 
arme Substanz,  einen  umgewandelten  Eiweissstoff,  welchen  man  Homstoff,  Keratin, 
KU  nennen  pHegt. 


Fig.  4(i.    Verscbiedene  Zel- 
len mit  Kern  n.  rmtopUsma 
ohne  Membran  in  balbHcfae- 
inatUcber  DarBtellong. 
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Zellen  der  Art  aber,  wie  sie  unHoie  beiden  Beispiele  vorfnhrtun ,  Hind  keiner 
Zukunft  mehr  fähig ;  sie  haben  diese  durch  den  Verlust  ihres  Protoplasma  ein- 
gcbQsfft.' 


'^i? 


^ 


Fig.  17.    Blutkörprrcb««  dett  Meubcb«». 


Fi^.  in.     AeM^Tc  Kpithnlial7.p1]<>ii  ans  ildr  Mnoi]- 
böhlfl  deti  MftfiBchcn. 


Hei  weitem  häufiger  treten  uns  Zollen  entgegen,  welche  in  ihrem  Protoplasma 
andere  Substanzen  uls  geformte  Einbettungen  enthalten  (Fig.  «IDj. 


^^W 


mt^ 


Fie-  !*■>■  7.ell«ii  mit  Gtiibi^Uuiicon  fremder  Su>i- 
klsstfu  in  dtm  ProU>plat<nia  |b;ilhHchemaliscb) ; 
a  ein  Ljnipbkiirnen-Iipn  mit  vnii  uaNhOii  aafgpuutn- 
mencn  Ksrtnin-Ki'nichpii;  R  oin  «oU'hi's  niil  pinjrp- 
d^KfCUD  Blntzollnii  und  Trtiiimfrn  dnrMplbr>ii ; 
f  nn«  Leberxellp  mit  FctUninfrbeii  und  Ktinii'lieii 
TAH  tiallBufurb^vlofr ;  d  eitH^  »«lle  mit  F«tttropf»ti 
in4  «in«r  daotliclifiti  llembrmn;  e  niiie  Zelte  mit 
UflUniu-KörDcben. 


FiK.  Ml. 


^teriiri>ntii){A  mit  si:hwju/.eiii  Piciiipiit 
«rffilltR  Zotloii. 


Sehen  wir  ab  von  Zellen ,  in  welche  von  aussen  her  fremde  Massen  einge- 
difingt  worden  sind,  wie  z.B.  KarniinkOrnchen  [a]  oderBlutkörperchen  und  Stücke 
M)lchur  (A)  [merkwürdigen  Vorgängen,  die  spUter  ihre  Krürterung  finden  sollen I, 
w  treffen  wir  hfiufig  Tröpfchen  und  Tropfen  des  Neutral  fettes  in  die  ursprüng- 
liche ZcUenmasse  eingelagert  [<i  ,  welche  allmühlich  zusammenfliessen  und  das 
l^rotoplasma  bis  auf  einen  kleinen  Best  verdrängen  können.  Neben  solchen  Fctt- 
kügelchen  bemerken  wir  in  andern  Zellen,  denjenigen  der  Leber  (c),  noch  Mole- 
liQle  eines  braunen  Qallcnfarbestoffcs. 

Ganz  eigenthflmlichc  Bilder  gewähren 
Zellen  r  welche  Einlagerungen  der  Körnchen 
(Ie<  Melanin  [S.  54)  erhalten  haben.    J^ei-/.- 
tere  vermögen  so  zahlreich  zu  werden,  dass 
der  ganze  ZellenkOrper  sich  schliesslich  als 
schwarzer    Klumpen    darbietet    (Fig.   5ü). 
VerhältniBsrnftssig   viel   seltener  treten  im 
Innern  thierischQr  Zellen  Kr y stalle  auf. 
So  kommen  beim  Erkalten  des  Körpers  als 
einLeichenphänomcn  die  schon  oben  (S.  27'i 
erwähnten  nadelförmigcn  Krystalle  von  Fett 
in  der  Höhle  der  (von  einer  Membran  um- 
schlossenen) Fettzellen  vor  (Fig.  51).  "Wäh- 
rend in  ihnen   eine   gerade   nicht  seltene      Fi^.  m.  ff&  SüKenaiiiiti^Mar);uTinkr>>tftno:  i-^i« 

—       ,.  _  1  •   A_        j2     1  •   \  dice^lbfii  iminhalto  dir  Fpttz<'ll''n:  bfi  (/ di«»kry- 

fincheinung  gegeben  ist  ,   hnden  sich  an-  btHiifwie  ZeUo  df«  Ffttg^-wfbrs. 
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dcre  krystallinischc  Einlagerungen  nur  ganz  spärlich  und  unter  abnormen  ,  patho- 
logischen Verhältnissen.  Stoffe^  welche  in  den  wässrigcn  Lösungen,  wie  sie  der 
Organismus  darbietet,  die  Krystallform  annehmen ,  müssen  überhaupt  als'  für  Ge- 
wcbebildung  untauglich  bezeichnet  werden.  Es  wird  uns  diese  Seltenheit  der 
Krystalle  im  Zelleninhalt  hiernach  begreiflich  ,  ein  Gesetz,  von  welchem  auch  in 
den  verschiedenen  Gruppen  der  Thicrwelt  die  so  variable  Zelle  verhältnissmässig 
nur  selten  eine  Ausnahme  macht. 

Anmerkung:    1)  Uie  im  Texte  erwähnte  hdchst  delikate  Beschaffenheit  des  Proto- 

Slasma  ist  ein  grosser  Uebelstand ,  wenn  wir  die  Beschaffenheit  einer  Zellenform  während 
es  Lebens  erkennen  sollen.  Nur  die  vorsichtigste  Behandlung,  die  Anwendung  der  Oi^sn- 
flussigkeitcn  oder  wahrhaft  indifferenter ,  den  natürlichen  Kürpersäften  nachgebildeter  Zu- 
satzÜüssigkeiten  auf  das  dem  eben  gotüdtetcn  Thier  entnommene  Gewebe  unter  Erhaltung 
der  Körpertemperatur  können  zum  Ziel  führen.  Hier  liegt  eine  grosse  Lücke  der  gegen- 
wärtigen Histologie  vor.  Vergl.  Frey,  Mikroskop,  5.  Aufl.  S.  70. 

§  47. 

Für  die  weitere  Charakteristik  der  thierischcn  Zelle  sind  noch  die  Hülle  und 
der  Kern  Übrig  geblieben. 

4)  Die  Hülle.  Wie  schon  früher  erwähnt  wurde,  bleibt  wobl  nur  selten 
das  Protoplasma  an  der  Oberfläche  des  Zellenkörpors  eben  so  weich,  wie  im  Innern 
desselben.  Als  Regel  müssen  wir,  durcli  Berührung  mit  den  Substanzen  der  Um- 
gebung bewirkt,  eine  Erhärtung  der  kOrnchenarmcn  oder  freien  Peripherie  der 
Zelle  annehmen  (Hüllen-  oder  Rindenschicht  des  Protoplasma).  Jene  Er- 
härtung ist  sicher  unendlich  oft  eine  äusserst  geringe,  so  dass  nur  eine  schärfere 
Begrenzung  ihre  Existenz  vcrmuthcn  lässt  und  ein  geringer  Eingriff  wieder  Er- 
weichung herbeizuführen  vermag.  In  vielen  anderen  Fällen  wird  sie  stärker  ;  die 
erhärtete  helle  Schicht  gewinnt  an  Stärke  und  Breite  und  kann  durch  die  Einwir- 
kung von  Wasser  und  anderen  Rcagenticn  von  dem  körncrrcichen  Protoplasma  ab- 
gehoben zur  Anschauung  kommen. 

Solche  Bilder  sind  unendlich  oft  für  Beweise  einer  Zellcnmembran  genommen 
worden,  namentlich  wenn  man  etwa  zuletzt  durch  einen  Riss  der  Rindcnsehicht 
den  weicheren  Inhalt  herzorquellen  sah.  Und  in  der  That,  jene  erhärtete  periphe- 
rische Lage  des  Protoplasma  führt  uns  ,  indem  sie  allmählich  selbstständiger  wird 
und  einen  anderen  chemischen  Charakter  gewinnt,   zu  der  Zcllenmcmbran. 

Niemund  vermag  zu  sagen,  wo  jene  Rindenschicht  des  Protoplasma  endet  und 
diese  Zellenmembran  beginnt,  welche  eine  frühere  Epoche  der  Gewebelehre  aller- 
dings den  thierischen  Zellen  in  überreicher  Fülle  zugeschrieben  hat. 

Es  gelingt  zuweilen  Über  den  geschrumpften  ZellcnkÖrper  etwas  abstehend 
eine  solclie  Haut  mit  doppelter  Begrenzung  zu  erkennen  (Fig.  49  (t\ .  An  ihrer  Gegen- 
wart werden  wir  namentlich  keinen  Augenblick  zweifeln  ,  sobald  es  uns  glückt, 
entweder  auf  mechanischem  Wege,  z.  B.  durch  Sprengen  und  Austreiben  des  In- 
haltes, oder  durch  ein  chemisches  Verfahren,  welches  letztere  Masse  löst,  die  Mem- 
bran zu  isoliren.  Gerade  die  schon  erwähnten  Fettzellen  (Fig.  r>l  a)  gestatten 
durch  Druck  das  flüssige  Fett  {b)  in  Tropfen  auszupressen  und  die  Zollenmcmbran 
{e)  zur  Wahrnehmung  zu  bringen.  Ebenso  entsteht  das  gleiche  Bild,  nachdem  der 
Inhalt  durch  Alkohol  oderAethcrexlrahirt  worden  ist.  Solche  Membranen  kommen 
sicher  vielen  Zellen  form  ationen  des  Körpers  zu.  Ihre  Bedeutung  liegt  zunächst 
auf  anatomischer  Seite,  indem  die  für  viele  thierische  Gewebe  erforderliche  Kon- 
sistenz erfahrungagemäss  eine  grössere  ist ,  als  sie  das  weiche  Protoplasma  des 
Zellenkörpers  allein  zu  gewähren  vermag.  Wo  jedoch  die  einzelnen  Zellen  durch 
ansehnliche  Mengen  festerer  Zwischensubstanz  getrennt  vorkommen,  oder  wo  gerade 
entgegengesetzt  in  Flüssigkeiten  suspcndirt,  die  Zellen  ein  flüssiges  Gewebe  her- 
stellen,  fehlt  jene  Zellenmembran  wohl  allgemein.     Die  Zellen   im  Knochen  und 
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Zahnbein,  wie  diexelligcn  Klcmcnte  des  BluteH,  der  Lymphe  und  dt-r  lieber  (Fig.  52] 
sind  membranlos. 


Fig.  -VE.    Lebenollon  Aon  Monnchcn. 


Fiß.    bX    lllaUraniliftc    uclicibetirnnnigw    Itlulr 
kiiipori'lion  a  fr  c  und  eino  granulirta  farb- 
I080  UlnizoHo  rf.  deren  Kern  vordeckt  ist. 


Uio  Zellcnmcinbranen  erschcineu  in  der  Regel  wasscrklar,  Htrukturlos  und 
Iwi  unseren  gegenwartigen  optischen  Hnll'smitteln  ohne  Oeffnungen  und  Poren. 
Indessen  ist  man  doch  in  neuerer  Zeit  bei  einzelnen  Zellen  auf  grössere,  dem 
Mikroskop  zugängliche  Poren  aurmerksum  geworden,  Verhältnisse,  welche  spüter 
xur  SpracJic  kommen  mflsscn. 

Hüllenschicht  und  Membran  dflrftcn  in  einzelnen  Füllen  übrigens  nur  Theilc 
des  ZcllenkOrpers  bedecken. 

Gewöhnlich  geschieht  die  Abgrenzung  der  Zelle  in  einer  Weise ,  das»  ein 
glatter  Kontour  das  Gebilde  umschlicsst.  Andererseits  treffen  wir  im  Körper 
Zellen  an-,  wo  die  körnige  Inhaltsmusse  an  der  Oberfläche  eine  Menge  feiner 
höckeriger  Auftreibungen  hervorruft.  Nach  dieser  Verschiedenheit  kann  man 
zwischen  glattrandigen  und  granulirten  Zellen  (Fig.  53  «,  f/)  unterKchei- 
den.  Beiderlei  Differenzen  sind  indessen  unwoHcntlicher  Natur.  Durch  einen 
partiellen  Austritt  von  Stoffen  vermag  die  bis  dahin  glatte  Zelle  sieh  runzelnd  das 
höckerige  Ansehen  anzunehmen,  walirend  umgekehrt  granulirte  Zellen  durch  ver- 
stärkten Wassereintritt  sich  aufblühen  und  die  glaltrandige  Beschaffenheit  gewinnen 
können. 

Man  ist  in  neuerer  Zeit  noch  auf  eine  sonderbare 
BegrcnzuDgsform  der  jungen  Zelle,  und  zwar  bei  soge- 
nannten geschichteten  PLtttenepithelien ,  uufmerkHuro 
geworden  [AI.  Svhulhe^)].  Die  ObcrtlUche  dieser  mem- 
branlüsen  Gebilde  (Fig.  5'1)  iHt  nämlich  überall  mit 
8pitzen,  Stacheln  und  Leisten  besetzt,  welche  /wiKclicn 
diejenigen  benachbarter  Zellen  eingreifen ,  *)wie  zwei 
mit  den  Horsten  in  einander  gepresstc  Bürsten«.  Der 
jenen  Gebilden  gegebene  Namen  der  Stachel-  und 
Kiffxellen  ist  darum  ein  ganz  passender. 

5)  Analysiren  wir  schliesslich  den  Kern  mit  sei- 
nen weiteren  Theilen,  so  tritt  auch  an  ihni  eine  gewisse 
Manchfaitigkcit  uns  entgegen.  Schon  die  su  sehr  ver- 
schiedene Grösse  der  thiorischcn  Zellen  bedingt  im  Aus- 
maasa  des  Nukleus  recht  beträchtliche  Schwankungen, 
welche  freilich  verhältnissrnftssig  geringer  bleiben  als 
die  so  extremen  der  Zelle  selbst.  Als  mittleres  Aus- 
maasB  der  Kerne  thierischer  Zellen  können  wir  O.DOl ! 
— 0,075*""  bezeichnen,  wobei  aber  festgehiüten  werden  muns,  dass  Kerne  ansehn- 
lich kleiner,  bis  auf  0,00(>"""  und  weniger  zu  werden  vermögen,  während  umge- 
kehrt manche  Zellen  einen  Nukleus  führen,  dessen  Dimensionen  auf  0,02*^ 
0,045"°  »ich  erheben  können. 


yi\i.^l.  So((piiaiiiili!  Sl.if'ln'!-  ojcr 
Itiffzoiloit  (/  »Ds  tlvii  iiiiteriiSfliich- 
t^ii  der  K|>ii1crinii»  <!«>>  Mfiix-hrii : 
b  t'iiip  Zollo  uiiH  ciliar  l'ujiillur- 
i;r-ii4'hwulbt  df  r  nM-tisrhIirh<>n 
Zunge  (lot7t(>ri>  Kftjtio  nach 
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MiRchun^a-  und  Fupnbestaiidtheil«  des  Körpen. 


FiR.  &S.  Zw«i  Zellen  (a)  mit  bll«ehenf5r- 
migen  Kernen  bei  r.  welche  ein  kleineres 
oder  gruHKeree  Kernlrörperufaen  boi  d  er- 
kpaoen  lusen.  I>ie  Kenip  «ellMt  Hegen 
mebr  exientriHch  in  dem  Zellenkörperi. 


Kbentfü  zeigt  uhs  der  Kern  thierischeT  Zellen  bald  eine  mehr  zcntrulc;  bald 
eine  exzentrische  peripherische  Lage. 

Als  Grundform  unseres  Gebildes,  wie  sie  uns 
überall  an  den  ersten  frühesten  Bildungszellen  em- 
bryonaler Gewehe,  aber  auch  oft  genug  noch  an  den 
Zellen  reifer  Gewebe  des  Organismus  entgegentritt, 
treffen  wir  einen  dem  Kugligen  sich  annähernden 
Kern  -  von  bläschenförmiger  Beschaffenheit 
(Fig.  55  cc) ,  d.  h.  mit  einem  mehr  oder  weniger 
flüssigen  und  —  wie  wir  sogleich  hinzufügen  wol- 
len —  einem  homogenen  wasserhellen  Inhalte  und 
einer  festeren  Schale,  welche  bei  denstfirksten  Ver- 
grösserungen  unserer  heutigen  Instrumente  häufig; 
eine  doppelte  Begrenzung  als  optischen  Ausdruck 
ihrer  Dicke  erkennen  läflst,  so  dass  also  der 
Nukleus  eine  analoge  Beschaffenheit  darbietet,  wie  die  mit  einer  Membran  vcr- 
sehcne  Zelle,  als  deren  Bestandtheil  er  etwa  erscheint. 

Im  Innern  dieses  bläschenförmigen  Kernes  oder ,  wie  man  das  Gebilde  auch 
genannt  hat,  dieses  Kernbläschens,  bemerkt  man  einfach  oder  doppelt  ein 
rundliches,  bei  seiner  Kleinheit  meistens  punktförmig  erscheinendes  Gebilde ,  daü 
schon  erwähnte  Kemk5rperchen  oder  den  Nukleolus  lä  d} . 

Indessen  diese  Grundform  des  Nukleus  wird  in  einer  späteren  Zeit  häufig 
genug  verlassen  und  gegen  eine  andere  vertauscht ,  so  dass  auch  der  Kern  sich 
ziemlich  von  jener  ursprünglichen  Beschaffenheit  zu  entfernen  vermag ,  wenn 
gleich  die  Variationen  der  Kerne  viel  geringer  sind ,  als  diejenigen  der  Zelle. 
Einmal  vermag  er,  um  zunächst  gewisser  Gestaltveränderungen  zu  gedenken  ,  in 
eine  lange  schmale  Form  überzugehen,  wie  in  den  Zellen,  welche  die  unwillkür- 
liche oder  glatte  Muskulatur  bilden  (Fig.  56  &],  oder  er  kann  scheibenförmig 
werden,  was  uns  beispiel8>veise  die  Zelle  der  Nagelsubstanz  erkennen  lässt  (Fig. 57). 
Verästelungen  der  Kerne  kennt  man  gegenwärtig  wohl  von  gewissen  Zellen  nie- 
derer Geschöpfe,  nicht  aber  bei  denjenigen  höherer  Thiere  und  des  Menschen. 


Fitf.  -Vi.     Zwei  Zellen  der  onwiUkfihr- 
licnen  Mnslnil&tar  aa}   bei  6  die  ho- 
mogenen, stäbchenartigen  Kerne. 


Fig.  67.  Zellen  der  Magelsub- 
Btanz.  aa  Ansicht  von  oben 
mit  dem  granalirien  Kern; 
b  b  Seitenansicht  der  Zelle  mit 
dem  Bcheibenartig  abgeflach- 
ten Nnktesi. 


Fig.  &"«.  Plattenförmige  EiiUbeHAl%*>1- 

len  mit  ganz  homogenen  giatttsndigen 

Kernen. 


Andererseits  vertauscht  der  Nukleus  die  ursprüngliche  bläschenförmige  Be- 
schaffenheit der  früheren  Tage  gegen  einen  festen  Inhalt,  wie  z.  B.  an  den  ober- 
flächlichen Zellen  des  Mundhöhlenepithelium  (Fig.  58),  oder  gegen  eine  ganz 
homogene  gleichartige  Natur,  so  dass  auch  die  Kemhülle  nicht  mehr  zu  erkennen 
ist.  Letzteres  sehen  wir  an  den  eben  vorgeführten  Zellen  der  unwillkührlichen 
Muskulatur  (Fig.  56  Ä).  Kemkörperchen  sind  in  solchen  Fällen  oftmals  ver- 
schwunden. 

Häufig  lagern   sich    im  Innern   des  ^ukteus  Elementarkörnchcn  ab ,   welche 
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I'iptiniit  iTtAllU  V.nWfw.     |lr>|  ew»i(>ii  Atn- 

0er  d/iltfti   i-l   r>r  tmt  tirr  Mi-«^  dcf  Mr 
lftiiinkfrnch(-ii  ^itKlTkl. 


bei  grtBHvK^t  Monjfo  ihm  ein  krirnigus  utul  hOckurigeu  An- 
•ehrn  verleihen  und  ein  Kemk<irperdiun  niclil  molir  hcr- 
ftUAfindoD  Ia86un  ;  cH  unUtelien  «o  die  {^y u  n  ii  1 1  r tc  u 
Kerne  AndererseitB  kennl  man  Zellen,  deren  Kern  von 
eiti«m  umhüllenden  Kctttropfcn  verborgen  worden  kann. 
Ersterc»  stiben  wir  nach  Wasscrcinwirkung  %.  H.  nn  den 
Kernen  der  farbigen  Blul/.cllen  Kig.  U\)\  niederer  Wir- 
ticilhicTc,  wfilirend  letzteres  bei  gewissen  Knorpelaellen 
oin  häufiges  Vorkommniss  bildet. 

Nicht  immer  bemerkt  man  im  Innern  der 
Ibiertudiea  Zelle  das  un»  beschfiftigendc  (»cbilde. 
So  verbirgt  es  udr  gerade  die  noch  lebende  Zelle 
Kaufig.  Schon  im  vorigen  §  wurde  erwrihnt,  dnM 
t-int-  reichliehc  Erfüllung  des  Zellenkörper«  mit 
KIt'moht»rkörnchen,  rigmentmolckülcu,  den  Kern 
\LrdecUen  kann  ;Fig.  60j .  Das«elbe  ist  auch 
l^L'i  der  Einlüllung  einer  zusammenhangenden 
KiitttniiEtfe  der  Fall.  Kin  genaueres  Zusehen  wird 
stXtvt  dem  Ucohftchter  den  Nukleus  stets  nuclitrag- 
lich  /«igen.  Umgekehrt  gibt  es  thierische  Zellen. 
wo  on  ein  solches  Verdetktsein  nicht  gedacht 
werden  kann ,  wo  manchmal  der  Zclluninhult 
£r;iny,  waascrhell  und  durchaivhtiß  erscheint  und 
Wo  ftui  keine  Weise  ein  Kern 
»ur  Anschauung  zu  bringen 
itft.  Zu  diesen  Zellen  mit 
wirklieh  fehlendem  Nukleus 
/..  B,  die  (farbigen 
i  erchen  des  reifen 
.-^^tugethiers  und  MenHchen 
(Flg.  Uli.  ebenso  die  über- 
tlUclilichsten  Zellenschichten 
ilvr  Oberhaut,  welche  die  äussere  Haut  des  Menschen  Oberklcidct  {Fig.  I»2'i .  Von 
beiderlei  Theilcn  weis»  man  aber,  dass  »ic  in  der  frflheren  Zeit  und  der  Kmbryo- 
nolptriode  kernhallig  gewesen  sind.  Es  gibt  somit  gewisse  Zellen  unseres  Leibe», 
wo  als  Kegel  in  sj)Ilterer  Zeit  der  Kern  verschwindet.  £t>ensu  bemerken  wir  hier 
.lud  li..  <  .nin.il  in  Geweben,  deren  Zellen  das  ganze  l.el>en  hindurch  kernhallig  äu 
tikiben  histimml  sind,  als  eine  vereinzelte  seluinere  Anomalie  eine  kernlose  /eile 
üioUrt  tintcr  ihren  kernführenden  Gcfährtiunoo.  Alle  kernlosen  Zellen  des  Orgunit- 
OTun  sind  im  Ucbrigcn  keiner  Zukunft  mehr  tähig,  vielmehr  nach  unserem  jetzigen 
Wissen  einfachem  Untergang  verfallen. 

Diesen  kernlosen  Zellen   stehen  andere   entgegen,    welche   den  Korn    do)t|ieU 

oHcT  jtnch  wold  in  grösserer  Zahl  enthalten.      Ersterc    'Fig.   iVM  kommen    verhäll- 

ig  hflußger  und  zwar    in  sehr    verschiedenen    Geweben    vor.      Zellen   mit 

_  ii  tvrnen  sind  selten  und  für  den  normalen  Körper  namentlich  in  demKnochen- 

BiJifk  bekannt.      Sie  können  hier  lü,  ab«r  auch  20  und   40  Kerne  enthalten   und 

iram  Theil  gewaltiges  Ausmaass  gewinnen  (Fig.  Ül;.   Solche  Verhältnisse  scheinen 

fiteWt  mit  einem  VcrmehrungsprozesHe  der  Zelte    zusammenitiihängen   und   werden 

bei   lelxtcrem   ausführlicher   aur  Sprache    gebracht    werden    mfisacn.   — 

'm   in   Wahrheit  doppelten    oder   mehrfachen  Kernen    hat  man  aber  ein 

res,   trügerisches  Vorkommen  zweier  oder   mehrerer  Kerne   in   einer  thic- 

.A<s\Xq  zu  unterscheiden.   Man  irltfl  zelltgeUebilde  in  vcrschiedcnenKlOssig- 

<  itrn  ilcM  Körpers,  so  in  dem  Blute   (farblose  Blutzellen'i ,   in    der  Lymphe ,    dem 

ciuvluH,  dem8chleim,  Eiteretc.  —  wir  wollen  sie  lymphoide  Zellen  henonneo 


Fif.  ftl,    F»rbiM  ktruloM  Blnl 
I«lt4tn  de»  BCcnvcheu  rtfrc- 
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MiRcliungs-  und  Form bosUindth eile  des  Körpers. 


welche  einen   ursprünglich   einfachen   Nukleus  führen .  der  aber  idternd    häufig 
bei  Einwirkung   von    Keagcnticn,    wie  z.   B.  verdünnter  Säuren,  in  zwei,   drei 


■>  '^ 


Fig.  fht.  Zollen  mit  doppet- 

lomKeriio;  a»Tin  der  Leber, 

6  ftiiK  ttor  Chorioidoa    äea 

Aof^oK  and  c  utm  oiuem 

Ganglion. 


Fi^r.  til.   Vielkeniige  Kieuonzellen  an» 
dem  Knochenmark  dos  KeuKobomen. 


y   (»)         9    9    W 


Fig.  *'A.  Ljmphoide  Zellen ;  \tei  t— 4  nn- 
ver&ndert;  ttei  6  erscheint  Kern  uid 
Schale;  daiitelbo  bei  6,  7  und  S.  Uei  !t  be- 
ginnt der  Kern  sich  xn  itpalten,  ebenso  bei 
tu  und  11 ;  bei  VI  int  er  in  6  StQeke  zer- 
fallen :  bei  13  freie  Kerne. 


oder  mehrere  Stücke  zcrrällt,  s<>  dass  man  Zellen  mit  mehrfachen  Kernen  zu  sehen 
glaubt  yig.  C5). 

Die  Krage,  ob  dem  Köri>er  und  Kern  der  Zelle  noch  eine  weitere  feinere 
Textur  zukommen  könne  ,  ist  zur  Zeit  noch  keiner  definitiven  Beantwortung 
fähig  2). 

Anmerkung:  1)  Vergl.  dcsBun  Aufsatz  in  VtrcfiotD»  Archiv  Bd.  30,  S.  2tiO.  Kine 
frühere  Untersuchung  von  Schriin  {MoleHvhotCs  Beitrüge  Bd.  9,  S.95)  hatte  den  Gegenstand 
nicht  riclitig  erfusst.  —  2)  Man  hat  in  den  letzten  Jahren  allerdings  feinste  Jllden  und 
Fibrillen  im  Innern  von  ÜSetlenkörper  und  ZcÜenkern  finden  wollen.  Diese  Dinge  stehen 
aber  so  sehr  an  der  Grenze  unserer  jetzigen  optischen  Hülfsmittel ,  dass  hier  die  grösste 
Vorsicht  geboten  erscheint.  Nur  für  die  Ganjjlienzelle  scheint  eine  kumplizirtere  Struktur 
festgestellt  zu  sein.    Man  s.  noch  21t.  Eiuier  im  Arch.  f.  mik.  Anat.  Bd.  8,  S.  141. 

§48. 

Wenden  wir  uns  jetzt  zur  chemischen  Konstitution  der  thierischen 
Zelle,  HO  betreten  wir  damit  einen  noch  schrwcnig  aufgehellten  Bezirk  derGewebe- 
chemic.  Denn  mehr  als  andcrwilrts  bleibt  gerade  bei  der  Erforschung  der  Form- 
elcmente  die  chemische  Analyse  weit  hinter  der  mikroskopischen  zurück.  Man 
sollte  zu  diesem  Zwecke  im  Stande  sein,  die  Zelle  von  ihrer  Nachbarschaft^  d.  h. 
von  anderen  Gcwebcbestandtheilen ,  zu  trennen  und  die  einzelnen  Thcile  jenes 
Gebildes,  d.  h.  Kern,  ZcllenkOrper,  Membran  isolirt  in  Angriff  zu  nehmen.  Diese 
Dinge  gehören  zur  Zeit  leider  noch  zu  den  Unmöglichkeiten.  So  erklärt  Bich  eine 
grosse  Lücke  uriscres  Wissens  mehr  als  hinreichend. 

Im  Allgemeinen  vermögen  wir  nur  so  viel  anzugeben,  dass  die  noch  so  dunkle 
(iruppo  der  l*roteinkÖrper  oder  Kiwcissstoffo  mit  ihren  zahlreichen  verschiedenen 
Substanzen  und  Modifikationen,  sowie  gewissen  ihrer  histogenctischcn  Abkömm- 
linge an  dem  Aufbau  der  thierischen  Zellen  den  hauptsächlichsten  Antbcil  nimmt. 
Wie  in  allen  Theilcn  des  Organismus,  erhalten  wir  als  fernere  Mischungsbcstand- 
theile  Wasser  (und  zwar  gewöhnlich  in  ansehnlicher  Menge),  ferner  gewisse  Mi- 
neralHtofTc  und  wohl  auch  überall  Fette. 

Bilden  nun  nach  dem  eben  Bemerkten  zunächst  ProteinstofTe  und  ihre  un- 
mittelbaren Derivate' die  thicrische  Zelle,  so  lehrt  andererseits  die  chemische 
Untersuchung,  dass  die  einzelnen  Theilc  unsrcs  Gebildes    von   verschiedenen  Mo- 
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«Ifflkftlioncn  jener  hergestellt  werden  mnascn  ,  dn  Kern,  Kf^rprr  und  die  Zellen- 
liOHc  /vrenn  IcUtere  vurbunden]  diffcrcntc  Keaklionen  £u  zeigen  pHc|;j;on.  Mit 
dtetfen  ganz  uUgcnieinen  Sätzen  schlicsst  nicht  selteu  unser  Witteen  von  der 
Mi>*chun^  ihieriacber  Zellen  in  unerquirklicher  Welse  ab.  In  «nderon  Fällen  — 
und  unter  be^nstigcmden  Umstünden  —  gelingt  es  uns.  etwas  weiter  in  die  ehe- 
inieche  KonHtituiion  jener  widitigaten  Formelemente  ein/AuLringen. 

Kragen  wir  xunüchst  nach  der  Besclmffcnheit  dt»  Zellenk/ir per».  Dns» 
di«fler  ursprünglich  von  dem  sogenannten  ProtoplaKma  hergeet<'Ut  wird,  hat  einer 
ditr  vorhergehenden  §§  bcreilt*  gelehrt.  Schon  dort  bezeichneten  wir  jene  Matfse 
al«  eine  mehr  oder  weniger  zfibflCiHsigc ,  schleimige,  bestehend  »u«  einer  cigen- 
thflmlichen,  spontan  im  Tode,  ebenso  bei  relativ  niederen  Würmegradcn  gerin- 
nenden EiwcisBSubHtanz,  welche  in  reichlichem  Wasser  gequollen  ist,  iiber  in  löte- 
lerem  sich  nicht  löst.  Hierauf  beruht  zur  Zeit  tust  unser  ganzes  Winsen  Aber  jene 
wichtige  Materie.  Die  Kömchen,  welche  in  der  homogenen  Grundmnssc  des  l'ro- 
U)ida«mu  bald  in  geringerer,  bald  grösserer  Menge  eingebettet  liegen,  bestehen 
tbelLt  aus  geronnenen  Eiweisskörpern ,  theils  au»  NcutraUetLen ,  belluner  Farbe- 
•toffcii,  numcntlicb  Melanin.  Dass  endlich  Mineratbestandthcile  nicht  fehlen  wer- 
den, bedarf  wohl  keiner  Bemerkung.  In  vielen  Zellen  wandelt  sich  jenes  Prolo- 
plftxmu  ullmrihlich  in  andere  Modifikationen  der  l'roteinkörjier  um.  So  wrd  statt 
«einer  die  reife  farbige  BUitzelle  durch  ein  verwässertes  HUmoglobin  hergcstellf, 
diu  HildungMxelle  der  LiiiMcnfasem  durch  einen  Globulin  genannten  Kiweisskörpcr. 
-andere  Zollen  Ffthrcn  Muein  oder  verwandle  Substanzen  (z.  H.  Kolloid).  HiluHg 
unter  Wasaervorlust  verwandelt  Mch  jene  ursprüngliche  Zellcnsubütnux  in  festere 
M<»dtfikattonen  der  KiwciBsgruppe,  soz.  Ü.  in  den  sogenannten  Hornsloff  l>ei  der 
saagohildcten  Kpithelial-undNagelzelle  u.  a.  m.  So  lückenhaft  hier  unser  Wissen 
zur  Zeit  noch  ist,  immerhin  muss  esids  eine  %vichtigeThatsache  beKi'ichnut  werden, 
dttSM  jene  entfernteren  Abkömmlinge  der  Klweisssubstanzeu,  welche  man  als  Ivim- 
grhcnde  und  nls  elastische  Substanz  (§  15]  bezeichnet,  niemals  den  cigenilichcn 
KOrper  einer  thierinchcn  Zelle  bilden. 

Fermenistotre  dürften  hSufige  Vorkommnisse  den  Zrllcnleibcs  darstellen. 
Su  haben  wir  in  dem  l'roloplasma  der  Mugendrflsenzellen  feinkörnige  Moleküle 
doc  iVpsin :  verwandte  Stoffe  kommen  in  den  Zellen  der  DarmdrOscn  vor. 

Ausserordentlich  häufige  Vorkommnisse  stellen  ferner  Einlagerungen  von 
Nmilralfetten  dar.  Körnchen.  Kögelchen,  Tröpfchen  treten  in  der  verschieden 
beschaffenen  Ztllensiibstunz  zunHehst  auf.  iim  bei  höheren  Graden  grosse  'rrü]ifon 
tu  bilden,  welche  nchliesslich  lost  die  ganze  Öhrige  ZelleuKiibstanz  verdrängen 
iJic  meisten  dieser  FeUgemenjje  Kind  von  aussen  her  in  den  Zellenkörpcr  auf- 
genommen; dieses  unterliegt  wühl  keinem  Zweifel.  Dass  es  aber  auch  durch  den 
S&errull  riweiHRurtigerZellcnsubstanE  zur  Fettbildung  kommen  könne,  ist  wonigHlons 
ff4'hr  wahrKcheinlieh. 

(Jefornile  Kinbellungen  unorganischer  Slotfe  in  den  Zellenkörper  mit  Aus- 
nahme von  Kalkwalzen  kommen  nicht  vor. 

Wenden  wir  uns  nun  zu  der  rhemisclien  Kcaehutfenheil  der  Zellenobcr- 
fläche  .  HO  haben  wir  snmiieh.sl  feKizuhjdten  ,  dans  whi  allgemein  das  ]'r(JlopU.sma 
in  KcrOhrung  mit  den  umgebenden  Stotfen  zur  Kindeu-  oder  H  q1  Icnscb  Ich  l 
b«ld  weniger,  Imld  mehr  erhUrUt.  Tebcr  die  ZuifummenKetzung  dieser  Lug^.  Ober 
iliro  VerHrliiedenhell  gegennber  dem  weicheren  l'roloplahma  wissen  wir  noch  nichts. 
Ihr  Widerstamlsvermögen  gegen  Heagentien,  wie  Söuren  und  Alkalien,  pflegt  ini 
Uebrigcn  nur  ein  geringe^i  zu  nein. 

Weitere  Umwandlungen  dieser  Rindcnschichl  führen  allmUldich  durch  Zwi- 
«benaiufcn  die  eigentliche  Zell  cnm  em  bra  n  herbei  Ihr  kommt  eine  weil 
f^HSere  UcKistenz  zu,  indem  der  KiwcisHkörper  der  Uindenschichtaieh  in  eineSub- 
ilUnx  verwandelt  hat.  welche  in  ihrer  Unvcrfinderlichkeit  und  ihrem  ganzen  \er- 
li«Uen  mit  der  elastischen  Substans  nicht  selten  grosse  Aebnlichkeil  oder  gersdcsii 
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Ucbereinstimmung  darbietet.  Schon  vor  Jahren  konnte  Dofiders^)  behaupten,  dass 
die  Membranen  aller  thierischen  Zellen  aus  Klastin  beständen.  Ist  min  auch  dieser 
Ausspruch  des  trefflichen  Forschers  übertrieben ,  so  gewährt  die  UmwandlungB- 
f^igkeit  jener  Kindenscbicht  des  Protoplasma  zu  derartigen  Zellenmembran^n 
eine  Bestätigung  des  Satzes,  dass  die  elastische  Substanz  aus  den  Proteinkörpern 
hervorgehe  (obgleich  uns  die  Einzelheiten  dieses  Uebergangs  noch  nicht  bekannt 
sind) . 

Indem  wir  endlich  zur  chemischen  Beschaffenheit  des  Zellenkcrns  aber- 
gehcn ,  haben  wir  an  diesem  ursprünglich  bläschenförmigen  Körper  Hülle  und 
Inhalt  zu  unterscheiden.  Letzterer,  eine  wasserhelle  Flüssigkeit,  scheint  Protein- 
stoffe in  löslicher  Modifikation  zu  führen ,  da  man  öfters  durch  die  Anwendung 
von  Alkohol,  Säuren  etc.  ein  Präzipitat  feiner  Körnchen  zu  erhalten  vermag;  so 
■6.  B.  an  den  Kernen  der  Ganglienzellen  und  dem  grossen  Kerne  des  primitiven 
Eies.  Die  Hülle  besteht  verhältnissmässig  nur  selten  aus  einem  der  Essigsäure 
und  verwandten  Säuren  nicht  widerstehenden  Stoffe ,  wie  z.  B.  gerade  an  den 
Kernen  der  beiden  so  eben  angeführten  Zellenformen.  Gewöhnlich  —  und  dieses 
ist  als  ein  empirisches  Hülfsmittel  zur  Erkennung  und  Unterscheidung  des  Nukleus 
bei  den  Histologcn  schon  lange  in  Gebrauch  —  wird  die  Kemhüllc  und  übrige 
Kernsubstanz  von  derartigen  Säuren  picht  angegriffen.  Kommen  jene  Massen  in 
letzterem  Verhalten  hiemach  mit  dem  elastischen  Stoffe  mancher  Zellenmembra- 
ncn  überein,  so  entfernen  sie  sich  durch  ihre  bald  geringere,  bald  grössere  Lös- 
lichkeit in  Alkalien  auf  das  Entschiedenste  von  jener  Substanz.  Mit  Recht  hat 
man  dieses  als  einen  Unterschied  zwischen  Kern  und  Zellenhülle  hervorgehoben 
[Kveüiker). 

Manchfache  chemische  Umwandlungen  müssen  im  weiteren  Zellenlcben  an 
dem  Kern  auftreten;  so  z.  B.  wenn  er  solide  wird,  oder  die  bläschenförmige  Natur 
mit  der  körnigen  vertauscht.  Auffallend  ist  die  Neigung  gewisser  Zcltcnkerne, 
Fette  um  sich  abzulagern  ,  eine  Veränderung ,  welche  an  manchen  Knor{>elzc]lcn 
beispielsweise  so  weit  gehen  kann,  dass  schliesslich  et^tt  des  Nukleus  nur  ein 
Fetttropfen  scheinbar  geblieben  ist.  Farbestoffe  sind  an  die  Nuklei  thierischer 
Zellen  nur  selten  gebunden.  Doch  treffen  wir  die  Kerne  der  Epidermoidalzcllen 
dunkler  Hautstellen  durch  ein  braunes  Pigment  gefärbt. 

Bei  seiner  Kleinheit  hat  sich  das  Kernkörperchen  der  chemischen  Unter- 
suchung noch  fast  gänzlich  entzogen.  Wir  vermuthen  um  seines  optischen  Ver- 
haltens willen,  dass  es  häufig  aus  Fett  bestehe. 

Wie  weit  die  (schon  in  einem  früheren  Abschnitte  erörterten)  Zcrsetzungs- 
l'rodukte  histogenctischer  Stoffe,  welche  wir  in  der  das  zellige  Gewebe  durchträn- 
kenden Flüssigkeit  antreffen,  vorher  Bestandthcile  des  Zelleninhaltes  gewesen  sind, 
steht  anhin.  Ohnehin  ist  auch  bei  den  günstigsten,  einfach  zelligcn  Geweben 
immerhin  es  unmöglich  anzugeben,  was  an  Zersetzungsprodukten  derselben  den 
einzelnen  Theilen,  dem  Zellcnköriier  und  Zellenkern  zukommt;  so  bei  der  Leber, 
bei  den  kontraktilen  Faserzellen. 

Ist  hiemach  das  chemische  Wissen  von  der  Zelle  in  qualitativer  HinKicht 
ein  sehr  ungenügendes,  so  f&llt  die  Kenntniss  der  quantitativen  Zusammen- 
setzung noch  weit  dürftiger  aus ;  letztere  ist  uns  noch  für  keine  einzige  Zellenform 
unseres  Körpers  genauer  bekannt. 

Anmerkung:   i)  Vorgl.  Zeitschrift  für  wissensch.  Zoologie  Bd.  3,  S.  a48  und  Bd.  1, 
S.  242. 

§  49. 

Was  die  Lebenserscheinungen  der  Zellen  betrifft,  so  fallen  sie  einmal 
der  vegetativen  Sphäre  anheim,  sind  Prozesse  der  Stoffaufnahme,  Stoff  Um- 
wandlung, Stoffabgabe,  des  Wachsthum«  und  der  Vermehrung;  dann 
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abfrT  /.eigen  merkwürdige  Kontra  ktilitataiihAnomone.  welche  man  in  neue- 
rer Zeit  bei  Zellen  dcB  TUierlcibcs  angetroffen  hut,  in  auftUUigstor  Weise  das  Leben 
tinKcrvs  OebilduH. 

Vcroinzelte  kontraktile  ZcUcn  waren  schon  seit  Langem  —  man  möchte 
futgcn  als  Kuriositäten  —  aus  den  Körpern  niederer  Thiere  bekannt  gewesen'). 
6|iilter  fand  mau  sie  bei  solchen  in  grösserer  Ausdehnung  und  überzeugte  sich, 
daaa  bei  manchen  Geschöpfen  einTachBten  Haue«  fast  die  ganze  Leibesmastie  aus 
derartigen  veränderlichen  Gebilden  bestehen  kann.  Aber  auch  fdr  die  hOclisten 
Thicrc  ist  allmählich  eine  immer  steigende  Zahl  derartiger  Zellen  mit  lebendigem 
ZusammenziehungsvurmÖgen  bekannt  geworden.  Ohnehin  konnte  ein  eolches  nicht 
mc>u  in  Zweifel  gezogen  werden,  nachdem  mau  erkannt  hatte,  wie  eine  verbreitete 
All  der  MuHkulatur^  die  sogenannte  glatte''^),  und  in  der  ersten FöialBoit  wenigstens 
lUs  Herz  ganz  aus  Zellen  besteht.  Ucberdies  ist  bis  aur  Stunde  nur  an  den  Zellen 
weniger  Gewebe,  wie  denjenigen  des  Nervensystems,  die  vitale  Kontraktilitüt  nocli 
nk'ht  beobachtet  worden.  So  kann  miin  sicli  kaum  des  GediinkenH  enthalten,  dass 
jone^ZusammenaiehungsveriiiÖ^^en  jeder  Zelle  in  ihrer  früheren  Lebensperiode,  d.  h. 
M}  lange  sie  noch  aus  ProtophiHnia  besteht  und  noch  nicht  von  einer  eigentlichen 
Zrllnimcmbran  umaehlosaen  ist,  zukommen,  dasH  es  sich  flberhaupt  um  eine  inte- 
^rircndo  Eigenschatt  der  genannten  Substanz  handeln  möge. 

Wir  wollen  diese  wunderbare  Erscheinung  des  Zellenlebens  •^)  an  einigen  Bei- 
9|nelcn  etwas  nAiier  in  das  Auge  tasscn. 

Hat  man  einem  Frosch  durch  Aetzen  der  Hornhaut  eine  Entzündung  dea 
Augapfels  erzeugt,  su  ist  nach  einigen  Tagen  der  Humor  aqttewt  getrübt.  Ein 
Tröpfchen  desselben milgrösaterVorsicht^j 
unter  das  Mikroskop  gebracht ,  r.eigt  uns 
die  Fig.  fiti  gezeichneten  Zellen  'Eiler- 
kötiterclien] .  Dieselben  treten  fast  nie- 
mal»  in  einfach  kugligcu,  sondern  beinalic 
flteia  in  verschiedenen  zackigen  Gestalten 
uns  eiit^^egen.  Ihre  Spitzen  und  Zacken 
sind  in  einem  beständigen,  meist  trügen, 
cnilunter  aber  auch  rascheren  Formen- 
mcnwechscl  begriffen.  Aus  dem  Zellen- 
körpcr  treten  dünne  fadenförmige  Furtsätxe 
(bealebend  aas  glasartiger,  kömchenfreier 
Masse]  nicht  selten  rusch  hervor  («)  ;  an- 
der« sind  breiter  (ä,  d, /)  und  bisweilen 
in  reichliche  Astbildungen  ausgehend 
(5.  Ä.  k)'  Treffen  bei  diesem  Uewegungs- 
spjcl    die    Aesie    benachbarter    Fortsätze 

Auf  dnftnder ,  so  %ertiiessen  sie  an  der  Herührungsstelle  zu  netzartigen  Formen 
(c,  J\  oder  breiten  jilatten  Maschen  ,  welche  erst  allmalilich  das  dunklere  Ansehen 
d«s  übrigen  ZellenkOrpers  gewinnen.  Andere  unserer  AuslSufcr  haben  sich  mittler- 
weile zurÜckgebiLdet  und  sind  im  Zellenleib  verschwunden.  Zuweilen  begegnet 
iiun  bei  jenem  Wechsel  liöchst  sonderbaren  Zwischcnfornien  der  Zelle  [p,  i).  Bei 
jdl  diesen  Vorgängen  beobachten  wir  ein  langsames  Strömen  der  Körnchen  des 
Prouiplatima  und  der  Kern  rückt  nur  jMissiv  von  der  Stelle').  Erst,  bei  dem  Ab- 
starben der  Zeile  kommt  jenes  merkwürdige  Bewegungaspiel  zur  Uuhe  und  du& 
Gebilde  gexvinnt  jct7.t  das  rundliche  Ansehen  (/),  welches  man  früher  als  einziges 
dein  Eiterkörperohen  zuschrieb. 

Die  erwähnte  Zellenform  ,  unsere  Lymphoidzello  8.  7S),  findet  sich  durch 
dm  Körper  der  Wirbolthiere  weit  verbreitet  und  hat  nach  dem  Orte  ihres  V«r- 
kommnnK  verschiedene  Namen  (farbloses  Hlutköri>erchcn ,  Lymph-^  und  ChyluN- 
körpf'rcbi-n,   Sdtlcimkürperchen  etc.  j  erhallen. 


Y\^.  Alt.   Kontinktllc  li/miiliolilullou  Utk  dem  Unrnm 
aqutMt  AtH  ontzuDdctcii  FroMluncw. 
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Bietet  sie  auch  bei  Mensch  und  Säugethier  dergleichen  Formenwechsel  dar? 

Diese  Frage  müssen  wir  bejahend  beantworten.  Doch  wird  bei  dem  geringeren 
Ausmaasse  der  Zelle  und  bei  der  rasch  eintretenden  Abkühlung  des  Präparates 
die  Beobachtung  hier  schwieriger.  An  den  farblosen  Zellen  des  menschlichen 
Blutes  kann  man  die  (Fig.  67)  gezeichnete  Reihenfolge  der  Umänderungen  (a  1 — 10) 
erkennen.  An  Lebhaftigkeit  aber  gewinnt  der  Formenwechsel ,  wenn  wir  die  ur- 
sprüngliche Körperwärme  dem  Präparat  künstlich  erhalten  ^) . 

Ein  anderes  Beispiel  einer  derartigen  Qestaltenänderung  kann^uns  Fig.  6S 
versinnlichen,  ein  Stückchen  lebenden  Bindegewebes  aus  dem  Körper  des  Frosches. 
Die  Zellen  (BindegewebekÖrperchen  genannt)  gewinnen  hier  zwar  nur  in  höchst 
langsamem  Formenwechsel  sehr  lange  und  dünne  fadenförmige  Ausläufer  (a,  b,  c), 
weiche  von  benachbarten  Zellen  her  zusammentreffend  miteinander  temporär  ver- 
schmelzen. Doch  scheinen  nicht  alle  solche  BindegewebekÖrperchen  den  erwähnten 
Wechsel  zu  besitzen,  indem  bei  ä  und  e  die  Gestalt  sich  nicht  ändert.  Noch  schöner 
soll  sich  das  Spiel  der  Veränderungen  an  den  sternförmigen  2^11en  des  Homhaut- 
gewebes  gestalten  ') . 

Das  Kommen  und  Gehen  der  Ausläufer,  die  unregelmässige  Entwicklung  der- 
selben erinnert   in  aufßüliger  Weise  an  die  viel  bewunderte  Gestaltumänderung 


Fift- 1>7.    Kontraktile  farblose  Zellen  des 

nit^nNchlichen  ÜlnUfi ;    a  1 — 10  anfeinandcr 

folgende   Formver&ndcrnngen  eiupr  Zolle 

im  Lanfo  von  4U  Minuten  ;   b  ein«  titern- 

fönnige  Zelle. 


Fig.  t;K.    Lebendes  Bindegewebe  des  FroBchBoheakaü).   abcdgjer- 

Hchiedene  Formen  der  Bindegewebezellen  {a—c  kontraktile) ;  f  Pa- 

KArn  nnd  ff  Bfindel  des  Uindegewebea  i  h  elautisches  Fueroetz. 


einer  nackten  Rhizopode ,  der  Amoeba.  Auch  ihr  Leib  ist  Protoplasma.  Man 
durfte  deshalb  mit  vollem  Hechte  diesen  Formenwechsel  der  uns  beschäftigenden 
Zellen  einen  amöboiden  nennen. 

Man  überzeugt  sich  leicht,  wie  jene  Amoeba  feste  Körperchen  der  Umgebung 
in  ihr  Inneres  aufgenommen  hat.  Ebenso  sieht  man ,  wie  das  Thierchen  durch 
seinen  Qestaltenwechsel ,  wobei  endlich  die  Masse  des  Körpers  ganz  in  den  Aus- 
läufer übergeströmt  und  dieser  also  zum  Leib  geworden  ist,  über  die  Unterlage  hin 
langsam  von  der  Stelle  sich  schiebt.  Man  hat  in  neuer  Zeit  die  interessante  Be- 
obachtung gemacht,  dass  auch  die  unselbstständigen  amöboiden  Zellen  des  höheren 
Thierkörpers  die  erwähnten  beiden  Kigenschaftcn  besitzen. 

Die  winzigen  Körnchen  von  Farbestotfen  (Zinnober,  Karmin,  Indigo,  Anilin- 
blau), die  kleinen  Fettkngelchen  der  Milch  gelangen  hq  in  den  Körper  jener  amö- 
boiden Zellen  des  Blutes,  der  Lymphe  und  des  Kiters^),  indem  einzelne  derselben 
festliegend  von  den  Auslftuferbildungen  erreicht  und  überzogen  wcrtlen  (Fig.  69«). 
Das  was   im   künstlichen  Versuchi*  ji'doch   vt'rhftltniHRmÜSHig  nicht   leicht   gelingt. 


Mr»(:)kUriiß>i*  und  1^urm1iC4lutidfticiTe  des  Xdrjiurs. 


in 


Fi«,  tili. 


erfolfct  dugv^en  im  lehemlen  Körjicr  leichter  und  in  «Uftgiebigerer  Weise.  Uichl 
Ir.iiigt  in  Uen  engen  Zwischenxilumen  der  Organe  nehmen  jene  ami»- 
:\  auch  i^rösKcrc  ^eiormle  Mussen  in  ihren  Leib  auf,  wobei  freilich 
biL-tir  ion  aussen  her  in  iltu  weiche  ProtopluKma 
eingeschoben  werden  majj.  »So  krmuen  wir  Kon- 
t^Ionwnite  von  ihierischen  FarbcHtoffcn,  Trömmor, 
J4i  Kanze  Excm|>tare  der  dem  Slrom  entrnekten 
(iirbigcn  BlutkOrperchün  eingeb<.*ttel  in  dem  Innern 
jener  Zeilen  fij  erblicken,  —  VorkommniKse, 
wtlche  einer  vorangegan(j;cnen  Epoche  ,  die  jeder 
Xiile  die  ;c'-'>"ldoii»ene  Membran  «uachrieb,  rftthsel- 
hali  geblieben  waren  ")- 

Der  AuinaJimc  entspricht  natürlich  auch  die 
Wegfuhr.     Nueh  einiger  Zeil  drängt  der  kontraktile  iCellenkßrper  jene  KOmdien, 
KettntolekQle  u.  A.  gegen  seine  Übertiache,  um  sie  endlich  auHzustOBsen  *"). 

Vah  Wandern  der  amöboiden  /eilen  durch  die  Ilohlgünge  des  lebenden  KOr- 
pcn*  entdeckte  vor  Jahren  y^w/t//>w//wi«**7i  ")-  Schon  in  einem  Tropfen  zelleniTih- 
rt-nder  Klilssigkeiten  gelingt  e«,  die  Lokomotlon  in  sicherer  Weise  zu  beobachten. 
Ifi  den  Geweben  des  Orgunismus  unter  beständigem  Ciestaltenwcchsel ,  durch  den 
engen  ICuuni  jedoch  meiBtenii  zu  länglichen  Formen  seitlich  zuBammengodrückt. 
durchwAndern  jene  Zellen  in  kurzer  Zeit  verhältniäsmässig  anBehnliche  Sirecken. 

Heiderlei  Verhältnisse,  jene  Stoffaufnahme  und  jenes  Wandern  der  Zellen 
crAffaun  einen  Blick  in  eine  neue  Welt  minimalen  Geschehens.  Amöboide  Zellen 
thierisf lier  !'*lÜ8»igkeiten  (wie  der  Lymphe,  des  Schleims ,  seröser  Transsudate} 
können  aus  tiefer  gelegenen,  ja  weit  entfcrnlon  Organpartieen  ausgewandert  sein. 
MerkwHrdigc  Beohachiungen  über  derartige  Dinge  bei  entzündlichen  Keixungs- 
itustiUtden  hat  iu  neuer  Zeit  CoJtn/tcm  '-J  uns  mitgethciU.  Wir  wollen  ihrer  nn 
einer  nnderen  Stelle  unseres  Buches  uusfdhrlichcr  gedenken.  Geformte  l'iirtikel- 
r-hen  von  Ferment-  und  Ansleckungsslotfen  —  wir  werden  die  Müglichkoit  nicht 
lAugnen  dürfen  —  können  in  Amöboidzellen  aufge- 
Dommen  und  von  diesen  nach  cntlcmtcn  Lokalitüten 
Je»  Ki*>q>er8  gebracht  äu  schweren  Folgen  für  den 
Organismus  fuhren. 

Den  erwähnten  Kontraktionen  des  Zelienkörjiers 

können   wir  als  eine  zweite  Zusammen/iehungsart  die 

Bewegungen  von  Zeüenanhiingen  entgegensetzen.    So 

wehen   wir  bei   gewissen   Rpithclialzcllen   auf   einem 

'I  Ifil  dt-r  Aussentiäehe  ungemein  kleine  Härchen  an- 

Man  nennt  sie  Wimperhärchen  oder  Flim- 

11  und  die   betreffenden  Epithelien  Wimper- 

»wier  Flimmerxcllen  (Fig.  70).     So   lange    die  Zelle 

Iclnrndig    ist,    sind   jene  au«  einer  Art  Protoplasma 

liL?ilchondon  -zarten  Ilaare  in  einer  beständigen  schwin- 

bcgritfcn.    Wir  kommen  auf  dieses 

r  ausführlicher  zurück. 

Auch  dt't  Kern  oder  von  dem  Kern  gebildete 
Tbcile  vermögen,  allerdings  nur  in  seltener  Ausnahme, 
bfii  Üiieridchen  Zellen  kontraktil  zu  werden.  Kontrak- 
til» Kerne  kennt  man  allein  bei  wirbellosen  Geschöpfen 
zur  Zeit  '■'),  während  die  Samenfaden  der  Wirbclthiere 

liK    71)  mit  ihrem   wunderbaren  liewenungNHpiel .    dessen   wir  H|>aicr  nnch   »tun- 
'  (liilich  zu  gedenken  haben,  vielleicTht  aus  Kernen  ausgewachsen  sind 

Aninerkiiiig     1}   Scbon  im  Jährt-  l>ll  had^*  v.  SUtuJil  tm  rUwOnligf  BewfKiiiii<tii  an 
ili.i.  Z.-ll.ti  (in  ri.iti'iiuiifmi.riuneu  aufgefunden    Htentu  kamen  buhl  iliu  lt»<ritrrtktd»,'n  K"r- 


70. 


r)laiinf<nflt4<n  \m  KAntfo- 
(I  if  X«ll(>iiki'»r|M>i  mit  tU>n 
IfUmmi^rtisaron, 


Kl|,  71    Bi|inmirA4i-n  Mn«  Mfintrh^n 
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per  tlvr  emzelli^ii  üregarinon.   Vui^l.  SiebfUtP«  AuImiU  über  vmKelli/<6  P6A7u»^n  iindThü 

m  Uor  ZeilJiclinfl  für  wUaenscIi.  /üolotcit  Bd.  1,  S.  270*   wiwic  deMcn  Lehrbuch  der  vi 


Thieru 
.'wr- 

gUMt:hoiult:n  Anulümie  dtr  wirbellusen  Thiöre.  BtTÜn  1815;  Kot^Hiker.  BoUrägc  zur  Keiuit- 
nU-i  niederer  Thiere.  in  derHclbeii  Zeitschrift  Bd.  I,  S.  1.  —  V  Kufth'ker  ft.  0.  O.  Bd.  I, 
S.  is.  —  '•^,  Indem  wir  die  zahlreichen  Einaelan>faben  über  kontraktile  thierische  ?iellm 
den  späteren  Absctmitten  ü))erla»sen  ,  heben  «rir  hier  nur  hervor;  Ji/ic^el'n  ausgesetchnet« 
Monographie  der  Kaditdarieu.  Berlin  Isü2,  S.  1U4;  v.  Itci-Uinphanneii,  Die  LymphgefiUse 
und  ihre  Beziehung  aura  Bindegewebe.  Berlin  ISOi,  S.  22  umfdesKen  Äuf^aU  über  Eitor- 
und  BindegewubekOri»ercben  in  TfVrA^w's  Archiv  Hd.  2n  ,  S.  157,  xowie  fVrr Amr  in  deiu- 
selben  Bande  S.  2:i7  Ferner  i«t  zu  vergleichen  :  M.  Srhultzc,  Una  rrotoplasma  der  Rhlxo- 
puden  und  VHiinxi'n/.etlen,  Leipzig  l^f>>l ;  If.  Ktihm:,  Untersuchungen  über  doH  Prutoplasnu 
und  die  KuntrakliLitut.  Lein/ig  \hiii ,  8  luU;  Viuuftu- ,  Ueber  amübuide  Blutkörperchen, 
Vifcho(c%  Archiv  1kl.  yo,  a.  417;  £.  PfÜiger ,  lJcl)er  die  Eierntöcku  der  SÄuguthiere  und 
des  Menschen.  Leipzig  IS<>;»,  S,  M»%;  Ln  }  ttfcttc  St.  fr'efnfc  im  Aixhiv  für  mikrcisk.  Annt. 
Bd-  t ,  S.  HS  ;  Cohn/iefn  in  i^ircfmtrs  Archiv  Bd.  -Jo.  S.  I .  Eine  ZiiRnmmenslellung  der  bi» 
zum  Jahre  \Stib  beobachteten  KuntraktLliiatserscheinungen  hat  Kocfli/cvr  in  der  5.  Auttaf^ 
winer  Gewebelehre  S.  U  geliefert.  Von  grossem  Interesse  ihI  eine  neuere  Arbeit  A".  Li^ter- 
kUhn'n.  'Ueber  Bewegungserscheinungen  der  Zellen.  Marburg  &  l.i::ji)zig  IS7Ui.  —  -I)  Ueber 
die  hierbei  zu  beobucIUt-nde  Methode  vergl.  man  Frvi/,  ]hv*  Mikroskop.  .*».  Aufl.,  S.  HO.  — 
5j  Eine  .v)<fenannie  Molekularbewegung  kommt  dem  unverandort^-n  ProtoplAxnva 
thieri.wher  Zellen  in  der  Kegel  nicht  zu.  Bei  nlÄrkeren  Quellung»gradun  desHelbon,  nament- 
lich bei  der  zum  Abttterben  führenden  Verw^serung  kann  nie  dagegen  vorkommen.  Ho 
tindcn  wir  hIc  an  dun  im  wassenvichen  Speichel  suspendirten,  den  Lymph-  und  Kiterzellcn 
gleichwerlhigen  Gebilden,  an  den  sogen  Sp  eithelk  örperchen.  —  0:  -V.  Srfiuitzeln 
der  Berliner  klinisuhen  Wochenschrift  ISül,  Nr.  :*H  und  Frptf'n  MikroHkop,  S.  Ol.  — 
7!  KHhttf  a.  a.  U.  S.  12^.  ~  8  Man  vergl.  die  Arbeiten  von  J/iirKeJ,  licrhUnfthuiuirit  und 
i*reift*r.  —  H)  Die  »ugenannten  blutkt'irperchenhatligen  Zellen  besitzen  eine  reit  he  Litera- 
tur. Wir  heben  hervor:  KocUiktr  und  Jlnssi:  tu  Iffn/e  s  und  /*^rM/rr'ji  Zeitsclirifl  Bd.  4, 
S  T,  KoelUlu-r  in  der  ZtitMchritl  iVir  wi-fsi-n-vli.  Zoologie  Bd,  1,  S.  211)  und  Bil  2.  .S.  115, 
in  den  "Würzburger  Verhundlunjjen  Bd.  1 ,  S  .iS,  Rnwie  in  seinen  hifitologii^chLMi  W**rken; 
iMitdin,  Beitr&ge  xur  Lehre  Über  die  Verriihtiingen  der  Milx.  Diu».  Zürich  IS47;  AVAw  in 
y/tfpf/tf'ft  und  i'feafcrs  Zeitschrift  Bd.  '%  S.  2iil  und  im  Artikel  "B  l  u  l  gc  fÜHsdrüscn«  iti 
2i.  H'atjuvra  Handwörterliuch  der  Fhy.sioUigie  Bd.  4,  S.  152.  l'itrhotr  in  «.  Archiv  Bd.  4, 
S.  515;'  iicriarh  bei  Jictito  und  P/eu/er  Bd.  7.  S.  75  und  .Sr/.<i^«rf  ebendaselbBt  S.  345  j 
Ürmal:  in  MiiUrr'h  Arclüv  IS5I,  S-'l^'O-  Die  neiienlen  Arbeiten  «md:  E.  Uindßeisrh^  Kx- 
perimcntaifttudicn  über  die  Histologie  des  Blutes.  Leipzig  \si\'.\  fwu  aber  dtut  Verhalten  ver- 
kannt ist),  der  angeführt«  Aufsatz  von  Prvycr  und  dünn  von  Jieulc  im  Micr.  Journ.  (Traii»^ 
actioiu)  l>«il,  n.  47.  —  lOi  Vergl.  .S.  Stricker  Wiener  SiuungHburichte  Bd.  ^^,  Abth.  2. 
S.  lS4j  und  A.  SfAwarz  in  derselben  Zeittchr.  Bd.  51        '   ' 


{r>r«Äow'5  Archiv  Bd.  28 


I2i  a.  a.  0. 


Abth.  1,  S   IU(.    —    11;  ».  ft.  O. 
13)  Die  Samcnkorpcrchen  der  Nematoden. 


§50. 

Unter   den    vegetativen  Krschoinungen  dc8  Zellenlebena  betrachten  wir  m- 
nllcbst  das  Wachnthum  durHelben. 

Wie  alle  organischen  Bildungen  besitzt  die  thierische  Zelle  die  Fähigkeit  des 
WachHthumfl,  der  Grössenzunahme  durch  Einlagerung  neuer  Ma.sscntheilchen 
»wischen  diu  vorhandenen  oder,  wie  mnn  sich  auszudrücken  pflegt,  durch  Intn^ 
ttus^eptioD.  Indem  von  dieser  Fähigkeit  im  Organismus  der  ausgedehnteirtc  Ofr- 
brauch  gcmucht  ist,  sehen  wir  wohl  g*in-/ ((Ugemein  das  Ausmuass  neugebildetcr 
Zellen  geringer,  als  es  im  Zustande  der  Keife  getroffen  wird.  Die  Vergrösserung 
der  Zellen  tritt  jedoch  bei  den  einzelnen  Geweben  in  sehr  ungleicher  Art  ein, 
indem  manche  Zellen  nur  massig  heranzuwachsen  pflegen,  wie  z.  H.  gewisse  Kpi- 
thelialKellen ,  wfihrend  andere  eine  ganz  c.>corbit«nlc  Vergrösserung  erfahren  kön- 
nen '),  wie  bciöpieUweise  die  Elemente  der  glatten  Muskulatur,  die  schon  mehr- 
fach erwähnten  kontraktilen  KaserKellen.  Ebenso  sehen  wir  hfiufig  gewisse  Zellen, 
wi<r  die  Fett-  und  Knorpel/ellen,  im  Leibe  des  alleren  Embryo  und  Ncnigeboren« 
noch  von  viel  kleineren  Dimensionen,  als  sie  der  erwachsene  menschliclie  ICörj 
1  :'  ligt,  Verhältnisse  welche  schon  vor  längeren  Jahren  ein  hollffndisoher  Beob^ 
■  rinn,  Ihrtiug'^).  «n  der  Hand  des  Mikrometer  studirl  hat. 

Eine  physikalische  Analyse  des  ZellcDwachsthums  in  einer  irgendwie  bcfrie- 
dig^ndcn  Weise  gestttttel  der  gegenwärtige  Ztisfiim]   der  Winaenschaft  nocli  nirht 


UOchat«na  gclln(;i  üh  bier  und  da  einmal,  gewisae  EinK&Jheiten  des  ProreBses  siu 
erfAsecn- 

Gestaltet  der  sich  vergrössemden  Zelle  die  Nachbarschaft  hioreicfaendeo  Spiel- 
raum, liefen  die  Kuniichst  angrenzenden  durch  erheblichere  Zwischenrftume  weicher 
nachj^iebiger  Subatünz  getrennt,  so  wird  unser  (iebilde  gleichmflssig  in  allen  Di- 
monsinnen  wachsen  und  die  alte,  primäre,  d.  h.  kuglige  Form  bewahren  kOnnen. 
Liegen  anderen  Theiles  wachsende  Zellen  dicht  gedrängt  beisammen ,  ao  musa  in 
Folge  ihrer  VergrOsserung  eine  Berührung  und  bei  ihrer  Weichheit  eine  gegen- 
»eitige  Abplattung  elnueten.  wobei  ea  dann  wiederum  von  raccbaniRchen  Momen- 
ten abliangen  wird,  üb  diese  polyedrisch  gegen  einander  gepreasLen  Zellen  sich 
abflachen,  BchQppehcnartig  worden  oder  umgekehrt  eine  hohe  schmale  Qefitalt 
annehmen. 

Indessen  häufig  genug  stossen  wir  in  weicher  Umgebung  auf  wachsende  Zellen, 
welche  einer  Erklärung  obigur  Art  die  grOssten  Schwierigkeiten  darbieten,  wo  die 
Rinlegcrung  neuer  Moleküle  nicht  gleichartig,  sondern  ungleichmAssig  erfolgt. 
In  Kolge  diescM  ungleichartigen  Wachsthums  nimmt  die  Zelle,  die  Kugelform  ver- 
ta.tAünd.  birnförmige  ,  spindelartige  Gestalten  an.  Erfolgen  jene  Aufnahmen  nur 
nWr  ganz  be?^chr&nktc  Stellen,  so  können  wir  die  Bildung  langer  AuHlflufer  in  ver- 
»rhiedener  Zahl  erhalten. 

Indessen  glaube  man  nicht,  mit  derartigen  Erklärungsgrüüden  viel  erreichen 
leu  können  ;  denn  ähnlich  den  Arten  der  Pflanzen  undThiere  tragen  auch  die  ver- 
»chiodencn  Zellenarten  unseres  K0r[>er8  ihr  eigenthfimliches  spezifischea  Gepräge, 
de«8en  Zustandekommen  bis  jetzt  noch  jeder  Analyse  spottet. 

Aber  nicht  allein  der  ZcUenkörper  wächst ;  auch  Kern  und  KemkOrperchen 
sind  Her  Zunahme,  wenngleich  in  mehr  untergeordneter  Art,  unterworfen.  Audi 
der  Kern  bei  seiner  dem  ZcUenkörpcr  verwandten  Natur  wird  eine  ähnliche  Auf- 
r«asung  seines  Wachsens  wie  desjenigen  der  Zelle  gestatten ,  und  in  der  That  be- 
merken wir  auch  an  jenem  neben  der  gleichartigen  Vergrösserung  vielfach  eine 
angleichmAssige,  vermöge  deren  der  kuglige  Körper  platt,  lang  und  schmal,  stftb- 
chenfrirmig  u.  a.  mehr  wird.  Wohl  am  geringsten  Ist  die  Massenzunahme  an  dem 
Nukleolus  ausgesjirochen,  ot^leich  manche  Zellen,  z.  B.  Ganglienkugeln,  das  Ver- 
kdltnisä  erkennen  lassen;   ebenso  das  primitive  Ei. 

Diesen  Zellen  stehen  —  wie  wir  schon  früher  bemerkten  —  andere  entgegen, 
b«i  welchen  gerade  umgekehrt  in  Folge  des  Heranwachsens  oder  Alterns  der  früher 
rorhandene  Kern  verloren  geht,  indem  er  sich  auflöst. 

So  schwinden  die  Nuklei  in  den  obertiüchlichsten,  d.  h.  ältesten  und  grössten 
Z«*Uen  der  Epidermis.  80  ist  die  farblose  Bildungszelle  des  farbigen  Blutkörperchens 
mit  einem  Kerne  versehen,  während  letzteres  bei  Mensch  und  Säugethicr  kernlos 
erscheint. 

Hat  sich  an  Zellen  ,eine  schärfer  abgegrenzte  Kindenschicht  des  Protoplasma 
oder  eine  selbstündigerc  Membran  entwickelt,  so  erfahren  diese  durch  Einlagerung 
acuter  aus  dem  Zellenkörper  abstammender  Moleküle  eine  Klächenvcrgrösserung. 
Nicht  selten  wird  die  Hülle  wachsender  Zellen  aber  auch  dicker,  indem  es  an  ihrer 
Innentlflrhe  /u  neuen  Abscheidungen  jener  festeren  Masse  kommt.  Wir  werden 
in  einem  folgenden  §  bei  den  Knorpelxellen  diese  Verhältnisse  näher  zu  besprechen 
Itftben. 

Andere  Wachsthumsphänomene,  welche  2u  einem  Aufgehen  der  Zellennalur 
und  Zcllcnindivtdualität  führen,  ßnden  später  ihre  Betrachtung. 


Annit^rkuiig  1  Si:han  In  einem  der  vorhergehenden  $$  haben  wirgeiehen.  doHS 
•ine  duniie,  (li-n  Kern  iiralu^'friido  l'rotupla«iiiU!ic)iii.hl  xuni  UfgritT  «ler  Zellt;  ^uitügl.  Sulcht* 
Githilrl»*.  ffi'tem  sie  wii'iltr  /,ii  ZflliMi  mil  voller  Kürpfriimsse  werden  kOiinen,  bieten  eigenl- 
\iyU  *!m    'lail.'-U'  MtiMHenzunuhmu  dar.  'i)  Vt^fgl.  J*.   llurtnty,  liechrrchea  microm^triquts 

*ui   U  ä^t  cl-ypeinent  //*«  fi»#a*  et  i/e#  oryan**  ilu  vmpu  haiitmn.    Vfreviti  ISIS 

rvr.  UiilolofTif  und  HivlMlivMl»,  4.  Auf.  ^ 
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tscKnnitfi-  und  ^ormticAUui^IihfUe  des  KQrf>on. 


Alle  Gebilde  de»  Ktirpere,  die  Oewebeelemcnte  und  in  vorliegendem  Falle  dir 
Zellen,  zeigen  den  schon  früher  (S.  ItJ  erwähnten  Umsats  ihrer SubBtan/^n,  bieten 
einen  S  to  ff  w  ech  «el  dar. 

Sclion  die  einfache  mikroskopische  Untersuchung  vermag  uns  für  JenBclbfn 
der  Belüge  gar  manche  beizubringen,  indem  sie  neben  dem  Wachsthume  der  Zelle 
erkennen  ISisai ,  dasa  häufig  der  Inhalt  der  letzteren  auch  tn  optischer  Hinsicht  ein 
anderer  wird.  So  sehen  wir,  um  uns  zun&chst  an  embr}'onale  VcrhlUtnisse  zu  hal- 
tc*n,  dass  die  Biltlung8/,cllen  der  Gcwebe  ihren  bis  dahin  gleichartigen,  feinkfirnigen 
Inhalt  gegen  einen  Rpeziüsehen  vertauschen,  indem  stall  der  Dolterkörnchen  Fetl- 
Iroplf  n  ,  Pigmentmolekflle  ,  Hlulfarbcstofr  und  anderes  mehr  Jn  dem  ZellenkÖrpcr 
Hultreten.  Indessen  auch  im  Leibe  des  erwachsenen  Geschöpfe«  bemerken  wir 
diese  Erscheinungen  des  Sloffwandels.  Die  farblosen  Bildungs^ellen  des  Bluten 
Tcrfindcm  sich  ku  den  farbigen.  Die  Ncutralfettc,  welche,  umhflllt  von  dünnster, 
di^n  Korn  büherbergenden  Protoplasmasohiclit .  den  Inhalt  der  sogenannten  Kelt- 
xellen  an^iimachen,  krmnen  in  Folge  anlialtcnden  Mungerns,  erschöpfendtr  KrA^k- 
heilen  aus  der  Zellenhrdilc  nohwindcD  und  durch  ein  verwÜsserteH  Protoploj^ma,  oder 
—  wie  man  «ich  frOluir  auHilrdcklo  —  durch  eine  »Heröse  FUlnsigkeiU  erseljrt 
werden. 

Noch  ein  merkwürdiges  Beispiel  stofTlicber  Zellenverfindernng  liat  die  Neu- 
zeit uns  kennen  gelehrt. 

In  der  ruhenden  Unterkieierdrnse  tretfen  wir  Zellen  ,  welche  neben  einem 
Beste  peripherischen  Protoplasma  mit  Kern  einen  grossen  Tropfen  Sclilein»  ent- 
lialten.  In  Folge  anhaltender  elektrischer  R<nzung  entleeren  im  kilnsllichcn  Ver- 
suche jene  Drüsen /.eilen  dioses  Muciu,  werden  durchaus  kömig  und  —  l>elVcit  von 
jener  (slarkquellcnden)  Masse  —  kleiner.  Das  Protoplasma  hat  wiederum  den 
gan/.en  ZellenkOrpor  nach  wenigen  Stunden  eingenommen. 

Bei  jeder  Verdauung  erblicken  wir  im  Innern  der  Z>linderepitlielien  des 
Danndarms  feine  Fettmoleknie,  welche  nach  einigen  Stunden  regelmfUsig  die  Zelle 
verlassen  haben.  Ks  Hesse  Nich  leicht  die  Zahl  dieser  Beispiele  tielnVlillich  ver- 
mehren. 

Vermögen  wir  auf  diesem  Wege  den  Ktoflumsut/.  der  Zelle,  man  mOcht«  sagen 
dem  kurperlirhen  Auge,  vorzuführen  ,  so  entstehen,  sobald  es  sich  um  eine  ge- 
nauere KrgrOndung  handelt,  grosse  Schwierigkeiten ,  welche  leider  die  Ausbeute 
muf  dicHeui  filr  allgemeine  Physiologie  so  unendlich  wichtige  Gebiet«  sehr  gering 
erscheinen  lassen.  Schon  der  von  (iraha$n  hervorgehobene  l>mst4ind  .  dass  »war 
kr)'stalloide.  nicht  aber  kolloide  Materien  durch  die  aus  KolloidMuhstansien  liebte 
liL'nden  Ilrilleii  und  Körper  der  Zelle  lüffundiren  ,  erschwert  ein  V  erst  find  nis«  der 
ZüUenernillirung  und  itires  Wachsthums,  wenn  gleich  er  auf  der  anderen  Seite  die 
Abfuhr  von  Zersctzungsprodukten  begreifen  Iftssl. 

Wenn  es  sich  um  die  Stütko  des  Stotfwechaela  thicrt.Mcher  Zellen  handelt, 
sind  wir  meistens  nur  auf  Vermuthungen  und  Wahrscheinlichkeiten  angewieKcn. 
Kinmul  dürfte  den  einzelnen  Theilen  der  Zelle  ein  ungleicher  Umsaty.  /.ukommen. 
Die  Zellenmeaibran  ,  wenn  anders  dos  Wachslhum  unsere»  Gebildes  abgeluutcn. 
scheint  den  geringsten  Wechsel  der  Materie  zu  besitzen  tind  das  Stabilste  des 
OanAen  z«  sein;  namentlich  wenn  sie  aus  der  ho  indifferenten  und  resialenten 
elastiHchen  Substanz  besteht.  Auf  der  anderen  Seite  spricht  alles  dafOr,  das»,  wi« 
am  Wachsen  der  Zelle  so  auch  am  rmsalze  ihrer  Stotfe,  der  Zcllcnkürpvr  den 
gri^MSten  Antheil  nimmt,  indem  an  ihm  die  wichtigsten  Umändeningen  äu  crblieken 
sind.  Zwischen  der  Halle  ,  als  dem  verh.'lUniKsra/Lssig  Dnveriln<lertichen  .  und  der 
Inballamuise,  als  dem  Wechselnden  ,  scheint  mit  einem  mittlerrn  Stotfwechsel  der 
Kern  zu  ntehen. 

Kbensowenig   kennen  wir  die  Umsalegr5Hse  ganxer  Zellengruppen  einxelner 


Muchun^-  und  Ponnb«Miin(Uheile  dm  Korpem 


Gewebe.  Allerdings  führen  phyBiologischc  Tlmtflachen  zu  dem  SchlusBe,  dasa  die 
Oewcbe,  wplch«n  man  <iic  höchste  phyRiulugiKche  Dt^nitttt  zuschreibt ,  ^le  Mus- 
keln und  Nervenapparato  ,  einen  beträchtlichen  Stoffwechsel  besiUen  ,  ro  dass  wir 
un»  die  Zellen  der  gUtien  Muskeln,  die  OanglienEcllcn  alR  Gebilde  mit  rascher 
SubatanKcrneucrang  vorzuatcllcn  haben.  Noch  Atfirkcr  muSK  in  jenen  r.uhlrcichen 
Zellen,  welche  die  Hohlräume  der  Drüsen  unseres  Körpers  auskleiden,  nach  allem, 
was  wir  ober  den  SekretionsprozoAS  wissen,  das  Kommen  und  Oehen  der  Materie 
ausfallen.  Andererseits  haben  wir  Zcllenformen .  deren  UmsatzgrOsse  nur  eine 
sehr  unbedeutende  sein  dürfte,  so  z.  B.  die  alteren,  beinahe  abgCHtorbenen  f^ 
aehichteten  Flattenepithelien  ,  das  der  Epidermis  so  nah  verwandte  Nagelgewebe, 
die  Knorpelzellen.  lieber  manche  andere  Kellige  Qcwebe  beaitsen  wir  Kur  Zcitoicbt 
einmal  Vcrmnthungen. 

Auch  die  Erörterung  der  HOlfqmittel.  deren  sich  die  Natur  bedient,  diesen 
StoflTumsatz  in  der  thierischen  Zelle  herbeizuführen ,  ist  mit  grossen  ScHwierig- 
kviten  verbunden. 

Wir  dürfen  einmal  hierhin  das  ImbibitionsTermOgen  der  histogenelischen 
Stoffe  rechnen  und  müssen  zweitens  auf  die  an  der  Zelle  unausbleiblichen  en- 
dosmotischen  Vorgfinge  wohl  da':  grCsste  Gewicht  legen.  Indem  der  Chnmismus 
im  Innern  der  Zelle  niemals  ganz  rastet,  oftmals  bedeutend  ist,  indem  ein  bestfin- 
digea  Spiel  der  Umsetxungen  hier  vorkommt,  der  Zelleninhalt  als?)  viidfaeh  ein 
anderer  wird,  indem  Flüssigkeiten  von  wech.winder  Natur  die  Aussenfluche  der 
Zelle  bespülen ,  werden  die  Erscheinungen  der  Diffusion  ungemein  mannirhfaltig 
Busfallcn  müssen. 

Verfölgen  wir  den  Wandel  der  Zellcnsubstanzen  nfiher ,  so  kCnnen  wir  ihn 
als  einen  do])pelten  festhalten,  als  einen  egoistischen,  im  Interesse  der  eigenen 
Rrnjlhrung  geschehenden  ,  und  als  einen  anderen,  zur  Realisirung  grosserer,  nicht 
mehr  auf  den  engen  Rahmen  des  Zellenlebcns  beschrAnktor  Zwecke  dienlichen. 
Letzteren  treffen  wir  an  den  Drüsenzcllen. 

Diese  verhalten  sich  nun  hirrbei  wiederum  in  doppelter  Art ,  wobei  aller- 
dings lleher^nge  vorkommen.  In  gewisHc  dieser  Gebilde  treten  nur  Substanzen 
ein»  welche  »chon  vorher  aU  Holche  im  Blute  vorhanden  waren,  um  ohne  weitere 
Veränderung  die  Zelle  zu  durchlaulcn  ,  und  in  den  leeren  Hohlraum  des  Drüsen- 
rohres gelangend  /um  Sekrete  zu  werden.  So  sehen  wir  /.  B.,  dass  die  Drüsen- 
zcllen  der  Niere  einfach  gewisse  Blulbcstandtheile,  nilmlich  Harnstoff,  Harnsäure 
und  HippurrUlure ,  sowie  verschiedene  8a1ze  durchtreten  lassen.  In  ähnlicher 
Weise  iHS.Hcn  wohl  die  Zellen  ,  welche  die  serösen  Silckc  bekleiden  ,  die  geringen 
Mengen  scröwer  Flüssigkeit  |»assiren  ,  welche  jene  befeuchtet  und  schlüpfrig  er- 
hilt.  Andererseit«  ,  um  auf  DrÜ.senzellen  zurückzukommen,  findet  man  eine  be- 
trächtliche Zahl  drüsiger  Organe,  welche  nicht  einfache  FiltrÄtionsapparntc  von 
Hluthestandthoilcn  darstellen  ,  welche  vielmehr  aus  dem  Blute  in  ihren  Hohlraum 
eingedrungene  Stoffe  weiter  veHLndem,  in  neue  Verbindungen  überführen  ,  Spal- 
lungen  derselben  hervorrufen  und  nndoros  mehr.  Der  Gedanke,  diesen  chemischen 
Dmsatx  aul  Fermentstoffe  des  ZetlenkOrpers  zu  beziehen ,  möglicherweise  dem 
Nukleus  solche  Kigensehaften  zu/uschreibcn .  muN.««  nahe  liegen.  80  bemerken 
wir  beispielsweise,  daf^s  die  I^her/.ellen  die  Bildung  der  Gallensuurcn  und  des 
Glykogen  herbeiführen.  In  den  Drüsenzelten  der  t'unktionirenden  Milchdrüse 
musM  nuM  einem  empfangenen  Kohlenhydrate  oder  einem  KiweisakörperMilchzucker 
cTveugt  werden.  In  denSpeidicldrÜsenzellen,  in  den  Labzellen  derMugünschlAuche» 
in  den  Zeih  ri  der  Dünn-  und  Dickdarmdrüsen,  sowie  des  Pankreas  werden  Fermenl- 
kftrjHir  gOHchaffen,  welche  als  solche  nicht  im  Blute  vorkommen  und  den  betreffen- 
den Drflscnabsonderungen  ihre  physiologischen  Energien  verleihen. 

Dm»,  wan  wir  so  eben  für  die  Ilrflsenzellen  kennen  gelernt  haben,  kehrt  auch 
für  die  eguiHlisehe  Krn.lhrung  der  thierischen  Zelle  in  nhnlicher  Wciar  wieder. 
VietiHch  dürften  in  thierische  Zellen  Blutbestandtheile  einfoi-h  eintreten,   um  hick 
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vielleicht  mit  sehr  geringen  Modifikationen  ,  Zellenbestandtheile  eu  werden.  Der 
weaentlicb  durch  die  Albumine  bewirkte  Aufbau  der  Zellen  spricht  dafür.  Anderer- 
Kuit«  uuhen  wir  hfluHg  genug  durch  die  Zetlcnlhfitigkcit  erheblichere  Umwundluagcn 
erschtinen,  vermöge  deren  die  aufgenommenen  Stoffe  zu  anderen  werden.  So  ver- 
ändern sich  allroAhJich  die  Proteinkörper  der  geechichtctcn  Plaltenepithelien  in  den 
sogenannten  Hornsloff,  so  gehen  die  Eiweisssubstanzen  anderer  Zelten  in  Scbleim- 
stutf,  Mut;in ,  über.  Die  Fettseifen  des  Blutes  verwandeln  sich  beim  Eintritt  in 
die  Fettzellen  in  neutrale  Fette,  eine  Aenderung,  welche  wir  noch  nicht  n&her 
kennen. 

Besonders  auffallend  werden  die  MeUmorphosen  in  die  Zelle  aufgenommener 
Substanzen,  wenn  es  zur  Bildung  von  Pigmenten  kommt.  So  erxeugt  die  farblose 
Zelle  des  Blutes  in  ihrem  Inneren  den  Blutfarbestoff  und  wird  '/um  rothen  Blut- 
körperchen ;  so  entwickeln  sich  im  farblosen  Körper  mancher  Zellen  die  Moleküle 
deK  schwar/en  Pigmentes  oder  Melanin,  wo  man  alsdann  von  Figmenüsellen  spricht. 

Die  Frage,  welche  Stoffe  eine  Zelle  durch  ihre  Thatigkeit  bildet  und  welche 
von  aussen  in  sie  eingedrungen  sind,  ist  in  vielen.  F&llcn  eine  sehr  schwierige  und 
eine  oftmals  genug  überhaupt  nicht  zu  entscheidende. 

Die  Rückbildung  der  ZellenbestandtheÜe,  die  Verflüssigung  und  Abfuhr  der 
Zersetzungsprodukte  vermögen  wir  zur  Zeit  gewöhnlich  nicht  anzugeben.  Gerade 
die  rein  zelligen  (iowebe  sind  meistens  zu  wenig  massenhaft,  um  eine  chemiBche 
Untersuchung  zu  gestalten.  Zuweilen  unter  günstigen  Verhältnissen  lassen  airh 
ein  paar  Anhaltepunkte  gewinnen  So  dürfen  wir  beispielsweise  bei  der  chemischen 
und  morphologischen  Verwandtschaft  der  tiuergestreiflen  mit  der  glatten  Muskula- 
tur die  Zersetzungsprodukte  der  ersteren  auf  letztere  wenigstens  mit  grosser  Wahr- 
scheinlichkeit abertragen  und  die  Eiweisskörper  der  kontraktilen  Faser/.elle  wohl 
in  ihr  in  Kreatin,  Kreatinin,  Hypoxantlun,  InosinsÄure  ,  Inosit  und  Flcischmilch- 
säure  flieh  umsetzen  lassen. 

Indem  wir  diesen  Abschnitt  hiermit  sehliessen,  möge  nur  noch  die  Bemerkung 
einen  Platz  finden  ,  das«  Sehtvaun  jene  Phänomene  .  welche  sich  auf  die  chemische 
l'mftnderung  der  Zelle  beziehen,  als  metabolische  Erscheinung  bezeidinet  und 
von  einer  metabolischen  Kraft  der  Zelle  gesprochen  hat. 


§52. 

Der  Stoffwechsel  der  thierischen  Zollen,  so  dürftig  das  Wissen  immerhin  war. 
machte  uns  mit  dem  Abscheiden  formloser  Stoffe  ,  mit  dem  Austritt  von  Flflssig- 
keiten,  welche  die  Zersetzungsprodukte  oder  die  frülieren  Zellenmassen  in  Lösung 
enthalten,  bekannt.  —  Ihnen  reiht  sich  vine  Anzahl  anderer  für  die  HiNtologie 
viel  bedeutsamerer  Bitdungen  an,  wo  das  vom  Zellenkörper  gelieferte  Material  er- 
hArtet  und  bcHtimmte  Formen  gewinnt,  ein  Vorgang,  welcher  für  OewfbebilduDg 
von  höchster  Wichtigkeit  und  verjähren  namentlich  durch  KoelUker^)  gewürdigt 
worden  ist. 

Man  kann  die  betreffenden  Bildungen,  zu  deren  Erörterung  wir  nun  übergehen, 
bald  aus  Ausscheidungen  an  der  Oberflflche  des  Protoplasma  betrachten  ,  bald  al« 
Umwandlungen  peripherincher  Lagen  jener  Substanz.  In  Wirklichkeit  gehen 
beide  Verhjlltniase  vielfach  in  einander  über,  so  doss  wir  jener  Unterscheidung  nur 
eine  untergeordnete  Bedeutung  beilegen  können. 

DieM  festen  geformten  Bildungen  sind  für  die  Körper  niederer  Thierv 
allerdings  von  höhcrem  Werthe  als  den  menschlichen ,  scheinen  übrigens  auch 
noch  in  unserem  Organismus  eine  nicht  unbedeutende  Rolle  zu  spielen,  obgleich 
die  Grenzlinie  dieser  Vorgänge  uns  bis  zur  Stunde  noch  sehr  dunkel  geblieben  ist. 

Schun  in  einem  der  vorangegangenen  §§  unseres  Werk»  haben  wir  die  Rin- 
denschicht des  Zellenprt)toplasma  bcKprochen  ,  sowie  die  Zellenmembrun  welche 
wir  als  eine  festere,  chemisch  ditferente  Hülle  erkannten. 


MisvliuaiKiH  und  Furmbestantltheilu  tlt'a  Körpen. 
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Gewinnen  solche  Membranen  grösaoro  Dicke  unü  dem  eingevchlosscnen  Zellen- 
körpcr  gegenüber  eine  höhere  Selbstotändigkeit.  ho  t'dbren  sie  uns  su  den  Zellen- 
k  A  p  fi  ü  1  n . 

Die  schönsten  Beispiele  derartiger  KapKelmembranen  liefern  uns  die  Elemente 
eine«  weit  verbreiteten  Gewebes,  des  Knorpels  (Fig.  72). 


Fiff.   11.     KrhflRia   ilnior   Knorpslzelleu 
|)ar,  c  dt«  ZfiUflotuijwdlo. 


■<^0\unj>^.--' 


Fi»;.  7J.    Dkn  Ei  iIm  lUaUurf* 

iKopi?  tiaoh  Aaytfi^).    aKetti,    h 

Z«lleHkörp0r .    c  verdiakLe,   von 

PoMakanAlen  darokioffks» 
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Dit  c'igcnllirhf  Knorpelzclk-  y»)  bewU'hl  hus  t-inom  Kvrn  (o) ,  nmschlosHcn  von 
hüllctn  kontraktilem  rrotoi>lusmti.  I^elxteres  bildet  an  dur  Oberflftcho  eine  chemiHch 
dilferente  Hdlle.  die  anfangs  dünn  und  fein  an  ilirer  Innenfläche  neue  Substanzab- 
lagertfnKi.'U  erhält  und  mu  an  Stärke  zunimmt,  bis  nie  /.ulctzt  eine  bcdfutcndo  Mflch- 
iiffkeii  crlungt  (r) .  AU  optischen  AuHdrurk  der  siikzossivon  Schichlbildung  erkennt 
raun  nicht  selten  ein  tlentliches  konzentrischcH  Oefügc  der  Kapsel.  Instruktiv  sind 
fernrr  Kilder .  wo  durch  Wussereinwirkung  der  Zellenkörper  von  der  Hülle  sich 
schrumpfend  weit  entfernt  hat  (M). 

Vielleicht  die  gleiche  Bedeutung  kommt  der  dicken  und  derben  Hülle  zn, 
weiche^  unter  dem  Namen  des  Chorion  bekannt,  die  primitive  Kizclle  umschlicFRt 
(Fig.  l'S).  Hier  hat  man  in  neuerer  Zeit  eine  cigenthümliche  Textur  wahrgenom- 
men, rttdicnartige  sehr  leine  Linien,  welche  der  optische  Ausdruck  höchst  zarter 
GAngc oder  Kanäle,  der  sogenannten  l'orenkanülc  ,  sind  {Let/ditj) .  liCtztcre,  auch 
an  der  lMlHiizen/.clIe  vorkommend,  greifen  wohl  unzwoifelhul't  in  das  Zellcnlebt'n 
tief  ein. 

Diesen  vollständigen  ,  die  ganze  Zelle  umgebenden  Kapselhildungen  wollen 
wir  tindcrc  Formationen,  welche  nur  partiell  und  »war  an  der  freien  Ober- 
fl&chr  von  Kpithelicn  vorkommen,  anreihen.  Es  gehören  hierher  beim  Säugc- 
tbier  die  Zvlinderepithelien  des  Dünndarmes  mit  einer  Bildung  sehr  zierlicher 
Porenkanäic  .  welche  vor  längeren  Jahren  unabhängig  von  einander  Futthe  und 
K'itÜiktr^)  fast  gleichzeitig  entdeckt  haben. 

Schon  seit  langem  wussto  man  nämlich,  das«  ein  glasheller  Saum  die  freien 
ObcrHUchen  dcK  Zylinderepithelium  der  Dünndärme  Obeniieht.  Man  hielt  ihn  aber 
Irdher  f(lr  den  <*pli«chen  Ausdruck  der  verdickten  Zcllenmembran.  Gegenwärtig 
kitnn  kein  Zweifel  mehr  herrschen,  dasa  derselbe  ein  ao  der  AussenflAehe  der  Zelle 
golegenes  Ding  darntcUt.  In  der  Kegel  treten  die  feinen  Streifen  oder  Porcn- 
kan&lchen  deutlich  hervor  iFig.  71  n.  Fig.  75  Ä| ;  ebenso  siebt  msn  bei  Betruch- 
tung  dft  Zellen  von  oben  eine  feine  I'unktirung  (Fig.  74  b).  Zuweilen  vermissl 
man  jedoch  im  Suume  die  Streifung  gftnzlich  oder  erkennt  sie  nur  sehr  undeutlich. 
Durch  DruL-k,  Wassereinwirkung  kann  der  glashclle  LSaum  von  der  Zellcnoberflflche 
entfernt  werden,  sei  es  als  /.usaranicDhängender  Streifen  [Fig.  74  o.  b'ig.  75  a,) 
tider  jeder  Zelle  besonders  anhangend  (Fig.  75  c^f.).  Durch  Wassereinwirkung, 
durch  schwache  Kompression  /erspähet  sich  sehr  leicht  die  au«  einem  zarten,  xer- 
»etadichcn  Eiwcissstotfe  bestehende  Snummassc  in  einzelne  stdbchcnartige  Stücke, 
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welchb    unseren  Zylindercpithelien   eine   grussc  Achnlichkcii  mit  Flimmer'  oder 
WimpcracUen  verleiben  könnun  '*). 


M 
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Fl^,  Tl.  /^ylfndtnpiilifiUen  »na  dem  Dftna- 
dftritt  d<>>  Kaninelieatd-  n  Seiteoauaicht  dor 
Koll«  mit  «It'Tti  *nn]ickl«ii ,  etirtui  Bb^fftho- 
Soiuin,  von  PorftiliBnilclioii  dlirclLr.Q]f&itftn 
Skunifl ;  b  die  Anbicht  der  Kellen  von  ol«n, 
Mobai  difl  UüoduDgcit  <lpr  l'omikaDUe  tAn 
PQnktclien  auftrelen. 


Fig.  7y     UiotwltMii  Zolle»;    1»«t  n  der    Shnva   durch  Wu«ar 
and   Iflitliteu  Urack  »bi^eliobfln :     bei  6  di»  Ati^kbl   in  nAlbl^ 
liclirtn    ZuHtifcUtle;     b«i   e  ein   Thpil    d«M    V9rdickl<^n    S      ^ 
z«rdlüri;    b«i    de/   löst    üicb    durch    Unu«ro    \Vft«B<-' 
kuiig    darselb«    iu   oiiaclDo  bUbchen-    oAtr  i>Tum«ui 
Stacke  auf. 


Anmerkung'  1)  Man  vcrffl.  die  liAchst  interessante  Arbeit  des  (genannten  Verfasepr« 
in  den  Würzburger  Verhaudlungt'ii  Bd.S,  S.^7.  —  2;  Itemak  'MiiiUr's  ArcWw  |H52,  S.  63) 
versuchte  aU  der  Erste,  die  bekunnte  Lebre  der  Uulaniker  vun  dem  Vorkommen  einer  doj»- 
iK.IU'11  Zi'Ilonmenibraii ,  einer  inneren»  dem  rnmordiBlschlauehe ,  und  einer  Äusseren  ,  der 
Cellulofleniiaut,  auf  Knorpel-  und  andere  ihieriNcbe  Zellen  zu  Übertragen.  —  Gegenwärtig 
ist  der  Mohtnche  PrimortliaUchlauch  als  eine  vom  uftanzliehen  IVutupliiKma  verschiedene 
Membran  vun  raiinchen  Fortchern  i  Jyintfifhtnm ,  i^rhttrht)  in  Abrede  gestellt  worden  und 
wohl  mit  Hecht.  —  ■()  Fuitko  veröffentlichte  seine  Arbeil  in  Sivhold\  und  A'«*!//iÄv'r*s  Zeit- 
Mbrilt  Bd.  7,  S.  ;U5,  Koellikrr  aei'ne  viel  ausgedehnteren  und  Rundlicheren  IJeubaebiungen 
in  den  Würzburjfcr  Verhandlungen  Bd.  (i,  S.  25:i.  —  \\  l>aa  betreffende  Strukturverh&U- 
nis«  hat  zahlreiche  Bearbeitungen  erfahren.  Mit  der  im  Texte  gegebLMien  Darstelbing  Rind 
IttfirAf,  lit'rttjinrr  und  iStritiufh  {Wiener  Silzungsbericbl«  Bd.  '2M,  S.  'MVA  nicht  in  lieber- 
einHtimmun^.  Man  vergl.  ferner  fVeUk irr  in  Ifmlesi  und  i7r«/r'*^si  Zeiuchrifl  N  l**.  IW.  S, 
S.  2H2  ,  ii'iffffinflt,  UnUTSucbungeu  aber  duA  Dünndurmepithelium  und  deHi»en  VerhAUnias 
zum  Schleimhautetroro».  Durj)Kt  1^60.  Diss.  ;  Co/nwiut  Bnlotjh  in  MnleurhoW»  Unter- 
suchungen \U\.  7;  Uichni  in  JirufrK  und  7;/W«/er:«  Zeitschrift."  :».  R.  Bd.  1».  S.  20.*«.  — 
Auch  die  Epithelzelien  der  OallenMege  zeigen  jihnliche  Säume,  wie  Virchtttv  in  h.  Archiv 
Bd.  )  I ,  S.  57  li  land.  Kinc  noch  viel  weitere  Verbreitung  jener  Säume  behauptet  HVrAe«.  *^ 

§53. 

Ua8  zulei/t  erwähnte  Auftreten  doH  Zellensaumes  an  der  freien  Obcrflfiche  der 
ZylindercpilhcUcn  muBttl**  wohl  jeden  Zweifel  entfernen,  diiH«  jene  Schicht  von  der 
Zelle  aolbst  geliefert  wurde  und  nicht  auf  die  Zellcnmembrua  von  der  l'mgebuug 
her  etwa  aufgelagert  war. 

Weniger  sicher  hinsiehtlich  ihres  Uraprungs  müasen  andere  geformte  Bildun- 
gen eracheinen,  welche  einmal  unterhalb  gewibHer  Zellen  und  dann  un  der  AuKsen- 
flüehe  ganzer  Zellenhaufcn  vurkrmimen  und  in  letzterem  Kalle  mit  xu!»animenhün- 
genden  Ijigen  Kajiseln,  Siickc,  BlindschWinehe,  Kohren  und  andcfes  mehr  herstel- 
len ;  Gebilde,  welche  uUc  in  ihrem  Kirukturioscn,  gluHarligen  Ansehen  und  meistenA 

durch  eine  ach  wer  lösliehe,  dem  elastischen  Hlutf  bald 
weniger,  bald  mehr  verwandte  und  zuletxl  ta»t  iden- 
tisch gewordene  Materie  flbereinkommen. 

Su  bemerkt  man  unterhalb  der  Epithelialnber- 
xflgo,  welche  verschiedene  SehleimhAute  des  Körper« 
riR- 7*i.   H<h>  I  Xy linder-       überklcidcD,    vielfach    in    wcclieclnder  Sehftrfe   und 

jln."n;*M7'':  .''uB/.ii"      Ut'utlichkcit  eine  glushelle  Schicht  (Fig.  76  rr),  die 

»eben  ihr«n  «  i;r«glu'       sogenannte  iutermediüre  Haut //rn/r's ')  oder  die 

b•1l«^Vbtt-bl  r  Schleim-         „  ,  ,  j  ,.      ,  ..  ,  j  i>    ,  , 

L--.«v>.--,.  Jjasftnen/  metnbrauf    der  cngitschcn  l'orstlier    \JtHiti 


MfBchunKfl-  liml  Tl^ormb««Uni1i!iöne  rtc»  K6rfH*r8. 
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und  fUmmnn'^)],  In  Ähnlicher  Weist*  ersc-hulnen  unter  Uera  £|>ithclium  ,  MrelchoB 
<l)f  vordere  und  hinlere  Wund  der  Hurnhaul  dea  Auges  bedeckt .  glat»beU( 
Schiehton. 

DieHe  glui»urligen  Hubupitheltulen  Lugen  haben  unserer  Meinung  naich  niidiU 
mit  den  Zeilen  dieses  Gewebe»  zu  thun;  sie  »ind  vielmehr  modiHKirte  Orenx- 
8chicht4?n  des  Bindegewebes  der  Mukosji  und  Cornea. 


Fi^.  TT.  nii-li'lurnidtfi-oii  •!««  Kuriin- 
rh«>iM,  eiii  SdiUiirh  imit  Zffllr*r>;  »irr 
DrU»«n,  ti«i  Tfulcbcu  diti  Mimbttnta 
proprut  voii  Zellen  rmi  (ibriR  gpblie- 
bou  Ul. 


Vig    1\      DickdunoMshUiirli«   Af»  MnarMikveiii- 

rhent.    liti  a  eine  DrftM!  mit  flellfinnfli»«  Itervor* 

trvUiiiler  MembraHa  prnpriai   IjPt  b  ^nlweiolil  dir 

Irihatl  darch  einen  luee  acr  emteren  lUul. 


Wie  80  eben  bemerkt,  kummen  um  Zellengruppen  jlusscriich  homogene 
Hchichk-n  vor.  welche  numentlich  nn  drIUigen  Gebilden  die  Hogenunnte  Mrtnbratm 
ßtn>/*riu  herstellen,  d.  h.  eine  ghiKhelle,  die  Drüse  umgebende  und  die  Korm  der 
Theilc  wie  de«  Ganzen  bestimmende  Haut,  und  hierdurch  von  grosser  Bedeutung 
vrcrdon.  So  sehen  wir  derartige  Hrtulc  in  Korm  eines  langen  schmtilen  Blindsuckes 
[Fig.  77  und  7S  «)  ,  die  grosse  Schaar  Bchlauchfünniger  Drüsen  bilden,  wlihrend 
au«  der  Zusammenftigung  kleiner  und,  bald  kOrKcrcr,  bald  längerer  und  wcilhiil- 
ftigen  KlüHthen  gleichender  S.lckchen  dit-  nicht  minder  vcrbrettcie  (Jrnp|ie  d(-r  Iniu- 
benl'irmigen  Drüsen  aufgebaut  wird  (Fig.  79).  Indesueu  auch  um  embryonulf 
ZcllenhAulcn  ,  welche  zu  bestimmten  Gebilden  dich  sptLtcr  umwandeln ,  bemerkt 
m«D  derartige  t^mhallungcn  einer  glashellcn  Haut,  so  x.  6.  an  der  crBtcn  AtUagv 
d«  meiifichlichen  Haare ,  wie  sie 
ron  NtKllikrr  beobachtet  worden 
iHt  (Fig.  SO). 

Man  hat  hier  die  Enlntehung 
der  homogenen  Hunt  durch  Fest- 
werden eine^  Zcllensekietes  ange- 
nommen, uobci  die  Trennung  der 
irlaahelleu  Hflllc  von  den  j-ie  cr- 
zeugvn'len  Zellen  undderlTmNland, 
da»«  die  llnite  die  Zelh-n,  wehhcii 
jiic  ihrem  l'rttprung  verdankt,  lange 
Zeit  (lt)Ordau«rt ,  von  untergeord- 
neter Bedeutung  erscheinen  mü8' 
'ftcn.  wJlhrend  man  allerdings  nicht 
recht  rinsieht,  warum  bei  einem 
Haufen  gleichartiger  Zellen  nur 
dtnen  der  Aui»At-nt)riclie,  nicht  aber 
aoi'h  denjenigen  des  Innern  die 
Fühigkt:ii  einer  derartigen  Abscheidung  zukummen  soll.  Genauere  Beobachtungen 
lehren  indmaen  »uch  hier,  dfies  mau  es  nur  mit  einer  motlifiÄirtcn  Gien*schi<  lii  du» 


mit  <lan  Benwlohrn  dor  Mfmhmmt  pr#fn*n 


S8 


thüfiuni^ii-  TtnA  7t«ni]be»ttt}i4t?Tene  Qex  KOirenr. 


faserigen  Hautgewebes  zu  thun  hat.  Ut  jene  Logo  tuch  an  den  meisten  drOsigvn 
Organen  xu  einer  solchen  Selbstvtflndigkeit  gelangt,  da^s  sie  die  tsolining  ge^Utivt, 
so  finden  sich  andere  Drüsen  ,  welchen  eine  solche  abtrennbare  Mmihrmta  yn^pria 
fehlt,  und  wo  der  Zellenhaufen  in  einer  Grube  des  Schleimhautgewebea  eiogegruben 
liegt,  begrenzt  von  homogener,  wasserbelU'r  ßinde»ubfitanK. 

Die  eben  behandelten  Vorkommnisse  führen  uns  zu  einer  Lehre  der  Histo- 
logie,  welche  von  Sc/nvann  herrührend  auf  den  Entwicklungsgang  unserer  Dis* 
ziplin  den  grOssten  EinHuss  geübt  und  die  Vorstellungen  Über  Zellenbildung 
lange  Zeit  bestimmt  hat,  auf  den  LehrsatK  nämlich  vom  Cytohlastem  oder  der 
G  r  undsubstanz  ,  einer  Masse  ,  welche,  wenn  sie  zwischen  zelligen  Gewebe- 
elementen vorkommt«  die  Benennung  der  Interzellularsubstanz  erhalten  hat. 


Flg.  Ml.    llAamilMt   fiiii«p>  mf D»clilich«ii 

Embryo   vm    Ifi  Wochen,     iib   Oberh»wl- 

Efhichieo,   mm'^Wtn  «iet  Uaii^rftnl&g« ,  i 

gla«ta<i|t«  lie  ab«rkl(ii(lencl9  HällR. 


Fig.  f)l,     Eiartefae  riaUpiispi^ 

th«U«n ;   n  eiiicr  b«r<>>tC<it  Meni- 

lirii.n.  h  d«r  Q^fiMM. 


Untersuchen  wir  niimlich  aus  Zellen  bestehende  Thcüe  des  Köq)er8.  »o  treflei 
wir  vielfach  jene  so  dicht  aneinander  ^edrjfngt .  dass  Zelle  unmittelbHr  »n  Zelle 
grenzt  und  von  einer  dazwischen  befindlichen,  die  Zellen  zusammenhaltenden  Sub- 
stanz^ für  welche  «ich  der  Name  des  Gcwcbekitts  empfiehlt,  zunüchst  nichts 
bemerkt  werden  kann.  So  sehen  wir  uk  bcispielsweiKe  an  manchen  Kpithellen. 
z.  B.  den  puttenartigen,  welche  die  Oberflftche  der  serösen  yäekv  imH  Hif  lnn<'n- 
seit«  der  GeinH«e  überkleiden  ;Kig.  81). 

Andererseits  begegnen   wir   Zellenlagen  ,    wo  zwiHchcn   den  einzelntn   unsrc/ 
Gebilde  ein  Bindemittel  in  Gestalt  einer  Zwischensubslanz  ,    wenn  aucli  nur  in  ge- 
ringer Mächtigkeit  hervortritt ;    so  z.  B.  an  den  schon  früher  erwähnten  Zylinder- 
Zellen  (Fig.  82). 


J^- 


'^§, 


FiR,  Wl.    Zytin4an«II*n  mii 
ZwitektuinWlftni  hb. 


flg.  %'A.    KnorpflMllen    \\\  (t»hr 

v«r«ctilpd(>nen  OfttiUlleu  mtl  ho- 

m«(iwn«r  laUnoIlnUrsuhMUnt ; 

•cti«m»ti»cli«  I>»riilellD(iK. 


Flg.  M.    Fak«ru«tjtkt)er]M!l  nn« 
dem  KMildei'krl  dcx  Mfoerlien 


Rücken  dagegen  die  Zellen  eines  einfachen  Gewebes  weiter  auseinander.  «> 
gewinnt  die  Zwischensubstanz  eine  grÖNserc  und  grössere  Mftchtigkeit  und  beginnt 
die  Konsistenz  des  ganzen  Geweben  zu  bestimmen.  Kin  höcbHt  auHallondes  Bei- 
spiel bietet  uns  in  dieser  MinHicht  das  Knorpelgcwebe  dar  [Fig.  bH). 

Die  ZwInchenmasBC  erscheint  übrigens,  was  ihr  Ansehen  betrifft,  vielfuch  vor- 


Mr«chungt-  und  l^ormbeManiithtatt'  tles  Körpers. 
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ächicdeo  ,  womit  auch  Tlifferenxen  der  Mischung  Hand  in  Hand  gehen.  So  trifft 
man  sie  —  und  dieses  ist  allerdingt»  das  bAufigste  Ansehen  —  gau£  wai^serheU, 
ohne  Kömchen  elc.  z.  B.  /.winclicn  den  Epithelien.  In  manchen  Arten  der  Knor- 
pel erhält  sie  eine  milrhglusarti^e  Trübung.  Andere  dieser  Theile  »eigen  uns  die 
Inlerzcllulannasfie  fein  gestreift,  sei  es  aber  geringere  oder  grOssere  Strecken. 

Ein  sehr  eigenthnmltche«  Bild  gewahren  uns  endlich  Knorpel  einer  dritten 
Art,  die  sogenannten  Npiaknorpel,  bei  welchen  au«  der  Intcrr-ellularmaase  ein  Filn- 
werk  unregclmässig  sich  kreuxendcr  Balken  und  Fasern  aul'lritt  (Fig.  Si). 

In  chemischer  Hinsicht  erscheint  die  Zwischensuhstanz  als  eine  Eiwei^Ntofic 
in  Losung  haltende  FlnsRigkeit  (Blut,  Lymphe)  ,  als  OuUerle  gequollener  l'rotcin- 
k6rper  (manche  fötale  Gewebe),  als  geronnene  umgewandelte  eiweisaarcige  Sub- 
■tanx  (Epidermiszellen,  Nagelzellen},  als  leimgebendes  Oewebe.  wie  Chondrin  {in 
bleibenden  Knorpeln),  oder  als  elastischer  Stoff  (in  Netzknorpcln). 

ASr/iwann  hatte  die  Inter/.ollularmassc  als  das  PrimÄre  bctmchtet  und  in  ihr 
erst  die  nachträgliche  Kntstehung  der  Zellen  angonoromcn,  eine  AurfssBung,  wel- 
cher lange  Zeit  hindurch  der  grösste  Theil  der  lli*<tologen  huldigle.  Da  indessen 
in  friJhester  Erabryonalzcit  zwischen  den  Bildung»zcllen  werdender  Gewebe  eine 
derartige  Grundsubstanz  nicht  vorkommt,  muHS  der  Gedanke  (namentlich  bei  dem 
jetzigen  Zustande  der  Wissenschaft)  sich  auldrängen,  ob  nicht 
die  InterzellularsubBtanK  überhaupt  ala  ein  von  den  Zellen  ge- 
liefertes Abscheidungsprodukt  oder  als  die  umgewandelten 
periphcriachun  Theile  der  Zellenkörper  aufüuftthsen  sei,  wobei 
«elbAtvenfUindlich  die  von  einer  jeden  Zelle  gelieferten  Bei- 
trtigc  »nr  gemeinschaftlichen  Masse  zusammengeHnssen  wären. 

In  der  That  gewinnt  man  an  Knorpeln  Ansichten,  welche 
kaum  eine  andere  Erklärung  zulassen,  ^^o  bemerkt  man  nicht 
(i«|ten  .  das»  die  peripherischen,  wie  Höfe  die  KnorpeUellen 
umgehenden  Kapsclsehichtcn  vielfach  ohne  Abgrenzung  in 
die  angrenzende  Inter/.cltuIarsubsLanz  sich  verlieren.  Bei  wei- 
tem wichtiger  aber  wind  andere  Bilder,  welche  durch  Behand- 
lung von  Knorpolschnitten  mit  gewissen  Ueagentien  gewonnen 

werden  (Fig.  85'  .  Hier  ist  dann  die  scheinbar  homogene  ZwischenKubslanz  unserer 
t'ig.  S3  in  dicke  Kapselsysteme  Kcrlegt .  welche  die  einzelnen  Knur[>el7.ellen  oder 
Zellengruppen  umgeben  und  an  ihrer  Oberflftchc  sich  volUtAndig  berühren -^) .  Wir 
kommen  darauf  später  zurück. 

Rechnet  man  Blut,  Lymphe,  Chylua  zu  den  Geweben  des  Körpers  —  und 
mau  kann  es  rechtfertigen  — ,  so  int  deren  flüssige  Interzellularsubstanz  mit  8ieher- 
hrlt  anderer  Herkunft,  d.  h.  nicht  von  den  Zellen  gcÜelert.  Die  zelligen  Elemente 
der  Lymphe  !?ind  vielmehr  theils  aktiv  dus  den  Lym|»hknoten  ausgewandert,  thoiU 
durch  den  FlÜMtigkeilsstrom  abgeschwemmt ,  wir  niAchten  sagen  ebenso  wie  ein 
titffom  Stücke  des  Vier»  abzuspülen  und  weiter  tu  führen  vermag. 


HU. 


H.hiMliiK^rfMl 
Scliwfiiii«    nach   ne- 


den 

kaudlang    mit    «'hloFHU 

trtn   KaN    und   t^«1p«l«r 

Uure 


Anmerkung      1)  Henlr,  Allgemeine  Anatomie  S.  tWi*J  und  lütu.    —    2]   Phytinl. 

^matoniy.    Fo/.  f,  u,  \1  and  \'M).    —    ;ii  Man  vcrel.  FilrMU'ubfrp  in  Miii/rr  f<  Arthiv  1857, 

8    I  ,    HftdenJiaitt  m  d«n  Studien  den  phyRiologiRcht-n  Inntitutes  zu  Breslau  .  «weites  Heft. 

'*'H3,  b.  I  .    auch  .V.  Srfm/Ut:  m  Jitrirhni  s  und  Jht  Jioin-HiyiHomi'tt  Archiv  IS6I, 

■wie  die  DisBcrlatiun  von  A.  Brodcr ,    Ein  Beitrag  aur  Histologie  des  Knorpel«. 
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In  einem  der  früheren  §§  wurde  die  Frage  behandelt ,  in  wiefern  das  Wach»- 
?hum  der  Theile  mit  einer  einfachen  Vcrgrüsserung  vorhandener  Zellen  zusammen- 
tat und  vrte  weit  das  wachsende  Organ  nicht  allein  grOasere,  sondern  auch  zahl- 
rvicbvre  »elüg«  Elemente  aufzuweisen  hat.    Letzteres  ergab  sich  als  Kegel :   »eilige 


^Ö  MfachunKi-  un9  Formliestanctt'heile  Ä«t  Itfirper», 

Thoil«,  welcho  an  Masse  zunehmen,  zeigen  gewöhnlich  eine  Vermehrung  der  Zellen. 
BbunAO  iHl  die  ÜcIleKloicli  allen  or^uniHchcn  Bildungen  verj^änglich  und  n»c)i  tillcm, 
WB*  wir  vennuthen  und  wiesen,  wohl  stets  ,  wenn  auch  in  weiten  Schranken,  mit 
einer  Lfbcnudauer  versehen  ,  die  bedeutend  hinter  derjenigen  de«  Uri^'unismu»  zu- 
rflckblcibt  und  maachmai.  mit  letzterer  verglichen .  TerBchwindcnd  klein  genannt 
werden  kann.  Selbstvcrstftndlich  muss  darum  unseren  Zellen  entweder  die  Ffibig- 
keii  der  Vermehrung,  der  Bildung  ihres  Gleichen,  der  Erzeugung  einer 
Nachkommenschaft  zukommen  —  oder  unabhängig  von  vorhandenen 
entstehen  mit  einer  Art  von  Ifriecugung  in  den  Oeweben  Generationen  neuer 
Zellen. 

Da6s  nun  wirklich  thierieche  Zellen  die  erslere  Fähigkeit  besitacn,  lehren  zu- 
nächst die  Thei  lungs  Vorgänge,  welche  man  nach  dem  Vorgange  Remaitn 
Bchun  seit  längeren  Jahren  an  Zellen  vereinzelt  kannte,  bis  sie  in  neuerer  Zeit 
b&ufigor  und  hAutiger  angetroffen  worden  sind. 

Thcilungcn  der  Zelle  «cheinen  stets  an  ein  kontraktiles  Protoplasma  gebunden 
und  unserem  Gebilde,  Nobald  einmal  der  ZellcnkArper  in  andere  Subslanxen  um- 
gewandelt, unmöglich  geworden  vm  wein.  Ks  handelt  sich  hier  also  wesentlich  um 
ein  I^ebensphflnomt'n  der  jugendlichen  Zelle.  Der  Theilung»([)ruzcs8  kommt  einmal 
an  Zellen  vor,  welche  mcmbranlo«  sind,  dann  an  andern, 
die  von  Membranen  und  Kapseln  umschlossen  werden. 
Hiernach  erlUhrt  der  Vorgang  gewisse  Modifikationen.  Bei 
der  Theilung  mcmbranloBer  Zellen  wird  dan  gamee  Ge- 
bilde durchgeschnflrt,  bei  derjenigen  von  Zellen  mit  Mem- 
branen oder  Kapseln  bleiben  diese  Theilc  unverändert 
und  starr  Über  der  nich  darunter  theilcnden  Zelle.  Man 
bexeichnei  letzteren  Vorgang  mit  dem  Namen  der  endo- 
genen Vermehrung  oder  Zellcnbildung. 

t)   Die  Theilung  hüllenloser  Zellen  oder.,  wi« 
man  sie  auch  nennen  kann,  die  freie  Zc  1  lonthoilung 
Iflsst  sich  schön  und  schnrf  an  den  farVtigen  BlntkAriicrchcn 
Fl«,  sfi.  uituköriwrLhfln  jaoRrr    junccr  Sliucethter-  und  Voirelcrabryonen  \-eriolKcn.     Hei 
tiipi-i  haKiirhiin  J6«ii»ii;   b~j    erstcren  (Fig.  SG)  x.eigt   uns  die  nieistens  rundliche  Blul- 
'  zelle  einen  kugligen  Kern  (c*),   welcher,  wenn  es  zur  >  er- 

mohrung  geht,  oval  wird,  um  bald  eine  leichte  quere  Einachntlrung  erkennen  hu 
lassen,  wobei  die  j^anae  Zelle  die  rundliche  Form  gegen  eine  ovale  vertauacht  (6) 
Die^jc  an  dem  Kern  auftretende  Qucriurche  schneidet  tiefer  und  tiefer  ein,  so  dabs 
hierdurch  der  Nukloua  endlich  in  zwei  Stücke  BerßUlt  ic).  welche  anffingl ich,  ihren 
Ursprung  verrathond .  noch  dicht  beisammen  Hegen  ,  spUler  sbur  sich  weiter  von 
einander  entfernen  [ff).  Jetzt  beginnt,  bald  mehr  regelmässig,  bald  anlünglirh  nur 
an  der  einen  Seite  .  auch  der  ZellenkOrper  die  gleiche  Klnsclinürung  zu  erleiden, 
welche  in  ihrem  weitern  Forlschritt  die  Zelle  ku  einem  duppclbrodtirligen  Ansehen 
irV  überführt.  Hpüter  sind  die  beiden  Zullenhrdflen  nur  noch  durch  eine  «chmalu 
Brücke  verbindender  Subsluny.  zusammenhUngcnd  (/) ,  die  sthliesslich  die  voll- 
kommene Diirchsehnilrung  crlcidel,  ho  lUiss  mithin  eine  Zelle  in  zwei  acrfidlen  isl. 
Jjctztere  crlungen  durch  nach I rügliches  Wachsthum  bald  das  typische  Aiismaass. 
Bei  Ilohncrembryonun.  einem  leichter  zu  bcHch;iffcndcn  Beobachtungsobjekte,  sieht 
man  deutlich  Im  Kern  der  Blulzellen  den  Nukkolus  den  Theilungsproze»s  zuerst 
durchlaufen*).  Mit  Unrecht  hat  man  später  den  Vor- 
gang für  das  embryonale  Blut  in  Abrede  stellen  wollen 
{BiUroih^}]. 

Nicht  immer  jedoch  verlauft  der  Theilungsprozetvt  hül- 

«1    LT   if-  .  u     k  lenioser  Zellen  mit  der  Kinfaclihcif   des  eben  benutzten  Bei- 

tm\\r  dr»  rrotwkr»  ip  J«r      spicU.    t?o  bcschrcibt  uHfr  AVwffA  S  ciftcn  Theilungsakt  beim 

„mA).  rrosi-h,   WO  die  bfialtung  dur  Zelle  nicht,  nach  der  Zwtizuhl 


MlfichtinRs-  untl  FormtiestJuiihKeiTe  de«Kf^rperF9. 
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erfolgt,  wo  vielmehr  unmittelbAr  die  ThuUung  drei ,  vier,  Bochs  Zellen  uus  einit 
L'tnxigcn  hervorgehen  lüsst,  Im  Uebrigen  verhält  sich  der  Vorgang,  wa»  Kern  und 
Kör|»cr  betrifft,  dem  eintiichcn  ZerlHll  der  Zelle  ganz  llhnlich  (Fig.  87). 

Kcrnvermehrun^en,  welchen  der  ZellenkAr])er  nicht  fol)?t,  ergeben  die  sonder- 
baren HieHeaxüllen  der  l*'ig.  (il  ^S.  74). 

Anmerkung.  1}  Ueber  die  ThuUung  Ut<r  Hlutzellen  vt-rgl.  initii  die  angeführte  Schrift 
%ün  Jifuutk.  S.  22.  Tab.  III.  Fiß  H7  lUuhnei'uimbrvo; ,  «owiu  diKsi.n  AiifnaU  in  ßfuUer's 
Archiv  l^.-^H,  S.  I7S;  ferner  Kncl/ikctin  Hrufi'»  iin<t  P/rtijW'A7,elUv.\ir\il.  Bd.  4,  S.  Jl2und 
Fahrti^',  T)e  plAibulorum  saiitfuinis  in  nxatmmdium  vmbn/ontbus  atque  adultis  oritiiiw.  Turit'i 
IW5.  yv«.  —  *ii  Vergl.  ifüssen  Lntersucliungen  über  die  Entwicklung  der IMutEi'fAsse. 
Uerlio  INSti,  S.  7.  —  3)  Man  vergl- de^en  Werk  Über  KnlwicklunßKgeifchichte.  —  rnrbige 
Blutzellvn  mit  komplizirterer  Theilung,  mit  vier  Kernen  z.  B.,  sind  mir  bitther  \retU*r  bei 
Frachten  von  Säugern  noch  Vögeln  mit  Sicherheit  vurgekommcn ;  doch  sah  nie  Rew4Ji. 


§  55. 

2)  Ciehen  wir  jetzt  aiur  Theilung  mcmbranfillirender  nnd  umkapseltcr  Zellen 
Ober,  SU  liefern  uns  für  diesen  Vorgang  die  ^clligen  Kiemente  des  Knorpelgcwebes 
ein  BeiK)>icl.  Die  endogene  Vermehrung  der  Knorpclzcllcn  lliull  indessen  keines- 
weg»  immer  mit  der  Kinfachhoit  des  vorigen  Thcüungsaktct»  ab  und  ist  ein  Vor- 
gaog,  dessen  Kin/.clheiten  wir  leider  noch  nicht  vollatdmtig  kennen,  ho  dass  die 
nachfolgende  Darstellung  Manches  hypothetisch  ergänzen  moss  (Fig.  8S) . 

Der  Kern  der  hüllenlosen .  aber  mit  sekundärer  Kapsel  h  bekleideten  Zelle 
ificigl  «nfllnglich  einen  einfachen  Nukleolus  (l).  Dieser  wird,  wenn  die  Vermeh- 
rungsvorgfinge  anheben,  doppelt  (2),  worauf  der  Kern  eine  UueHurche  unlcrschei- 
den  lüsst  (3j.  Letztere  führt  darauf  die  Trennung  des  Nukleut*  in  zwei  Thcilo  her- 
bei (1),  die  auseinander  treten  und  nun  eine  Kinfurchung  oder  Kiusehnürung  des 
ZellvnkOrpers  einleiten  (&).  Uiefie  greift  tiefer  (6)»  so  das»  endlich  innerhalb  der 
ganz  puflsiv  sich  verhaltenden  Kapsel  zwei  getrennte  Zellen  (7)  die  Folge  Hind. 
Man  nennt  letztere  Toch  terxellcn,  wahrend  die  ursprüngliche  Zelle  oder,  ge- 
nauer gesagt  ,  deren  Kupselmembran  den  uDpasfcndeD  Namen  der  Mutterisellc 
cmplungen  hat. 

Ist  die  angclührle  Diirslellung  richtig  ').  so  liegt  das  Unternehuidende  gegen- 
ober  der  bei  1)  bectpruchenen  einfachen  Theilung  nur  in  der  Gegenwart  der  Kapsel, 
ao  das»  ein  BlutkOqierchen  des  Sfiugethierembryo,  welchem  wir  eine  solche  HoUe 
hinzugefügt  d&cfaten ,  genau  das  Theilungsschema  der  Knorpelzelle  wiedergeben 
würde. 

Indessen  die  VermehrungderKnor- 
polxellc  bleibt  hierbei  keineswegs  immer 
Hieben.  Die  beiden  sogenannten  Toch- 
tcrftoUcn  können  aufs  Neue  den  gleichen 
Xbcilungsprozess  wiederholen  ,  so  dans 
die  Knorpelkapscl  nunmehr  vier  Toch- 
üirtelleii  umschHesst  (S),  bei  welchen 
nacfatrAglichc  Kapselproduktionen  erfol- 
gen (<»)-  Der  V'organg  sich  weiter  wie- 
derholend kann  sehlicHslich  gan/.c  Ge- 
ncmlionen  neuer  Zellen  in  gemeinschaft- 
licher Kapsel  herbeiführen  (9). 

Indem  diese  Kapsel  der  Mutler- 
»clle  mit  der  umgebenden  Zwischen- 
siihsttini^  zur  gemeinschaftlichen  Masse 
ZQifummenÜiesst,  vermögen  die  Tocbler- 
scllcn  itchliesslich  frei  in  der  Grund-  t'ie- s^- Hrhnm«  »»h  Hjuttfimi«!  »itiffokiti»«!!»  Kiurrfi«! 
masM  zu  liegen.    Wir  sind  berechtigt,       £eUei>.  «  oMhitiKHcha  lUpwIkiUttnffM  4«Mlb«. 


Ttectionj^-liiid  Tö^n^estan3tIleÜ6  ile»  K5rf»er»r 
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TbnilaDitä«*  Si«|[ffUiior«i«!*.  biil)iiRhF'ina1i<*:h. 
I     hl"  l'nttvriu»«««  in  xwvi,   7  in   vior  Knueln  tZolletit 
mtl  Körnen  ««rfBltro.    Bfil  .1  «ioi*  giottae  ZaJbl  golntut«t 
Kngoln.  4.  ab.  Emxaltta  Knifelit. 


einem  Thoil  der  Knarpeixellen,  die  nach  dem  ohi^en  Schema  sich  vennchrl  haben, 
dteees  scheinbare  Freiwerden  siu?.ii8chreiben.  Andererseits  bleiben  viele  der  Toch- 
torzcllen  bc?)Utndig  in  jener  Mutter/.ellcnkapAel  cingeMchlo^scn. 

Pjine  ähnliche  Zellentheilung  von 
grösstcr  anatomiBchcr  und  ithyviolo- 
gischer  Bedeutung  bietet  uns  das  be- 
fruchtete Ei  mit  der  sogenannten  D  o  t- 
terfurchung  dar  [Fig.  89).  Leider 
ist  diese  gerade  beim  Säugethicr  noch 
nicht  in  irgendwie  befriedigender  Weise 
gekannt.  Der  ursprüngliche  Kern  de« 
Eies  (das  sogenannte  Keimbläschen) 
scheint  anfänglich  ku  verschwinden. 
Dann  bemerkt  man  Kwei  helle  Stellen, 
Kwei  neue  Kerne  und  um  jeden  den 
halben  ZcUcnkCrpcr  oder  die  halbe 
DottermasKc,  wie  man  »ich  hier  aus- 
drückt, zuKummcngeballt  [  1 ).  Uurrh 
weitere  Theilnngen  entstehen  ebentalls 
gelrennt  aus  diesen  beiden  sogenannten 
F  urch  ung8/,ellcn  vier  (2),  aus  die- 
sen acht  ,  und  so  fort,  bis  cndJicli  in 
Folge  forlgehcndcr  Theilnngen  die  Ei- 
kapttel  eine  grosse  Zahl  kleiner  kern- 
haltiger Zöllen  uniöcbliesst  (3,  4).  Aus  letzterem  Zellenhaufcn  erfolgt  die  erste 
Anl.ige  des  embryonalen  Leibes:  aus  ihm  gehen  alle  übrigen  normalen  wie 
[)atholo«5i8rhen  Formelementc  hervor  ;  jene  Zellen  sind  die  wichtigsten  und  zukunfl- 
reichsten  des  ganzen  Organismus '*'). 

•"-"^  Diese  Zellenvurmohrung  xeigt  una  das  Ei  in  weitester  Verbreitung  durrh  die 
Thicrwelt^).  Hesondcrs  lehrreich  sind  Kenbuchtungen  ,  welche  man  bei  manchen 
Gruppen  niederer  Thiere  /u  machen  im  Stande  war.  wo  einmal  der  ursprüngliche 
Zellenkcrn  des  Eies  bleibt  und  dann  die  Theilungwphilnomene  der  npflteron  aus 
ihm  hervorgegangenen  txud  mit  deutlichen  Niikleolis  versehenen  Kerne  in  grösstcr 
Scharfe  verfolgt  werden  können  ^] .  Kh  steht  -zu  huffoii,  dass  erneute  llntorKuehungen 
auch  l'flr  das  Säugelhierci  ku  fibnlichem  Resultate  führen  und  so  den  Vorgang  der 
l>ottertheilung  von  manchen  Widersprüchen  und  Verschiedenheiten  befreien  wer- 
den, welche  isur  Stunde  in  unbehaglicher  Weise  das  theoretische  V^crstAndniss  rr- 
bchwercD  ■'^). 

Eine  genügende  Erklärung  der  Zcllenthcilungcn.  wenn  es  sich  um  den  Mecha- 
nismus de«  Prozesses  handelt,  vermag  die  Wissenschaft  noch  nicht  zu  geben.  Doch 
unterliegt  es  gegenwärtig  keinem  Zweifel  mehr  ,  dusn  die  vitale  Kontraktilitfit  des 
Zellenkörpcrs  hier  die  wesentliche  Rolle  spielt,  Es  sind  eben  nur  junge,  d.  h.  Pro- 
toplasma führende  Zellen,  welche  nns  den  genannten  Vermehrungsprozesti  darbie- 
ten, Wftrde  die  Theilung  immer  Kern  und  Zellcnkörpcr  gleichmäfJiHig  ergreifen, 
«ci  könnte  man  jenen  einfach  jisssiv  durch  das  TrotupUsma  eingesc-hnürt  und  ge^ 
trennt  »ich  vorstellen.  Dem  aber  widersprechen  Vorkommnisse,  wo  der  Nuklcolus 
im  noch  einfachen  Kern  ein  doppelter  geworden  ist  f)dcr  wo  zwei  Kerne  rAumJich 
getrennt  im  noch  unveränderten  ZcUenkÖrpcr  zu  erkennen  sind  (Fig,  86  r)*). 

Von  Wichtigkeit  —  worauf  manche  Beobachtungen  deuten  —  ist  der  Um- 
Htiuid,  dass  jener  ganze  Theilungsprozess  sehr  rasch,  d.  h.  schon  in  dem  Zeitraum 
weniger  Minuten  ablaufen  kiinn  und  wohl  meistens  auch  ublfinft.  Die  enorme 
Menge  ncugehildcter  Zellen,  welcher  wir  nicht  «elt»  n  .  namentlich  bei  pathologi- 
schen Bilduugsprozesscn  nach  kur/er  Zeit  begegnen  können  ,  wird  somit  begreif- 
lich,    Kbenau  erklärt  c»  sich,  dass  man  nuch  im  Thcüungsaktc  begriffenen  Zellen 


Mi«chüü{t^  und  Furinbtnfandtlimle  Avk  KiSrperif. 
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A-Uch  bei  rcgdter  Plastik  eines  Organes  verKältnissmäüHig  selten  begegnet 
man  in  Üblicher  Weise  das  ahgeutorbene  Oewebe  durchmuHlert. 


wenn 


Anint^rkungi  I,  Die  Kugenannte  t'mlogi'ne  Zultenvermclirung  biutet  im  ,Uebrigen 
noch  mftnche  dunkle  und  rithHeLhafte  »SeiU'  dar-  Kine  endogene  Theilung.  nicht  durch  Ein- 
fAltunf;  df  r  primürt'n  ZelleuhülU-,  sondf  rn  durch  das  einfache  Einwachsen  einer  Scheidewand 
bcubachtete  für  den  Knurnel  der  yeritiiut,  einer  Schnecke,  (Hapanda  {MUiUr'fk  Archiv  ISät , 
S.  159  -  2|  Miin  vergl.  liierzu  §  lit*.  —  3)  Es  würde  die  Grenaen  diener  Arbeil  weit  uber- 
nchreiten.  auf  die  Zellentheilung  de»  Kies  näher  einzutreten.  Nur  hu  viel  sei  hier  bemerkt, 
dfus  der  ProzeK»  der  Uotturtlieiluug  in  ^üsster  Verbreitung  durch  die  Thierreihe  angetroffen 
ist  und  hU  ein  aweifac^hcr,  ein*'  totale  Tlu^hing,  wie  die  oben  beschriebene  den  Söugethier« 
sie  fteigtc,  und  eine  partielle  erscheint ,  wobei  ein  Theil  der  iJottermMse  oder  des  ZcUenin-- 
hnhvB  nn  dem  Theüungsakte  keinen  Antheü  nimmt.  —  -1)  Sehr  gQiutijfe  Objekte  bieten 
gewisse  Helmintbeneter  dar,  z.  B.  manche  Ascaris-  und  Strongjluaartcn.  Man  vergl.  Buyt/e, 
Dt  cvoltUionc  Strongyli  aiirirularis  et  Ancari^U  arumiiiatae.  Ertan^vn  \h-\\  ,  Diss.  unil 
KoflUkerm  MutUr'f,  Archiv  I*'43,  S.  6^.  —  At|ph  bei  den  Tardigradcn  i»l  die  Theilunz 
der  Kerne  sehr  schön  zu  unterscheiden,  wie  ich  mit  Kaufmann  sah.  Vcrpl.  SiehoitT»  und 
KoflliAern  ZeitAchrifl,  Bd.  •"*,  S.  220,  Taf.  <i.  —  Eine  Art  endogener  Kern  theilung,  wie  «ie 
Knrihfcer  annimmt,  habe  ich  niemals  gefunden  und  halte  nit*  für  einen  Irrlhura.  Man  veivl. 
ftueh  hierzu  eine  Stelle  von  Itrmuk  a  a.  O.  S.  \'M).  —  5)  Hierher  gehörl  namentlich  eine 
noch  unaufgeklärte  Frage.  Die  früheren  Beobachter  hatten  für  die  vcrschiedenaten  Thiero 
angeniiniinen,  das«  der  erste  Schritt  zu  einer  weiteren  UmAuderung  des  Eie»  ilaa  Sehwinden 
des  Keirabläüchenii  »oi,  so  dtiAH  die  sogenannte  Dottertheilung  mit  einer  Neubildung  eines 
Kern«,  der  aUdunn  in  swei  zerfiele,  verbunden  «ein  müMte.  In  neuerer  Zeil  hat  man  lu- 
n&chAt  bei  niederen  Thiercn  Fälle  von  Persistenz  des  Zellenkernes,  d.  h.  dei^  KeinibUschens 
kennen  gelernt.  Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  daas  in  letzterer  Weise  der  Theilungsprozess 
den  EivH  allein  «eine  volle  Verst&ndlichkeit  tindel,  und  es  steht  zu  hutfen,  da«9  die  Zukunft 
dieft  Bleiben  de^  ursprünglichen  Kernes  oU  allgemeine  Erscheinung  zeigen  werde,  du  sonst 
hier  «tall  einer  Kerntheilung  eine  Urzeugung  de«  Nukleus  angenommen  werden  müsste, 
»ine  Vorsteltung,  welche  zu  unserm  gegenwärtigen  hiülologischen  Winsen  nicht  mehr  recht 
noswn  will.  —  t>l  Indessen  bedürfen  diese  in  früherer  Zeil  und  ohne  die  nothwendigen 
Kautelen  angestellten  Beobachtungen  bei  der  grostten  Veränderlichkeit  des  Prolupla«D)a 
einer  Kcvision 


$56. 

Bs  cnUteht  nun  die  Krage:  ist  in  den  beiderlei  geschilderten  Tbeilungspro- 
zessen  tbierischer  Zellen  der  gan/.e  Vermehrungsakt  unserer  Elementarthoile  ent- 
httUen  oder  vermag  noch  auf  anderen  Wegen  die  Zelle  ihrcK  Cileichen  zu  bilden? 

Eine  Ajt  von  knospenfönniger  Vermehrung  des  Kernes  kennt  man  von  ver- 
Mchledenen,  sowohl  normalen  als  pathologischen  Zellen.  So  fand  nie  KomlliJi0r  ^\  vor 
Jahren  an  grossen  l'arblosen  Zellen  aus  der  Milz  junger  8äugethiere  (Fig.  9<IK 
Diese  luHsen  hltufig  ihre  Kerne  «u  H  bis  5  und  mehr  xu- 
fiammcnhangend  erkennen  ,  so  das»  eine  eigenthnmliche 
Modifikation  des  1  heilungsprozesses  des  Nukleus  hier 
vorliegt.  Auch  ich  habe  Aehnliches  an  veränderten  Zy- 
linderepithelien  aus  dem  Dünndarm  des  Kaninchena  be- 
obachtet (Fig.  1*2.  3). 

KnoHpenartige  Vermehrungen  ganzer  Zellen  auA  dem 
Leib  des  Menschen  und  der  höheren  Tbicrc  kennt  man 
Kur  Zeit  noch  nicht^). 

Man  glaubte  in  den  lettteren  Jahren  freilich  noch  einen  merkivOrdigen  ande- 
ren Zellenbildungsprozess  beobachtet  zu  haben,  wo  das  Protoplasma  der  urHprClng- 
liehen  Zelle  sich  zu  neuen  Zellen  einzeln  oder  in  Mehrzahl  umwandelt .  welche 
einen  andern  Charakter  tragen ,  als  der  Zellenkörper  aus  dem  sie  hervorgegangen 
sind. 

In  dieser  Art  sollten  bei  cnlv.ündlichen  Keizungs/u^tiindcn  aus  dem  Innern 
der  verschiedenen  Epithelialzellen  de.s  menstbliehen  Leibes  tlie  Kiterkörperr-hen 
hervorgehen  [ÄrwtrtX-,  Öu/U.  EhrrUi^)  u.  A.|. 

L'uNure  Zeichnung  ^Fig.  Ol)    vermag  dorartige  Verhältnisse   vm  verainnlichen. 


f)@ 


tl«r  Hill  AiBttr  jaDj^ti  ÜKtx«. 


MwcKunK»-  und  l'nmilMfstÄnflftieite  ile«  KArjwr» 

Dio  gewftlmliche  ZylindcrKell«   (a)  kann  2  ih)  oder  4  Eiterkör|>erc>ien  (r)  behor- 
brrjjrn    wobei  der  gpwrtbnlichr  Zcllcnkcrn  Rtchthar  bleibt.     Ebenso  wird  man  der- 


Fiff.**!.  ADKMtiicb"  BiMnnp  vnn  Kilcrkör- 
(M-rchnii  im  Innr rn  von  Ej.ith<»Iiii.li"Ilflii  aiiR 
•Iam  mpnfrlilirbMi  und  fti'iuffttti^'rk^rptfr, 
a  Binrarli"  ZyUQ>lt>n*llt<  iIah  UulU'UKitiiKi- 
rniu  M''n>»rh*'ii ;  /*  i»in^  «olrlif  inil  ^  rrt^r- 
x«ll4Mi.  r  mit  4  unJ  d  mit  riftlf  ri  di<«.«f  r  In- 
h&IUiu>llf^it;  t  diei  li>Ut(>r*u  isolirl ;  /  "int* 
Fliinm«rr.(>tteann  •l^nwMiBcbtir.liHn  Allicm- 
■w»r\ifuern  mit  Piacni  oiit)  ff  Pin«?  l'Litl^n- 
^]Mth)'lK^t<>  BUR  <if>T  mitiif^hlirhfn  Kam- 
blaH«>  luil  roiclilUlioB  Eitf»rltürpör«h*>n. 


Fig.  Vi.  PMroHpfrmifn  iodt^n^y- 
limlorznllon  <l^<t  l^änndurmii  vom 
KftninchPn:  1  rinfkoho  Epilhnl- 
?.»ll«i :  'i  iinj  :t  K«irtiv<>rtnithrui)g; 
A  lind  .*>  2}'1inil*>r  mit  einforhpn 
INnroNpnrm/i'llAii ;  n  init  Tirrif^n; 
7  Mit  irrÜKiMrfin  lBh«lt»ki'irp»r:  H 
mit  iLvrl^n  ohoe  Scllnnkorn;  H 
Thi^ilitng  <>infla  InhAlttiki'riiera  ;  III 
an<1  11  2»|lf>D  mit  f«trti|ri>n  Psnro- 
ii]iormi(>D.  (Lot]it«re  miti,  ilt«  SE«1- 
IptikHrQP  mit  a  HeKnichn«!.) 


arti};;e  Zellen  mit  einem  ^rösRcren  üebulte  an  Rilerk5r|)crchen  tintrcficn,  wobei  dir^ 
(iestalt  jener  l.'mändeningen  erfahren  hat  ((/) .  Freigeworden  tragen  die  froheren 
InhatUKebilde  alle  Cliftraktere  der  Kiterkörperchen  ',t) .  Aber  auch  Flimmer/.ellen, 
wie  sie  z.  R.  auf  der  Srhlcimbnut  der  AihemwerkKCugo  vorkommen,  können  dieflel- 
ht-n  KiterzL'Uen  im  Innern  unH  darbieten  (yi;  ebenso  die  plattenfOrmigon  Epi- 
Dielial/.ellen ,  ?..  H.  der  Harnblnue  fy).  Indessen  dorartigfe  Din^e  gestatten  eine 
jijnn/.  andere  und  wohl  riclitigere  Deutung.  Die  Eiterk/^rperchen ,  Elementp  deren 
vitale  KnntraklilitJlt  festftieht  (§  49)  sind  von  Aussen  her  in  unsere  Epithelien 
eingewandert.  FQr  Zellen  kraukhiifltcr  üeschwnlHle  hat  man  kflr/lieh  ein  derartiges 
Eindringen  anderer  Zellen  feHtgestellt  [tSffudmrr*]]. 

Ganz  ÜhnlirheVerhältniHHc  zeigen  uns  ferner  die  sogenannten  Psorospermien"') 
beim  Kanincht-n,  r.lthHtdliafte  einzellige  (Jebilde  ,  welche  in  den  Oallenwegen  und 
dem  Darmkimale  jene«  ThiereH  hfiufige  Vorkommnisse  bilden  und  ffir  panisitisebe 
Organismen  gehalten  werden  (Fig.  fl2) . 

Anmerkung:  I  Würzburger  Verhandlungen  Hd  7.  S  IHG.  Tebcr  ähnliche  Kem- 
knoHpuug  üalhol<)jri'*ehcr  Zellt-n  ver^l.  man  t'irrfinw  in  s.  Archiv.  Hd  II,  S.  HU,  Taf.  I. 
Fig.  U  u  Verwundte  VorkonimnisM*  bei  InM;ktt;n  hatte  schon  früher  //.  Mvrkfi  MfUfrr'a 
Archiv  IS4*l,  S.  Xi^  bvobachlet.  —  2i  Ob  Mit«  bei  niederen  Tlnen'n  vurkuninifu,  mag  tliütin 
godleltl  hh'ilicn.  —  ;*;  Die  er*1i'  li(>ohachtnng  rülirl  von  einem  hochvordicnlen  Fornther, 
HrMutk,  lier  {  rHvAoie's  Archiv  Ud  'id.  S.  I1»S) ;  Jiuhl  in  dL-r^ilbrn  /piUrhriH  H<1.  21.  K  4SH, 
Taf.  *.  Fig.  4  und  in  den  SitÄimuHlrtTichten  der  Münchner  Akaclemie  IStW.  IL  Heft  I.  S.rtr» 
Hhtrih'xu  T  * 
An 


§  57. 

Von  d^n  verschiedenen  in  den  früheren  §§  geftcbildprten  FoHpflanRungs- 
Vcrmehrunfli^weixen  ihierischer  Zellen  war  die  Hugrnannte  endogene  Zellenbildu 


Muc&unf^i-  und  ^ormtiesUndllieile  de»  ^5ri>er«. 


jichon  m\%  langem  bekannt,  wenn  gleich  aio  in  ihrem  Detftil  mänchfacli  andere 
Deutungen  rrfahren  hntte.  Erst  spttlcr  gelangte  man  zur  Erkenntniss  der  Theilung 
nberliaupt,  um  deren  ausgedcbntc-ron  NuchweiR  kIcIi  namc-ntliih  zwei  Forscher, 
iUtnak  und  VircJmw ,  ersteror  auf  embryologi^chcm ,  leUterer  auf  paüiologischem 
Gebiete,  grosRc  Verdienste  erworben  haben.  Von  ihnen  ist  ein  Widernpruch  gegen 
eine  Lehre  ausgegangen  j  welche  von  Sr.hwami  herrührend  lange  Zeit  hindurch 
untere  Vorstellungen  über  Histogenese  beherrscht,  und  diese  0)>poBition  gewann 
bald  eine  solche  Stilrkc,  dass  sie  die  «Sir/m'nrm'sche  Doktrin  verdrängte. 

Nach  den  Annahmen  Schwann  fi  nämlich  sollten  sich  die  thierischen  Zellen 
frei,  d.  b.  unubliilngig  von  sclion  exintirenden  bilden,  Kb  int,  lehrt  er,  entweder 
in  9chon  vorhandenen  Zellen  oder  /.wischen  diesen  eine  strukturlose  Substanz  da, 
dfir  Zollcninbnli  oder  die  InierzctluIarsubstanK.  Diese  Masse  (oder  da.M  Cyto- 
blastem)  besitzt  nach  ihrer  chemischen  Bcachaifenheit  und  der  Stufe  ihrer  Vita- 
liUU  in  mehr  oder  weniger  hohem  Grade  die  Fähigkeit  in  sich,  die  Entstehung 
neuer  Zellen  zu  veranlassen.  —  »Die  Zcllenbildung  stellt  tar  die  oi^anische  Natur 
daqenigc  dar.  was  für  die  anorganische  die  Rrystallisation  ist/«. 

Zuerst,  lehrt  Sr/uvtum,  entsteht  im  L')tobla>ticmo  ein  kleines  KOrperchen,  der 
NukleoUis.  und  indem  dieser  auf  umgebende  MaHscntheilchen  anziehend  wirkt, 
aehhigt  ftirh  äussorlich  um  denselben  eine  neue  SubstAnzHchiiht  nieder,  welche 
zum  Nukleus  sich  umgestaltet.  Um  den  NukleuR  setzt  sich  in  Wiederholung  des 
i'roxesses  eine  /weite  8chiclit  ab,  welche  von  der  umgebenden  MaAse  verscbieden, 
anfanglich  noch  nicht  scharf  begrcn/t  ist,  später  aber  es  wird.  Diese  Schicht 
äoaserlich  crhfirtend  bildet  ZcUcnsubstanz  und  ZcUenmembran.  Anfangs  Hegt  die 
nt^ugebihU-te  }li1Ile  dem  Korne  noch  dicht  an  .  die  Zellenhülde  und  mit  ihr  die 
ganze  Zelle  ist  noch  klein.  Später  vergrössert  sich  die  Membran  mehr  und  die 
Zelle  enthält  .Hchliesdlich  ihren  speziß.srhen  Inhalt. 

Zu  dieser  Anschauung  gesellte  Mich  spüter  noch  eine  andere,  wonach  der 
Kern  bei  gewissen  Zellen  zunächst  von  dem  knnfligen  spezifiKchon  Zelleninhalte 
umlagert  wird  und  dann  erst  zuletzt  um  dienen  den  Nukleus  im  Innern  beherber- 
gende MaNse  (die "sogenannte  H  m  büU  ungskugel]  eine  Membran  erhärtet  und 
die  gnn/.e  Hildung  7.ur  VuUendiing  bringt. 

Jahre  lang  schienen  diese  beiden  Enistehungsarlen  tbiorischer  Zellen  nber 
Jollen  Zweifel  bewiesen  zu  sein,  und  nur  Ül>er  die  grössere  Verbreitung  der  einen 
gegenüber  der  andern  herrschten  Differenzen  der  Meinungen.  Freie  Kerne  galten 
nU  Beweise  der  Präexistenz  dieses  Gebildes,  ubglcich  man  auch  zugeben  musftte, 
dims  der  Kern  durch  Zerstörung  des  Zellenkörpers  frei  werden  konnte.  Das  Vor- 
komnien  von  Zellen  in  Fln^sigkeiten  ,  wie  der  Lymphe,  dem  Schleim  und  Eiter. 
licsK  sich  auf  jenem  Wege  freier  Zelleuent.stchung  seht^inbar  vortretriich  erklltren, 
und  Ztllcnvermcbrungcn  von  bereits  vorhandenen  Zellen ,  deren  Existenz,  man 
nllrrdings  nicht  läiignnn  konnte,  wurden  als  Ausnahmeffille  angesehen.  Allenlingft 
prgab  diese  »Urzeugung*!  der  thierinchen  Zelle  gegenOber  den  pflanzliclien  ,  welche 
nur  von  whon  existirenden  Zellen  ihren  Ursprung  nehmen,  einen  befremdenden 
Ofigensatz  zwischen  dem  Aufbau  des  pflanzlieben  und  des  thierischen  Organismus. 
Andererseits  aber  schien  die  auf  Sc/iirmjn's  Arbeiten  fussendc  rasche  Kntwirklung 
der  pathuiogiHchen  Gewebelehre  auch  in  diesem  Gebiete  die  tbeoreliachrn  An- 
KcliHUMiigen  des  genialen  Mannes  zu  bcsUttigen.  Die  (>rgani<^tion  der  Exsudate, 
dw  Hildung  von  Geschwülsten  etc.  wurden,  im  obigen  Sinne  interpretirt ,  zu 
StÜtKcn  der  freien  Zellcncntstehung. 

Indem  Ann«/- 'J  in  axisgedehntcr  Weise  darthat,  dos«  bei  den  Embrjonen  dci 
Wirbclthiere  eine  freie  Zellonbildung  nicht  vorkommt,  sondern  alle  neuen  Zellen 
nur  «US  Tbeilungcn  schon  vorhiindcner  ihren  Ursprung  nehmen  .  mupiste  zunilchst 
für  den  Aufliau  des  embryonalen  Leibe«  die  (fnwrntitt  arquintra  der  thleriHc-beii 
Zrlle  unhaltbar  er«eheinen.  Auch  für  die  pathologisrhen  GewebeverhältniMe  .  in 
Mfil  Mrlkwifttüri t-m  und  unsicherem  GcbiPte  .    bemOhte  sich    l'irrhuu-  mit  Auf^ebrn 
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früherer  theoretischer  Anschauungen  den  Beweis  zu  führen ,  dass  eine  Urzeugung 
der  Zelle  hier  ebenfalls  nicht  existirt ,  und  er  führte  diesen  Beweis  mit  vielem 
Qlück  und  grossem  Erfolg.  Ebenso  ergab  bei  den  zelligen  Geweben  des  gesunden 
reifen  Körpers  eine  Revision  der  vorhandenen  Untersuchungen  den  Mangel  freier 
Kerne  an  Stellen ,  wo  Neubildungen  der  Zelle  vorkommen ,  in  gleicher  Weise  für 
membranlose  Zellen  mit  Leichtigkeit  eine  andere  Deutung.  Auch  die  für  so  spar- 
same Vorkomnmisse  ausgegebenen  Zellentheilungen  kamen,  als  man  einmal  ernst- 
lich darnach  zu  suchen  anfing ,  weit  zahlreicher  zum  Vorschein  ,  als  man  erwartet 
hatte. 

So  trat  denn  in  unsrer  Disziplin  ein  Wendepunkt  ein.  Die  Histologen  warfen 
die  elternlose  Zellenbildung  über  Bord  und  nahmen  nur  die  Entstehung  der  Zelle 
von  schon  vorhandenen  derartigen  Qebilden  fast  allgemein  an;  allerdings,  wie  man 
bekennen  muss,  theilweise  in  Form  eines  wissenschaftlichen  Glaubenssatzes.  Denn 
an  der  Hand  der  Thatsachen  lässt  sich  auch  heutigen  Tages  der  Beweis  noch  nicht 
fahren,  dass  die  spontane  Zellenentstehung  dem  Organismus  vollkommen  abgehe. 
Und  in  der  That  dürfte  der  Nachweis  ,  dass  mitten  in  den  meist  unzugänglichen 
Geweben  des  lebenden  Körpers  eine  spontane  Zellenbildung  nicht  vorkommt,  kaum 
jemals  zu  liefern  sein. 

Und  wirklich  möchte  man  auch  jetzt  noch,  eingedenk  des  früheren  Zustandes 
unserer  Wissenschaft .  wo  man  Dezennien  hindurch  ziemlich  allgemein  und  mit 
einer  gewissen  I^eichtfertigkeit  der  ^c^wann'schen  Doktrin  anhing,  zur  Vorsicht 
mahnen.  Drängt  auch  alles  zur  Annahme  ,  dass  eine  Urzeugung  der  thierischen 
Zelle  nicht  vorkommt,  so  kann  es  immerhin  nicht  un verdienstlich  unter  manchen 
Gesichtspunkten  genannt  werden ,  wenn  die  ältere  Auffassung  noch  ihre  Verthei* 
diger  und  die  neuere  Lehre  ihre  Angreifer  findet.  Die  Wissenschaft  wird  hierdurch 
gezwungen  sein,  zur  Begründung  ihres  Lehrsatzes  nach  dem  noch  so  nothwendigen 
faktischen  Materiale  sich  umzusehen,  und  die  Gewebelehre  wird  hierdurch  nur  ge- 
winnen können. 

Anmerkung:  t]  Ver^l.  dessen  angeführtes  Werk,  besonders  die  gute  kritische 
Darstellung  der  Zellentheonen  von  S.  U>4— 179,  sowie  den  Aufsatz  in  Müller'»  Archiv 
1852,  S.  74. 

§  58. 

Was  den  Untergang  thierischer  Zellen  betrifft  so  sehen  wir  schliesslich 
unser  Gebilde  von  sehr  verschiedenem  Geschicke  betroffen  werden. 

Einmal  endet  die  Existenz  der  Zellen  auf  rein  mechanischem  Wege ,  indem 
durch  Abreibung  und  Abschilferung  dieselben  von  ihrer  Unterlage  getrennt  wer- 
den.    So  sehen  wir  die  oberfiächlichsten  schflppchenartigen  Zellen  der  Epidermis 

unter  Verlust  ihrer  Kerne  immer  härter  und  trockener 
werden ;  zugleich  wird  die  früher  feste  Verbindung 
durch  die  verkittende  Zwischensubstanz  eine  losere, 
so  dass  die  Abtrennung  der  Zellen  jetzt  leicht  erfolgt. 
Aehnlich  verhalten  sich  auch  die  oberfiächlichsten  kern- 
führenden Zellenlagen  gewisser  geschichteter  Schleim- 
hautepithelien ,  so  z.  B.  derjenigen  der  Mundhöhle. 
Fig.  »:t.  Abgartoswoe  E^dermis-  Auch  an  mehr  oder  Wirklich  einfachen  Epithel ialflber- 
geEiAbt»n  d«r  mennchUchf n Haut.      Zügen    findet   sich    eine    derartige  Abtrennung,    wenn 

gleich  nicht  in  dem  Grade ,  wie  man  früher  angenom- 
men hat.   Der  Schleim  führt  somit  die  abgelösten  Epithelien  seiner  Lokalität. 

Indessen  diese  Weise  des  Zellenuntcrgänges  ist  die  seltenere.  Häufig  geht 
die  Zelle  durch  Aenderungen  ihrer  Konsistenz  und  Mischung  zu  Grunde. 

Wohl  die  gewöhnlichste  Art  ist  diejenige  der  AuHösung  des  Zellenkörpers 
und,  beim  Vorkommen  einer  Membran,    das    Platzen  derselben,    das  Freiwerden 
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Fig.  Ul.  Zylinil«rri>itbol  tn«li«cliliohor 
I>u-mcutt«n  (uftch  Schtilt»}.  b  Nor- 
male Z>lindrtt»ll«n;     a  in  Schlslm- 


des  Inhaltes  und  der  schliesslichen  Verflüssigung  des  Kernes,  wenn  flbcrhnupt  ein 
solcher  noch  vorhanden  wär.  Sü  nimmt  man  einen  derartigen  Untergang  t'flr  die 
Blutkörperchen,  für  die  Zellen,  weiche  die  Hohlräume  der  DrQuen  auskleiden, 
fOr  die  Zellen,  aus  welchen  die  Samenfaden  sich  entwickeln,  an.  Digerirt  von  den 
schwach  alkalischen  Flüssigkeiten  des  Organismus  wandelt  sich  die  Substanz  der 
absterbenden  Zelle  hierbei  vielfach  in  einen  dem  Schleime  gleichen  oder  ähn- 
lichen Sto'ff  um.  Jene  Verhältnisse  der  allmfthlich  der  Auflösung  anheimfallenden 
Zelle  sind  auch  noch  in  einer  anderen  Hinsicht  von  ^ 

Interesse,  weil  derartige  Bilder  von  den  Anhängern 
der  alten  Zellentheorie  mit  Umdrehung  der  Reihen- 
folge in  ihrem  Sinne  offenbar  vielfach  gedeutet 
wurden. 

Zuweilen,  wie  gerade  bei  ?:arterem  Epitheliuro. 
kommen  beiderlei  Weisen  des  Zugrundegehene  neben 
einander  vor.  So  wird  von  den  mit  verdickten  Säu- 
men versehenen  ZyünderzelUn  des  DfirmkanaU  ein 
Theil  unmittelbar  ubgestossen ,  während  andere  mit 
Auflösung  der  oberen  Partie  des  Zellenverschluases  und  mit  Ausfliessen  des  Zel- 
leninhalts einer  vorhergehenden  Zersetzung  anheimfallen  [Fig.  91  a). 

Eine  verwandte  Umwandlung  des  ZellenkOrpers  ist  diejenige  in  Kolloid»  in 
eine  hftufig  resistentere  Masse  als  Mucin  .  welche  im  Gegensatz  zum  letzlern  von 
Ksslgsflure  nicht  gefällt  wird  fs.  d.'  Ks  sind  namentlich  die  Bindegewcbc^ellen 
der  Piesus  rhnrioidei  und  die  zelligen  Elemente  der  Schilddrüse,  welche  dieser 
Untergangstorm  unterliegen. 

Aber  auch  noch  durch  anderweitige  chemische  Umwandlungen  möchten  wir 
sagen  ,  ^It  die  Zelle  dem  Geschick  alles  Organischen  anfaeim  ,  wobei  nAmals  die 
kommende  Auflösung  beschleunigt  wird.  Es  sind  iweierlei  Einlagerungen  fremder 
Massen  :  zunächst  in  den  Zellenleib,  welche  die  Zellen  untauglich  machen  können, 
weiter  zu  existiren,  und  merkwürdigerweise  Einbettungen  verbreiteter  Substanzen, 
die  bei  den  Zellen  anderer  Gewebe  den  normalen  Zelleninholt  bilden ,  nämlich 
1}  die  Einlagurung  %'on  N  e  ut  ral  fetten  ,  wie  sie  x.  B. 
bei  der  Bildung  des  sogenannten  gelben  Körpers  des  Eier- 
stock» dem  Untergang  zahlreicher  Zellen  des  ri'Vrto/*'schen 
Bläschens  bewirkt  (Fig.  95  d  .  ebenso  in  der  funktioniren- 
den  Milchdrüse  den  ihrer  DrÜsenzellen  ;  2^  die  Einbettung 
Ton  Kalksalzen  phosphorsaurer  und  kohlensaurt- r  Kalk- 
ertle^  oder  die  Verkalkung.  Letztere  treffen  wir  an  den 
Knorpelzellen  mancher  Theile  hüutig.  Eingeathmete  Mo- 
leküle der  Kohle  können  die  Epithelialzellen  der  Lunge 
dem  Untergang  entgegentreiben    Kig.  ÖäA,  K. 

Dass  im  pathologischen  Geschehen  des  Zellcnlebens 
vielfach  die  gleichen  Untergangsweisen,  wie  beispielsweise  der  Schleim-  und  Kol- 
loidmetamor|ihose,  der  Fett-  und  Kalkentartung  sich  geltend  machen,  hat  die  |irithf>-' 
Gewebelehre  zu  zeigen  ;  ebenso  dass  in  krankhalten  Zustanden  noch  andere 
ijgstormon  erscheinen,  welche  dem  normalen  Geschehen  abgehen,  wie  ».  B. 
dw:  amylüide  Entartung  t§"20i.  sowie  «tich  die  eigenlhömÜche  untcT  Wy*«erv<'rlu»t 
iihil  Kt'ftc-ntariunL'  crfoli»tnde  7t'IU'nversrhriim|tfiinif  der  'rnVurkvillNirunir  -  . 


Eiit&rtntiif-fonuoo 

4#»'.r--    '■  -i.-    v..n.L.,.i,,B)it 
F«tt  ■  t  Icr 


A  u  ni  f  j'  k.  u  ng     1 '  Auth  .sitriitVjriuige  Zflleii.  uenii  iie  von  Wiihrer  rigiiiLiiteinliigcrung 

fiÄToffen  werden   J.  h.  die  verA«n*]t«.'n  l^iirmentzellen  .  wachsen  nicht  weiter  rum.  entwickeln 

1  '.  nicht  mehr,  "  '     ihrer  von  Farhykümt'hen  freien  Oenojioen  in  der 

ulicher  I}iiidc-^<  ■  ruhen  thun.     Ufberhuiipc  «ehe»  wir  wtihl  uiciuaU 

■'.' .  mit  Fett  t-rluni'    -i'u-r   verkalkte  Zelle  zur  Annahme  Bnd»'r»?r  Ci^xfAlten, 

::  in  neue  Gewebe  nuhr  hefAhigl,  zum  Rewei-se .   wie  derartige  Inh.^lisrnas- 

,    .....unleben  ungüiisiige  sind.     —     2     AVir  verweisen  hier  auf  die  Virrhow 

Varr,  1Ü*toUfk*  und  UiBtocb^rai«.  l.Aaft.  ' 
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CelluUrpathologte,  sowie  auf  die  Barstellungeti  von  Ffirsier  im  ersten  Band  der  paüiolu- 
gischun  Anatomie,  2.  Auflage,  roD  E.  Wupter  in  seinem  und  TV«/««  Handbuch  der  allgt- 
meinen  Pathologie,  -1.  Auflage.  Leipzig  ISO^,  S.  322 — 330  und  auf  JtinJßeftch»  schöne« 
Buch  S    Mi 


B.   Da«i  llervorKelieii  der  übrigen  Cicwebeetemeiite 


§59. 


Piff.  IM.  Kontmktil»  Fft^or- 


Aus  den  Zellen  und  der  zwischen  ihnen  befindlichen  Masse  findet  die  Ent- 
stehung der  übrigen  Elemcntartheile  des  Thierkörpers  stati. 

Man  vermag  nun  vorerät  keineswegs  überall  eine  scharfe  Grenze  zwischen 
Zellen  und  manchen  andern  Elementartheilen  ku  ziehen.  Hatte  der  %'orh  ergehen  de 
Abschnitt  auch  gcEeigt ,  dass  ein  grosser  Theil  der  verschiedenen  Zellen  unver- 
ändert oder  nur  mit  geringen  Modifikationen  die  Zellennatur  von  Anfang  bis  zu 
Ende  bewahrt ,  so  hatten  wir  achun  einige  auffallende  Umwandlungen  der  Zellen 
kennen  gelernt,  bei  denen  unser  Gebilde  in  sonderbar  ab- 
weichender Form  auftritt.  Es  gehören  dahin  die  Fnserzcllen, 
welche  die  glatte  Muskulatur  bei  Mensch  und  Wirbel- 
tbier herstellen,  wo  die  Zelle  durch  ungleichmääsiges  Wacba- 
thum  zur  spindelförmigen  Faser  wurde ,  eine  Vcrlöngerung, 
an  welcher  der  Kern  ebenfalls  einen^  wenngleich  untergeord- 
neten Antheil  genommen  hatte.  Während  bei  dieser  Ver- 
längerung der  Zelle  der  Nukleus  sich  ebenfalls  betheiligle. 
vermag  bei  andern  gleichartigen  VergrÖsaerungen  jener  der 
Kern  die  alte  ovale  Form  zu  bewahren.  So  ist  es  bei  den 
langen  glashellen ,  aus  gequollenem  Globulin  bestebendea 
Zylindern,  welche  die  ErystalUinHC  bilden,  den  Linscnfasem, 
der  Fall. 

Andererseits  sehen  wir  mit  derartigen  exzessiven  Ver» 
Ifingerungcn  thierischer  Zellen  zu  weitem  Gewebeelementen 
Vermohrungsweiscn  des  Nukleus  verbunden.  Ea  gehört 
hierher  ein  sehr  massenhaftes  Gewebe,  das  der  quergestreiften  Muskulatur. 
Die  Elemente  derselben  sind  sehr  lange  zylindrische  Fäden  (Fig.  U7.  Ij  Ton 
verschiedener  Dicke  ,  welche  umschlossen  von  einer  strukturlosen  Scheide  (2.  a) 
einen  Inhalt  führen,  der  in  verschiedener  Deutlichkeit  feine  Lüngsfasern ,  verbun- 
den mit  einer  Querstreifung  erkennen  läast  und  in  nicht  unansehnlichen  Entfer- 
nungen von  einander  Kerne  [ti,  {t\  mit  spärlichen  Protoplasmarcstcn  darbietet. 

Durch  die  Arbeiten  von  Lehert  und  Hemak  ^]  sowie  spätere  Untersuchungen 
hat  sich  die  Entstehung  dieser  Fäden  von  je  einer  Zelle  herausgestellt. 

Beim  Frosche  (Fig.  OS,  sind  die  Bildungszellen  derselben  die  gewöhnlichen. 
den  embryonalen  Leib  erbauenden,  gekernten,  mit  körnerreichem  Protoplasma 
versehenen  Elemente,  welche  wie  anderwärts  so  auch  hier  Theilungen  (a]  erken- 
nen lassen.  Indem  diese  Zellen  wachsen  und  der  Kern  durch  Theilung  sich  ver- 
mehrt, entsteht  das  Bild  von  Fig.  h.  »Später  schwinden  die  dunklen  Dottcrköm- 
chen  aus  der  verlängerten  Zelle  und  die  charakteristische  Querstreifung  des  Inhal- 
tes beginnt  (c,  d,  e  .  Schliesslich  durch  fortgehende  Verlängerung  der  Zelle  und 
andauernde  Kernvermehrung .  sowie  den  Eintritt  der  Längsstreifung  kommt  das 
Ansehen  von y' heraus,  welches  einem  ausgebildeten  Muskelfaden  schon  nahe  ver- 
wandt ist.  Die  Entstehung  der  Kerne  von  Fig.  97.  1  ist  hiermit  aufgeklärt , 
dagegen  entspricht  die  strukturlose  Scheide  {b\  nicht,  wie  man  früher  annahm, 
einer  Zellcnmembran .  sondern  ist  eine  dem  Muskelfaden  äusscrlich  aufgelagerte 
Bildung. 


^otraa^-  und  Fdnäbestandt^ptt»  Am  CGrpe^. 


.«irr.inn  lla»b#lfftAin  mit  2#r%nalluos  in  Pti- 
:  'T«r  (^iierstr^irtin^  h  und  LlngsMreifQBB 
"  Mn<>kt]fk'leD  ;  Ob  darclirisFrn,  mit  dtn- 


ftc.  U9.    Kntwicklun«stur«n  dfr  Bllduii|>- 
von  Fro»cb  Dftch  Ht**ytK. 


Anmerkung:  1;  itf/iV/er'd  Archiv  IH5t.  8.  202.  —  2l  Lebert  in  den  Annafes  deä 
tcitncM  natnrtlU-fi  von  !  H.St».  p.  20.^  ;  Hemak  b.  a.  O.  S.  1 54 ;  KoiUiht^,  Gewebelehre,  A.  Aufl. 
8.  äOl  ;  .V.  Srhuftze  in  Jiiii'hcrt'i  und  /J»  Bnh-Iie}n**nuttH  Archiv  IHtil  ,  S.  4,  und  F.  £. 
Sehutm  ebendaselbst,  !S02,  S.  3Sö.  Man  vcrKl.  auch  ÜiUrnth  in  IVrrAoir's  Archiv  Bd.  S, 
S.  44(1.  Tub.  12.  und  ©ine  frühere  Arbeit  von  \  irchow  Bd.  7,  S.  137,  Wm  pjrosse  Verwandt- 
schaft der  kontraktilen  Faserzellen  und  der  Klemente  der  quereeAtreiften  Muskulatur  tritt 
hiermit  auf  dxw  Unverkennbarste  hervor,  eine  Verwandtschaft,  für  welche  auch  die  verglei- 
chende Hifltologie  noch  manche  weitere  Belege  beütubringen  vermag. 


§  60. 

Die  im  vorhergehenden  §  geschilderte  Bildungsgeschichte  des  quergestreiften 
Muskelfadcn»  machte  uns  mit  einer  nehr  beträchtlichen  Umwandlung  der  einzelnen 
Zelle  bekannt*  wobei  aber  die  letztere  noch  ihre  Individualität  bewahrte. 

Anders  wird  es  beim  Aul'bnu  mancher  Gewebe,  wo  die  einzelnen  Zellen  mehr 
und  mehr  mit  einander  zu  verwachsen  und  zu  verschmelzen  beginnen  ,  so  dass  sie 
ii.'h  ihre  Selbstständigkeit  vollkommen  einzubOsen  vermögen.  Durch  der- 
.'letamorphosenreihen  —  und  sie  sind  im  Thicrkörper  weitverbreitet  und 
desshaib  von  höchster  Wichtigkeit  —  können  Zellennetze ,  Röhren,  Fasern  und 
dergleichen  entstehen.  Die  betreffenden  Vorgange  gesehen  sich  im  Uebrtgen  sehr 
KUUichfsch  ,  wie  aie  denn  auch  zur  Zeit  keineswegs  noch  überall  mit  hinreichender 
Si<^erhcit  gekannt  sind.  Es  genüge  desshalb  hier  das  Hervorheben  einiger  Bei- 
spiele. 

Die  feinsten  Köhren  der  Hlutbahn  ,  die  sogenannten  Kapillaren  iFig.  99. 
A^  m.  h  und  B.  a)  ergeben  sich  bei  der  gewöhnlichen  Cntersuchung  gebildet  von 
einer  sehr  dOnnen  waaaerhellpn  Membran ,  in  welcher  von  Strecke  zu  Strecke 
Ungsovale  Kerne  eingelagert  sind.  Bis  vor  wenigen  Jahren  nahm  man  einen  aolchen 
Bau  auch  allgemein  als  den  richtigen  an  und  glaubte  die  Bitdung  des  Kaptllarrohis 
in  der  nachfolgenden  Weise  erklären  zu  müssen:  Bildungszetlen  verschmelzen  mit 
einander,  die  geöffneten  Zellenhöhlen  stellen  die  Lichtung  des  Rohres  her,  die 
Zellenmembranen  mit  den  Kernen  geben  die  feine  wasserhelle  kernführende  Haut 
Ucs  Kttpillargefäases. 

•        1 


100 


Mischung»-  und  Formbestandtheüe  des  KOrperi. 


Durch  neue  Untersuchungen  jedoch,  durch  die  übereinstimmenden  Beobach- 
tungen von  Hoyer,  Atterhach,  Eberth  und  Aehy  *)  hat  sich  erst  die  währe  Beschaffen- 


Tig.  99.    Feine  BlotesAsse  bqs  der  Pia  m&ter  des  Meniehen.  A  ein 

SniDmcli«Q  c.  velcheB  oacb   oben  in  zwei  feine  Haargefftsse  ab 

endet;    fein  ähnliche«  Oef&ss  mit  den  Kapillaren  a;    C'einatir- 

kerefl  SUmmchen  mit  llkugfl-  and  «inerstehenden  Kernen. 


Fig.  tOU.      Haargefäsae  an«  der  Long« 

dee  Frosches  nach  Behandlung  mit  ver- 

dfinnter  HöIlensteinlOsnng;      a  Kern«;; 

b  Zellengrenten. 


heit  des  Haargef^arohres  und  hierdurch  auch  die  Unbaltbarkeit  des  früher  ge- 
glaubten Bildungsganges  ergeben. 

Durch  Behandlung  mit  sehr  verdünnter  HOllensteinlösung  gelingt  es  nämlich, 
die  zarte  Wand  der  feinen  Oef^srÖbre  in  höchst  dünne,  ansehnliche ,  mit  Lappen 
und  Fortsätzen  geendigte,  kernführende  Bildungszellen  aufzulösen  (Fig.  100), 
welche  mit  ihren  Ränderu  fest  verwachsen  und  nach  der  Form  des  Qefässes  ge- 
krümmt, die  Kapillarwandung  herstellen.  Erst  die  Silbereinwirkung  hat  uns  also 
die  Zellengrcnzen  sichtbar  gemacht  2).  Der  Hohlgang  des  Gefässes  besteht  somit 
nicht  aus  verschmolzenen  Zellenhöhlen  ;   er  ist  vielmehr  ein  Interzellularraum. 

Anmerkung:  1)  Vergl.  Atterhach  in  den  Sitzungsber.  d.  schlesischen  Ges.  f.  vaterl. 
Kultur  IT.  Ft'br.  ISG5  ;  Eherth  in  der  Würzb.  naturw.  Zeitschrift  Bd.  6  und  Aehy  im  Cen- 
tralblatt  ISfiä,  S.  209.  Vor  ihnen  sah  Hoyer  indess  jenen  Aufbau  auK  Zellen  ÄeiVAerf'a  und 
Du  liotS'Iieynwnd'd  Archiv  1SÜ5,  S.  243  .  Wir  werden  später  die  epitheliale  Natur  dieser 
Gefäs»zellen  zu  erörtern  haben.  Xach  dieser  interessanten  Entdeckung  bedarf  die  ganze 
Lehre  der  GefÄ-^stextur  einer  Kevision.  —  2:  Vergl.  Frey'&  Mikroskop,  j.  Aufl.,  S.  90. 


§  61. 

Zwischen  den  Bildungszellen  der  Haargefässe  erschien,  wie  der  vorhergehende 
§  uns  gelehrt  hat,  die  Zwischensubstanz  in  spärlichster  Menge,  so  dass  man  schon 
hierdurch  an  das  verwandte  Epithelialgewebe  (Fig.-  81)  erinnert  wurde. 

Anders  gestaltet  es  sich  bei  verschiedenen  Geweben,  welche,  wenn  auch  unter 
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■ehr  vrechfictndem  Bilde  auftretend,  doch  durch  Zwischenformen  verbunden  sind, 
flowie  auch  alle  zeitlich  in  einander  ßbergehen  kennen  und  somit  als  Glieder  einer 
natürlichen  Oruppe,  der  sogenannten  Bindesubstanz,  betrachtet  werden  müs- 
sen. Schon  der  Knorpel,  dessen  wir  in  dem  vorhergehenden  Abschnitte  zu  geden- 
ken hatten  (§  53i,  zfihlt  hierher,  ferner  dait  Gallertgewebe,  das  retikuläre  und  ge- 
wöhnliche Bindegewebe,  das  l-'ettgewebe .  endlich  das  Knochen-  und  ihm  ver- 
wandte Zahnbeingewebe. 

Bei  allen  verschiedenen  Erscheinungsformen  der  so  mflchtig  durch  den  KOrper 
verbreiteten  Bindesubstanzgruppe  begegnen  wir  Zellen  eingebettet  in  spärliche- 
rer oder  reichlicher  Zwischensubstanz.  Erstere  tragen  »ehr  verschiedene  Charak- 
tere,  nicht  minder  die  letztere,  welche  von  einer  schleimhaltigen  Gallerte  bis  zu 
einer  fasrig  zerklafteten  .  festeren  Substanz  oder  einer  homogenen,  steinharten 
Masse  schwankt. 

Eine  höchst  einfache  Textur  zeigt  und  der 
G  I  as  kör  per  des  fötalen  Auges  iKig.  101). 
Einfache  kernhaltige  Zellen  liegen  in  ansehn- 
lichen Mengen  einer  höchst  wasserreichen 
Gallerte.  Denken  wir  un.s  die  letztere  durch 
eine  feste  choudrigene  Masse  ersetzt  .  so  er- 
halten wir  das  schon  bekannte  Bild  des  Knor- 
pels (Fig.  sh;. 

Selten  jedoch  nur.  wenn  wir  absehen  vom 
Knor|>elgewebe,  bleiben  in  reichlicherer  Interzellularsubstanz  die  Zellen  der  uns 
beschäftigenden  Gewebegmppe  auf  einer  so  frühen,  anftlnglichcn  Stufe  stehen. 
Zuweilen  vielleicht  vergrOsüern  sich  jene  Gebilde  in  gedrängter  Stellung  befindlich, 
die  alte  rundliche  Form  bewahrend,  um  ihre  Höhle  mit  Xeutralfetten  zu  erfüllen. 
Pieses  wäre  die  Entstehung  der  FetlzeUen  ,  wenn  die  Sache  teat  stände. 

Als  Kegel  darf  angenommen  werden,  dass  die  Bildungszellen  der  Binde- 
gcwebegruppe  die  kugHge  Gestalt  verlassen,  um  ungleichmüssig  auszuwachsen. 

Einmal  erlangen  sie  durch  Yerlängerung  nach  zwei  entgegengesetzten  Kich- 
lungcn  die  Spindelform,  wie  sie  uns  ühnlich,  aber  von  weit  grösserem  Ausmaosse 
schon  an  den  Elementen  der  unwtllkQhrlichen  Muskulatur  ivergl.  Fig.  'JG.  S.  y^) 
entgegengetreten  ist.  oder  sie  gewinnen  mehr  weniger  eine 
Stemgcstali  (Fig.  Iü2i. 

Wie  gewisse  der  Bindegewebezellen  zu  Fettzellen 
wurden,  so  können  jene  Gebilde  in  dem  uns  jetzt  beschsr- 
ligenden  Bildungsstadium  eine  Higmenlablagcrung  in  den 
Zellcnkörper  erleiden  und  eben  hiermit  an  das  Ende  ihrer 
Verwandlung  gelangen.  Es  entstehen  in  solcher  Weise  die 
sogenannten  sternförmigen  Pigmentzellen  (Fig.  5Ü 

iJer  weitere  Entwicklungsgang  der  BindcgewebezcUcn  zeigt  uns  neben  fort- 
gehender Verlängerung  bisweilen  die  entschiedene  Neigung  zur  Verschmelzung 
jener  Gebilde.  So  entstehen  durch  da.<i  Zusammeiisto&sen  der  Fortsätze  benach- 
barter Zellen  höchst  zierliche  Zellennetze  Fig.  ItKVt.  dertn  Maschen  von  schleim- 
fObreuder  Galleite  urlOllt  sind.  Letztere  kunn  s|täter  schwinden  .  und  ein  ganz 
anderer  geformter  Inhalt,  z.  B.  Lymphkörperchen ,  tritt  an  ihre  Stelle.  In  der 
Jugend  prall  und  voll  nehmen  dann  mit  dem  Alter  einschrumpfend  die  Körper 
jener  Bindegewebezellen  gewöhnlich  sehr  beträchtlich  an  Volumen  ab. 

Aber  uloht  minder  gross,  wie  schon  erwähnt,  ist  auch  die  Variation,  welche 
die  Zw  i«ch  ensu  bst«  nz  der  Bindegewebegruppe  uns  diirbiclet.  Ursprünglich 
BUS  Kiwciässtoffen  bestehend  (in  Cehereinstimmung  mit  ihrem  Ursprung  von  dem 
Protoplasma  der  Bindegewebezclleni  ,  wird  sie  hinterher  sehr  gewöhnlich  mit 
^t^igender  Konsistenz  eine  leimgebende,  namentlich  kollugene.     Durch  Aufnahme 
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reichlicher  Mengen  von  Kalksalzen  gewinnt  sie  dann  im  Knochen-  und  Zahnbein* 
gexvebe  gröaate  Härte  und  Festigkeit. 

Doch  es  sind  nicht  allein  solche  Wandlungen 
der  Konsistenz  und  Mischung,  welche  wir  in  der 
Bindesubslanzgruppc  ua  der  Zwlschenmaftsc  anlrvf- 
Fen.  Ist  sie  anders  jenen  Krhfirlungen  entgangen, 
so  bemerkt  man  eine  Neigung  derselben,  streifig  und 
balkig  zu  werden,  oder  endlich  in  Fibrillen  zu  zer- 
fallen. Zwischen  allen  diesen  Vorkommnissen  exi* 
stirt  wiederum  keine  Cirenzo,  und  neben  jenen  Bal- 
ken und  Fibrillen  begegnen  wir  einem  bald  geringe- 
ren bald  grosseren  Keste  unveränderter  homogener 
InlerzellularmafiRe,  Die  erwfihnten  Fibrillen  finden 
sich  zuweilen  als  höchst  feine  vereinzelte  Fäden, 
gewöhnlich  zu  Bündeln  gruppirt.  Man  bezeichnet 
sie  mit  dorn  Namen  der  Bindegewebe-  oder 
Zellgcwcbcfaäcrn. 

Unsere  Zeichnung  [Fig.  104)  kann  von  lets- 
teren  eine  Vorstellung  gewahren.  In  dem  Prä- 
parate ,  welches  ein  Mittelding  »wischen  eigent- 
lichem Knorpel-  und  Rindegewebe  darstellt,  er- 
scheinen neben  den  ÜQndeln  der  Bindegewebe- 
fasern eiptnche  Knorpelzcllcn.  Auch  Fig.  105 
lässt  jene  Fasern  [/)  und  BüAdel  ß)  zwischen 
sternförmigen  Bindegewebeaellen  [a — »)  erken- 
nen. 

Aber  nicht  allein  dieser  Umwandlung  der 
früher  gleichartigen  Interzellularraasse  in  jene  kolla- 
genen  Fasern  begegnen  wir  beim  Blndtgewebe, 
Noch  eine  andere  Form  faseriger  Elemente,  be- 
stehend aus  weit  resistenterer  Substanz  ( vergl.  §15), 
kommt  nachträglich  durch  Metamorphose  der  Zwi- 
schensubstanz  zu  Stande;  es  sind  dieses  die  ela- 
stischen Fasern  (Fig.  105.  //) .  Sie  bieten  im 
Uebrigen  nach  Stärke  ,  dem  Fehlen  oder  Vorkom- 
men der  Aüste  grosse  Manchfaltigkeit  dar  'Fig. 
t06). 

Dieses  Vorkommen  des  elastischen  Stoffes  in 
Geslalt  von  Fasern  ist  indessen  im  Bindegewebe 
nicht  das  einzige.  An  den  Grenzen  gegen  die  Zellen 
und  Zellennetze  unserer  Ocwebeformation ,  ebenso 
an  Oberflächen  etc.,  wandelt  sich,  das  alte  homo- 
gene Ansehen  bewahrend  ^  die  Zwischonsubstanz  in 
eliistische  (oder  optisch  und  chemisch  höchst  ilhnÜch 
sich  verhaltende)  Begrenzungsacbichten  manchfaclier 
Art  um ,  welche  man  häufig  ftlr  Zellenmembranei 
und  eigenlhümliche  Häute  irrthümlich  genommen^ 
hat. 

Es  zeigt  somit  die  Bildungsgeschichte  der 
ßindesubstnnz  eine  ganze  Reihe  der  auffallendsten 
Umänderungen  eines  ursprünglich  rein  zelligen 
Gewebes. 


Fig.  |(Kt.  Zellen  aav  dem  sogenannt«» 

SebmeUorpiu  »ines    vieraolutlicben 

meiiMhliobeD  Embrjo. 


j.  |iU.    Biod«gew«biff  Knorpulftib- 
itani  *ut  eia«ni  Lian«iitiim  intcr- 
««rtebrol«  d«>e  ilenMben. 


MiBchungs-  und  Formbestandtheile  des  Körpen. 


103 


ti%.  IM.  Bind<K«webfl  nrisob«ii  den  SclKokelmas^teln  d«5 
FnwokM.    o— «  BindegewebeMUen ;   /  fiindegevebefibril*      Fig.  106.     Elutische  Fasern  das  Menschen,    a  Unver- 
len  und  g  'Bt^del ;  k  elsstisehes  Fuemetz.  zweigte,  feinere ;  c  eine  ver&stelte  dicke;  b  ein  Fasenieti, 


§  62. 

Eine  sicK  Hier  anschliessende  Metamorphosenreihe  der  Bildungszellen  führt, 
wie  man  annimmt ,  mit  einem  Verschmelzungsprozease  zur  Entstehung  mancher 
Endausbreitungen  der  Nerven&sem. 


Fig.107.  EniwicUnng  der  Nerrenfksern  des  FroMü  es. 


Fig.  lOS.    Schmale  sich  venweigende  Nervenfasern  a 

und  h  ans  dem  Mesenterinm  des  Frosches,  nmgeben  von 

dicken,  mit  Kernen  Tcrsehenen  H&Uen  ;    1  der  Stamm 

2  nnd  3  die  Aeste.' 


Die  Entstehungsgeschichte  der^  unverzweigten,  in  den  Nervenstämmen  und 
ihren  Aesten  befindlichen  Nervenfasern  (Fig.  107.  !)  ist  allerdings  zur  Zeit  in 
tief»  Pnjikel  gehüllt. 
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Indessen  die  Nervenfasern  pflegen  sich  häufig  in  ihrem  weiteren  Verl&ufe. 
wenn  sie  der  Endigung  nahe  sind,  zu  iheilcn,  meistens  mit  der  Zahl  zwei  (Fig.  lOS) . 
Hier  liegen  —  wie  es  wenigstens  den  Anschein  hat  —  sternförmige,  gewöhnlich 
mit  drei  Fortsätzen  versehene  Zellen  ^Fig.  107.  2  a',  &',  Ä^J,  welche  mit  dem 
oberen  unverzweigten  Faaerstflck  durch  einen  ihrer  Auslfiufcr  verschmelzen  und 
so  die  VerüsteUing  anbahnen. 

Das  Neurilem  oder  die  Primitivscheide,  eine  strukturlose  Röhre,  welche  (dem 
Sarkolem  desMuskelladens  ühnltch)  die  entwickelte  Nervenfaser  umhüllt  t'Fig.  1Ü8), 
ist  wohl  auch  hier  eine  von  der  Nachbarschaft  herstammende  Bildung'). 

Aumvrkung:   V  Man  vergl.   T'.  ^r^Mcr/i  in  riVfAoir's  Archi?  Bd.  31,  S.  51  und  den 

■pAtereu  Abschnitt  vom  Nervengewebe. 


$  63. 

Die  physiologischen  Beziehungen  der  im  zweiten  Abschnitt  behandelten ,  aus 
Zellenmetamorphosen  hervorgegangenen  übrigen  Gewebeelemente  fallen  ungemein 
verschieden  aus  .  ao  dass  das  Meiste  spftteren  Betrachtungen  vorbehalten  bleiben 
musH.  Während  in  den  Muskclftlden  und  den  Nervenröhren  die  Gewebe  der  höch- 
sten physiologischen  Dignitiit  gegeben  sind  ,  sinkt  die  grosse  Oruppe  der  Binde- 
substÄUzen  zu  Massen  niederen  Ranges,  zu  Hüllen-  und  Stfltzgebilden  des  Orga- 
nismus herab.  Der  Stoffwechsel  i'öllt  in  den  von  der  Zelle  abgeleiteten  Geweben 
sehr  ungleich  aus,  wenn  auch  im  Einzelnen  hier  noch  die  grössten  Lücken  des 
Wissens  vorhanden  sind.  Durch  ihren  energischen  Stoffumsatz  zeichnen  sich  Mus- 
keln und  Nerven  aus:  doch  iat  er  nur  von  der  quergestreiften  Fleischfaser  in 
seinen  Richtungen  näher  bekannt.  Viele  büidegewebige  Theile  charukterisiren 
sich  im  völligen  Gegensatze  hierzu  durch  eine  grosse  Permanenz  der  sie  konsti- 
tuirenden  Substanzen  ,  namentlich  ,  wenn  sie  nur  sparsam  mit  Blutgefässen  ver- 
sehen und  ihre  elastischen  Fasern  zahlreich  geworden  sind.  Andere  dieser  Gebilde 
können  bei  reichlicherem  DurchstrOmtwerden  von  Blut,  sowie  bei  einem  feinen* 
sie  durchziehenden  Kanalwerk  einen  lebhaften  Umsatz  der  Materie  darbieten,  wie 
beispielsweise  die  Knochen.  Alle  bindegewebige  Theile  dagegen  entfalten  bei 
pathologischen  Reizungszust&ndcn  ein  müchliges  wuclj^ndes  Bildungslebcn  und 
werden  hierdurch  für  die  Plastik  des  erkrankten  Körpers  von  höherem  Werthe, 
ein  V'erhäUniss  ,  welches  in  tineib  der  nachtolgenden  Abschnitte  seine  Erörterung 
finden  soll. 

Was  die  Umsetzungsprodukte  betrifft .  so  ist  auf 
manches  früher  Bemerkte .  so  bei  den  leimgebenden 
Stoffen  ;S.  22  — 2a  .  bei  den  Alkaloiden  (S.  41—51. 
zu  verweisen.  Die  aus  Albuminaten  bestehenden  will- 
kflhrlichen  oder  quergestreiften  Muskeln  liefern  al« 
Zerselzungsprodukte  Kreaiin.  Kreatinin.  Hypo.xanthin, 
Inosinsäure.  Inosit  und  Milchsäure. 

Uober  den  physiologischen  Untergang  unserer 
Formelsmente  ,  die  Neubildung  und  Lebensdauer  der- 
selben, wissen  wir  —  etwa  abgesehen  vom  (juergestreif- 
tcn  Muskelgewebe  —  sehr  wenig.  Letztere  ist  bei 
manchen  derselben  ,  wie  den  elastischen  Fasern  und 
verwandten  Bildungen,  wohl  eine  lange.  Da  die  me- 
chanische Abstossung  alternder  Formbeatandihcile  hier 
fehlt  (vergl.  S.  ^'tij,  so  haben  wir  den  Aullösungs- 
und  Degeneraiionaprozess  allein  übrig.  Während  die 
dreierlei  Umwandlungen  durch  Pigment-,  Fett^ii 
lagerung  (Fig.  lOö),  sowie  Verkalkung  bei  den  Zellen  wenigstens  noch  theilweü 


Fig.  MV      UuikrirUilsn  dei  M«n 
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%ls  ph7«iolog:iflcho  Vorkommnisse  betrachtot  werden  konnten,  darftcn  sie  bei  den 
UDK  jetzt  beech.lftigendeo  Elementartheilen  (gleich  manchen  anderen  DegenerB- 
tioDäwciften  dem  pafhologiftchen  Gebiete  in  erhöhtem  Maasse  angehören.  Eine 
Bpfttere  Belmchtung  hat  auch  diesem  Gegenstände  weitere  Rechnung  zu  tragen. 


^  54 


Durch  den  Znaanunentritt  der  Formelemenle ,  welche  sich  gleichartig  oder 
ungleichförmig  zur  Bildung  grösserer  Massen  vereinigen,  entstehen  die  verschie- 
denen Gewebe  des  Thier-  und  Menschenleibe».  Diese  werden  natflrüch  von  den 
Klomentarlheilen  in  ihrem  anatomischen  Gefüge,  ihrer  chemischen  Beschatfenheit 
und  ihrer  physiologischen  Energie  bestimmt. 

Eine  Ein  th  eilung  der  Gewebe  ,  wenn  aie  auf  wissenschaftlichen  Werth 
Ansprüche  erheben  soll ,  ist  zur  Zeit  noch  eine  Sache  der  grösstcn  Schwierigkeit, 
ja  wenn  man  strenge  sein  will,  der  UnmögUchkeit.  Eine  derartige  KlassifikatioD 
almlich  kann  nur  auf  den  Entwicklungsgang  der  Formelemente  gegründet  werden. 
Lieider  ist  aber  die  Histogeneee ,  wenn  gleich  sie  in  manchen  Gebieten  unserer 
Disziplin  über  ein  achöncR  Material  auch  gebietet,  für  andere  noch  »ehr  wenig  in 
sicherer  Art  zur  Stunde  ermittelt.  Jedenfalls  ist  die  Entstehungsgeschichte  der 
Gewebe  noch  nicht  im  Ganzen  so  weit  erkannt,  dass  man  von  ihr  geleitet  mit 
sicherer  Hand  und  ohne  Zuhüll'enahme  gar  mancher  Hypothesen,  die  Grundlinien 
einer  wissenschaftlichen  KlassiKkation  der  einzelnen  Oewebe  zu  ziehen  vermöchte. 
Selbst  jene  scheinbar  so  leichte  und  «ichere  Zerspaltung  in  einfache  und  zu- 
»»  mmengesetzte  Gewebe  kann  nicht  strenge  durchgeführt  werden  und  die  Be- 
urtheilung,  ob  ein  zusammengesetztes  Gewebe  vorliege  oder  nicht,  wird  in  manchen 
FMlen  von  dem  individuellen  Ermessen  bedingt  sein,  ob  man  gewissen  Umwand- 
lungen der  Grundsubstanz  die  Bedeutung  der  Formelemenle  vindizlren  will  oder 
nicht. 

Die  nachfolgende  Eintheilung  besitzt  desshalb  nur  eine  pro- 
visorische Gellung.  indem  sie  mehr  darauf  ausgeht .  etwa  wie  es  bei  einem 
kOnstlichcn  Systeme  der  Fall  ist.  in  das  Material  eine  gewisse  Uebersicht  7M 
bringen,  als  dasjenige,  was  seinem  Bildungsgange  nach  zusammengehören  dürfte, 
immer  strenge  zu  verbinden.  Die  praktischen  Zwecke,  welche  diese  Arbeit  verfol- 
gen soll,  nöthigen  uns  olmchin  Manches,  vereinigt  zu  behandeln,  was  bei  strenger 
logischer  Behandlung  getrennt  werden  sollte.   Wir  unterscheiden  folge ndermassen  : 

Ä.  Oewebe  einfacher  Zellen  mit  flüsaiger  Zwischensnbstanz. 

1.  Hiut 

2.  Lymphe  und  Chyln«. 

B.  Gewebe  einfacher  Zellen  mit  sparsamer  fester  homogener  Zwiachen- 
labatanz. 

3.  Epithel  iuro. 

4.  N.'ipcl. 

G.  Qewebe  einfacher  oder  umgewandelter  and  zuweilen  verschmolzener 
Zellen  in  theils  homogener,  theüa  faseriger  ond  meistens  festerer 
Zwischenmasse  (Binde snbstanxgmppe). 

.T.   Knorpelgewebe. 

*J.   Gallertgewebe. 

7.  Retikuläre  Bindesubstanz. 

8.  Fettgewebe. 

9.  Bindegewebe. 

10.  Knochengewebe. 

1 1.  Zahngewebe. 
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D.  Gewebe  amgewandelter,  in  der  Kegel  nicht  mit  einander  vorwaehtener 
Zellen  mit  homogener,  ipariamer,  festerer  Zwischensabetuu. 

12.  Schmelzgewebe. 

13.  Linsengewebe. 

14.  Muskelgewebe. 

E.  Zusammengesetzte  Gewebe. 

1 5 .  Nervengewebe . 

16.  Drüsengewebe. 

17.  Qefässe. 

18.  Haare. 

Anmerkung:  Der  Begründer  der  modernen  Histologie,  5cÄM?ann,  hatte  schon  eine 
wissenschaftliche  Eintheilung  der  Gewebe  versucht,  welcher  hier  zuerst  gedacht  werden 
mag.  Er  theilte  ein :  I.Klasse:  Isolirte  selbstständige  Zellen.  Dahingehören 
vorzugsweice  die  Zellen  in  Flüssiffkeiten :  Lymphkage leben,  Blutkörperchen,  Schleim-  und 
Eiterkörperchen  u.  a.  w.  ~  2.  Klasse:  Selostst&ndige,  zu  zusammenhängen- 
den Geweben  vereinigte  Zellen.  Hierher  das  ganze  Homgewebe  und  die  Krystall- 
linse.  —  3.  Klasse:  Zellen,  bei  denen  nur  die  Zellenw&nde  mit  einander 
verschmolzen  sind.  Knorpel,  Knochen  und  die  Zähne  weRen  ihrer  Ä*Ä*<ort<ia /wvpria. 
~-  4.  Klasse:  Faserzellen.  Zellgewebe.  Sebnengeweoe ,  elastische  Gewebe.  — 
5.^  Klasse:  Zellen,  beidenen  die  Zellenwände  und  Zellenhöhlen  mit 
einander  verschmolzen  sind.  Muskeln,  Nerven,  Kapillargefässe ,  a.  a.  O.  S.  74. 
—  Unter  den  sich  anreihenden  Handbüchern  der  damaligen  Epoche  beobachtete  das 
aus^zeichnete  MeaU'iche  Werk  eigentlich  gar  keine  Eintheuung ,  indem  es  in  Form  lose 
aneinander  gereihter  Abschnitte  die  einzelnen  Gewebe  vorführte.  Die  späteren  Bearbeiter 
des  Faches  verliessen  vielfach  beinahe  gänzlich  den  histologischen  Boden ,  indem  sie  nach 
den  üblichen  Eintheilungen  der  gröberen  Anatomie  die  mikroskopische  Zusammensetzung 
der  Systeme  und  Organe  des  Körpers  vorführten  ;  so  z.  B.  das  grosse  Koelltker' sehe  Werk. 
Wir  vermögen  in  einer  derartigen  Behandlung  nun  gerade  keinen  Fortschritt  unserer  Wis- 
senschaft zu  erblicken.  —  In  seiner  kleineren  Arbeit  stellt  der  letztgenannte  Forscher  fol- 
gende Gruppen  der  Gewebe  auf:  1;  Zellengewebe  mit  dem  Gewebe  a)  der  Oberhaut 
und  b)  der  ächten  Drüsen.  —  2:  Gewebe  der  Bindesubstanz  mit  a)  der  einfachen 
Bindesubstanz ,  b)  dem  Knorpelgewebe ,  c)  dem  elastischen ,  d;  dem  gewöhnlichen  Binde- 
gewebe und  e)  dem  Knochengewebe.  —  3^  Muskelgewebe  mit  a'  dem  Gewebe  der 
elattea  und  b;  dem  der  queigestreiften  Muskeln.  4)  Nervengewebe.  —  In  neuerer 
2eit  hat  HettU  in  seinem  und  J/eissnar's  Jahresbericht  eine  Eintheilung  s%Uefert ,  welche 
mit  der  von  uns  im  Texte  vorgeführten  manche  Verwandtschaft  darbietet  (Bericht  für  1S56, 
S.  5).  —  Leydiff  (vom  Bau  des  thierischen  Körpers,  S.  28)  theili  in  nachfolgender  Weise 
ein:  A.  Vegetative  Gewebe.  1)  Bindesubstanz,  2)  Epithelien,  Drüsen- 
zellen  und  Horngewebe,  3,  Blut  und  Lymphe.  B.  Animale  Gewebe. 
]'  Muskelgewebe,  2.  Nervengewebe.  Rollett  ^Untersuchungen  aus  dem  Institute 
für  Physiologie  und  Histologie  in  Graz.  Zweites  Heft.  Leipzig  ISTI  bringt  die  nachfolgende 
Orupptrung:  I.  Keimzellen  :  Weisse  Blutkörperchen,  Lymphkörperchen,  WanderzeUen, 
Markzellen,  lymphoide  Zellen  Eiterkörperchen  .  H.  Rothe  Blutkörperchen:  kreis- 
scheibenfürmige,  elliptische.  III.  Elementartheile  der  Gewebe  der  Bindesub- 
Btanz:  a'  des  Bindegewebes,  b  des  Knorpelgewebes,  c;  des  Knochengewebes,  d,  des 
Zahnbeingewebes.  IV.  Elementartheile  des  Fettgewebes.  V.  Elementartheile 
des  Muskelgewebes,  des  ouerstreifigen  und  blatten.  VI.  Elementartheile  des 
Nervengewebes  und  VII.  Elementartheile  des  Deckgewebes  (Epidermis, 
Haare,  Nägel.  Linse,  Zahnschmelz,  Epithelien,  Enchyme.  Wir  sehen  durch  diese  sogenannte 
»natürliche«  Gruppirung  die  Richtigkeit  unseres  obigen  Ausspruchs,  dass  es  eben  xur 
Zeit  noch  keine  natürliche  Eintheilung  der  Gewebe  gibt,  wiederum  be- 
wahrheitet, obgleich  wir  manches  Gute  in  der  vorgeschlagenen  Zusammenstellung  des  tüch- 
tigen Forschers  gewiss  nicht  verkennen.  —  Wir  werden  im  Uebrigen  bei  den  einzelnen 
Geweben  stets  der  genetischen  Beziehungen  zu  gedenken  haben  und  verweisen  auf  jene 
Abschnitte. 


II. 

Die  Gewebe  des  Körpers. 


A,  Zellige  Gewebe  mit  flüssiger  Zwischensubstanz. 


I.  Das  Blut. 

§  65. 

In  den  Blutgeföasen  unseres  Körpers^  einem  geschlossenen,  aber  mit  den 
Gängen  des  Lymph-  und  Chylussyatemes  kommunizirenden  Kanalwerke  befindet 
sich  während  des  Lebens  in  beständiger  Bewegung  eine  sehr  zusammengesetzte 
Flüssigkeit,  das  Blut  ^) .  Wie  auf  der  einen  Seite  in  seinem  Strömen  niemals  Still- 
stand eintritt,  so  findet  andererseits  das  ganze  Leben  hindurch  in  ihm  ein  reger 
Wechsel  der  Stoffe  statt.  Indem  die  Wände  der  Blutge^sse  fflr  endosmotische 
Strömungen  permeable  Membranen  darstellen  und  ebenso  in  den  Drüsen  Filtrations- 
pTozesse  stattfinden  ,  treten  in  Form  wässeriger  Lösungen  beständig  gewisse  Sub- 
stanzen in  die  Gewebe  und  Organe  aus ,  während  andere  ähnlich  gelöst  zur  Blut- 
masse zurfickkehren.  Massenhafte  Zumischungen  zusammengesetzter  Flüssigkeiten 
geschehen  dann  noch  durch  das  Einströmen  von  Lymphe  und  Chylus. 

Trotz  dieses  Kommens  und  Gehens  der  Stoffe,  welche  das  Blut  zum  Zentrum 
des  vegetativen  Lebensprozesses  machen ,  ist  unsere  Flüssigkeit  in  anatomischer 
und  chemischer  Hinsicht  immerhin  merkwürdig  gleichartig,  indem  grössere  Ab- 
weichungen rasch  ausgeglichen  werden. 

Das  Blut  des  Menschen  stellt  eine  etwas  dickliche  undurchsichtige  Flüssigkeit 
dar  von  einem  eigenthümlichen  schwachen  Geruch^',  einer  alkalischen  Reaktion, 
einer  Wärme  von  ungefähr  38** C,  und  einer  rothen  Farbe,  die  in  den  Arterien 
hell  kirschroth  ist,  während  sie  in  den  Venen  dunkler  ausfallt.  Die  in  einem  Or- 
ganismus enthaltene  Blutmasse  vermögen  wir  zur  Zeit  nicht  mit  irgendwie  an- 
nähernder Sicherheit  zu  bestimmen ,  so  dass  die  Angaben  über  die  Blutquantität 
des  menschlichen  Körpers  weit  auseinander  gehen.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die 
Menge  des  Blutes  etwa  dem  zwölften  bis  dreizehnten  Theile  des  Körpergewichtes 
beim  Menschen  gleichkommt^). 

Anmerkung;  1)  Man  vergl.  A'rt*«t*'s  Artikel :  »'Blut«,  im  Handwörtcrb.  der  Physiol. 
Bd.  I,  S.  75  und  5liine^  Edwards  ^  Leeonn  sur  lumit.  et  ta  phtfsinl.  comparve.  Paris  1S57. 
Tome  I,  p.  36,  die  Lehrbücher  der  Histologie  von  KoeUiker,  Leydig,  Strifler  [liolUtt  und 
für  das  Technische  Frey ,  Das  Mikroskop,  5.  Aufl.,  S.  137.  — '  2)  Der  Geruch  des  Blutes 
ist  durch  irgend  eine  flüchtige,  uns  unbekannte  Substanz  verursacht.  Kr  tritt  bei  Zusatz 
von  Schwefelsäure  stärker  hervor  iBarrueP  und  ist  beim  Menschen  ein  anderer  als  bei 
SAugethieren.  —  3;  Das  spezifische  Gewicht  erfährt  im  normalen  ZuRtando  ansehnliche 
Schwankungen,  noch  grössere  unter  pathok)gischen  Verhältnissen.  Im  Grunde  genommen 
beweist  es,  abgesehen  von  einer  wechselnden  Menge  der  Zellen,  nicht  viel  über  die  Zu- 
sammensetzung der  Flüssigkeit,  da  die  zahlreichen  Mi.'ichungsbe  stand  theile  unter  einander 
betrftchtliche  Differenzen  bei  gleichbleibender  Schwere  des  Gesammtblutes  erfahren  kör' 


Im  Allgemeinen  Utdas  Blut  etn-a«  schwerer  bei  Mftnntirn  als  bei  Frauen,  bei  Erwachsenen 
hüher  alK  bei  Kindern;  in  der  Schwangerschaft  erfahrt  es  eine  VerminUtrung.  —  -li  Die 
alliiren  Angaben  oder  Vermuthungen  über  die  Gesammimenge  Blut ,  ebenso  die  früheren 
Methoden  von  Valentin  und  M'eher  -  I^hmanti  können  hier  übergangen  werden.  In  der 
neueren  Zeit  hat  sich  mit  diesem  Gegenstände  IVclcker  beschäftigt.  Derselbe  [Archiv  des 
Vereins  für  Bern.  Arb.  Bd.  I,  S.  195  und  Prager  Vierteljahrsachrift  Bd  J4,  S.  II  schlug 
einen  neuen  Weg  ein.  Er  benutzte  n&mlich  die  Intensität  der  Blutfarbe,  Eine  Probe  Blut 
wird  entlet:rt  und  zurückgesetzt.  Dann  wird  durch  einen  AVasserstrom  die  übrige  Blutmenge 
aus  dem  Gefässsytem  aussutreiben  gesucht  und  zur  Entfernung  eines  Restes  der  fein  zer- 
hackte Kürner  mit  Wasser  ausgezogen.  Indem  man  das  Blut  und  die  Injektiün».- oder  Au^ 
waschungsflüb-sigkeit  sammelt,  erhält  man  sulbslverstAndlich  somit  eine  durch  Wasser  »ehr 
verdünnte  Blutmn.sse.  Ihr  Volumen  wird  bestimmt.  Dann  wird  die  ursprüngliche  suruck- 
gesetzte  Bluunenge  ebenfalls  su  lange  mit  Wasser  verdtlnnt,  bis  sie  die  Farbenintenait&i 
der  durch  den  Wasserstrom  ausgetriebenen  Masse  besitzt.  Es  kann  sonach  durch  Kechnung 


die  Gesammtmenue  Blutes  gefunden  werden  Abttr  auch  cegen  diese  Methode  erheben 
sich  eintelne  Beoenken.  iJM^Artjf  (Zeitschrift  für  wiasen.scn.  Zoologie  Bd.  7,  S.  a3J  und 
Bd.  y.  S.  (15;  erhielt  mit  dem  ^^  (f/cArrschen  Verfahren  an  zwei  Hingerichteten  eine  Blut- 
menge  von  4S72  und  1S5^  Grms.  d.  h.  '/la— */i4  des  Körpergewichtes.  Sehr  genaue  Unter- 
suchungen mit  der  gleichen  Methode  hat  Heitltnhain  angestellt.  [Dim^uinitinnen  criticae 
et  fXperiiitrnttiiefi  de  sanqninis  quantitate  in  vinninuiliiim  rnrpure  exstantiä.  Halts  IST»?  und 
Archiv  für  phvsiolog.  ftcilkunde.  ISÖT,  S.  5<*7j.  Man  vergl.  auch  noch  l/'cMtrs  neuere 
Arbeilen  in  l/tulef^  und  r/eu/er  &  Zeitschrift,  3.  Keihe.  Bd.  4.  S.  145  und  Bd.  2o,  S.  257 
—  Auf  indirektem  Wege  durch  Kechnung  hat  J'icmnit  [Die  Erscheinungen  und  Gesetze 
der  StromgeschMrindigkeiten  des  Blutes,  Frankfurt  1H5'^)  die  menschliche  Blutmengo  zu  er- 
mitteln versucht.  —  Es  bedarf  wohl  keiner  Bemerkung,  dass  nach  dem  jetzigen  Stande  der 
Blutmengenfrage  über  Variationen  nach  dem  Kürpurgewicht.  Alter,  Gesohlechte,  Krank- 
heiten sich  nicht«  sicheres  sagen  lAast 


§  f>6. 

Prüfen  wir  die  anatomische  Zusammenaetzung  des  Blutes  bei  einer  stArkeren 
Vergrösseruog ,   so  ergibt  sich  dasselbe  als  eine  wasserheUe,   farblose  Flüssigkeit. 

Plasma  oder  Liquor  sau  ff  ttinis,  in  welcher  zweierlei 
Zellenformen ,  die  farbigen  rothen  Blutsellcn 
und  die  farblosen  oder  LymphkOrperchen  des  Blu- 
tes tLymphoidzelleni  avU'geschwemmt  sind  (Fig.  11  Ol. 
Erstere  erscheinen  im  grösaten  Ueberschuase  und  sind 
Ursache  der  Blutfarbe :  letztere  bilden  ein  unbedeuten- 
des Bruchtheil  der  in  der  ganzen  Blutmasse  vorkom- 
aTroDot^n;  bhaXh,  cc  K^aa  von  menden  Zellen  überhaupt.  Daneben  triflFl  man  noch 
Acrmu,  «««^^^^jj^^ioi»  t-xmph-    Konglomerate  kleiner  bUöser.  0,001 1 -O.0Ü22»™raes- 

sender  Körnchen  im  menschlichen  Blute  [ScMltzt^  ^]] . 
Die  farbigen  Blutxellen,  eine  Entdeckung  des  M alpig hi ^  welche  im 
I^ufo  der  Zeiten  zu  sehr  vcn^chiedencn  Namen  gekommen  aind  (Blutkörner,  Blut- 
kügelchen,  Blutscheiben,  Blutkörperchen.  BlutbiäHchen),  erscheinen  bei  der  Unter- 
suchung des  menschlichen  Blutes  als  kreisninde,  zart  und  scharf  kontourirte.  gelb- 
liche Gebilde,  die  in  Grösse  und  sunsiigem  Verhalten  wenig  Verschiedenheit  unter 
einander  darbieten.  Ihre  Menge  in  einem  Tropfen  Btut  ist  eine  kolossale,  so  dass 
man  für  den  Kubikmillimeter  h  Millionen  annehmen  kaan'^).  C.  Si/mtitlt  schreibt 
ihnen  ein  spczif.  Gewicht  von  l,OSS — 1.0S9,  JJ^elj:i:er  ^)  von  1,105  zu.  Der  Durch- 
messer der  Zelle  im  männlichen  Blute  betragt  U.OuT?'""  mit  Extremen  von  0,OüSI 
—0,0054""". 

Eine  genaue  Einstellung  des  im  Plasma  ruhenden  lebenden  Blutkörperchen! 
zeigt  in  der  Mitte  desselben  einen  hellen ,   farblosen  Raum ;    ebenso  bemerkt  maa! 
an  einer  Stolle  des  Innern,  welche  dem  Schlagschatten  des  Randes  gegenüber  liegt, 
eine  leichte  Verdunklung  von  mehr  halbkreisförmiger  Gestalt  (Fig.  110,  a). 
Die  Bedeutung  dieses  Bildes   wird  kUr,   sobald  sich  die  Zellen  in  Bern 
setzen.     Weit  entfernt ,  stctB  das  kreisförmige  Ansehen  beim  Hollen  über  die  tni- 
kroskopische  Glasplatte  zu  bewahren,  erscheinen  jene  auf  dem  Rand«  stehend  [ef\ 


J 


Mg.  llil.    BlntE«ll«uä«>Ucni«<li«a: 


BuBtüt. 

Als  flchniale  biskuitartige  Stfibchen  mit  verdickten  abgerundeten  Enden  und  einer 
Binschnürung  über  die  Mitte.   Ihre  Dicke  beträgt  hierbei  O.OülS"*". 

Nach  dem  eben  Erkannten  unterliegt  es  keinem  Zweifel ,  dass  untere  Zolle 
eine  kreisförmige  bikonkave  Scheibe  mit  abgerundeten  und  etwas  aulgewulflteten 
H^indern  dartilelU  (oNapfformu  .  Das  Volumen  des  menschlichen  Blutkörperchens 
bat  n^rlcker  zu  0»00()Ü()0U72  Kub.  Millira.,  das  Gewicht  zu  U,OOÜ06  Millegramm» 
und  die  GesammtobcrflAchc  zu  0,ü00r2S  Quadrat-Mill.  bestimmt^) . 

Der  Körper  Ist  eine  vollkommen  homogene,  bei  durchfallendem  Lichte  gelb- 
lich erscheinende  Masse,  Decken  sich  zwei  der  Scbeibchen  theihveisc,  so  nimmt 
diese  Stelle  ein  höheres  rOthlicheres  Kolorit  an.  Liegen  unsere  Zellen  massenhait 
übereinander,  so  zeigen  sie  die  rothe  Farbe  des  Blutes  selbst. 

Anmerkung:  1.  Arohiv  für  mikroskopische  Anatomie,  Bd.  1,  S.3Ü.  —  2i  Die  Zäh- 
lung 0er  Blutkörperchen  einer  ahgeraesKcnen  sehr  kleinen  Blutmengv  hat  zuerst  Vterorät 
tf«äbt  'Archiv  fQrphysiol.  Heilkunde  Bd.  II,  S.  2^i,  :^27,  547,  >54  .  ^^rbe88e^ungeu  hat  die 
Methode  durch  /(  citker  erfahren  Prager  Vicrteljahrsschrift  Bd.  44,  S.  II  .  —  JJ)  a.  a.  O. 
Bd.  2u.  S.  2bH.  —  4;  Die  5  Millionen  Zellvn  eines  Kubikmillimetvr  Blut  besitzen  domnach 
eine  Oberfläche  von  G4li  QMm,  Setzt  man  die  Obnaniiutlflutmeu^e  ües  Munuchen  xu  44i>0 
Kern. ,  «o  ergibt  sich  für  sdnimtUche  ßlulkÖq»ercheii  desselben  eine  OberHäche  von  2SIÖ 
OMetern  ;  ^f'rlökevi. 


§  67. 

Um  nun  die  weitere  Natur  der  farbigen  Blutkörperchen  kennen  zu  lernen« 
bedarf  es  verschiedener  ausserlicher  Einwirkungen  auf  dic^Kelle.  L'eberUsst  man 
einen  Tropfen  Blutes  auf  der  mikroskopischen  Olasjdatie  eine  kurze  Zeit  unbe- 
deckt der  Verdunstung,  so  Undert  sich  die  Form  der  Zellen  (Fig.  111.  b.).  Sie 
werden  mit  einer  Verkleinerung  auf  Ü,0O.S9 — 0,0^52'"*  unbestimmt  eckig,  höcke- 
rig und  oftmals  sternförmig,  wöbet  die 
Spitzen  als  dunklere,  punktförmige  Stellen 
sich  markiren.  Wir  haben  hier  eine  durch 
die  Abdunstung  des  Wassers  erfolgte  Zu- 
sammensclirumpfung  des  Zellenkörpcrs. 
einen  Vorgang,  dessen  Krkonntniss  gerade 
fQr  das  menschliche  Blut  bei  der  Kleinheit 
de«  Objektes  gewisse  Schwierigkeiten  dar- 
bietet. Trocknet  in  ganz  dünnen  Schichten 
Blut  schnell  ein.  so  zeigen  uns  die  Körper- 
eben gewöhnliche  glatirandige  kreisförmige 
Begrenzungen,  nur  mit  deutlicher  hervor- 
tTetender  Mittelpartie    Fig.  111.  c]. 

Setzen  wir  einem  Tropfen  mensch- 
lichen Blutes  Wasser  zu,  so  bietet  sich  ein 
g»ns  anderes  Bild  dem  beobachtenden  Auge 
d*r.  Weit  entfernt  höckerig  und  zackig  zu 
werden  .  bewahrt  die  Zelle  ihr  kreisförmi- 
ges, glattrandiges  Ansehen :  aber  die  hel- 
lere Zentralstelle  ist  nicht  mehr  zu  erken-  . 

nen  und  der  gelbliche  Rand  tritt  nicht  mehr  stärker  hervor  (Fig.  11  l.nl .  Genaue 
Beobachtungen  lehren  indessen,  das  die  Aufquellung  vom  Kande  ausgeht  und 
daaa  zuletzt  der  gequollene  Kandtheil  übergreifend  die  beiden  konkaven  Mittelpar- 
ticQ  des  Blutkörperchens  zum  Verschwinden  bringt').  Sobald  ein  derartig  mit 
Walser  behandeltes  Blutkörperchen  rollt,  tritt  in  dem  Verlust  der  bikonkaven 
Scheibcnlorm  ein  Avichtiger  Unterschied  uns  entgegen.  Wir  sehen  die  Zelle  in 
&UeD  Ansichten  kreisrund;  sie  ist  zur  Kugel  aufgequollen  unter  einer  Verminde- 
rung des  Durchmesser«  auf  0,0061  —  0,0057'°'°.   Durch  fortgesetzt«  WassereiBwii* 


Fig.  111.   Uotitcbticb*  ßlottellvii;  a  ont«rWMi«'r- 

rinirirliaiig  ;    6  tit  r«rdun<it«fui]»iu  Bloie  ;  c  Mfg«- 

Irookoet;   <f  lA  gtfroitfttMm  Ülnto :    r  rollflautlf 

ou  etujidu  gvlsfert. 


\\i         '^^^^^^r  ^^^  GeveW  des  Körpera. 

kung  erblasst  die  Kugel  mehr  und  mehr  (a  rechts),  wfthrend  die  umgebende  Flas- 
Bigkeit  ein  gelbliches  Ansehen  gewinnt.  Einzelne  Zellen  entfärben  sich  sehr  »chnell, 
andere  widerstehen  viel  Irtnger.  Zuletzt  ist  das  Blutkörperchen  vollkommen  ent- 
färbt und  so  blass  geworden,  dass  es  nur  bei  starker  Vergrösserung  und  einem  be- 
schatteten Sehfeld  noch  wahrgenommen  werden  kann  und  zwar  in  Gestalt  eines 
ganz  zart  und  glatt  gerandcten,  ungemein  blassen  Wesens.  Man  bezeichnet  diesen 
entfiTlrbten  Rest  unseres  Dinges  nach  dem  Vorgange  RoUett'^  mit  dem  Namen  des 
"Stroma«'.  Ein  Kern  ist  bei  der  ganzen  Prozedur  in  keiner  Weise  sichtbar  zu 
machen  '•*) . 

Achnlich  der  Verdunstung  wirkt  die  Anwendung  vieler  konzcntriricr  wässeri- 
ger Lösungen  ,  wie  von  Zucker,  arabischem  Gummi,  Kochsalz  u.  s.  w.  Verdünnt 
man  diese  Reagentien  allmählich  mehr  und  mehr,  so  kommt  eine  Konzentrat ions- 
Btufe .  bei  welcher  zuletzt  keine  Formumänderung  der  Zelle  weiter  bemerkt  wird. 
Verdünnt  man  diese  Losungen  noch  mehr,  so  gewinnen  wir  schliesslich  den  KfTekl 
des  reinen  Wassers,  die  kuglige  Autquellung,  die  EnttArbung  bis  zum  Unsichtbar- 
wcrden.  Eine  und  dieselbe  Blutzelle  kann  in  interessanter  Weise  mehrmals  nach 
einander  durch  den  Wechsel  zugesetzter  Lösungen  sternförmig  gerunzelt  und  dann 
wieder  kugÜg  aufgebläht  erhalten  werden  oder  umgekehrt. 

Die  bisherigen  Beobachtungen  lehren  den  Mangel  eines  Kerns  und  zeigen  das 
Blutkörperchen  als  ein  Gebilde,  dessen  Substanz  Wasser  rasch  (.[ucllcnd  aufnimmt 
und  auf  der  aodren  .Seite  Wasser  leicht  schrumpfend  abgibt.  Zugleich  ergibt  sich, 
dass  die  förbende  Materie  des  Zellenkörpers  in  Wasser  löslich  ist.  —  Uebertragen 
wir  die  gewonnenen  Eft'ahrungcn  auf  das  in  den  Gefilssbahnen  zirkulirende  Blut- 
körperchen, so  erscheint  uns  letztere«  als  ein  Gebilde,  welches  mit  der  wSssrigen 
Flüssigkeil  des  Plasma  zwar  einen  regen  Austausch  eingehen  muss .  hierbei  aber 
weder  eine  erhebliche  Volumverflnderung,  noch  einen  Verlust  des  Farbestoff»  er- 
führt. Die  Masse  desselben  haben  wir  uns  im  Allgemeinen  als  eine  in  reichlichem 
Wasser  aufgequollene  gallertartige  Substanz  vorzustellen. 

Neben  diesen  Stoffen ,  welche  auf  die  Zelle  quellend  oder  schrumpfend  ein- 
wirken, kennen  wir  eine  Anzahl  anderer .  welche  den  Proteinkörper  der  BlutzeUe 
und  diese  mit  jenem  lösen.  Die  Alkalien,  ebenso  manche  MinerulsAuren .  sowie 
die  Alkalisalze  der  Gnllensfiuren,  gehören  hierher^) .  Endlich  beruht  die  Wirkungs- 
weise einer  andern  .Stoffreihe  darauf ,  dass  sie  den  Kiwei.sskörper  des  Blutkörper- 
chens zur  Gerinnung  bringt,  ßeis^iielswcise  gehören  Alkohol.  Gerbsäure,  Chrom- 
(ttiure,  Kreosot,  gewisse  Metallsalze  hierher-*). 

Was  ferner  die  Einwirkung  der  Gase  auf  die  Form  der  Blutzelle  betrifft,  so 
wirktderSauersioff  Ähnlich  saturirten  Lösungen  verkleinernd,  während  die  Kohlen- 
•Sure  einen  aufblü,henden  Effekt  besitzt. 

Höhere  Temperatur  hoII  verkleinernd^  kalte  aufblähend  wirken -'*i. 

Neben  diesen  schon  seit  längerer  Zeit  bekannten  Wnnd- 

SV  O^  I  lungen    der  ßlutzellen    haben    wir  in  den  letzi   verflossenen 

^?  i  1       t^         Jahren  mehrere  andere  von  hohem  Interesse  kennen  gelernt. 

s  Q  f  ^  '^  Ueberlässt  man  im  defibrinirien  Blute  die  Blutkörperchen 

L^^     *^     W  y^     ^'^^  «elbst,   so  gehen  sie  allmählich  absterbend  aus  der  napf- 

X    *4       '1     ^f^    lörmigen  Gestalt  in  eine  kuglige  über.     Bei  niederen  'l'em- 

(^     \  .W  peraturgraden  können    darüber  eine  Reihe  von  Tagen    ver- 

OVv.^o-'^         fliessen. 

*'c£9  rf  «ÄP  '^^^^   elektrische  Entladungsschlag   mauht  unsere  Zellen 

•^»•J?0  höckerig,   anfangs   mit  groben,   später  mit  feineren  Zacken. 

•  .-a^^  Q  Hierauf  unter  Verschwinden  derselben  wird  das  Blulkörper- 

Fi«- tri  MnM»iiiiiikrbiut-   chen  zur  glattrandigen  Kugel .   weiche   sich  schliesslich 

)i<iil>rrcl>eii    auf    yi*L'     ^r-     ,-    i,    rn    i»,*#n* 
irirmt.  lärhl   [RolMn)- 

Erwörmt  man  lebende  Blutzellen  auf  52" C.,  so  k) 
eine  wunderliche  Veränderung  Über  bie  !Fig.   tl2).     Das  KOrperchcn  zeigt 


Da*  Blut. 


n:^ 


«»ine  «tcbsflnde  An^Alil  tieter  Einkerbungen;  schnell  erfolgen  hieranf  kugligc  Al>- 
■laen.  welche  entweder  sogleich  abrei^sen  oder  an  dflnnen  fudenftirmigen 
mir  dem  obrii^en  Zt:llenkflr]ier  nocli  eine  Zt-tt  lang  verbunden  bleiben  {a]. 
Kä  eni&tehen  hierbei  die  wunderlichsten  Rüder,  rnsenkranzlftrmige  Stftbchen,  ge- 
&cbw}ln:&le  Kugeln  etc.  Abgetrennt  gerathen  dit^e  Fragmente  der  Blutkörperchen 
■,Ä)  «ogleicb  in  lebhafte  Molekularbewegung  [Benh^  M,  ScMis«'^\], 

Eine  Zellcnmembran  lässt  sich  bei  keiner  dieser  Behandlvingyweisen  am  ßlut* 
kÖTpcTcben  des  erwochsenen  Menschen  in  überzeuge  oder  AVeisc  sichtbar  machen; 
die  W&riuGTerftnderung  desselben  hl  ohnehin  mit  der  Annahme  einer  solchen  Hant 
I^WL»4  nur  schwer  vereinbar*'!.  Ebenso  gelingt  es  niemals,  an  reifen  Blutkörper- 
chen Erscheinungen  einer  vitalen  Kontraktilitfti,  wie  eie  bo  vielen  andern  Zellen  des 
Organismus  zukommt,  zu  erkennen  ^) . 

I>ie  neuere  Zeit  hat  uns  auch  mil  interessanten  Verschiedenheiten  bekannt 
gemacht,  welche  die  BlutÄellen  in  einzelnen  Geffisspartien  darbieten.  Das  Pfort- 
nderblut  enlhUli  nach  Li'Mnaiws  Entdeckung  *"]  die  gewöhnlichen  ,  so  leicht  %'er- 
»nderlichen  Blutkörperchen ,  während  das  Blut  der  Lct>ervene  Zellen  von  abwei- 
chender Btschnfrenheit  iohrt.  Sie  sind  kleiner,  aufgequollener,  dem  Sphärischen 
hieb  mehr  annähernd,  ohne  die  Depression  der  Zentren  nnd  widerRtehen  der  Was- 
»ereiowirkung  verhällnissmfisbig  lange.  Auch  in  der  Milz  kommen  guna  Ähnliche 
Zellen  tot  (/^«mAv).  Man  hat  sie  alft  junge  neugebildete  Blutkörperchen  betrachten 
wollen. 

Anmerkung;  1  Mermann  in  Üeichert'-i  und  Du  Bois-Jifi/uioMifsXrch'w  IMiti. 
S.30:  i'cniüT. t.l>>inni(it und Schtreipfier'ifeitUi  in  den  .Sftchs.  ÖilzUDg«berichten.  Math.-phys. 
*'  i'-flT,  S.  IW.     —    2    Für  aie  Existenz  des  Kerns  In  den  rüthen  Blutkörperchen  der 

'  re  int  alUrding».  in  neuerer  Zeit  -/.  liotHrhtr    Virrh'ttc's.  Archiv  Bd  UO,  S.  355  und 
,.  .  .>.  4JT    wieder  in  die  Schranken  getreten     —    Gi'gtn  ihn  nebtri  Andern,  wie  Koei- 

Ikktr^  hoben  «ich  i^rhmidt  und  i>r?nccn/i/^r- SfüUl  a.  a.  Ü.  erklftrt.  —  3  Man  s.  über  die 
t'twrt-  Iniiüs.iMiu,  Wirkung  der  (JüUü  Junuz,  l  eher  die  Einwirkung  der  üall«  und  der  Oal- 
Ivn  ic  rothen  Blutkörperchen. Greifswnld  1871 .  Diss.  Am  schnell>iten  zerstört  unsere 

fJei-  -    iiilaUaure.     —    4    AVir  verwt-isen  zu  weiterer  Belehrung  auf  Hrnfr'h  nUgem. 

Anainuiie  S,  ilv.  —  5j    H".  MuuH4»ein  im  Centralblatt  li^TI,  S.  tiW».  —  tii  Vergl   die  Auf-' 
f&txc  dieses  For'cherN  in  den  Sitzung'tberichlcii  der  Wiener  Akademie  Bd.  47.  Abth.  2, 
S.  iitVl  und  Hd.  50.  S.  178,  c.  Tab.    —    7    JieuU  im  t^4art.Jnum.  nf  mirrfsr.  Sncfirr  IHI1.|, 
TratiJ^iot.  p.  .'(2   und  .V.  Sc/iuftzc  in  «letnem  Archiv  für  mikrosk.Annt    Bd.  1  ,  S.  2ö.    — 
*    Indessen  —  und  man  begreift  bei  der  Schwierigkeit  und  Kleinheit  des  Objektes  die  L'n- 
ftidicrheil  des  M'isseu.s  —  hßben  auch  in  den  letzten  Jahren  manche  Forscher  lür  die  Gegen- 
wart einer  ZuUeninembran  «Ich  ausgeftpr«>chen  ;    so  z.  B.  Hcttxtn   la    a.  Ü.;,   Meumaun   im 
CeulralbUlt  ISü:».  Nr,  ;il,  KoeUiker   Gewibtjlthre  5.  Antl.  S  (»24  .   —  'll    Diu  Stibslauz  der 
ril-r-i  i:^    il.-.  Erwachsenen  ist  sicher  kein  Protopluama.    Die  Behauptung  einer  lebendigen 
ung  der  Situgeihierkörperchen  durch  Khhs   Ceniralblati  IStiM,   S.  S5J    war 
iche.    Man  vergl.  im  Lebrigen  noch  Ft'itdrvtch    Virrhnwn  Archiv  Bd.  41.  S. 
>■'..   Leber  die  Zellen  des  embryonalen  Blute»  und  niederer  Wirbeithiere  *.  u.  —  l»>i  Ver^l. 
tJ*.'*.*en  phv.Mol,  Chemie  B«l   2,  ^  *»■'»  und  2i*'J.    Schöne  Abbibluugen  gab  Fimk<  in  «einem 
AtlftHSuftaf   12. 


§  6b. 

Zur  KontTolc  der  beim  Menschen  erhaltenen  Ergebnisse  ist  das  Studium  der 
larbigen  Zellen  des  Wirbelthierbluts  *  von  grossem  Interesse  .  so  dass  dieses  Ka- 
|>itel  der  komparativen  Histologie  hier  wenigstens  nicht  ganisltch  Übergangen  wer- 
detx  kann. 

Bei  Saugethiercn  bewahrt  das  farbige  Blulköqjcrchen  fast  tlbcrall  die  Qestalt 

•iiior  kreisförmigen,   bikonkaven  Scheibe    Fig.  113.  \\.   Nur  in  derUrö?se  kommen 

lenren  vor.  So  erlangen  die  Blutscilen  des  Elcphauten  als  die  grös^ten 

nU'Sser   bis  /.n  O.OOH;»""".    während  sie   beim  Affen   mil  den   menseh- 

iicreinkommen  und  die  Blutkörperchen  vieler  anderer  Sauger  kl< 

..i.  -...  :Lgen  ausfollen  (so  beispielsweise  beim  Pferd  0,0n^6.  Kaninchen  i\ ^^' 


in 


Die  GtfwrLft  de«  KGrpvr»- 


Indenseti  zeigen  uns  die  Blmzellen  einiger  Wiederkäuer,  des  Larnits  .  At]/aka»  und 
Kanu-els,  auÖ'aUende  Abweichungen,  indem  sie  ovale  Scheiben  \'on  fi.OdSI*"'  ilat- 
atellen.  Kerne  lassen  die  farbigen  Kiemente  des  Blutes  beim  reifen  Süu^ethier  im 
Vebrigen  ebensowenig  als  bei  uns  erkennen. 

Solche  elliptische  HlutKcHen  worden  aber  in  den  folgenden  Wirbellhierklassen 
Kur  herrschenden  Fürni,  allerdings  mit  auffallenden  Orössenverschicdenheiten,  und 
der  Zellenkern,  «eichen  wir  bisher  vtrmisst  haben,  stellt  sich  als  konstante  Bil- 
dung ein.  Nur  bei  gann  niedrigen  Fischen,  den  Cvklostoinen,  kehrt  nochmals  die 
kreisrunde  Form  der  Sftugethierzelle  wieder,  und  das  niedrigste  aller  Wirbelthierc. 
der  merkwürdige  -^M;f»///V/xiM  /aticntlatifs  ,  besitzt  ein  völlig  anomales,  nicht  mehr 
rothes.  an  wirbellose  GeschöjH'e  erinnemes  Blut ,  das  wir  hier  fibergeben  kiTönen 

Bei  den  Vögeln  (Fig.  113.3.; 
jt^  1^  bietet  die  Zelle  eine  durchschnitt- 

liche Grösse  von  0,  U I S-5-0JM  50»" 
mit  einem  die  Hälfte  betragenden 
Querdurchmesser  (a,  a)  dar.  Von 
der  Seite  gesehen  [fr),  erhalten  wir 
statt  der  bikonkaven  Scheibenform 
eine  mehr  nabelartigc  Wölbung 
der  Zentralpartie  jener  Flftchen. 
Der  Kern,  welcher  in  dem  gansi 
unversehrten  Blutkörperchen  ent- 
weder gar  nicht  oder  höchstens 
als  eine  beginnende  leichte  Trü- 
bung sichtbar  ist,  erscheint  bei 
geeigneter  Behandlung,  wie  dem 
Auftrocknen,  der  Wassereinwir- 
kung etc.,  als  ein  dunkles,  höck- 
rig  kontourirtes  Gebilde  von  lüng- 
licher  Form  und  einer  Grüsise  von 
(i.DOÖU— 0,0ül3"'"  'beiniHuhni 
Gewohnlich  nimmt  der  Nukleus 
den  Mittelpunkt  der  Zelle  ein  :  zu- 
weilen liegt  er  auch  exzentrisch. 
aber  etwas  breitt-r  und  länger  ah  bei  den  Vögeln  findet  mau 
die  farbigen  Bhilzcllen  der  befccbupjiten  Amphibien  ,  der  Schildkröten,  Eidechsen 
und  Schlangen.  Ihre  Lange  betrügt  0,01S2— (i,015U""".  Die  nabelartige  Wölbun^; 
i-^t  etwas  Ächwächer.  ülelchfalls  als  ein  kleines  und  mehr  nindliches  Oval  erschei- 
nen die  Blutzellen  der  KnochenfischG  (P'ig.  113.  7.  a,  a,  h,  von  einem  Au^maasse 
vrin0.0IS2  -  O.Ul  ir'". 

Ganz  auffallende  Dimensionen  unter  Beobachtung  ovaler  oder  elliptischer 
(Jestaltcn  erlangen  die  Bhil/ellen  der  nackten  Amphibien,  «owie  der  qucrraSuligen 
Fische.  Ihre  iJSngt-  betWigt  bei  Rochen  und  Haien  0.0*285—0,0226"";  bei  Krö- 
ten und  Fröschen  [Fig  113.  0.  %  «.  Ä'  im  Mittel  0.i»22() ;  bei  Tritonen  'Fig. 
113.  r»,  «.  a,  h\  0.0325 — 0,0225;  bei  Salamandern  n,ii455  — U,0»75"""  Bei  den 
Fi»chlurchen  steigern  sich  die  Durchmesser  noch  um  ein  Betc.'khtlichos ,  so  da*» 
ein  ächurtes  Auge  die  Blutzelle  ohne  Mikroskop  als  Pünktchen  noch  eben  erkennt. 
AU  Beispiel  mögen  die  Zellen  des  Cryptobranchus  mit  einer  Lflnge  von  0,051  O*"" 
und  des  Proteus    Fig.  113.   1 1  mit  0.0570"""  dienen  2;. 

Die  Cvklostomen   iFig-  HS.  8  )  endlich  zeigen,    wie  athon  früher  bemerkt, 
gefärbte  Zellen    de»  Blutes    in  Form    einer    kleinen  ,    kreisförmigen,  bikonkai 
Scheibe  \h)  mit  einem  Diameter  von  ungefähr  d.Ul  i:^""". 

Alle  diese  Zellen  verhalten  sich  Reagentien  gegenüber  denen  des  Men 
Ht»br  ihnürh     ;iber  viele  VerhäJtnisse  treten  natürlich  bei  der  bcdeutondei-en  * . 


Fl«.  11:1.  I^rlii^»  li1tit£«>ll< 
:\.  der  Txnb«.   \   <)*■•  Prnt<> 

von  dfr  FU<?bo:     Xif'i.tr  »\'\ 


EhenfuUs  oval 


i.lcn 


lut. 
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H(\  ihnen  itcböner  und  »chiärlvr  bervor.  In  dieser  Hinsicht  »ind  zu  einer  ersten 
ürientirung  hIs  leicht  zu  hnbentle  Objekte  die  Blutkörperchen  des  Frosche**  nehr  zu 
empfehlen,  bei  welchen  durch  Wassereinwirkung  der  Kern  '  jeden  Augenblick 
sichtbur  ^enucht  werden  kann    Ki^.   111. 

Ihr  Zellenkörpcr  dOrlte  noch  theilweise  Protoplasma 
enthulten  [Heytseti,  Kofhtf^)]:  eine  Zellenmembran  geht 
wohl  »icher  der  Mehrzahl  der  Froschblutkör))erchen  ah. 
wie  die  Beobachtung  kugÜger  Abtrennungen^),  und  na- 
mentlich die  von  /ii>/fH(  gemaclite  Krfahrung  lehrt,  das» 
durch  den  elektrischen  Kntladungftschlag  zwei  unserer 
^^llen  XU  einer  ein/.igen  kugligen  Masse  zusammentreten 
können.  Einzelne  möglicherweise  alternde)  Froachblut- 
kOrperchen  sind  dagegen  mit  einer  deutlichen  Membran  verüben  •*). 


Kiff,    III.     7,v 
Kprupti,  wir    . 

Irelfn. 


1  d"« 
Em- 


Anmerkung;  1,  Man  vergl.  /?.  H'a<fner  (Beitrage  xur  vergleichenden  Phv«ülogie 
des  Blute*.  lA-ip«ig  \SXi  und  Nachlräne.  I.tMpzig  IViH;  Oullirer  ^l^'or,ff<liu(is  of  kooi,  iSu- 
oWy.  152.  l'«42  .  das  angeführte  Werk  von  Mihtt  Edtvanh  und  U'etrlft' a.  a.'O.  Ud.  20. 
—  2)  Die  grosHien  HÜcr  Blulxellen,  um  ein  Drittel  die  den  IVoteus  überlretfend  ,  hat  nach 
Jüddr/l  ,itiiiJiitfniit  triäatitjftiui  {Xeir-ftr/füriM  Mnl.  mid  Sui-ij.  Jrtuni.  iNül».  JntHMty  — 
3  Wie  ilje  Kntwicklungsgischiehte  lehrt,  wurde  der  Kern  iii  den  UlutZfllen  mit  l  nrechl 
Ton  Manchen  für  «in  nicht  ]triii'xif*tirende*  Oehildf,  BOMdern  ein  nacluiiiglich  iTZfUgles 
Kunxtprodukt  erklärt.  Doch  hiuibt  immerhin  dit'  Frage,  wie  dor  im  lebenden  Blutkörper- 
chen erscheinende  Niikleu.'^  und  dos  spatere  körnige  Gebilde  »ich  xu  einander  verhalten,  eine 
offene  —  \  Man  vtr^l.  den  Aufsatz  Hrnstnis  In  der  ZeitÄchrifL  für  wissensch.  Zuülogiu 
Bd.  1 1 .  S  'iiyj,  dann  Jlntlrtt,  l'eber  Zerselzungsbilder  der  rothen  Blutkörjjerehen,  In  dessen 
Abhandlungen  au5  dem  Institute  ftir  Phwiologic  uud  Histologie  in  Grnz  Heft  1,  8.  I, 
ebenso  den  l*reijerf*,  in  l'irrfintr-i  Archiv  Itd  ;*l>,  S.  41"  ,  ferner  ist  noch  xxi  verweisen  auf 
Rohtrtb  in  (iuart.  Jmirn.  nf  mirrosr.  Srtenre.  lH(i;t.  Jftum.  p.  170.  Von  Inieresse  ist  ein 
Bild,  welches  mau  an  den  grus<ten  Bhitjellen  nackter  Amphibien  nicht  selten  gewinnt.  Der 
Kern  int  von  einer  farbigen  dünnen  Schiebt  umbullt  und  diese  verlängert  sirh  in  Gestalt 
radiärer  »Streifen  zur  Peripherie.  Die  zwiisrhrn  den  ItiHÜen  lihrig  bleibenden  kcgellVirmigen 
Kftume  erüchriiien  nas.Herhell  ohne  gelbe  Färbung.  Kigentbümliche  Anj*ichten  über  die 
Struktur  gekernter  Blutzellcn  hat  endlich  vor  einigen  Jahren  Uriirke  Wiener  Sitzungs- 
berichtf  Bd  hW,  Abth.  2,  S.  TH,  eniwickelt.  Wir  glauben  «ie  trota  Strirhrr  lyiihjrrs  Archiv 
für  die  geiammte  Physiulogie  Bd.  1,  S.  .V.tu    übergehen  zu  dürfen.     In  der  frühen  Fötal- 

Sehode  bildet  übrigt-n«  Protoplasma  di*n  Körner  sÄinmtlioher  Blutzellen.  —  6i  Ucber 
ie  Wirkung  einer  konzenlrirteren  wÄsn*rigen  Ham*totflü%unjf  unil  die  dadurch  erzfellen 
AJ^chnürungen  muehte  »chon  vor  lüngfreu  Jahren  KneHihfr  interessante  Beobuchtungen 
(Zrit«M:!irift  Tür  wiijien^eh.  Zoologie  bu.  T,  S.  ISJ).  Man  vergl.  ferner  Iioiii^tt'%  Arbeiten 
A.  «.i>  und  I*rei/ef\  Aufsalx.  —  IHe  Fruschblutzellen  in  Kxtravasaten  bii-tin,  nie  letzterer 
fand,  lehr  auffftllonde,  an  die  AViirmeveriinderungen  der  menschlichen  Blutkörperchen  er- 
iD)    ■     '      *  '      '  -i'u  '§  ti7,  dar.  wahrend  diu  Krhtt/.unK  an  den  Zellen  de-s  Fnjwhf« 

nr.'  iugfn  nur  den  Austritt  kleiner  Kügefchen  ,   nicht  aber  jene  »onder- 

barco  tt'-.u'Mr-ii  .'\iiiii-.iingen  herbeiführt.     Schnitze  a.  a-  0-;  ich  .     —    ti     Htnteu,  Prti/er, 


1.1  e.e. 


Eigene  Beobachtungen  *«ind  damit  im  Kinklang. 


§  69. 


Wahrend  das  luibige  Blulküiperchen  (abgesehen  von  den  so  merkwtlrdigen 
lY|M«rhen  Schwankungen  im  Wirbellhierkreis  bei  dem  gleichen  Uesehöpte  eine 
gr>  rmiRkeit    uud  Vobereinslinimung   darbietet   und  als  die  aungehildete 

foT  des  BlutCB  betrachtet   werdtn  mus»  ,    die  keinerlei  Weiterentwicklung 

im  Organismus  mehr  erleidet,  sondern  durch  Platten  und  AuHftsung  einfach  später 
SU  Gründe  geht,  tiitt  uns  ein  ganz,  anderes  Verhültniss  bei  dem  sweiten  welligen 
Pormelcmente  unserer  Flflssigkeii  entgegen,  der  larblosen  Blntstelle  oder 
der  sogenannten  L ym  phoid  zelle  des  Wirbelthierblutes-  In  ihr  erhalten 
wir  eine  w»idende.  eine  in  der  Bildung  begriffene  Zelle  mit  den  V'erschirden- 
hf  renter  Entwicklungtistufen     möglicherweise   auch   mit  gewi9Mon   UOek- 

bi!  i      j        nicn^ .   Wir  treffen  desshalb  in  der  Kegel  in  einem  und  don)>ielben  Ki 
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per  verschiedene  Erscheinungsweisen  unserer  Zelle  ^).    Doch  sehen  wir  nach  ihren 
Charakteren  ! 

Die  farblosen  Zellen  des  Menschen  (Fig.  115.  <l 
u.  116.  1 — 4}  erscheinen  im  ruhenden  oder  abge- 
storbenen Zustande   von   mehr  ku'gliger  Form  und 
^/3    1?^  .rfwv    ^  unter  beträchtlichen  Verschiedenheiten  der  GtrOsse^ 

Q  ^         0^'  Kleine  messen  im  Mittel  nur  0,0050"",  etwas  an- 

^     •{^)'''   ^^  '  sehnlichere  erreichen  den  Durchmesser  eine«  farbigen 

^^  Blutkörperchens.  Meistens  aber  erscheinen  die  färb- 

f43{i»^6^"a-'?i"AÄ'b,'°3      losen  Elemente  grösser,    0.0077-0,0120»"».    Ich 
eine  farblose  Zelle ,  ein  sog.  L^ph-      erhalte   für   mein   eigenes  Blut   im  Mittel  und  bei 
körperchen.  weitem  am  häufigsten  0,0091»». 

Das  Ansehen  dieser  Zellenform  allein  ist  ein  feinkörniges  und  ihr  Kontour 
ein  mehr  höckeriger.  Molekularbewegung  bieten  jene  Körnchen  in  gewöhnlicher 
Umgebung  nicht  dar :  doch  stark  vergrössert,  können  sie  das  Bewegungsspiel  gleich 
allen  Lymphoidzellen  zeigen  [Richardson'^]].  In  den  meisten  Fällen  sind  die  Mole- 
küle des  Protoplasma  sehr  klein  und  zart ;  in  einzelnen  Exemplaren  findet  man 
beträchtlich  grössere,  dunklere,  aus  Fett  bestehende  (und  wohl  von« Aussen  her 
aufgenommene  (Körnchen  eingebettet  (Fig.  116.  4).  Der  Kern  (in  den  kleinsten 
Zellen  nur  von  sehr  dünner  Protoplasmaschicht  umlagert)  ist  in  vielen  FlQten  ohne 
weiteren  Zusatz  nicht  zu  erblicken. 

Bei  einem  Theil  tritt  er  schon  durch  das  Hinzufügen  von  Wasser,  aber  ver- 
ändert hervor  (Fig.  116.  5),  wobei  die  Zelle  sich  gewöhnlich  etwas  aufbläht  und 
eine  glattere  feinere  Begrenzung  erhält.  Leicht  erscheint  er  bei  Anwendung  der 
Eissigsäure . 

Der  Nukleus  zeigt  sich  dann  nicht  selten  glattrandig  (Fig.  1 16.  6),  gewöhn- 
lich mehr  oder  weniger  höckrig  (7,  8)  und  mit  Kernkörperchen  versehen.     Seine 

Form  ist  die  rundliche  oder  eine  länglich  runde ; 

f      2       jf  oft  namentlich  bei  längerer  Einwirkung  der  Essig- 

Qft  ®    ^^  säure  eine  unregelmässige.  Der  Durchmesser  des 

*         j  KemesbeträgtvieIfachO.0077 — 0,0052""°.  Httu- 

"/£\  (^  ^P   1^^  ^^  erscheint  der  Nukleus  nierenförmig  (9);  in  an- 

JL^  \^       ^  ^^  deren  Fällen  besteht  er  aus  zwei  sich  berührenden 

f^\         Z©^,  f/ö,    ^^~\  oder  drei  derartigen  Stücken  (10,  11).    In  Folge 

^— ^  V  Ä^—        \^   ^-^  längerer   Einwirkung    des  angeführten    Reagens 

f^      ~  -  liegen  nicht  selten  die  beiden  oder  die  drei  Kern- 

S.'a,c'll.'„,  ^•lT;''„,?^lÄ^g:;6hS!      «tacke  räumUch  getrennt.   Endlich  begegnet  man 

liehe  ZMien:   4  eine  an  FettkümcUen      Zellen,  deren  Nukleus  unter  diesen  Verhältnissen 

reiche ;   5  beginnende  Waissereinwirkung ;        .         ,  ,..,*.  i_      •  *  n*      •        •    l        ',>%     -i  -i 

Hervortreten  dpr  Kerne  bei  (i-U;   12  der        in  vier,  iflnf,   sechs  1 1  2j ,  ja  Sieben  IhClle  geSpal- 

^'"'^J'^^*^ JillFi^Zl^^lTfti  ^^''      ten  ist.    Nehmen  wir  noch  hinzu,  dass  in  ein- 

tneilt;  l.(  die  Kerntraminer  frei.  ' 

zclnen  unserer  Lymphkörperchen  Kerne  vermisst 
werden,  so  bedarf  die  eben  erwähnte  Verschiedenartigkeit  der  farblosen  Blutzellen 
keines  weiteren  Beleges. 

Verglichen  mit  der  farblosen  ist  die  ungefärbte  Zelle  gegen  Reagentien  we- 
niger empfindlich  3) .  Ebenso  lehrt  die  Beobachtung  schwimmender  Blutzellen, 
dass  die  farblosen  Zellen  weniger  leicht  rollen,  Öfter  anhängen,  überhaupt  weniger 
gut  von  der  Stelle  kommen,  was  man  einer  gewissen  Klebrigkeit  der  Oberfläche 
zuzuschreiben  hat.  Sie  sind  endlich  spezifisch  leichter,  als  ihre  farbigen  Gefähr- 
tinnen. .Jeder  mit  Wasser  reichlich  verdünnte  Bluttropfen  zeigt  das  farblose  Form- 
element sich  allmählich  an  der  Oberfläche  ansammeln.  Auf  ihre  Lagerung  im  ge- 
schlagenen ,  sowie  nicht  selten  im  geronnenen  Blute ,  den  besten  Beweis  ihrer  ge- 
ringeren Eigenschwere,  kommen  wir  weiter  unten  zurück. 

Anmerkung:   V  Wir  müssen  dieses  gegenüber  den  Angaben  von  TVrrAow  (Gesam- 
melte Abhandlungen  etc.  Frankfurt  1856,  S.  165)  festhalten;    auch  Schnitze  ist  derselben 


® 


hn%  Blui. 
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Anftichl.  Schon  vor  lAngertn  Jahren  hatte  tibriguiu  JMtarton  Jone«  in  dem  Dlute  der  ver- 
*chiorlcngten  Wirbelthiere  fein-  und  grühkärni(ro  Lymphkörptrclien  nathfre wiesen  Philo». 
7'ru/iMtjri.  is^fi.  l'iirt.  II.p.Ü.iK  —  2  Qtutrter/i/  mirront.  Jnuntul,  I^'i'J.y*.  .'45.  —  -i  Wdh- 
wiid  die  geriirbtc  Blutxelle  de»  Menschen  in  ihrer  chnraklcristischeii  Kittenlhümlichkeit  von 
ie«lcr  Verwechslung  mit  anderen  Zellen  des  Ki^rpers  geschützt  ist ,  jsestaltet  sich  d«?  Ver- 
hAltniH*)  bei  den  CiirlilttBeii  Blutkörperchen  anders.  In  gnr  manchen  a]buminhaUi(;en  Flü»- 
Mgkuilen  des  Orgaai;>mu<,  in  der  I.vutphe.  lieni  Clijlus,  Sehleiai  und  Eilei  ,  ebeiiiso  dem 
ISpcichel,  Irilt  unn  eine  ganx  ähiilicFic  udor  richüf^er  gi-sttct,  die  gleiche  Zelle  ent^e;;en.  so 
d««  die  rnler*cheidiin^  nicht  möglich  iit.  Dass  die  ooen  erwÄhnten  Ver^Lhiedellheilen 
uniierca  (lelnldes  wohl  fheilweiHe  mit  Altersdiiferenzen  zuüAmmeiiliiUen ,  dürfte  keinem 
Zweifei  unierliegen .  die  Entscheidung  aber .  was  ftltere,  wa.-*  jüngere  Zelle,  kaum  möglich 
»ein.  —  Auch  im  Thierblute  treten  Mets  die  farbloRen  Klenienlartheile  auf.  alier  geringeren 
Verschiedenheiten  de§  Ausniaa^fte«  unterwort'tfn ,  al»  die  farbigen.  Nach  der  uiöwe  der 
l<llt«ren  können  sie  die  größere,  aber  auch  die  kleinere  ZelienTurmatioii  darstellen. 


§   70 


iImq  Blalv  (!«*•  M'ntfclii'D  l>rt  AlikQhlnnit. 


r 


Wrthrend  die  larbij^'en  Zellen  im  frischen  Blute  ohne  Zeichen  einer  aktives 
Forravcräuderung  bleiben  und  nur  durch  ihre  KlaBtiziifit  und  l>ehn>»Hrkeit  «sich  ans- 
Xtfichnen .  gehören  die  farbloHeu  Blutkörperchen 
in  der  bei  iveitem  grös-siten  Mehrzahl  zu  den  «hon 
froher  \%  401  erwähnten  kontraktilen  Zellrn. 
und  ihre  Bc\ve>{ungHfähigkeit  erhall  sich  im  kühl 
aufbewahrten  Blute  Tage  l»n(?-  Die  Oestaltver- 
Anderungen  lassen  aich  im  erkalteten  Pr.lpEirale 
nur  mühsam  erkennen  und  erlolgon  langsam  und 
IrJge  iKig.  117).  Völlig  ändert  sich  aber  die 
Szene,  wenn  man  die  Körperwärme  hei  der  Beob- 
achtung künstlich  herstellt  Fig.  lISi.  Jetzt  ge- 
wahrt man  die  lebhaftere  Kntwicklung  oft  sehr 
langer  Ausläufer  und  zum  Thcil  wunderliche  Ge- 
«ultongen  des  Lymphkörpcrchcns.  DiescH  kriecht 
dabei  amöbenuriig  ober  die  Olasplatte  hin  und 
niinintkleinc  Körnchen  (Zinnober,  Karmin,  Milch) 
in  »ein  Inneres  auf.  Doch  ist  hierzu  eine  gewisse 
OrOfiSddefi  Lymphkörperchens  erforderlich.  Kleine 
bilden  nur  unbedeutende  Ausläufer  und  schieben 
»ich  nieht  von  der  Stelle  ;  die  »Uerkleinsten  von 
0, 005(1'"°  haben  endlicii  nicht  einmal  mehr  einen 
Orrtaltwechsel ';. 

Auch  im  Blute  der  kaltblütigen  Thiere  er- 
kennt mnn  mühelos  den  gleichen  Gestall-  und 
OrlÄWcchscl  des  Lymphkürperchena.  Der  FroucU 
und  i)alamander  geben  boxeicbnende  Anschauun- 
gen '' 

Die  rt'hitive  Menge  der  farblosen  Blntkörperchfu  gegenüber  den  farbigen 
2vllen  iat  stet»  eine  unbedeutende  und  beim  Menschen  in  der  Hegel  eine  «ehr 
geringe,  oft  verschwindend  kleine  zu  nennen,  indem  auf  ein  Tauacnd  letzterer 
nur  ein  r^dcr  höchstens  ein  paar  farblose  Körperrhen  kommen.  Am  pering«ten  ist 
die  Menge  der  fHrblo*ieri  Zellen  im  nÖchterncnZustande  UiOO  :  0,5,  2  bis  gegen  3 'V 
Kbenso  scheint  ein  höheres  .Aller  eine  Abnahme  der  f^rmphkörperchcn  zu  l>cdm- 
g»'n  Ihre  Menge  Hteigt  dugegen  nach  NahrungNaufnaiime  .  besonders  nach  reich' 
Udier  animalischer  Mahlzeit  *  .  Ferner  gibt  man  an,  da«(K  in  der  Hchwangerschai^ 
üowic  im  kindlichen  Alter ,  endlich  auch  nach  btarken  BLutcntlecrungcn  die  Zahl 
derselben  einc^rö^sere  sei,  alle«  Yerhaltniasc,  welche  mit  einer  regeres  Hluüül- 
dong  rufiammenfalleD. 


f  1^.  tl9.    I>Uk«ltMin  Element»,  um  T1i«U 

mit  iinff(>Donm«>n«ii  farbomotflliltlpu  Wl 

Kör|p«rFftii>*. 


Die  GeweW  i!c<  Köi-pei**. 


Auch  in  den  cinsolnon  GeßUsbezirken  Bind  die  Mengrnvc-rliffltnisse  unserer 
beiden  Zelienformen  nicht  die  (gleichen.  In  dieser  Hinsicht  verdient  als  merk- 
würdiger UnistHnd  hervorgehoben  zu  werden ,  dflse  die  aus  Leber  und  Milz  ab- 
rtieshcndc  lilntmiisße  ganz  urgewöhnlich  reich  an  farblosen  Zellen  uuglUlU^),  in- 
dem auf  ein  Tausend  geftlrbtcr  Zellen  5,  7,  12,  15  und  mehr  farblose  kummen] 
können.  Unter  pathologischen  Verhältnissen  vermag  siih  die  Proportion  beiderl©! 
Zellen  gleichfalls  sehr  zu  andern.  Bei  einer  merkwürdigen,  von  Vtfchoit^^]  nfther 
Htudirten  Krankheit,  der  Kogenanntcn  Leukfiinic .  können  die  farbloRen  Zellen  in 
»w)lchen  Müssen  »uftretcn,  das»  sie  den  farbigen  an  Menge  nahe  kommen  .  »o  daten 
sich  5i — '^  farbige  Zellen  auf  eine  farblose  ergeben.  Ja,  wie  es  scheint,  rermögen 
die  LymphkörptTcben  Ober  jene  Zellen  hier  und  da  einmal  sogar  das  numerische 
tebergewicht  zu  urlaugen*]. 

Von  Interesse  ist  es,  briderlei  Zellcnformationcn  des  Blutes  durch  die  Adern 
den  lebenden  Thieres  str^imend  zu  beobachten.  Die  Schwimmhaut  des  Fronehes 
(Fig.  \  lÜt  iider  der  Schwanz  seiner  Larve  bietet  die  bequemste  Gelegenheit.  Man 
^ieht  hierbei  die  farbigen  Blutkörperchen  leicht  und  rasch  vorbei-  und  an  einaudei 
Kintreiben  ,  während  die  farbloaen  Zellen  vermOge  ihrer  Klcbrigkeit  viel  wenigei 
schnell    von   der  Slcllü   gelangen  und   nicht  selten   der  Innentlilchc  des  Gefßssf 

längere  Zeil  anhaften  bleiben.  In  den  feinsten 
Gefässen  namentlich  über/ougl  man  nich  von 
der  hohen  Dehnbarkeit  und  Klastlzitftt  des  ro- 
theu BLutkÖrpL'rchens ,  so  dass  die  Zelle  x.  H. 
in  dem  einen  Augenblicke  verschmälert  oder 
an  einer  andern  weggleitend  mit  einer  Kxka- 
vation  versehen  erscheint,  um  im  nflchstcn 
Augenblicke  in  freieren  .Strom  gelangend  die 
alte  Form  wieder  anzunehmen. 

Noch  in  weit  höherem  Grade  aber  begeg- 
net man  diesen  passiven  Formver'inderungtn 
an  den  «trOraenden  farbigen  Blutkörperchen 
des  SAugethicres,  welche,  sn  iange  sie  in  Be- 
wegung sind,  alle  möglichen  ihnen  aufgcK^un— 
genen  Formen  darbieten  .  dagegen  mit  dem 
Momente  der  Ruhe  alsbnld  wieder  2u  der  uns 
bekannten  oNapfforronxurÜckkcbren  [RnlUif^Y^. 


'-r-rV' 


Pi^.  1t').    Der  r: 

d«6  Ffotflh*«. 


üer  Schwimmhant 
fr  tlif  Kpitlx'Iin)- 

■■\.p*. 


Anmerkung      li   Vergl.  M.  Srhultzc  ia.  t.  O.,  dessen  Angaben  leicht  EU  bf^Atigeo 

«nd.  —  21  Achnlich  der  Zeichnung  Fig.  66.  S.  TT.  —  :*>  J*tin/  Virrhntr'%  Arthiv  Bd.  S 
S.  3(ll!  erhielt  in  seinem  eipunen  Bluic  4  Stunden  nach  dem  Frühstück  farblose  Zdlen  zu 
brbiKvn  im  Verhältnisse  von  2,** ;  JotK»;  ich  für  mrin  eiK^'nes  Ülut  im  iiüchlornen  Zustande 
X.U:  l'nttt,  also  n^hexu  dio  gleiche  Zahl,  während  da«  Hlul  eines  krAftigen  22jahrigeü  Miinnes 
für  di«»sen  Zustand  uur  l,2:HHMt  jieigle.  Hirt  Miiffer\  Archiv  I»»5ri,  8.  174  bekam  da- 
geiren  nur  ! :  l'lti,  »o  dass  mithin  ein  bedeutender  Wechsel  hier  nicht  geUugnet  werden 
kann.  —  \  J'tirt/  fand  2  Stunden  nach  dem  Milli^essen  in  seinem  eiKnt-n  IJIute  die  l*ro- 
portion  von  3,2 :  UM«»,  ich  in  dem  meinen  nur  selben  Stunde  :i,.'( :  Irioo,  dagegen  im  Blut« 
eine*  IjahriKen  Knaben  2,m  luon  Man  vergl.  auch  Iliii  a.  a.  O.  —  Indessen  allen  derat 
'tigtn  Untersuchungen,  wo  durch  einen  NadeUtich  feinen  BlutuefÄsst-n  ein  Tröpfchen  Bin 
mtnoramen  wird  heftet  sich  ein  UebeUland  an.  Da  die  farbUiHen  Zellen  kiel>ri-.'  und  d«  . 
OefÄHRwand  leicht  adhiivirend  *ind .  werden  manche  »uriickbieibcii  und  die  Zahl  jerier  Ele- 
mente im  entleerten  Biute  j^eringrr  ausfallen  müssen  als  sie  in  Wirklichkeit  ist.  —  .'•  Hirt 
kam,  all  er  bei  KMb.Tn ,  die  gefastet  hatten,  Mllxiirtejien-  uml  Mil/rcnenbltit  verglich,  in 
diwi  FAlleu  zu  ftd^endcn  Zolden  :  I  in  der  Arterie  I  2*J0u  .  in  der  Vene  dagegen  ltT4, 
2'  in  derAnerie  I  :  ls4:i,  während  die  Vene  I  ;  ä-1  zeigU'und  endlich  a  in  derArlerie  I  :2U1»*, 
in  der  Vene  nher  I  :  ^2.  Ich  fand  in  der  laiche  eines  an  Pneumonie  Kestürb«nen  alten  Man- 
nes in  der  Milzvene  die  Proportion  von  I  :  H'2.  AehnUche  l  ntersuchunKen  verdankt  man 
Wrf  auch  fhx  die  I.pbergerasse :  1,  PfortAdcr  1  "•»i',  Leburvene  I  :  es.  2  Pfortader  1 : 7(i*. 
teberxone  1274.  \  Pfortader  I  :9T.  Lebenene  I  :fi7.  l>aniach  würde  liie  Pforlader  *chon 
eine  geUeigcrte  Zahl  der  farblosen  Zellen  in  das  Organ  einfuhrttn  können  und  die  Verm^^h- 


f)asBiut 


11» 


rang  in  der  Leberven«  wechselnder  als  in  der  Mili  »uAfkUen.  —  0!  Die  Leukämie,  bei 
»elctitT  AnwihwclIunRen  der  Mili  und  der  Lymphdrüsen  vorieult ummen  pflegen,  kann  i)eim 
höchsten  ftnido  de«  Loidcns  «in  .ufissc»  Rliit"  durhi«t*fn.  I»if  Minije  dtr  liirhlü*en  Zelltn 
l^j,,  ,w.i...r  ,1^.,,  ffirbiifL'n  ist  enorm  pestifjfcn.  ober  bedeutend  wechselnd  ]'trf/iuif  in  seinen 
Kl-  AbbaiuUiingcij  S.  I4S,  192  und  211).    —    7    Im  leukämischen  Hhile  bat  man 

4VK1  ti  gekernte  farbige  blutköruerchen  beubachtet.    Man  vergl.  J-Jrh  in   rirrhoie'n 

Arohiv  H«i  ;j*.  S.  Iy2,  Brntrher  a.  a.  O,  Bd.  .i«.  S.  3Ö4  und  AVcA«  Bd,  a8,  S.  l*to.  — 
h)  a.  ft.  O.  Bd.  50; .  Klehfi  CVntralbl.  für  die  medi«.  AViiwensch.  \hiV^,  S.  SöI )  nahm  irrthöm- 
lich  die  enrihntt!  Formveränderung  für  eine  aktive. 

§   71. 

Fragen  wir  nach  dem  UMprung  der  farbloBeti  Zellen  de«  Blutes,  so  kann  nber 
die  Herkunft  einer  Anzahl  nicht  wohl  Zweifel  herrschen.  Es  sind  eben  die  Zellen 
der  C'hylus-  und  Lynndibtthii  {und  wie  wir  spiller  »eben  werden .  theüs  uu8  den 
Cliylu*-  und  Lymphdrilsen  pnäsiv  ausgeschwemmt,  theil«  akllv  an*gewHndcrt).  oder 
»Je  stammen  aus  dem  Milzgewebe  und  dem  Knochenmark  her  und  sind  von  dem 
venOsen  Blutetrome  dieser  Organe  weggefOhrt  worden. 

Wa«  ferner  die  Bedeutung  unserer  Zellen  betrifTt,  su  betrachtete  man  sie  schon 
Beil  Ifingern  Jahren,  und  —  wir  dürfen  jetzt  sagen  —  mit  Recht  als  Zollen,  die  in 
farbige  Blutkörperchen  Oberzugehen  und  so  den  Verlust  der  letzteren  nach  dem 
Oradr  ihres  Untergangs  zu  decken  bestimmt  wflren.  Die  farblosen  Zellen  galten 
•*omit  als  Ersatz/ellen  der  farbigen, 

Kinc  wunderbare  Entdeckung  rnw  Rf'ckliiufhnu8»n& ')  hat  nämlich  diese  Ver- 
muthung  bestätigt.  Entleertes  Froschblut,  vor  Verdunstung  gcachtltzt  und  mit  einer 
tüglich  mehrmals  erneuerten  almosphäri-schen  Luft  aufbewahrt,  zeigt  nach  11  bis  21 
Tagen  eine  Tmwandlung  farbloser  Zellen  in  die  geförbten  charakteristischen  Blut- 
kö?perchen  des  Thieres.  —  Wie  viele  oder  wie  \\enige  der  ungef/irbten  Zellen  im 
lebenden  Körper  aber  wirklich  diese  Umwandlung  erfahren  ,  darüber  besitzt  die 
W'i***enschalt  zur  Zeit  noch  keine  Thataachen  Die  darauf  bezüglichen  Darstellun- 
>Cen  werden  nach  den  Hypotheficn  Über  die  Mengen  von  Chylus  und  Lymphe,  welche 
tftglirh  in  die  Blutbahn *einKtrfSmen,  sowie  über  die  uns  ebenfalls  noch  ganz  unbe- 
kannte Lebensdauer  der  farbigen  Blut/eilen  sehr  verschieden  auslallen  mÜMeu. 
Immerhin  ist  es  aber  sehr  wahrscheinlich  ,  dnss  ein  grosRcr  Theil  der  farblosen 
Zellen  da«  Ziel  nicht  erreicht  und.  ohne  zur  farbigren  Zelle  sich  umzuwandeln,  «u 
Grunde  geht. 

Aber  auch  Ober  das  Wie  dieser  Umwandlung  der  ungefiirbtcn  zur  lurbigen 
Zelle  fohlen  uns  noch  zur  Zeit  die  näheren  Beobachtungen.  Wir  können  nur  etwa 
aagtfSt  dajis  die  tarblcse  Zelle  meist  unter  Verkleinerung  sich  zur  platten  kreisrun- 
den Scheibe  metamoTpho^iren  und  mit  Verlust  des  Kernes  und  des  ProiopUama 
den  gelben  farbigen  Inhalt  in  sich  erzeugen  werde.  Bei  den  Wirbelthicrgruppen, 
wo  ein  Kern  in  der  farbigen  Zelle  vorkommt.  Ist  jene«  Gebilde  bleibend. 

Etwas  besser  ist  man  über  den  <>rt  der  rmbildnng  Hufgeklftrt.  Einmal  scheint 
f«  die  ganze  Bluthahn  .  indem  man  bei  den  drei  niederen  Wirbclthicrklassen  spÄr- 
Ixclic  Zwischenformcn  bemerkt,  d.  h.  neben  den  gewöhnlich  kohtrirten  gekernten 
Blutkörperchen  anderen  begegnet ,  welche  bei  rundlicher  oder  ovaler  Gestalt  viel 
blM«er  gelblich  gefärbt  sind  ("blaxse  Blutkörperchen« i .  Leicht  lassen  sich  diesel- 
ben namentlich  in  dem  »o  grosszelligen  Blute  von  Fröschen  und  Salamundrinen 
crkenntn-'.  —  Dann  finden  sich  bei  Mensch  und  Sfiugcthier  gerade  im  Milzblute 
ganz  Ähnliche  Zellen,  von  welchen  man  nicht  zu  sagen  weis«  ob  es  noch  Lymph- 
/tellcn  oder  ob  e»  schon  fnrbige  Blutkörperchen  «ind''l.  Endlieh  kommen  nach  der 
Kntdcckung  von  Bi'zxozero  und  ^'e^umann  *;  im  Knochenmark  .  niinuntlieh  dem  ro- 
tbcn,  solche  Uebergaogszellen  vor. 


Anmurkong      I     5.  ro«  Rtcklin^hau»«»  im  Archiv  für  mikrosk.  Anstomie  Bd. 
S    137  mit  BeslÄtigimg  dnfch  KttMkt^r  'Gew*ihel»»hre,  ä   Aufl  ,  8.  6401.    Man  vn 
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A.  Schklarewsky  im  Cenlralblatt  1867,  S.  S65.  —  2.  Vergl.  dieAufs&tze  ron  n"%arton  Jones 
und  Hensen,  ebenso  Eckern  Icon.  physiol.  Tab.  3,  Fig.  Xl  und  XIII.  —  3)  Funke,  Phy- 
siologie. 4.  AuH.,  Bd.  1 ,  S.  1SI ;  KoeUiker,  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  7,  S.  1S8. 
Aus  dem  Inhalt  des  Dttetue  thnracicus  sind  derartige  Zwischen  formen  schon  länger  bekannt. 
Einem  aufmerksamen  Beobachter  können  sie  daselbst  nicht  wohl  entgehen.  —  Man  s.  auch 
noch  W.  Erb  in  Virrhoic'fi  Archiv  Bd.  34.  S.  138,  Klebe  ebend.  Bd.  3S,  S.  19ii.  Indessen 
neue  Erfahrungen  Ober  das  Ein  gedrängt  werden  farbiger  Blutkörperchen  in  LvmphbahneD, 
deren  wir  später  gedenken  werden,  mahnen  hier  zu  grösster  Vorsicht.  —  4)  Vergl.  O. 
Bizzozern  iGaz.  meriica  lombarda  9.  Jan.  IbÖS  und  E.  Neumann  im  Archiv  der  Heilkunde 
Bd.  10.  S.  OSund  220  Ihü!)]  .  Ks  scheint,  dass  wenn  auch  in  späterer  Lebenszeit  abnehmend) 
das  Knochenmark  eine  derartige  Rolle  immer  spielt.  Freilich,  ob  diese  Umwandlung  in 
den  Blutgefässen  stattfindet,  oder  ob  diese  Zellen  aus  dem  »lymphoiden«  Knoclienmarkge- 
webe  in  die  Blutbahn  eingedrungen  sind  —  darüber,  wie  über  manches  Andere  haben  zu- 
künftige Untersuchungen  zu  entscheiden.  Man  s.  noch  H.  Moyer  im  Centralblatt  1869 
S.  244  und  237.  —  In  einer  andern  Mittheilung  (Archiv  der  fteilkunde  Bd.  12.  S.  IST) 
berichtet  uns  Xeu/tiann ,  dass  der  Blutstrom  neugeborner  Kinder  regelmässig  solche  kern- 
haltige Blutkörperchen  noch  führe.  IC  Tage  nach  der  Geburt  traf  er  sie  einstmals  nicht 
mehr  an. 

§72. 

WäbreYid  das  Blut  in  anatomischer  Hinsicht  als  ein  ziemlich  einfaches  Ge- 
webe mit  flüssiger  Interzellularsubstanz  erschien,  bringt  seine  physiologische  Stel- 
lung eine  sehr  verwickelte  Mischung  mit  sich.  Indem  es  nämlich  den  Mittelpunkt 
des  vegetativen  Geschehens,  das  grosse  Stromgebiet  des  Stoffwechsels  darstellt, 
müssen  in  ihm  [wenn  auch  vielfach  noch  in  andern  Verbindungen)  die  Stoffe  er- 
wartet werden  ,  welche  zur  Gewebebildung  wie  zur  Ernährung  überhaupt  dienen. 
Ebenso  treten  durch  es  die  verschiedenartigen  Umsatzprodukte  hindurch ,  die  in 
den  Absonderungen  den  Körper  verlassen.  So  kann  es  uns  denn  auch  kein  Wun- 
der nehmen ,  wenn  die  wichtigsten  Substanzreihen  des  Organismus,  mit  welchen 
uns  eine  frühere  Betrachtung  vertraut  machte,  beinahe  alle  in  dem  Blute  vertreten 
sind.  Die  Schwierigkeit  der  Untersuchung  bringt  es  indessen  mit  sich,  dass  hier 
noch  viele  Lücken  des  Wissens  zur  Zeit  existiren. 

Die  Stoffe  aber,  welche  man  mit  grösserer  oder  geringerer  Sicherheit  gegen- 
wärtig als  Blutbestandtheile  ansehen  darf,  würden  folgende  sein:  l]  Aus  der 
Gruppe  der  Eiwe  isskörper:  Hämoglobin,  Albumin,  die  beiden  Konstituenten 
des  Fibrin,  nämlich  die  fibrinogene  und  flbrinoplastische  Substanz,  zu  welchen  wir 
hier  noch  das  aus  Hämoglobin  abzuspaltende  Globulin  stellen  wollen.  Vermisst 
wird  das  Kasein.  Ebenso  fehlen  die  Leimsubstanzen  und  die  elastische  Materie 
im  Blute*  .  —  2)  An  festen  Fettsäuren  und  zwar  gewöhnlich  verseift,  seltener 
als  Neutralfeite  :  die  Stearinsäure.  Palmitinsäure  (und  Margarinsäure?),  zu  welchen 
die  Oelsäure  hinzukommt.  An  flüchtigen  Fettsäuren  Buttersäure ;  ferner  sind  die 
Gehirnstoffe  Lecithin  und  Cerebrin,  ebenso  das  Cholestearin  in  unserer  Flüs- 
sigkeit vorhanden.  —  3)  An  Kohlenhydraten  :  Traubenzucker,  während  man 
Milchzucker  und  Inosit  vermisst  hat.  —  4)  An  stickstofflosen,  wie  stick- 
stoffhaltigen Säuren:  Milchsäure,  Bernsteinsäure  (?)  während  andere  wie 
Oxalsäure,  Benzoesäure,  Gallenaäuren  fehlen.  —  5)  An  Amiden,  Amido- 
säuren  und  Basen:  Harnstoff,  Kreatin  (?)  ,  Kreatinin  (?)  ,  Hypoxanthin  (?), 
Xanthin  (?■,  während  dagegen  andere  verwandte  Stoffe,  wie  Leucin,  Tyrosin, 
Glycin,  Taurin  nicht  in  ihm  enthalten  sind.  —  6)  Extraktivstoffe  und  end- 
lich 7  zahlreiche  Mineral  bestandtheile ,  und  zwar  neben  Wasser  an  Ba- 
sen: Kalkerde,  Magnesia,  Kali,  Natron;  ferner  an  Metallen  Eisen,  Kupfer  und 
Mangan  '?;,  an  Säuren:  Kohlensäure,  Phosphorsäure.  Schwefelsäure,  Salzsäure 
und  Kieselsäure  und  endlich  an  Oasen:  Kohlensäuregas,  Sauerstoff-  und 
Stickgas. 

Es  hat  indessen  eine  solche  chemische  Kenntniss  des  Qesammtblutes  nur  einen 
sehr  untergeordneten  Werth,  indem  höchstens  für  chemische  Statistik  einige  Folge- 
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rusgen  xu  gewinnen  siod.  So  sieht  man  eben  nur  au«  einer  dcmiligen  Aut'zHhlung 
der  MischuDgsbestatidtheile  des  Blule^s ,  dus»  die  wichtigsten  Nfthrungsköriicr  in 
ihm  enthalten  sind  und  ein  Theü  der  UmsetEungsprodukte  unseres  Leibes  eben- 
falls nicht  fehlt. 

Bei  dem  Reichthuiu  der  Mischungsbestandtheile  wird  es  sich  vielmehr  vor 
allen  Dingen  darum  handeln  ,  m  ermitteln  :  1  ^  welche  Stoffe  und  in  welchen 
Mengenverhältnissen  bilden  die  farbigen  Blutkörperchen?  2;  wie  sind  die  larblotsen 
2UB«mmengeselzt?  3)  aus  welchen  Materien  bestellt  die  Interxellularflüs&igkeit  des 
IHule«,  sein  sopcnanntes  IMasma^  1)  da  zu  erwarten  steht ,  da«s  ein  Theil  der 
Mischungsbestandtheile  des  Gesammtblutes  sowohl  in  den  zelligen  Elementen  als 
in  der  FlOsoigkeit  zugleich  vorkommt ,  wird  zu  bestimmen  sein,  in  welchen  rela- 
tiven Mengenverhültnisscn  sie  in  den  Zellen  wie  in  dem  Plasma  erscheinen. 

Nur  auf  diesem  Wege  kann  von  einer  irgendwie  genügenden  Einaicht  in  die 
chemische  Konstitution  und  das  physiologische  Geschehen  des  Blutes  Oberhaupt 
die  Rede  sein,  kaun  ermillelt  werden,  was  die  Blut/eile  in  chemischer  Hinsicht  ist 
und  was  die  Fhlssit^keit.  in  der  sie  schwimmt  und  mit  welcher  sie  in  einem  beetiüi- 
diges  Wechselvcrhtthniss  begriffen  ist. 

Kragen  wir  nun,  wie  weit  die  eben  gestellten  .-^ntorderungen  bei  dem  gegen- 
wärtigen Zustande  der  Wissenschaft  als  erföllt  zu  betrachten  sind  und  wie  weit 
nicht,  »o  ist  darüber  Folgendes  festzuhalten  :  Es  ist  bis  ?,nr  Stunde  unmöglich  ge- 
wesen, die  farblosen  Blut/.ellen  von  den  farbigen  zw  isoliren.  Wir  sind  desshalh 
Ober  die  Mischung  der  ers^ereu  völlig  im  Dunkeln  und  werden  die  larbigen  Zellen 
auf  der  anderen  Seite  «leis  verunreinigt  mit  den  f»rblo8en.  welche  wir  nicht  auiszu- 
scheiden  vermögen,  erhalten  mdssen,  eine  Fehlerquelle,  welche  jedoch  bei  dei' sehr 
gelingen  Zahl  der  Lymphkörperchen  im  menschlichen  Blute  nur  eine  geringe  ist. 
Dnnn  vermögen  wir  nur  ausnahmsweise  einmal  —  und  auch  da  nur  ungenau  — 
die  farbigen  Blutitellcn  frisch,  d.  h.  wie  sie  wasserhaltig  im  Blute  strömen,  zu  be- 
stimmen. Dieses  ist  ein  UebulHtuud ,  welcher  die  früheren  Aualyseu  namentlich 
dadurch  völlig  unbrauchbar  macht ,  dass  die  Chemiker  genöthigt  waren,  den  Ge- 
sfttnmtwa*t8ergehall  des  Blutes  ganz  irrthümlich  dem  Hlusma  allein  zuzurechnen, 
Bt4tt  das»  er,  wie  es  sich  von  selhnt  versteht,  hätte  auf  Plasma  und  Zellen  verlheilt 
\Kerden  mCssen.  Sonach  konnte  das  Plasma,  mit  einem  ganz  natürlich  hohen  Was- 
»crgehalt  erscheinen,  während  den  Vorstellungen  über  die  Konstitution  der  feuchten 
BtrAmeuden  Blulzellc  ein  weiter  Spielraum  gegeben  war  ^] . 

Anmerkung:  I  Wir  können  hier  nicht  in  die  reichhaltige  Literatur  der  Blutiuischung 
eintreten  und  verweisen  den  Leser  auf  die  genaue  und  gute  Behandlung  des  Gegenstände» 
lo  L*k«\mw%  phvfiiolügischer  Chemie.  Bd.  2,  S.  125,  tu  CrnrutiS  physiol.  Chemie  S  29M 
Mowte  xotH?heiniKchc  Analyse  8.  IV.iti^  bei  HouufS.  'M}1  und  Kühn«  S.  \6u.  L'nter  andern 
ErMiheinungen  der  Literatur  heben  wir  nur  hervor:  C.  Sfhmült ,  Charakteristik  der  epi- 
deiuiHcbeii  Cholera.  Leipzig  und  Milau  1850;  Hoppe  in  T7rcA«w'»  Archiv  Bd.  I2,  8.  4W, 
Bd.  23,  S.  44n  und  Bd.  2»,  8.  233,  sowie  Sttehur/in  a.  d,  O.  Bd   21,  S-  a'JT. 


§  73, 

Erst  in  neuerer  Zeit  gelang  c^  //»»/'<* 'i,  den  Gehalt  du»  Bluter  an  feuchten 
Zellen  zu  bestimmen.  Es  ist  hierzu  e:u  ungewöhnlich  nyiU  gerinnende»  Hlul  er- 
forderlich, in  welchem  die  niedersinkenden  Zellen  bereits  aus  der  oberen  Flüssig- 
kcitflscliicht  verschwunden  sind.  Bestimmi  man  einmal  in  einer  Quantitflt  d«ft 
]»Uentreien  Plasma  den  Faserstoffgehalt  und  ferner  in  einer  Quantität  Blut  eben- 
falls  die  Fibriunieuge.  so  läüst  sich  durch  eiue  einfache  Bechnung  die  Uuuntitdt 
Blutplasma  und  durch  Subtraktion  die  Menge  der  feuchten  Blntkörpenhen  finden. 
Das  Pferdeblut  zeigt  atn^r  nach  Hoppt  folgende  Zunammcnsetxung : 
100'»  Tneile  eulhallen  : 

Plasma  «73. S 

Feuchte  Blutkörperchen     326,2 
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lOO^i  Xheile  Blutkörperchen  enthalten: 

Waaster -^ÖS 

Feste  Bestandtheile .      .      4:^5 
1000  Theile  Plai^ma  enthalten: 

Wasser H0S,4 

Feste  Bestandtheile  .      .        ftl  .6 

FajteratofF 1<».1 

Albumin 77.6 

Fette 1,2 

Extraktivstoffe    ...  4.0 

lösliche  Salze     ...  0.4 

Unlösliche  Salze.  1,7 

AuH  der  vorangehenden  Analyse  ergibt  sich  ein  Wassergehalt  der  Zelle  von 
nicht  ganz  -*-,  des  Plasma  von  -*  ,o.  Die  Differenzen  des  spezif.  Gewichtes  [ZeUe 
=1,105'-*,,  Plasma  1,027 — 2S  beim  Menschen]  lallen  damit  zusammen.  Wie  wir 
bald  sehen  werden,  bestehen  die  festen  Bestandtheile  des  Blutkörperchens  wesent- 
lich aus  dem  Hämoglobin,  einem  Stoffe,  welcher  dem  Plasma  gftnzlich  mangelt, 
während  fflr  dieses  Fibrin  und  Albumin  eigenthümliche  Substanzen  bilden. 

Anmerkung:  I  a.  a.O.  —  Sacharjin  erhielt  nach  «i  Analysen  im  Mittel  354 feuchte 
Zellen  in  I0')0  Theilen  Pferdeblut.  C.  Schmidt  nach  einer  weniger  genauen  Methode  kam 
für  das  menschliche  Blut  zu  413  Ge^chtsth eilen  der  Zelten  mit  einem  spezif.  Gewichte  von 
l.OM»  und  5S7  Plasma  von  l't2S  spezif.  Schwere.  —  2)  Das  im  Texte  gegebene  speiif.  Ge- 
wicht des  menschlichen  Blutkörperchens  ist  von  Welcker  a.  a.  O.  Bd.  20.  S.  274*!  bestimmt 
worden. 


§  74. 

Gehen  wir  jetzt  zur  Besprechung  der  Mischung  der  Blut  z  eilen  aber,  so 
scheiden  die  farblosen  Klemcnte.  welche,  wie  schon  Irflher  bemerkt,  nicht  isolirt 
werden  können,  aus.  Das  Wenige,  was  über  sie  sich  etwa  angeben  liesse.  w^ird 
bei  der  Erörterung  von  Chylus  und  Lymphe  ohnehin  passender  zur  Sprache  kom- 
men. —  Die  farbigen  Zellen  erschienen  uns  för  Mensch  und  Säugethier  als  kern«- 
lose  Gebilde ,  bestehend  aus  einer  homogenen  gelblichen  quellenden  Substanz, 
welche  einen  regen  Austausch  der  Stoffe  erkennen  liess.  Es  werden  demnach  alle 
Substanzen ,  welche  die  Blutzelle  enthält ,  wenn  wir  eine  Hölle  derselben  ab- 
sprechen, im  Zustande  der  Quellung  und  Lösung  in  jener  enthalten  sein  müssen. 
Diese  Mischungsbestandtheile  des  farbigen  Blutkörperchens  sind  aber  zahlreiche. 

Der  Zellen  körper  besteht  nun  zunächst  aus  dem  Hämoglobin  (§  13),  wie 
schon  erwähnt,  in  einen  Eiweisskörper  und  einen  Farbestoff  sich  zerspaltend.  Es 
sind  das  Globulin  (§  12;  und  das  Hämatin  (§  35).  Allerdings,  da  sich  beiderlei 
Substanzen  nicht  genau  von  einander  trennen  lassen,  ist  crsterer  Körper  nur  un- 
rein dargestellt  worden.  Er  erscheint  in  der  Zelle  in  einer  bei  weitem  den  Farbe- 
stoff überwiegenden  Menge;  1000  Theile  Blutkörperchen  des  Pferdes  besitzen 
z.  B.  (nach  Sacharjin)  360,4  feste  Bestandtheile  mit  19,9  Hämatin  und  321,1 
Globulin. 

Die  Blutkry  stalle,  welche  Funke  zuerst  in  dem  Milzvenenblut  entdeckte, 
haben  bereits  in  §  13  ihre  Erörterung  gefunden '). 

Die  krystallisirende  Substanz  der  Blutzellen  ist  nun  keineKwcgs  identisch,  in- 
dem schon  die  grössere  oder  geringere  Leichtigkeit,  mit  welcher  bei  den  einzelnen 
Thicriirlen  die  Krystallisation  eintritt,  auf  Differenzen  hinleitet,  die  durch  die  Ver- 
schiedenheiten der  Kr>-stallform  2)  ihre  weitere  Bestätigung  finden  (Fig.  I2n.  121). 

Der  Fa  rbc  Stoff  der  Blut/.elle  ist  schon  um  seiner  Zusammensetzung  willen, 
in  welcher  Eisen  enthalten,  einer  der  merkwürdigsten  Stoffe  des  Körpers.  Da  wir 
ihn   weder  in  dem  Plasma  des  Blutes  noch  in  den  Ersatzflassigkeiten  desselben, 
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Lymphr  und  Cfaylus,  antreifetif  so  musa  er  ilurch  die  ehemische  ThÜtigkcit  der 
I)m(thoiden  Zelle  gebildet  werden,  ein  Prozess,  der  unfl  noch  unhekRiint  ist.  Der 
KarbBiotfgehiUt  des  Blulkörperthens  ist  im  l'ebrigen  keineswegs  immer  der  gleiche. 


(i>l>«r«|  uutl  de»  ?(*tie» 


>*l|f.  MX,  BRmoKlubiti  de>  BichhArjivlivna,  im  lieiaifOHiilon 


wofOr  schon  das  bald  gelblichere,  bald  blassere  Ansehen  einzelner  Zel!<rn  Mpricht ; 
ebenso  die  verschiedene  Färbungskrafl,  welche  einzelnen  Blutarten  ^egendber  einem 
W*a«ii«rKusatz  jtukommt. 

Ferner  hai  man  in  der  BluUelle  die  fibrinoplastische  SubstanB  SfhmtWs  und 
wio  t»  scheint  in  nicht  ganz  unbeträchtlicher  Sienge  —  Lecithin  und  Cerebrin 
—  [^  20  Hojjpr^].  HmHauii) ,  daneben  noch  C'holestearin  getroÖen..  »Schon  Ber~ 
ithiiit  hatte  vermurliet,  dass  iphofiphorhnliige  Fcttsubstanzen,  welche  man  im  Ge- 
»ammiblute  angetroffen  hatte,  der  Zelle  angehören  möchten.  Spater  beHtlitigte  die- 
fte«  Lßhmatm.  \m  TJebrigen  scheinen  die  Zellen  des  venOscn  Ulutes  reicher  an  jenen 
GehimsubstaniEen  zu  sein,  als  diejenigen  de»  arteriellen. 

Die  ZersetKungKprodukte  der  Blutkörperchen  kennt  man  noch  nicht  nfiher ; 
nur  d«K  Hümatoidin  :§  35  muss  als  ein  rmwandlungsprodukt  der  im  lebenden 
Kßrper  Kcrfallenden  Hlutzelle  bcÄeichnei  werden,  ebenso  mit  grosüer  Wahrschcin- 
Uehkcil  da«  Kilirubin  §  37)  und  wohl  noch  C'hole^tearin.  8oweit  niclit  jene  Pro- 
dukte den  Umaaizea  rasch  die  Zelle  verlassen  oder  eine  alsbaldige  weitere  Zor- 
•letxung  erleiden,  woran  gedacht  werden  kann,  erscheinen  sie  in  der  vrenig  erquick- 
Hrhen  Gestalt  der  sogenannten  Extraktivstoffe  (S.  5H  Anmerkung] 

Von  grossem  Interesse. ist  endlich  das  Verhallen  der  MineralbestandtheUe. 
'ler  Zelle  im  (JegenHali^e  zum  umgebenden  Plasma  zukommen,  oine  Seile 
•mischung.  welche  man  C.  ffr/itnldf  verdankt  Ks  treten  unter  den  Salzen 
der  hiutJielle  solche  auf,  welche  im  Wasser  lr>*<lich  sind,  aber  in  geringerer  Menge, 
alü  wenn  die  Zelle  einlach  vom  Plasma  durchlrilnkt  w.lre  Die  Blutzelle  erscheint 
ntin  ferner  armer  an  Chlor,  aber  reicher  an  Pho8|jhorsilure  als  das  Plasma;  ebenso 
xesgt  sie  einen  viel  höheren  Kaligehalt.  dagegen  eine  beträchtlich  geringere  Menge 
NAtmn  al»  die  Flüssigkeit.  Wir  erhalten  somit  in  der  Zelle  vor^ugswoiae  die 
IfbovpborsHuren  Alkalien,  ebenso  das  C'hlorkalium.  während  umgekehrt  das  Kocb- 
y*a\t  in  dem  Plasma  vorwiegt.  Letzteres  ist  endlich  reicher  an  phosphorsauren 
Krden  als  die  Zelle. 

Da  Eisen  in  der  InterzellularflfliKBigkeit  nicht  angetroffen  wird  [C.  Sc/ioM  , 
»o  m«««  der  Gcssmmtgchalt  des  Blute«  an  diesem  Metall  der  Zelle  angehören. 
Anch  Kupfer  und  das  Mangan^)  dessen  Existenz  im  Blute  überhaupt  noch  sehr 
xn  bezweifeln  ist)  dürften  wohl  der  Analogie  nach  dem  Zelleninhalt  zuzuschreiben 
•oiA. 
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Endlich  besitzen  an  Oasen  die  rothen  Blutkörperchen  fast  die  ganzen  Sauer- 
stoffmengen der  Gesammtflüssigkeit,  welches  Gas  in  loser  chemischer  Verbindung 
mit  dem  HSmoglebin  steht  ^)  —  und  dieses  ist  das  beste  Stück  unseres  dermaligen 
Wissens  von  der  physiologischen  Bedeutung  jener  Gebilde.  Indessen  enthalten 
unsere  Zellen  auch  Kohlensäure  A.  Sc/imidt  und  vielleicht  einen  kleinen  Theil 
Stickgas  chemisch  gebunden. 

Woraus  die  Kerne  der  Blutkörperchen  niederer  Wirbelthiere  bestehen,  weiss 
man  noch  nicht  mit  Sicherheit:  man  vermuthcte  einen  dem  Fibrin  ähnlichen 
Eiweisskörper :   in  neuerer  Zeit  glaubt  Brunton*^    Mucin  annehmen  zu  dürfen. 

Anmerkung:  1)  HinüichtUch  der  Literatur  verweisen  wir  auf  §  13.  —  2  Der 
Untersuchungen  von  Laug  und  Mo^ett  hat  schon  §  13  ebenfalls  gedacht.  —  3:  Vergl.  dessen 
Handbuch  der  pfaysioL-  und  patholog.-chemischen  Analyse,  2.  Aufl..  S.  304.  —  4}  Die 
Beobachtungen  über  das  Krscneinen  beider  Metalle  im  Blute  s.  in  Zehmann*B  Zoochemie 
S.  144.  —  5  Die  Blutzellen  besitzen,  wie  ScAi/rtft««  und  ^i>  fanden,  auffallende  Verwandt- 
schaft zum  Ozon  und  entziehen  andern  Körpern  das  aufgenommene  Ozon.  Vergl.  femer 
A.  Schmidtt  Hämatolögische  Studien.  Dorpat  1865.  —  6)  Vergl.  T.  Z.  Brunton  im  Jourtt. 
o/Anat.  and  FhytioL    Vol.  4,  p,  91. 

§  75. 

Die  Zahl  der  Substanzen,  welche  diej  nterzel  lular  HOssigkeit  des  Blutes 
in  Lösung  hält,  ist  eine  noch  betrfichtlichere,  als  die  der  Zelle  waren. 

Wir  treffen  zunächst  im  Plasma  mehrere  Körper  der  Eiweissgruppe. 

Einmal  erhalten  wir  die  beiden  Konstituenten  des  Faserstoffs,  die  fibrinogene 
Substanz  und  die  fibrinoplastische,  letztere  aus  den  Blutzellen  in  unsere  Flüssig- 
keit übergetreten  (§  W).  Das  von  ihnen  gebildete  geronnene  Fibrin  erscheint  im 
Mittel  etwa  zu  4  auf  1000  Theile  Blutflüssigkeit,  bietet  jedoch  in  seinen  Mengen- 
Terhältnissen  schon  im  gesunden  Zustande  betiächtliche  Schwankungen   dar^). 

Das  Eiweiss  (Serumalbumin),  welches,  wie  die  vorangeschickten  Analysen 
schon  lehrten,  in  bei  weitem  grösserer  Menge  im  Blutplasma  enthalten  ist,  als  der 
Faserstoff,  dürfte  durch  Salze  in  Lösung  gehalten  werden. 

Man  hat  daneben  noch  als  einen  anderen  Stoff  der  Eiweissgruppe  das  Pan~ 
num'sche  Serumkasein  angenommen.  Doch  —  wie  wir  schon  früher  f§  12)  erfahren 
haben  —  ist  es  kaum  etwas  anderes  als  Schmidt' b  fibrinoplastische  Substanz^}. 

lieber  die  Fette  des  Blutserum  weiss  man  zur  Zeit  ebenfalls  noch  nicht  viel. 
Sie  kommen  zum  grossen  Theile  verseift  und  gelöst,  selten  als  Neutral  Verbin- 
dungen suspendirt  in  kleinen  Molekülen  vor.  Werden  sie  in  letzterer  Form  unge- 
wöhnlich massenhaft,  so  kann  die  Blutflüssigkeit  ein  trübes ,  opalisirendes  An- 
sehen dadurch  erlangen  (doch  geschieht  dieses  häufiger  durch  molekulare  Nieder- 
schläge eines  Albuminates) .  Vebrigens  scheinen  die  gewöhnlichen  Fettsäuren  das 
Plasmafett  zu  bilden,  indem  man  Oelsäure,  Palmitinsäure,  Stearinsäure  (und  Mar- 
garinsäure?; ■§  17)  hier  anzunehmen  berechtigt  ist.  Konstant  trifit  man  in  ge- 
ringer Menge  noch  einen  schon  früher  beröhrten  eigenthümlichen  Körper,  das 
Cholestearin    §  21),  im  Plasma  an. 

Was  die  übrigen  näher  bekannten  Bestandtheile  des  Plasma  angeht,  welche 
meistens  als  Zersetzungsprodukte  angesehen  werden  müssen ,  so  ist  deren  Zahl 
sicher  bei  der  Natur  unsrer  Flüssigkeit  eine  beträchtliche.  Man  weiss  darüber 
zur  Zeit  etwa  Folgendes ;  1 1  Von  organischen  Säuren  steht  für  den  Normalzustand 
die  Existenz  der  Milchsäure  "noch  nicht  ganz  fest,  während  sie  in  krankhaftem 
Blute  gefunden  ist.  Letzteres  vermag  aus  der  Grupi>e  der  flüssigen  Fettsäuren 
Ameisensäure  zu  führen.  Essigsäure  hat  man  nach  Alkoholaufnahme  bemerkt 
(§  !«;•';,  Bernsteinsäure  bei  pflanzenfressenden  Säugethieren  i§24:. .  Physiologisch 
höchst  wichtig  ist  das  Fehlen  der  Tauro-  und  Glykocholsäure**i  im  Plasma,  wäh- 
rend dagegen  von  den  Säuren  des  Harns  wohl  die  Harnsäure  angetroficn  wird, 
dagegen  die  Existenz  der  Hippursäure  (§  20)  zweifelhalt  bleibt.   An  Amiden.  Ami- 
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dosäuren  und  organischen  Basen  hat  man  Harnstoff,  Kreatin,  Kreatinin  (?),  Hy- 
poxanthin  ^]  und  auch  wohl  Xanthin  '*;  für  den  Normalzustand  theils  sicher,  tbeile 
mit  Wahrscheinlichkeit  anzunehmen,  eine  Reihe,  welche  sich  wohl  in  den  näch- 
sten Jahren  noch  vergrOssern  dOrite.  Leucin  und  Tyrpsin  erscheinen  nur  patho- 
logisch; sie  können  bei  Leberkrankheiten  im  Blute  vorkommen.  —  Zu  diesen 
Stoffen  kommt  noch  aus  der  Gruppe  der  Kohlenhydrate  als  Plasmabestandtheil 
Traubensucker  hinzu  [Btmard  und  C.  Schnidt].  Er  wird  theils  mit  der  Nahrung 
aufgenommen,  theils  in  der  Leber  gebildet.  Wie  Lehmann  und  Bemard  zeigten, 
tritt  der  Krümelzucker  im  Pfortaderblut«  entweder  gar  nicht  oder  nur  in  Spuren 
auff  während  das  Lebervenenblut  an  ihm  reich  ist  ^j.  Dagegen  ist  der  Milchzucker 
wahrscheinlich  fehlend  und  der  Inosit  noch  nicht  beobachtet  worden. 

Weiter  findet  sich  noch  als  Ursache  einer  schwach  gelblichen  Färbung  des 
Blutplasma  ein  unbekannter  Farbestoff.  Die  Oallenpigmente  fehlen  dagegen  im 
gesunden  Zustande  dem  Plasma  (wenigstens  in  der  Kegel)  ^}.  —  Die  Extraktiv- 
stoffe der  Blutflüssigkeit  kommen  in  grösserer  Menge  als  in  den  Zellen  vor. 

Was  femer  die  Mineralbestandtheile  des  Plasma  betrifft,  so  erscheinen  diese 
in  quantitativer  Hinsicht  wesentlich  abweichend  von  denjenigen  des  Blutkörper- 
chens. Der  Gehalt  an  Chlor  ist  viel  beträchtlicher  als  in  der  Zelle,  geringer  da- 
ngen die  Menge  der  Phosphorsäure.  Während  in  dem  Blutkörperchen  die  Menge 
des  Kali  den  Natrongehalt  übertraf,  dreht  sich  in  dem  Plasma  dieses  Verhältniss 
geradezu  um,  so  dass  wir  in  letzterem  die  Natronsalze'*]  und  ganz  besonders  da« 
Kochsalz  in  überwiegender  Menge  vorfinden. 

Die  Blutflüssigkeit  enthält  überdies  doppeltkohlensaures  Natron,  eine  kleine 
Menge  Kieselsäure  und  wohl  spurweise  Fluorcalcium.  Ammoniaksalze  in  Minimal- 
menge  fehlen  dem  gesunden  lebenden  Blute  wohl  nicht.  Eisen,  wie  schon  er- 
^vähnt,  wurde  im  Plasma  vermisst. 

Endlich  enthält  gleich  allen  thierischen  Flüssigkeiten  das  Plasma 'absorbirte 
Gase,  geringe  Mengen  von  0  undN,  reichlichere  von  COj.  Doch  daneben  erscheint 
die  Kohlensäure  noch  in  zweifacher  chemischer  Verbindung.  Locker  gebunden 
stellte  sie  das  zweite  Säureatom  des  doppelkohlensauren  Natron  und  ist  noch  in 
untergeordneter  Weise  mit  dem  Natronphosphat  vereinigt  §  43;.  In  fester  Ver- 
bildung  soll  sie  das  erste  Säureatom  des  kohlensauren  Natron  bilden. 

An  merkung:  1^  Dass  der  Faserstoff  überhaupt  aus  dem  Plasma  und  nicht,  nie  man 
früher  wähnte,  aus  der  Zelle  erhalten  wird,  hat  vor  langen  Jahren  ./.  Malier  (Physiologie 
Bd.  J.  $,  12U.  1S34}  gezeigt,  indem  er  mit  Zuckerwasscr  verdünntes  Froschblut  so  rasch  zu 
filtriren  lehrte ,  dass  erst  in  dem  Filtrat  die  Gerinnung  eintrat.  —  Neuerdings  behauptet 
wiederum  A.  Ifet/nsiits  8.  Jahresbericht  der  Medizin  von  Virchow  und  Ifirsrh  für  1S()8, 
S.  S9  und  Archiv  für  die  gesammte  Physiol.  Bd.  3,  S.  414},  dass  die  Blutzelien  Fibrin  lie- 
fern. —  2]  Das  Fehlen  der  Leimstoffe  im  Blute  ist  für  die  Genese  der  leimgebenden  Ge- 
webe eine  physiologisch  wichtige  Thatsacbe.  Nur  bei  der  in  einem  früheren  §  berührten 
Störung  der  Blutbildung,  der  sogenannten  Leukämie,  fand.SW*e/*er,  wie  oben  §  lä;  erwähnt 
ist,  einmal  Leim  im  Blutplasma.  —  3^  Flüchtige  Fettsäuren,  welche  höhere  Glieder  der 
Keihe  bilden*  scheinen  nicht  gänzlich  zu  fehlen,  wofür  auch  schon  dereigenthümtiche  Ge- 
ruch  frischen  Blutes  sprechen  dürfte.  Mau  könnte  an  Buttersäure  denken ;  doch  ist  sie  im 
Blute  nicht  nachgewiesen.  —  4)  Auch  unter  pathologischen  Verhältnissen  scheinen  die 
beiden  erwähnten  Säuren  nur  selten  vorzukommen.  'Frerichs ,  Klinik  der  Leberkrank- 
heiten. Braunschweig  llsoS.  Bd.  I.  S.  100.  Da,  wie  man  durch  Bidder  und  Srhviidt  weiss, 
die  in  den  Darm  ergossene  Galle  zu  einem  grossen  Theile  wieder  durch  Kesoiption  in  die 
Blutbahn  zurückkehrt,  müssen  also  beide  durch  die  Leberthäligkeit  erzeugten  Säuren  bal- 
diee  Umwandlungen  erfahren  und  bei  dieser  leichten  Zersetzung  aufhören  nachweisbar  zu 
sein.  —  ö  Ueber  alle  diese  Stoife  sehe  man  den  allgemeinen  chemischen  Theil.  —  t>  Es 
ist  sehr  wahrscheinlich,  dass  gleich  dem  Hypoxantnin  das  so  nahe  verwandte  Xanthin  der 
Blutflüssigkeit  nicht  fehlen  werde,  nachdem  Höherer  Annalen  Bd.  107,  S.  311  das  weite 
Vorkommen  dieser  Substanz  durch  den  gesunden  Körper  beobachtet  hat.  —  7,  Er  ( r- 
fährt  indessen  gleich  dem  aus  der  Nahrung  aufgenommenen  Zucker  eine  baldige  Zersetzung, 
durch  welche  er  aufhört  nachweisbar  zu  sein ,  so  dass  man  an  das  Verhältniss  der  Gallen- 
säuren erinnert  wird.  —  8)  In  heisser  Sommerzeit  können  (Jallenpigmente  oder  verwandte 
Farbestoffe  aus  dem  Blut  in  den  Harn  gesunder  Personen  übergehen  vet%V.  FTmcK^^-«.. 
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0.  S.  \i~:-  —  9  Nach  Sacharjin  fällt  das  Gesammt-Xatrium  des  Pferdeblutes  auf  das 
Plasma.  —   tO    Der  Gegenstand  fällt  der  chemisch'physiologischen  Literatur  anheim. 

§  76. 

Die  vorangehenden  §§  lehrten  an  einem  Beispiele  eine  mittlere  Blutzusammen- 
Setzung  kennen.  Die  Natur  unserer  Flüssigkeit  bringt  es  mit  sich,  dass  dieselbe 
nach  Geschlecht,  Alter,  sonstigen  Lebensverhältnissen,  dem  Stand  der  Ernährung 
und  Absonderungen  schon  in  den  Tagen  des  gesunden  Lebens  nach  den  Quan- 
titätsverhältnissen ihrer  Bestandtheile  beträchtliche  Schwankungen  erfahrt.  Diese 
fallen  jedoch  mehr  der  Physiologie  als  einer  Oewebechemie  zu.  —  Das  Blut  der 
Männer  gilt  im  Allgemeinen  für  reicher  an  Blutzellen  als  das  der  Weiber.  Ebenso 
nimmt  die  Menge  der  Körperchen  im  höheren  Alter  ab  und  ist  in  der  frQheren 
Lebenszeit  eine  geringere  als  beim  Erwachsenen.  Ferner  sinkt  die  Menge  der 
Zellen  bei  schlechter  Ernährung  sowie  in  Folge  von  stärkeren  Blutverlusten.  Unter 
den  testen  Bestandtbeilen  derlnteTzelluIarfiassigkeit  unterliegt  die  geronnene  Masse, 
welche  man  Faserstoff  nennt,  weit  beträchtlicheren  Quantitätsschwankungen  als  das 
Albumin.  Letzteres  kommt  im  Uebrigen  in  weit  höherer  Menge  als  das  »Fibiinu 
vor  und  muss  flberhaupt  als  der  für  Ernährung  und  Gewebebildung  wichtigste 
Proteinkörper  des  Plasma  betrachtet  werden. 

*  Wichtiger  erscheinen  dagegen  die  Differenzen  zwischen  den  einzelnen 
Blutarten  eines  und  desselben  Körpers.  Indem  das  Blut  die  allgemeine  Ernäh- 
rungsflüssigkeit darstellt .  tritt  es  überall  mit  den  Geweben  in  einen  Austausch 
der  Bestandtheile  .  gibt  Ernährungsmaterialien  an  sie  ab  und  empfUngt  andere 
Stoffe  zurück.  Da  die  chemische  Beschaffenheit  der  einzelnen  Gewebe  und  Organe 
verschieden  ist ,  ebenso  ihre  Zersetzungsreihen  sich  ändern ,  so  werden  die 
Mischungsverhältnisse  des  Bluts  in  den  einzelnen  Gefässbezirken  sich  erheblich 
modiflziren  müssen.  Aus  der  Milchdrüse  des  säugenden  Weibes  wird  beispiels- 
weise ein  anders  gemischtes  Blut  abfliessen  als  aus  der  Gehirnsubstanz.  Noch 
erheblicher  fallen  diese  Differenzen  in  den  Drüsen  und  der  Lunge  aus.  Das  Blut, 
was  in  die  Niere  einströmt,  wird  reicher  an  Harnstoff,  Harnsäure,  Hippursäure. 
gewissen  MineralbestAndtheilen  sein  müssen,  als  das  der  Nierenvene.  Das  Blut, 
welches  die  Lunge  verlüsst,  hat  Kohlensäure  und  Wasser  abgegeben,  dagegen 
Sauerstoff  aufgenommen  u.  a.  m. 

Der  rohe  Zubtand  der  Blutanalyse  hat  dieses  ergiebige  F>ld  bisher  nur  höchst 
dürftig  ausbeuten  lassen.  Wir  vermögen  kaum  Einiges  zur  Zeit  zu  bestimmen; 
so  über  die  Verschiedenheit  zwischen  arteriellem  und  venösem  Blut,  Über  die  Dif- 
ferenzen des  Pfortader-  und  Lebervenenblutes  und  den  Unterschied  zwischen  dem 
Inhalt  der  Milzarteiie  und  Milzvene. 

1.  Art  erielles  und  venöses  Blut.  Die  übliche  Untersuchungsweise  ver- 
gleicht mit  dem  arteriellen  Blute  da^  aus  einer  Hautvene  entnommene  venöse, 
also  nur  eine  Art  des  Venenblutes.  Man  nimmt  gewöhnlich  an,  dass  das  Arterien- 
blut im  Ganzen  rascher  gerinne  und  reicher  sei  an  Faserstoff,  an  Extraktivstoffen, 
an  Wasser  und  Salzen  als  das  venöse,  diesem  dagegen  in  den  Mengenverhältnissen 
von  Albumin  und  Fett  nachstehe.  Doch  ist  hierauf  kein  grosses  Gewicht  zu  legen. 
Nach  Lehmann  *j  enthalten  kleinere  Venen  mehr  Fibrin  und  Wasser,  aber  weniger 
Zellen  als  die  Arterien.  Derselbe  Forscher  fand,  dass  die  Körperchen  des  arte- 
riellen Blutes  mehr  Humatin  und  Salze,  aber  bei  weitem  weniger  Fett  als  diejeni- 
gen des  venösen  führen.  Das  arterielle  Blut  enthält  im  Verhältniss  zu  den  Übrigen 
Gasen  mehr  Sauei'Htoff,  das  venöse  ist  reicher  an  Kohlensäure.  Arterielle  Blut- 
körperchen erscheinen  roth.  venöse  mehr  grünlich.  Venöses  Blut  ist  dichrotisch, 
in  dickeren  Schichten  dunkclroth,  in  dünneren  grün  [Brüche^}].  Gleichen  Dichrois- 
nius  zeigt  uns  eine  Lösung  des  roduzirten  Hämoglobin  .  während  die  des  Oxy- 
hümoglobin  münochromutisch  ist. 
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2.  Pfortftd'cr- und  Lebervenenblut.  Schon  oben  (§  7(»)  wurde  bemerkt, 
dafls  die  farblosen  Zellen  im  Lebervenenblute  in  grösserer  Menge  vorkommen  als 
in  dem  der  Pforlnder.  Ebenso  errtcheinen  die  farbigen  Zellen  des  Lebervenen- 
blute'j  abweichend  von  denjenigen  der  übrigen  Hlutarlen  wie  der  V.  porfat  im 
Bcsondem  (§  G7).  Endlich  iicheidet  sich  aus  dem  Lebervcnonblut  nach  Lehmann» 
jedoch  bestrittener  Angabe  kein  Fibrin  gerinnend  ab  ,  während  die  Pfortuder  ge- 
wöhnlichen Faserstoff  l'flhrt''!.  Der  ebengenannto  Forscher  nahm  die  chemjHche 
Untersuchunt?  bei  Pferd  und  Hund  vor  und  erhielt  als  Resultat  einen  bedeutend 
grösseren  Keichthum  von  Zellen  im  Lebervenenblut  sowie  eine  beträchtliche  Wa»- 
serEibnahme  die  durch  die  Onllcnsekretion  mit  Nothwendigkeit  erfordert  wird). 
Kerner  «oll  der  Albumingehalt  desselben  ein  geringerer  sein,  als  in  der  Pfortader. 
Kndlich  ist  (nach  LeMnaun)  das  Lebervenenblur  Ürmor  nn  Salzen  und  Fetten, 
reicher  dagegen  an  Extraktivstoffen  und  ganz  besonders  an  Traubenzucker.  — 
Die  farbigen  Blutzellen  der  Lebervene  zeichnen  sich  in  chemischer  Hinsicht  durch 
einen  Keichthum  fester  BcNtandtheile  aus:  aber  der  Fett-.  Sah-  und  Eisengehalt 
hat  dabei  eine  Abnahme  erfahren  ^;. 

3.  Milzarterien-  und  Mil/venenblut,  Schon  fraber  wurde  des  Milz- 
Tenenblutes  als  der  in  anatomischer  Hinsicht  abweichendsten  Blutart  gedacht, 
indem  es  ein  »ehr  grosses  Kontingent  fsrhloscr  Zellen  '^]  besitzt  (§  70  und  Ueber- 
gangsformen  zwischen  beiderlei  Zellenarten  erkennen  lllsst.  Ebenso  ist  das  Mibe- 
venenblut  ausgezeichnet  durch  seine  kugligeren  Zellen  und  die  Leichtigkeit  der 
Kry>tlallisation,  wie  §  13  lehrte.  Funke  machte  auHserdem  «uf  etwas  raodifizirte 
Lym|ihkör|>erchen  dieser  Blutart  aufmerksam,  welche  gi-össer  und  mit  einem  Inhalt 
kleiner  dunkler  Körnchen  versehen  sind.  Die  chemische  Vnkrsuchung.  welche 
der  ebengenannte  Gelehrte  vornahm,  ergab  als  einzigen  durch^Mcifendcn  Unter- 
schied dieser  so  eigenthflmliehen  Hlutart  gcgeudber  dem  gewöhnlich  besch&tfenen 
der  Milz-arterie  eine  Abnahme  des  Fibrin'*). 

\.  Menstrual  blu  t.  Das  Hlut,  welches  bei  Frauen  während  der  zeugnngs- 
l&higen  Periode  in  vierwOihentlichen  Fristen  aus  den  überfüllten  und  wahrschein- 
lich zerrissenen  Getfts^en  der  Ilterinschleimhaut  ergossen  wird,  zeichnet  sich  we- 
nigstens hfiufig  durch  den  Mangel  gerinnenden  Faserstoffs  atis.  Man  nimmt  an, 
das»  dieser  entweder  Rchon  im  Fruehthfilter  geronnen  ist  oder  durch  die  Zumischung 
des  Schleimes  der  inneren  weiblichen  Genitalien  die  Gerinnungst^higkeit  eingc- 
ba»st  hat.  Eine  irgend  befriedigende  chemische  Analyse  fehlt.  Die  mikrosko- 
pische «eigi  es  mit  den  Formbcstandihiilcn  des  Schleims  verunreinigt. 

Anmerkung:  I  J^nVmrtHrt^  Journal  Bd.  t»',  S.'*2I.  —  2)  AA'iener  Sitxungnberichle 
Bd.  ll.S.löTuund  Bam.  S.iM.  —  :*i  AViA««»  |ihy«iol.  Cht-mie  S.42I.  —  4)  Vcrgl. /.«A- 
mamm  ph)  biologische  Chemie  2te  Aufl.  Bd.  2,  S.  S^i  und  1T\.  —  h  ^V«y  Jhttlie  dnwture 
smmI  u*r  o/ fJif  Hp!c*n.  Ltiiidon  l^J-l»  p.  IM  u.  U"  besiAligl  den  Keichthum  des  Mil/.venen- 
blutci  an  fr\rbtu»cn  Elementen  und  macht  daneben  noch  auf  da'^  konstnniL-  Vorkommen 
von  lUiriklerL'ii  PigmeutkOrni-hen  mler  kJeinvn  AtäbchenfDnni^en  Kry.<italli«tutinnen  die  xu- 
wcUmi  in  Zellen  enthalten  *ind;  aufmerksam.  —  *»'  Funke  in  I/eiiir^  und  Vfeiifrt'*  Zeil- 
»chrin,  N.  K.  litl  1,  S  lT:i,  nowie  dessen  Atlas  'l'af.  \'l.  Fig.  'i  und  :i  —  Nrtch  //»vi//  a.a.  O. 
p.  102  i»l  dtti  Mil/vcncnblut  armer  an  Zellen,  dagegen  reicher  an  AVa-'vr,  Faser^totf.  Alhu- 
utn  und  F»tl  als  andere»,  Blut,  —  DiixsdaH  Milzvenenblul  dabei  ntnh  eieenthtlndivhe  Stoffe 
nvihditon  werde,  hat  die  »phtere  Betrachtung  de^  betreifenden  r*rgan*t  zu  xeigen 


§   77 


E«  dQrlle  hier  der  paasendste  Ort  Bein,  auf  die  schon  früher  erH&hnten  Vcr- 

»ehi'  "  '  n  der  Farbe  von  Jtrtoriellem  und  venftsem  Blute  einamtreien. 

lorit  des  Blutes,  eine  "Deckfarbe",  wird,  wie  sich  Iröher  ergab,  da- 
durcii  bewirkt,  da^s  in  der  im  Allgemeinen  farblosen  InterzellularHOssigkeit  farbige 
ZelUn   in  i;rüH!«rtt  Menge  vorkommen.     Abijt'Nehen  von  untergeordneten  Djfferen- 
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zen,   erscheint  das  Kolorit  des  Arterienbhites  heller  oder  kirsch/oth,  während  dag 
venöse  Blut  eine  dunklere,  mehr  bläulichrothe  Färbung  erkennen  läset. 

Ueber  die  Ursachen  dieser  Farbenverschiedenheit  weiss  man  zur  Zeit  Fol- 
gendes. 

Es  ist  eine  alte  Erfahrung,  dass  gewisse  Gase  die  Blutfärbung  ändern.  Von 
jeher  hat  man  dem  Sauerstoff  die  hellrothe  Farbe  des  Schlagaderblutes  und  der 
Kohlensäure  die  dunkle  des  venösen  Blutest  zugeschrieben.  Leicht  lehrt  denn  auch 
das  Durchleiten  der  betreffenden  Ganc  die  Richtigkeit  dieser  Annahmen.  Ein 
Strom  von  Oxyden  macht  das  Blut  hell  kirschroth ;  Kohlensäure  förbt  es  dunkel- 
roth.  Blut«  welches  an  der  I^uft  längere  Zeit  offen  gestanden,  ist  an  der  Oberfläche 
heller. 

Auch  eine  LOsung  des  Hämoglobin  erfährt  einen  ähnlichen  Wechsel  der 
Färbung  durch  jene  beiden  Gase  *). 

Aber  diese  Lösung,  frei  von  geformten  Bestandtheilen,  erscheint  durchsich- 
tig, sie  bietet  eine  »Lackfarbe«  dar. 

Lassen  wir  das  Blut  gefrieren ,  so  gewährt  es  bei  vorsichtigem  Aufthauen 
gleichfalls  jenes  durchsichtige  Kolorit.  Das  Mikroskop  zeigt  die  Körper  der  Blut- 
zellen noch  erhalten,  aber  entfärbt,  als  sogenanntes  Stroma.  Das  Hämoglobin 
ist  in  Lösung  zum  Plasma  abergetreten.  Ein  derartiges  lackfarbenes  Blut  verhält 
sich  hinsichtlich  seiner  Farbe  verhält  niese  der  künstlichen  Hämoglobin  Solution  des 
Chemikers  sehr  ähnlich  und  nach  gänzlicher  Zerstörung  der  Zellen  vollkommen 
gleich.  Es  bietet  grössere  Durchsichtigkeit  dar  als  das  unveränderte  Blut  mit  seinen 
gefärbten  Zellen  und  erscheint  in  auffallendem  Lichte  gesehen  dunkler  als  jenes. 

Je  mehr  also  an  gefärbten  Zellen  das  Blut  enthält,  um  so  dunkler  und  un- 
durchsichtiger,  je  ärmer  es  an  solchen  Elementen  erscheint,  um  so  heller  und 
durchsichtiger  wird  es  sich  bei  durchfallender  Beleuchtung  ergeben. 

Aber  auch  die  Gestalt  der  Zellen  greift  in  die  Blutlärbung  tief  ein.  Alle 
Agc-ntien,  welche  das  rothe  Blutkörperchen  zum  Schrumpfen  bringen ,  beispiels- 
weise eine  konzcntrirte  Kochsalzlösung ,  lassen  in  auffallendem  Lichte  das  Blut 
heller  erscheinen,  während  Einwirkungen,  unter  welchen  die  Zelle  aufquillt  ^Was- 
serzusatz)  ,  ein  dunkleres  Kolorit  ergeben.  .  Letzteres  Blut  wird  dabei  begreif- 
licherweise durchsichtiger  erscheinen  müssen. 

Eine  Gcstaltveränderung  der  rothen  Blutkörperchen  durch  Sauerstoff-  und 
Kohlensäuregas.  eine  Verkleinerung  durch  O  und  ein  Quellen  durch  COj  ist  von 
yaxse'^  und  Harhstt-^.  behauptet,  von  Anderen  bezweifelt  und  dann  wieder  in 
neuerer  Zeit  vertheidigt^    worden. 

Noch  andere  Dinge  können  auf  die  Blutfarbe  modifizirend  einwirken.  So 
wird  ein  grösüercr  abnormer  Ucberschuss  der  farblosen  Formelemente  die  Färbung 
unserer  Flüssigkeit  heller  gestalten  können.  In  dieser  Weise  erscheint  leukämi- 
sches Blut  oft  auffallend  verhindert. 

Anmerkung:  1;  Schon  vor  längeren  Jahren  zeigte  i^/*uc7f  (//«h/^'s  und  jy«H/0r*B 
Zeitschr.  Bd.  J,  S.44(l,  Bd.  3,  S.  :JüS?,  sowie  in  der  Zeitchr.  für -wiss.  Zoologie  Bd.4/S.3T3;, 
dasK  eine  Lösung  des  Blutfarbestoffes  ähnliche  Farbenveränderungen  durch  OundCOa 
erleidet,  wie  das  Blut  selbst.  —  2j  Vergl.  den  Artikel  »Blut-  im  Handwörterbuch  der  Phy- 
siologie Bd.  1 .  S.  117.  —  ;t;i  Monographie  über  den  Einfluss  der  Gase  auf  die  Form  der  Blut- 
körperc'lien  bei  Itom  Umpofin'ia.  Erlangen  lS4li.  —  4    S.  Mattassein  §  67.  Anm.  5. 

§  7S. 

Senkung  der  Blutzellen.  Die  larbigen  Blutkörperchen  besitzen,  wie 
schon  früher  erwähnt  worden  ist.  ein  beträchtlich  höheres  spezifisches  Gewicht  als 
ihre  Tnterzellularflüssigkcit.  etwa  1.105  ;  1,02b  beim  Menschen.  Sie  würden  sich 
desshalb  in  dem  entleerten  oder  überhaupt  zur  lluhe  gekommenen  Blute,  dem 
Zuge  der  Schwere  folgend,  allmählich  zu  Boden  senken  müssen,  wenn  nicht  das 
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so  rascho  Gerinnen  des  Fibrin  dienes  in  den  meisten  FtÜlcn  unraAglids  machte. 
Doch  vermag,  wenigstens  in  ihren  Anfängen,  jene  Senkung  schon  in  etnum  spftl 
gerinnenden  Blute  münchmai  Kur  Geltung  ?.u  kommen.  Schöner  tritt  uns  der 
Prozess  entgegen,  wenn  man  das  Blut  durch  Schlagen  seinca  Faserstoffs  oder  letz- 
teren durch  Zusatz  von  Keagenticn  der  GcrinnungaftLhigkeit  beraubt  hat.  Hier 
»eben  wir  nach  einer  längeren  Zeit  eine  Sonderung  der  ganzen  ßlutmusse  eintreten 
in  eine  oberHachliclie,  fast  farblose,  durchsichtige  Klüssigkeitsechicht  und  eine  den 
Roden  einnehmende,  rothe  Masse  der  gefärbten  Blutzcllen.  Die  weitere  mikro- 
skopische Prüfung  lehrt,  das»  das  zweite  Formelement,  die  LymphoidÄelle,  an  cÜe- 
ser  Senkung  aln  leicliterer  Körper  keinen  Antheil  genommun  hat.  Vergleichungen 
zeigen  ferner,  dass  die  Absetzung  der  farbigen  Zelle  in  der  Flflssigkeit  bald  rascher, 
bald  langsamer  eintritt. 

Eigenthdmlich  ist  die  I^agerung,  welche  die  Blutkörperchen  des  Menschen 
und  der  Öflugethieie  ^nicht  aber  der  andern  Wirbelthierklassen]  uns  hierbei  dar- 
bieten. Statt  vereinzelt  in  der  Flüssigkeit  zu  .schwimmen,  wie  es  wahrend  de» 
I,ebens  der  Fall  ist ,  haben  sie  sich  vielmehr  jetzt  mit  ihren  hreiten  Klilchon  an 
einander  gelegt,  so  daaa  sie  Säulchen  bilden  (Fig.  1*22.  tf),  ühnlich  MOuKstttcken 
in  einer  Geldrolle.  Verfolgt  man  diese  Kol- 
Icnbildung,  welche  schon  in  einem  Tropfen 
frisch  aus  der  Ader  entnommenen  Blutes 
eintritt ,  unter  dem  Mikro8ko]»e  von  ihrer 
Entstehung  an,  so  sieht  man  anfänglich  ein 
paar  der  Zellen  sich  gegen  einander  legen. 
Indem  neue  hierauf  sich  ansetzen  ,  wächst 
das  Sflulchen  oder  Röllchen  rasch.  Gun7. 
gewöhnlich  reihen  sich  an  derartige  kleine 
SÄulen  andere  Röllchen  unter  verschicde- 
neu  Winkeln  an ,  so  dass  dendritische, 
manchmal  fast  netzartige  Figuren  die  Folge 
sind.  Der  Zu8(it'/,  von  Wasser  löst  die 
KoUen  ,  indem  die  einzelnen  kuglig  auf- 
quellenden Zellen  sich  wieder  von  einan- 
der trennen.  Die  rundlichen  Körperchen 
de«  Lebei^  und  Milzvencnhlutes  zeigen 
wohl  desshidb  keine  säalchenartige  Gruppi- 
rung. 

Was  unsere  S/lulchenhildung  l>ewirkt.,  ist  unbekannt.  Die  Erklärung  de» 
Phflnomen  durch  eine  Klebrigkeit  der  InterRellularllOKsigkeil  oder  der  Zellenober- 
flache  genügt  nicht. 

Jedenfalls  aber  wird  diese  Gruppirung  der  hirbigen  Zellen  ihre  Senkung 
wesentlich  befördern.  Vereinigt  ntlmlich  in  solcher  Art  müssen  die  kleinen  Gebilde 
den  Widerstand,  welchen  die  Flüssigkeit  ihrem  HerabHinken  bietet,  leichter  fibct^ 
winden  als  getrennt.  Haben  sich  einmal  Rollen  gebildet,  so  macht  sich  dem  ent^ 
sprechend  in  dem  auf's  Neue  geschüttelten  Blut  die  Senkung  bald  wie<ler  geltend  'J . 
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Anmerkung:  I;  Auffallend  ist  die  Heuhachtung ,  du»«  ZusÄtn* ,  welche  die  Inler- 
telluInntubHljiMS  verdichten,  wir  der  utntr  konzentrirton  Ziickerlü^ung ,  das  Hrrahninken 
der  Ululselltii  heitchleunigen.  vvfthreiul  man  gerade  dos  Üe^entheil  erwarten  «uUte.  —  Uus 
Verhalten  der  RoUt-n  gegen  dvn  «leklriscnen  Eiitladungsschlag  list  HoUeti  (a.  a.  O.) 
behandelt. 

§  V9. 


Gorinnung  de»  Blutes.     Das  Blut  beginnt  nach  der  Entleerung  rasch, 
schon  nach  wenigen  Minuten  >   seine  Konsistenz  r.u   ilndern ,    indem    vn  gi-rinnt, 
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Langsamer  tritt  diese  Koagulation  innerhalb  der  Gefösse  bei  der  Leicbe  oder  bei 
BlutergOssen  im  Innern  des  lebenden  Körpers  ein.  Letztere  können  nach  Wochen 
noch  die  ursprüngliche  KonsistenE  bewahren. 

Was  nun  zuerst  das  Phänomen  selbst  betrifft,  so  bemerkt  man  in  dem  leben- 
den Körpern  entnommenen  Blute  schon  nach  2 — 5  Minuten  den  Anfang  der  Um- 
änderungf.  Zuerst  findet  man  an  der  OberfiAche  der  Flüssigkeit  die  Bildung  eines 
Häutchens  von  grösster  Zartheit  und  Feinheit.  Bald  wird  es  etwas  derber  and 
fester,  so  dass  es  mit  einer  Nadelspitze  abgenommen  zu  werden  vermag. 

Von  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  verbreitet  sich  die  eben  berührte  Mem- 
branbiidung  allmählich  über  die  Seitenränder  und  den  Boden ,  die  Stellen  also, 
mit  welchen  die  Blutprobe  die  Wand  der  Schale  berührt.  Bald  ändert  sidi  auch 
'  die  Konsistenz  des  so  umhüllten  Blutes;  dieses  wird  anfänglich  dicklicher,  wie 
eine  im  Erkalten  begriffene  Lösung  von  Tischlerleim,  um  in  nicht  langer  Zeit  die 
Beschaffenheit  einer  steifen  Gallerte  oder  einer  vollkommen  erkalteten,  saturirten 
Jjeimlösung  anzunehmen.  Damit,  nach  7 — 14  Minuten,  hat  das  Blut  alle  flüasige 
Beschaffenheit  eingebüsst  und  ist  zu  einer  durchaus  festen  Masse  verwandelt,  deren 
Gestalt  durch  die  Form  des  beherbergenden  Gefässes  vorgezeichnet  wird. 

Der  Vorgang  aber  hat  hierbei  sein  Ende  noch  nicht  erreicht.  Die  feste  Gal- 
lerte aberwindet  die  Adhäsion  an  der  Wand  des  Ge&sses  und  kontrahirt  sich  naeh- 
träglich  mehr  und  mehr,  um  einen  Theil  der  beim  Gerinnen  eingeschlossenen 
IntcrzellularHüssigkeit  wieder  auszutreiben.  Die  Anfönge  dieser  Zusammenzie- 
hung  beginnen  ziemlich  rasch ;  ihr  Ende  erreicht  sie  erst  in  einer  verhftltnissmftssig 
langen  Zeit,  nach  12 — 4S  Stunden.  Anfänglich  erscheinen  an  der  freien  Ober- 
Hächc  des  Koagulum  einige  Tröpfchen  einer  durchsichtigen  Flüssigkeit.  Bald 
werden  der  Tröpfchen  mehrere ;  sie  fliessen  zu  grosseren  Tropfen  und  endlich  xu 
einer  Flüssigkeitsschicht  zusammen,  welche  die  Oberfläche  der  geronnenen  Blat- 
masse  bedeckt.  Indem  das  Koagulum  sich  fortgehend  zu  einem  kleineren  Vola* 
men  zusammenzieht,  sammeln  sich  ähnliche  Flüssigkeitsschichten,  wie  die  an  der 
Oberfläche  ist,  zwischen  jenem  sowie  den  Seitenifindem  und  dem  Boden  des 
Gefässes ;  die  geronnene  Masse ,  welche  früher  der  Schale  fest  anhing ,  so  das«  sie 
umgedreht  werden  konnte,  ohne  dass  etwas  herausfiel ,  beginnt  jetzt  in  der  aus- 
gepressten  Flüssigkeit  zu  schwimmen. 

Von  nun  an  erfährt  der  Akt  nur  noch  eine  quantitative  Aenderung,  indem 
durch  fortgehende  Zusammenziehung  der  geronnene  Klumpen  sich  weiter  und 
weiter  verkleinert  und  eine  stets  steigende  Flüssigkeitsmenge  aus  seinen  Poren 
heraustreibt.  Ist  der  Prozess  aber  zu  Ende  gekommen,  so  erscheint  ein  bald  grös- 
seres, bald  kleineres,  bald  weicheres,  bald  festeres  Koagulum  in  einer  verschie- 
denen Mengt'  wasserheller  Flüssigkeit ,  welche  gleich  dem  Plasma  einen  leicht 
gelblichen  Anflug  erkennen  lässt.  Die  geronnene  Masse,  indem  sie  sich  im  Gan- 
zen gleichartig  zusammengezogen  hatte,  richtet  sich  in  ihrer  Gestalt  nach  der  Form 
des  Gefässes  und  bildet  einen  verjüngten  Abguss  desselben,  so  dass  sie  s.  B.  in 
einer  gewöhnlichen  Porzellanschale  plankonvex,  in  einem  chemischen  FrobirrOhr- 
chen  zylindrisch  erscheint.  Ihre  Farbe  ist  diejenige  des  Bluts,  in  den  unteren  und 
inneren  Partien  dunkelroth,  an  der  Oberfläche  heller. 

Man  nennt  diesen  rothen Klumpen  den  Blutkuchirn.^Viijctumru/HfR  oder 
Pitiffuht  «(i»i/«i"»i*,  während  die  Flüssigkeit .  in  welcher  er  schwimmt,  den 
Namen  des  lU  u  t  w a s s e r s  oder  Blutserum,   SeruM  »an^uinit  trägt. 

Wio  verhalten  sich  nun  beiderlei  Theilc  des  geronnenen  Blutes  zu  der  leben- 
den, don  Körper  durchströmenden  Blutmassc.  ihren  Zellen  und  ihrer  Inteisellu- 
lursubstanz? 

Kufen  wir  uns  in  das  Oedächtniss  zurück,  dass  letztere  eine  die  beiden  Kon- 
stituenten des  Faserstoffs  in  !«6sung  enthaltende  Flüssigkeit  ist.  Wie  sonst  abenll, 
winl  »ueh  bei  der  Kntleerung  die  Vertünigung  zum  gerinnenden  Fibrin  erfolgen, 
wolK'i,  da  die  Menge  des   Fibrinogen  im  Blute  ausreicht,  die  ganze  Flüssigkeit 
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ntnint  ihren  Zellen  von  der  gerinnenden  Mftsse  emgeschlossen  wird,  ebenso  wie, 
um  den  Vergleich  wieder  aufzunehmen,  eine  LOsung  von  Tischlerleim  beim  Er- 
kiiUen  in  ihr  suspendlrlo  Körporchen  umschliesst.  Bei  der  weiter  fortgehenden 
Kontraktiun  der  Oallerte  wird  dieae  in  steigender  Proportion  einen  Theil  der  nun- 
mehr fibrinfreien  Inter^ellulttrflOösigkeit  des  Blutes  aus  ihren  Maschen  hervor- 
presaen,  wahrend  die  Blutzellen  in  ihr  zuröckbleiben.  Sonsch  Vjesteht  da»  Biul- 
wasBer  au»  der  InterzellularHüssigkeit,  wcloiie  ihr  Fibrinogen  eingebüsst  hat  — 
öderes  isl.  wie  mun  sitli  ausdrückt,  def  ibri  n  i  rl  es  Plasma.  Der  Ulatkuchen 
wird  von  den  Blutzellen  ,  welche  in  dem  geronnenen  Faserstoff  eingeschlossen 
«iTid,  gebildet  sein  mflssen.  Und  in  der  That  zeigt  uns  die  mikroskopische  Unter- 
anchung  dünner  Schnitte  der  i'iarenta  ^fangmni»  in  einer  homogenen,  faserig  oder 
faltig  erscheinenden  Substanz  eingebettet  die  unveränderten  Zellen  (Fig.  123.  il). 
£«  versteht  sich  übrigens  von  selbst ,  dass  ein  mehr  oder  weniger  ansehnlicher 
Reut  der  Interzellularfifissigkeit  nocrh  im 
Hlutkuchen  eingeschlossen  und  zurück- 
geblieben ist. 

Nach  dem  eben  Bemerkten  theilt  das 
Blutserum  mit  dem  PInsmu  die  Durch- 
trirhtigkcit,  die  leicht  gelbliche  Färbung 
und  die  chemischen  t'haraktere.  Sein  spe- 
xiftoches  Gewicht  muss  etwas  geringer  aus*- 
fallen.  Ks  kann  /.wischen  I,02(i— 1.029 
uDgenninmen  werden,  Nitht  selten  ist  ein 
BmthlheJl  der  farbigen  Blutköq»erchen  bei 
der  Gerinnung  nicht  mit  umschlossen  wor- 
den,  die  alsdunn  als  r^thlicher  Bodensatz 
des  Serum  erscheinen  'i . 

Durch  Schlagen  und  Peitschen  des 
entleerten  Blutes  setzt  sich  der  FaserHloff 
gerinnend  um  den  Stab  ab  und  das  Blut 
bleibt  flüssig.  Solches  defibrinirt€s  Blut 
xtMgt  die  im  vorigen  §  behandelte  Senkung  der  farbigen  Blutxellen  am  schönsten. 

Anmurkiingi   II  Hämoglobin  in  Spuren  kommt  nicht  selten  im  Blutserum  vor,  viel- 
leicht von  zertrümuuTlen  Bliitzullrn  herrührend. 
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Uebrigens  bietet  die  Blutgerinnung  noch  gar  mancherlei  Verschiedenheiten 
dar.  deren  genaue  Erörterung  uns  hier  zu  weit  fahren  würde*).  Wir  heben  dess- 
balb  nur  Einiges  aus  dieser  Materie  hervor. 

Was  die  Zeilverhältnisse  betrifft,  ho  kann  die  Gerinnung  beschleunigt  oder 
verlangHamt  sein.  Die  Ver/&gerung  bildet  im  Allgemeinen  das  häufigere  Vor- 
komniniss.  —  Beschleunigt  wird  das  Koaguliren  des  Blute»  durch  Bewegung  der 
PlOsfligkeit  in  der  Form  de»  SchlngenH  und  Peitsehens.  Das  Blut  der  Männer  soll 
im  Allgemeinen  langsamer  gerinnen  als  dag  der  Frauen.  Ferner  koagulirt  arte- 
rielles Blut  schneller  als  venöses,  dessen  höherer  Kohlens&uregehalt  einen  ver- 
langsamenden Eintluss  übt. 

Die  atmosphärische  Lufl  beschleunigt  die  Gerinnung.  Dem  entsprechend 
gerinnt  Blut  um  so  schneller,  in  je  feinerem  Strahle  es  aus  der  AderOfTnung  her- 
»orxtrömt.  je  flacher  die  auffangende  Schale  ist  etc.  Damit  in  Einklang  steht  die 
all*  Kriahrung  Ileivxon^.  dass  Luft  in  die  Oefäase  eines  lebenden  Thicres  eln- 
gcbUsen,  wenigstens  manchmal,  das  Gerinnen  befördert.  Indessen  kann  man  die 
l.itrti'inwirkung   mit   aller  Voreicht   vun  den  Uefttsscn    eines   todtvn  Thieres  ab- 


scliHeasen.  ohne  d&»a  es  f^elingt»  daa  Blut  flasstg  zu  erhalten  >) .  Das  Blut  vermag 
also  ohne  don  Einfiuss  des  Oxygcn  der  utmoRj)härIächen  Luft  £U  gerinnen,  wie  ea 
auch  in  Kohleusäure-,  WaKserstotl-  und  Stickgaä  fest  wird. 

Gehen  wir  /um  Eintiusä  der  Temperatur  aber,  su  beschleunigt  im  Allgemeinen 
Warme  den  Prozess,  wahrend  Kalte  ihn  verlangsamt.  Blut  vermag  im  Uebrigen 
bei  ollen  Temperaturgraden  über  dem  Nullpunkt  Kur  Gerinnung  zu  kommen. 
Setzt  man  so  eben  entleertes  Blut  einer  Hehr  starken  Kälte  aub,  so  kann  das  Ge- 
frieren noch  vor  der  Koagulation  eintreten  und  ein  derartiges,  vorsichtig  aufge- 
tlumte»  Blut  nachträglich  gerinnen. 

Wie  weit  MJHclmngaveränderungen  des  Blutes  die  Zeitverhältnisse  desüerin- 
nens  bestimmen  können,  ist  noch  nicht  hinreichend  ermittelt.  Einmal  scheint  in 
der  Natur  des  Fibrin  selbst  hier  ein  wichtige«  Moment  gegeben  zu  sein.  In  dieser 
Art  gerinnt  das  Blut  mancher  Säuger,  wie  des  Pferdes,  langsam,  das  anderer^  wie 
des  Schafes,  schnell.  Die  Annalen  der  Medizin  bewahren  merkwürdige  Fälle  einer 
ganx  Kusserordcntlich  späten  Koagulation  -*)  auf,  welche  wohl  ebenfalls  nur  durch 
gewisse  Modifikulioncn  der  Konstituenten  des  Faserstoffes  /.u  erklflrcn  sind. 

Ebenso  finden  sich  die  Beschaffenheit  des  Blutkuchens  wieder  vielfach»  indem 
er  bald  ungewöhnlich  klein  und  fest,  bald  gross,  weich  und  mürbe  erscheint. 
Armuth  un  Blutkörperchen  kann  ersteres,  eine  Steigerung  derselben  das  letztere 
VerhAltnifis  herbeiführen.  Eine  grössere  Zahl  von  Zeilen  nümlich  muss  unter 
sonst  gleichen  V'erhjiUnissen  als  ein  Hinderniss  der  Zusammenziehung  des  Faser- 
stoffs betrachtet  werden  und  der  entgegengesetzte  Umstand  fördernd  erscheinen. 
Auch  ein  höherer  Waj*sergehalt  des  Blutes  führt  einen  weichen  Kuchen  herbei. 

Es  gibt  viellach  unvollkommene  Arten  der  Gerinnung,  wo  der  Pro^ess  auf 
einer  seiner  früheren  Stufen  stehen  bleibt ;  ja  ein  gunx  weicher  mürber  Kuchen 
kann  nachträglich  wieder  y.erfliessen.  —  Endlich  fehlt  die  Gerinnung  in  einzelnen 
Blutarten  des  gesunden  Orgunismus  ,  so  im  Lobervcnenblut  und  möglicherweitie 
in  dem  Menstrualblute  der  Frauen  (S.  I27i.  In  vom  Blitx  erschlagenen,  asphyk- 
tisch  gestorbenen  Körpern  etc.  hat  man  die  ganze  Blutmusjte  Hüssig  bleiben 
gesehen^). 

Sind  im  Momente  der  Blutgerinnung  die  farbigen  Zellen  schon  aus  den  obcr- 
lliU'hlichen  Flüssigkeilsschichten  verscliwunden,  so  erscheint  der  Blutkuchen  in 
seiner  obern  Lage  nicht  wie  gewöhnlich  roth.  sondern  gelblich  weiss;  er  bildet 
alsdann  die  sogenannte  Speckhaut,  Crnsta phlogistira  s.  in/lammatoria. 
Die  mikroskopische  Untersuchung  der  letiGt«ren  zeigt  in  dem  geronnenen  Fibrin 
die  farbigen  Blutkörperchen  fehlend,  dagegen,  namentlich  nach  abwürts,  die  spe- 
zifisch leichteren  farblosen  Lymphoidzcllen  eingebettet.  Da  die  Menge  der  Zellen 
im  Allgemeinen  die  Kontraktion  de»  Faserstoffs  erschwert,  wird  sich  in  unserer 
zellenarmen  obersten  Lage  das  Fibrin  vielfach  energischer  kontrahiren.  hU  in  den 
tieferen  rothcn  Partien  des  Kuchens.  So  erklärt  es  sich,  dass  die  Speckhaut  ge- 
wöhnlieh eine  konkav  eingedrückte  kleinere  Scheibe  bildet,  als  der  unter  ihr 
gelegene  rothc  Theil  der  Plucenla. 

Die  Speckhaut  bildet  sich  einmul  bei  einer  ungewöhnlicli  raschen  Senkung 
der  lurbigen  BlutzcUen.  andern  Theils  und  zwar  häufiger  durch  eine  verspfilet« 
Gerinnung  des  Faser^itotfs.  So  treffen  wir  sie  als  uonnale  KrsLheinung  in  «lern 
Blute  der  Pferde. 

Beim  McuHchen  tritt  sie  vielfach  patholugisch,  namentlich  bei  entKÜndlichen 
Leiden  ^ler  Alhemwerkzeuge,  aber  auch  unter  mehr  normalen  Verhaltnissen,  «o 
im  Blute  der  Schwangeren  ')  auf. 

Die  Blutgerinnung  kann  bei  unserer  Unkenntniss  der  Proteinsloffe  Bur  \ 
nicht  erklärt  werden.  An  V'erHUchen  dazu  hat  es  natftrlich  seil  den  Urzeiten 
Medizin  nicht  gefehlt.  Muu  hat  die  Abki'lhluug  der  Blutniasse,  ihr  Zuruhekom- 
mcn.  die  Einwirkung  des  Siiuerstoffa  als  Ursueheu  des  Prozesse«  viellach  betraci»lc-t. 
lu  der  Neuzeit   ist  Brück«  für  eine  Älurie,   schon  von  A.  Coofttr  und  T/toikraA  vor- 
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tlieiill^te  Ansiebt  wiederum  in  die  Schränken  gctrclcn,  dax»  das  Blut  durch  den 

Kontakt  init  der  lobenden  Herz-   und  ÜofässwamUin^'  flüssig  erhallen  wurde;  und 

auch  *4.  ScJmtüit  »chreibt  jenen  Wfindun  eine  gerinnungshemmende  AVirkung  äu  *'). 

Oas  ist  der  gegenwartige  (sicher  transitorische)  Zustand  des  Wissens^). 

Anmerkung:  1)  Wir  verweisen  für  die  Blutgerinnung  auf  4\a:t«c's  Artikel  »Blut/> 
im  Huidworlcrbuch  der  Phyrtiol.  Bd.  I,  S.  102,  auch  auf  Heule  a  Handbuch  der  rntioneUen 
FHthulogie  Hd    2,  Ablh,  I ,  »S.  li,   Virchotrs  Gesammelte  Abhandlungen  S.  57,  BrUrke  in 

yireftoir'a  Archiv  Bd.  12.  S.  yi  und  172,  und  A.Scfimitlt  a.  a.  O.  —  2)  Blul  kann  aber  nuch 
iu  der  Leiche  HüfiBig  bleiben  und  beim  Herausnehmen  in  Berührung  mit  dem  SauerBlofi*  der 
Atmo«ph&re  erst  nachträglich  gerinnen.  —  3  Man  n.  die  Beobachtung  IW/i*»  in  Vtrchow's 
Gesammelten  Abhandlungen  S,  1  \<i.  —  -tj  Ks  dürft«  wohl  hier  der  ]iaflscndstc  Ort  sein,  der 
BO($enannten  FaserstuffachoUen  zu  gedenken.  Sie  kommen  im  Blute  des  Menschen 
und  der  höheren  Thiere  zahlreich  vor,  ernclieinen  aU  Plätlchen  von  unbestimmt  rundlicher, 
eckiger  »der  länglicher,  manchmal  K^nz  unrcgelm&saigcrForm  und  Dimensionen  von  U,02'i<> 
bi*  O.Ct^'ili"»'".  Xajfse,  der  Entdecker,  hielt  sie  für  geronnenen  Faserstoff,  wo«  sie  aber  ihrem 
chemischen  Verhaken  nach  nicht  sein  können.  Man  hat  an  abgelöste  Epithctialzellen,  an 
verklebte  Hüllen  von  Blutkörperchen,  an  unbeetimnite  GerinnKel  (gedacht.  Bruch  wollte  me 
für  in  da«  Blut  gefallene  Epidermisizellen  ansehen.    i.VoÄvc  a.  a.  O.  S.  lOS.   Hcnlc  \.  C.S.  I''»-. 

Virrhnw,  Gesammelte  Abhandlungen  S.  t4Ä  Bruch  in  ITettU's  und  Vfeafer'h  Zeitschrift 
B.  1»,  S.  2Mi.;  —  5)  S'ans»  1.  c.  S  121  ;  Hrute.  a.  b.  O.  S.  S5.  —  «)  Entweder  hoU  die  Gc- 
[AMwandung  die  Hbrinoplastieche  Substanx  im  Momente  des  Austritts  aus  der  Blutxelle  ver- 
nichten oder  die  beiden  Konstituenten  des  Fibrin  so  verändern,  da««  ttie  ihre  Affinitikt  zu 
einander  verlieren  la.  u.  ().  lSii2,  S,  äli'J).  —  7)  Nach  V.  MutUvatazn  {(rttz.mnä^ital.fumb. 
1S69.  So.  20,  p,  157^  übernehmen  beim  Gerinnungftproxeu  die  Lj-mphoidcellen  de«  BIutoH 
vinv  wesentliche  KoUe. 


§  81. 

Kragen  wir  am  Schlüsse  dieser  langen  Erörterungen  des  Blutest  was  weiss 
man  zur  Zeit  von  den  Lebensverhältnissen  seiner  beiderlei  Zollen  ,  der  farbigen 
und  farblosen  Blutkörperchen?  so  ist  das  Ergebniss  der  bisherigen  Forschungen 
ein  sehr  unbefriedigendes  zu  nennen. 

I>ie  farbigen  Blutkörperchen  scheinen  da»  Hftmoglobin  in  sich  crzmigt  zu 
hüben,  sie  enthüllen  die  llbrinoplastiRcbe  Hubstan/.  und  »ind  Tr.'lgur  des  reupiruto- 
rischen  Snnerstoffs. 

Der  physiologische  Untergang  der  farbigen  Blutkörperchen  geschieht  einmal 
[%Xk  der  OaBenbildung  Theil  nehmend^  in  dem  die  Lcbergeßisse  durehflicssendcn 
BJute,  wie  die  auflösende  Wirkung  der  gallenBuuren  Alkalisulze  [S.  112)  imd  die 
Bube  Verwandtschaft  itwischen  HtUnatoidin  (§  351   und  Bilirubin  (§  H7)  lehrt. 

Dünn  treffen  wir  in  dem  mehr  ruhenden  Blut  der  Mil/.[)ulpa  einen  Zerfall  der 
Blutxellen  in  Klümpchen.  die  sich  allmählicb  zu  dunkleren  Figracnlmassen  um- 
wandeln. Eingedrängt  in  amfibenartige  lymphoide  Zellen  des  MilzgewebcH  können 
hier  unsere  Blulköq>erchen  und  ihre  Fragmente  zur  Bildung  der  nogenanntcn 
<»bl  u  tk  örpe  rch  onhal  t  igen«  Zellen  der  Milz  \*cranlas8\ing  geben.  Auch  im 
Knochenmark  tritt  möglicberweiNe  Aehnliehes  auf. 

Noch  ein  anderen  VerhftltnisB ') ,  deBsen  Entdeckung  man  ÄlVüApr  verdankt, 
kann  hier  vorkommen.  Bei  verlangsamtem  BUitstrom  und  gesteigertem  Druck 
wcrd»?n  farbige  Blutzellen  durch  die  unversehrte  Wandung  kleiner  Geffisse  [Kapil- 
laren und  Venen!  hindurchgepresst.  Sie  gelangen  .  thcils  unversehrt,  theils  in 
Folge  de«  Durchzwüngons  zu  Fragmenten  abgeschnürt,  nach  aussen  in  das  benach- 
biirtc  Gewebe  oder  auch  in  angrenzende  lymphatische  Bahnen  ^Hrriug) .  Krstere 
dOrflcn  hier  baldig  zerfallen,  letztere  ein  schon  lange  bekanntes  Vorkommniss, 
tuimlich  das  Auftreten  farbiger  Blutkörperchen  in  der  Lymphe ,  vielluichl  iheil- 
w^se  erkUren. 

Nur  selten  unter  normalen  VcrhältniaRcn  (allein  im  geplatzten  Oraof^^Mvn 
KolUkol  des  Eierstocks)  tritt  aus  zerrissenen  üefässen  Blut  in  das  lebende  Orga/i- 
gewcbe.   Sehr  verbreitet  sind  dagegen  solche  Extravasate  als  pathologim^  •  ^*" 
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knmmnistte.  In  l)eiilen  FfiUcn  treffen  wir  niich  der  Gerinnung  (8.  52)  clntfii  ZerfaU 
der  farbij^en  Kltmentc  unter  ßildun^  \on  Mftmutoidinkry.stullon.  Auch  lilutkör- 
IMjrchenhaltigen  Zellen  kann  man  wiederum  in  solchen  patholotcischen  BlutergO«- 
sen  begegnen-). 

Als  Krsatziellen  der  rotten  Blutkörperchen  gelten  —  und  gewiss  mit  Recht 
—  die  farblosen  Zellen  des  Blutes,  welche  aus  Milz,  Lymphdiüsen  und  Knochen- 
mark abstammen  (§  71). 

Welche  MLMigen  letzterer  Zellen  aber  zu  den  gefärbten  Kiementen  des  Blute« 

in  der  That  sich  umwandeln, 
ist  unermittelt  und  hangt  mit 
der  uns  noch  g/lnzlich  unbe- 
kannten Lebensdauer  der  far- 
bigen Zelle  zusammen.  —  Nur 
nach  stärkeren  Blutverlusten, 
wo  ein  rascher  Ersatz  stattfin- 
det, kann  eine  ausgedehnte 
Metamorphose  der  farblosen 
XU  farbigen  Zellen  nicht  be- 
zweifelt werden. 

Doch  noch  ein  anderes 
Geschick  ist  unseren  Lym- 
phoidssellen  vorbehalten. 

Auch  sie  treten  fthnHcb 
den  farbigen  Blutkörperchen 
—  aber  aktiv  bei  ihrer  vitalen 
Kontraktilitat  - —  im  gesunden 
wie  kranken  Organismus  durch 
die  unverletzten  Geftsswun- 
dungen  (Fig.  124) ,  einmal 
um  in  die  LjmpKbahn  zurück- 
zugelangen, dann  um  in  andere 
Gewebe  einzudringen  (§  49).  Die  lymphoiden ,  wandernden  Zellen  des  Bindege- 
webes ,  welche  wir  später  zu  erörtern  haben  ,  dürften  wenigstens  theilweiae  aus 
dieser  Quelle  stammen.  Bei  entzündlichen  HeizungszusUlnden  geschiebt  ein  der- 
artiger Austritt  aus  den  Blulgofässen  der  Umgebung  massenhaft  {.4,  WnUer,  C(t/tn- 
ktfim)  und  die  im  der  entzündeten  Stelle  auftretenden  Eiterkörperchen  sind  üu  einem 
Thcile  nur  die  flbergcwandertcn  lymphoiden  Zellen  der  Blutbahn. 

Was  endlich  die  Entstehung  des  Blutes  bei  Embryonen^  betrifft, 
so  ist  dieser  Abschnitt  der  Histogcncsc  nur  theilwcise  bekannt.  Zum  Verstilntinisttt! 
aber  müssen  wir  mit  einem  wichtigen  Verhältnisse  der  ersten  Embryonalanla^ 
uns  vorher  bekannt  machen. 

Durch  den  Kurchungsjirozcss  des  befruchteten  Kies  wird  ein  ZcUenmateriul 
gewonnen,  welches  in  roembranOser  La^rung  den  Keim  herstellt,  d.h.  die  Stelle, 
wo  der  Körper  des  kommenden  Geschöpfes  erbaut  wird.  Durch  die  schönen  (leidn 
in  neuester  Zeit  wieder  in  Frage  gestellten)  Untersuchungen  RemaKe.^)  hat  sich 
ergeben  ,  cIass  drei  übereinander  liegende  Zelleuschichtcn  hier  zu  unterscheiden 
mnd»  deren  jede  in  bestimmte  Gewebe  und  Organe  übergeht  und  so  den  Schlüascl 
zur  wissenschaftlichen  Gruppirung  der  Körpergewebe  bildet. 

Vorläufig  halten  wir  nur  fest,  dass  die  obere  ZcUenschicht  den  Numen  dov 
H  ornbl  litte  K  .  die  untere  denjenigen  des  Darmdrüsenblatt  es  trfigt.  Ihreti 
I'rudukten  werden  wir  später  begegnen.  Von  der  intcrmodiiiren  Schichtung,  dem 
HORenannten  mittleren  Keimblatte,  entsteht  sehr  vieles ;  so  die  gan/.o  groase 
Gruppe  der   Bindesiibstan/.en ,   die   willkührliche  und  glatte  Muskulatur   nnd  das 


Vig.  \'i\.  niulKi}fTi»H>  des  Kf>rf>ir.t«n  FroaObiBi>H«nti<riain  mit  Rmlgra- 
tluii  ^«r  Lju|inD]il^l«ii  (luw))  S  Stundoiil.  A,  ein  «tfcr1[er«!>  Unarg«- 
rtM,  x»tgt  bfti  tt  kOsvandArode,  \>c\  b  ansefnaadertft  Zettan.  B  eine 
V«nQ  ;  (Mi  d  dioLjrnphoidEoUDTi  ii«>r  Wand  dichl  iDrodriagi  aad  tick 
durch prcsftend,  bei  6  xa«ii«M\alb  des  GeßüMs;  e  farbige 
Blntkörporaliffn. 


gtnxe  Blut-  und  Lymphgcfüs^syniem  mit  »einen  llnlfsuiguncu  und  seinem  InbulUi, 
also  auch  das  uns  hier  beschflfligende  Gewebe*  das  Blut. 

Die  erste  bluibtltlung  über  fällt  in  eine  Hehr  frülic  Zeit  de»  KOIallcbeng.  Die 
primären  Blutzellen  sind  in  nicht«  den  charakteristischen  Blnlk5r|icrt*hcn  der  «pa- 
teren  Zeit  verwandt;  Hie  stellen  vielmehr  nur  die  gewöhnlichen  Bildungs-  oder 
sogenannten  EmbryonalKcUen  dar,  aus  welchen  ursprftnglich  die  verHChiedenstea 
Theilc  des  Körper»  bestehen. 

Das  AuTtretcn  der  ersten  Blutzellcn  steht  in  nächstem  Zusammenhang  mit 
dorn  Erscheinen  des  Herzens  und  der  unraittelbar  angrenzenden  grosnen  Geflissc. 
Beide  Theile  BoUen  Hntänglich  uicht  hohl  aein,  sondern  solide  Zellenaahäufungen 
ron  uylindrischer  Form  bilden.  Die  Geschicke  dieser  den  Zylinder  bildenden 
Zellen  «ind  ver&chicden,  indem  die  peripherischen  mit  einander  verwachsen  oder 
sich  inniger  verbinden,  um  die  erste  GeiUss-  und  Herzwund  darzustellen,  während 
xvrJBchen  den  inneren,  der  Axe  benachbarten  Zellen  aJlmfthlicb  Flflssigkeit  sich  an- 
tiammelt}  so  dass  sie  schliesslich  von  letzterer  aufgeschwemmt  werden. 

Von  diesem  Momente  an  darf  man  von  einem  Blute  beim  Kmbr}'o  sprechen, 
indem  die  Flüssigkeit  in  der  Hen;-  und  Geffts^anlage  das  erste  spärliche  Plasma 
darstellt  und  die  in  ihm  suspendiricn  Zellen  die  ursprfingHchen  Blutkörjwrchen. 

Anftnglich  erscheinen  nun  letztere  ,  wie  schon  oben  gesagt,  in  der  Gestalt 
mdifierenter  kugliger  Zellen  mit  feinkörnigem  Protoplasma  (mit  vitaler  Kontrak- 
ttlitat)  sowie  einem  oft  blÜsehenlCrmigen  und  den  Nukleolus  zeigenden  Kei-ne. 
Noch  fehlt  in  ihnen  das  für  die  spätere  Zeit  so  charakteristische  Hämoglobin.  Sic 
wechseln  im  Ucbrigen  in  ihrer  Grösse  und  übertreffen  oft  die  farbigen  Zellen  des 
Husgebihletcn  Blutes.  Für  den  Hühnerembrvo  t-rhalte  ich  jedoch  als  häutige  Mit<- 
Ulxahl  0,012S"''". 

Die  Zelle  hellt  sich  allmählich  mehr  auf  imd  die  charakteristische  gelbe  Hfi- 
moglubinfärbung  derselben  beginnt,  indem  der  Körper  jener  diese  Substanz  ent- 
wickelt'). Die  somit  farbigen  gekernten  Zellen  vurüreu  in  ihrer  Grösse  bei  Mensch 
und  Säugethier  von  0,0056—0.0160"""   [Pa^et,  KoflUJter^)]. 

Indem  die  Umwandlung  von  Embrjonalzcllcn  zu  Blutkörperchen  mit  der 
Weilerbildung  de»  OefäsRHystcracs ''l  sich  fortsetzt,  wird  in  diesem  Zeitraum  das 
Blut  beiderlei  Zöllen  die  farbigen  als  die  vorgerückteren,  und  die  ganz  unreifen 
farblosen  führen  nifisficn. 

In  den  früheren  Perioden  des  Fötallebens  tritt  aber  ein  reger  Vernach- 
raogsproxess  der  farbigen  Blut/etlen  auf  dem  -Wege  der  Tbei  1  ung  ein,  dessen 
erste  Beobachtung  man  Urmaf:  verdankt  und  welcher  leicht  am  Hühnerembryo 
verfolgt  werden  kann. 

Hier  beginnt  der  V^organg  mit  der  Theilung  des  Nukleolus.  dann  folgt  mit 
<Ut  Kinnchnürung  der  Kern.  Gewöhnlich  zcriilllt  letzterer  in  zwei,  nur  sehr  selten 
nach  Rfmak  in  drei  oder  vier  Siflckc.  Manchmal  thcilt  sicli  ein  so  entstandener 
Kern  aul's  Neue.  Doch  bedarf  es  einca  »ehr  genauen  Durchmustcrns.  um  Zellen 
mit  mehr  als  der  Zweitheihing  beim  Hühnchen  überhaupt  zu  tntdecken.  Endlich 
folgt  mit  a'-iner  Durehschnürung  der  kontraktile  Zellenkörjier.  Die  grosse  Zartheit 
dieser  Blutzellen  bringt  ew  mit  sich,  diiss  leicht  Artefakte  eniHtehen.  /..  B.  Zellen, 
die  über  die  Mille  eingefurcht  sind  und  nur  in  der  einen  Hälfte  einen  Nukleus 
»eigen,  oder  Zellen,  deren  zwei  kernführende  Abtheilungen  durch  einen  längeren 
dünnen  Verbindungsfadon  zusammenhiingen.  Bei  dem  Hühnerfölus  sind  es  gerade 
tlie  Zeiten  des  Bildungslebens,  in  welchem  eine  regere  Blutvermchning  stattfindet, 
wo  ein  derartiger  Theilungsprozess  —  der  im  Tebrigen  wie  es  scheint  sehr  schnell 
abzulaufen  vermag  —  häutiger  zu  bemerken  ist.  Wpäter.  in  vorgerückter  Periode. 
hört  er  ganz  «uf.    80  nach  /^erwtk'H  und  eignen  Beobachtungen'). 

Für  die  SKugelhierklasbe  verdankt  man  schüne  Untersricluingcn  KotUUrf,  von 
deren  Uichtigkeit  ich  mich  schon  vor  Jahren  an  Hirschembryunen  (Fig.  125}  Obcr- 
Keugl  habe,   sowie  spater  wiederum  an  Kaninchen-  und  mcnscbUchen  FrüLlitcu. 
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Auch  bier  ist  dorsclbc  Theilungsjiroiiesä  xu  erkennen,   Such  JittnaM  kommen  meKr- 
kornigc  Zellen  häufiger  vor.   Die  Kerne  erschienen  mir  stet»  ganulirt.   Im  Vebrigen 
ist  der  Tbfilungsakt   wiederum,  wie  ei»  den  Anschein  hat,   xcitwoiseii  SchwAU- 
kungen  unterworfen.   So  zeigten  mir  Kuninchent"^  u 

%on  9"'"  die  in  Theilung  bfgrißenen  Zellen  nur  .- 
sftm  ,    während  beträchtlich  grösacrc  das  Pbftnomen  hüniig 
erkennen  licBson. 

Das  weitere  Geschick  dieser  noch  im  Allgenieincn 
grösseren,  wenngleich  im  Auamaass  sehr  wechselnden 
Zellen  besteht  nun  darin ,  dass  sie  mehr  und  mehr  die 
kuglige  Form  und  die  wechselnden  JJimensioneu  verlieren 
und  unter  Verkleinerung  die  typische  Gestalt  annehmen, 
wobei  beim  8äugethier  die  Kerne  verschwinden.  Man  be- 
merkt schon  frühzeitig  einzelne  solcher  vollkommen  aus- 
gebildeter, doch  höchst  delikater  Zellen  unter  den  kugU- 
gcn  und  gekernten  der  Anfangszeit.  80  zeigten  meine 
KiinintthtMilrÜchtc  von  9'""'  ungcfUhr  '/s — Ve  der  ganzen 
Zuhl  schon  kernlos  und  lyi>iBch  gestaltet.  Koelliker  fand  bei 
iSchattmbryoncn  von  8,6"""  noch  keine  entwickelten  Blut- 
körperchen der  An  ;  ehenHO  vermiflste  »Xe  Paget  bei  einem  O*"™  langen  menschlichen 
Kmbryo  noch  ganz.  Bei  Sehafcmbryonen  von  SO"""  sind  sie  nach  dem  ersteren  Ke- 
oifschter  noch  ungemein  spärlich,  wog&gcn  sie  bei  »flehten  desselben  Thieres,  die 
*29"""  mass?n,  schon  weitaus  die  Mohi/,ahl  bildeten-  Bei  menschlichen  Embr)*oneii 
aus  dem  dritten  Monat  betrugen  Hie  erst  '/^ — '  \,  der  ganzen  Blulmasse.  Schals- 
frdchto  von  1 1 — 29"*'^  Länge  zeigten  dagegen  die  kernfOhrenden  Zellen  schon  auf 
ein  geringes  Bruchtheil  herabgesunken. 

Die  mit  dem  F.rlOschen  dos  TheilungsproKesses  natürlich  fortgehende  Ver- 
mehrung der  farbigen  Blutkörperchen  scheint  wie  beim  Erwachsenen,  so  auch 
dem  KötuH  durch  die  Lymphknoten  durch  die  MiU  und  das  Knochenmark  xu  ge- 
schehen. Krtthe  schon  bemerkt  man  die  daher  stammenden  charakteristischen 
LympUkörperchcn  unter  den  farbigen  Zellen  auftreten '•1.  Kine  Blutbüdung  in  der 
Leber,  wie  man  sie  annahm,  rauss  dagegen  xweiJ'clhaft  erscheinen*). 


Thoilnti|{i«iiroz«si  ilpriolb«u 


Anmerkung:  li  Ueber  den  Durchtritt  xelliger  Elemente  durch  die  Gefä-Hswandiing. 
ein  in  phvsiologinche  und  pathologische  Fragi^n,  wie  die  der  Kntzundung,  tief  eingreifendes 
Verhältnis.'»  haocn  dio  letzten  Jahre  zahlreiche  Hoitrügc  gebracht.  Man  vcrgl.  Strirker  in 
den  Wiener  Sitzungsberichten  Bd.  52.  Ablh.  2.  S.  37!(;  A.  Prunsak  ebeTidaselhsl  Bd.  5(1, 
Abth.'J.  S.  1:*.  Vohnhvun  in  Vipchotc^  Archiv  Bd.  4'i,  S.'l  und  Uil.1l.  S.  220  ;  K  .(.  7/'jf- 
tnuttn  und  con  }ivcKhtttjhttUM«n  im  Centralblatt  ls(17,  S.  4SI ;  E.  Ifen'ntf,  Wiener  SiUuM>;«i- 
berichte  Ihl  öti,  Abth.  2.  S.  r>ül  «owie  Bd.  -ST,  Abth.  2.  Separat- Abdruck ;  H'.  Lrimler^ 
L"eher  den  Austritt  der  Blutkuriiercheu  aus  den  Gufässcn  und  die  Umwandlungen  dorsclbei 
Oieascn  ISiiS.  Dihs.  2  Ilmw  und  Kncthkcr  in  Ilaife  ts  und  Vfcu/trB  Zeitachrifl  Bd.  A', 
S.  W;  ^'/■Arr  ebendaselhst  Htl.  t'i,  S.  **'•  und  Handwörterbuch  der  Vhysiologie  Bd.  \.  S.  I.S2 
KnviftküT  in  der  Zeilnelir.  für  MriüseiiBch.  Zuol.  Bd.  I.  S.  201.  —  '*!  Vergl.  de»isen  Werk, 
Unteratichungen  über  die  Entwickelunj;  der  Wirbellhierc.    Zu  abweichenden  Kruebniinei 

S gelangte   Hia    Archiv  f.  mikr.  Anat.  Bd.  2,  S,  51 1  und  l>ei'  Aufhau  des  Wirbeltnierleib 
«eips&tg  J***iS.    —    4]    Interestant  «ind  neuere  Beubachtungen  von  F,  hf>U  iRtivhcr^^  un 
Ihi  Boift- Rr*jiiioMl%  \tc\n\  1*»T(»,  8   71**.    Schon  am  drillen  Tage  der  Bebrütung  seiet  dl 
BUit  des  llfihncrcmbryo  llAninglobin      Die  Blutijrerinnung  Irin  aber  erKt  am  sechfixennten 
oder  «iebzelinten  Tage  dea  Lebena  ein,   —  5;   Knrltikrr  in  Hcttleft  und  I'/euffr*»  Zeitschr. 
Bd.  I,  8.  112  und  Ftüiruei\  De  f/lnfmiorum  MHi^uiniß  in  nminmaiium  ombt^onihim  aitme  adul- 
tii  nrigiue.    lU»*.     Turici  1*^45  ;    ferner  I'tufpt  in  Lontl.  Hitftl.  Goz.  Is411,  p.  ISS  ;    Jivwak  in 
-Vfl/^rr'«  Archiv  fftSS,  8.  I7S;    Jthttlftvinrh  \md  J'iri/rr  a.  a.  O.  S.  4:t»i;     Mwf .    Kerhrrrhft, 
pfn/iinJ .  nue  iit  formatiutt  den  ^tohuwit  du  sanfj.   M^tn,  rnttrnnm'i  pur  tihcad.  de  »ird.  df  Jfvl- 
fi**jifr.   Untxvtlcit  isii.i.   //i'a  a.  a.  O.  ;Arch.  f.  mikr.  Annt.j ;   Atnnnnicff ,  Wiener  Sitzun 
Iberichle   Hd.  5;( .  Aliih.2,   S.  3(iO  ;     ii.  MvUchttikow  \x\   rm/iwM-s  Arclnv  Bd.  41.  S.   5 
\ni\i  in.  Itliii..  iii^endlirher.  «owie  laichender  und  trüchtiger  Hudnchier  Hndet  Kieh  derselbi 
'1  :  —    ti^   Wir  kennen  die  Knt.stehungftge»L'hi<  htc   der  pmpherinchi'n  G»*- 

_/>.<_'    I:  i  nicht  mit  Sicherheit.    Sie  scheinun  nicht  Aulide.  sondern  hubl,  als  Inter- 
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sellnlarfcAnge  nngele^  zu  werden.  Dan  Auftreten  der  Blutxellen  in  ihnen  bleit>t  dunkel. 
Verj;!.  ffr«  im  Archiv  für  mikrosk.  Anat.  Bd.  2,  S.  h\A  und  AfnmtHirff  in  den  Wiener 
SiUungT»bcrichlen  Ud.  W,  Ahüi.  2,  S.  5U0  und  den  späteren  Abschnitt  über  dit*  GetVliöO.  — 
i  Nach  den  An^'abeii  von  K.  Mct«cknikow  {  V'irchoto'»  Arcliiv  Bd.  II  ,  S.  ä23i  vergrösscrt 
eich  brini  Hühnercmbryo  der  XukU'olus  des  urnprünglich  bliUchtiuturuiigen  Kernes  zu 
einem  kömijj^en  Gebilde,  welche«  an  die  Stelle  des  letEteren  tritt  und  nun  aeu  bekannten 
Nukleuü  diirMellt.  —  8)  Bei  Hiihncrerobryonen  vom  f^ien  'I'nge  der  BobrOtunjc  begeuncl 
man  ihnen  öfter  und  ebenso  »chon  unzweideutigen  Ueberguugsfurmen  zu  farbi|fen  Xellen. 
—  1))  Sie  wurde  namentlich  vun  KocUihet  vt:rtheidi|J^t.  ^S.  Mikruäk.  Anal.  Bd.  2,  Abüi.  2, 
8.590,  ebenso  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  7,  ß.  ISs,) 


"Z.  Die  liyiii|ilie  un<l  der  Chyliis. 

§82. 

Wie  bei  dem  vorigen  Gewebe  crvvilbnt  worden,  treten  ununterbrochen  wüh- 
rond  dc8  Lebens  in  Form  wilasriger  T^flsungcn  Blutbentandtheile  ans  den  Haar- 
gef3L6»en  in  die  umgebenden  Gewebe. 

Jener  Austritt  ist  für  die  Ernährung  der  Kr>rpertheile ,  der  Gewebe  und 
Organe^  unentbehrlich,  indem  diese  in  gewissen  Besiandthcilen  jener  ausgelTete- 
oen  Lösungen  iiirc  Nahrungsmatcrialicn  erhalten.  Letztere  .sind  nun  erfahrungs- 
gcm^«  lilr  die  einzelnen  Gewebe  veruchieden  »  andere  beispielsweise  iQr  den 
Kcocbea,  andere  fdr  das  Gehirn,  den  Muskel  u.  s.  w.  Die  GewebeHflssigkcilen 
Verden  also  durch  Vorlust  verschiedener  Nahningsmatcriolicn  in  den  einzelnen 
KOrpertheilen  allmählich  differente  chemische  Zusummenset/ungen  annehmen 
mflHen. 

Ks  mischen  sich  aber  jenen  Flüssigkeiten  auch  die  Umsatzstoffe  der  Gewebe, 
ihre  ZcrHctxungsproduktc  bei.  Auch  diese  sind,  wie  schon  der  allgemeine  chemi- 
sche Theil  gelehrt  hat,  in  den  einzelnen  Organen  wiederum  verschieden.  So  ent- 
steht also  eine  neue  Quelle  ftlr  die  wechselnde  ßeschaifcnlieit  der  einzelnen 
OewebeflOssigkciten . 

Zur  Abfuhr  der  letzteren ,  sofern  sie  nicht  durch  DifTusionsvorgfinge  unmit- 
telbar in  die  Blutbuhn  zurückkehren,  besitzt  nun  der  KOrper  ein  besonderes  Kanal- 
werk, welches  mit  seinen  längst  bekannten  Abflussröhren  in  das  Blutgef)l8S8y8tem 
sich  einsenkt  und  in  seinen  Anfängen  zur  Zeit  wenigstens  theilweise  erforscht  ist. 
Man  nennt  es  das  L y  mphgefäsüsystem  und  die  aus  den  BlutkapilUren  in  jene 
Bahnen  abßltrirte  plasmatiscbe  farblose  Flüssigkeit  die  Ly  mphe  *). 

Letztere,  wenn  sie  auch  dem  Auge  des  Beobachters  ziemlich  gleichartig  ent- 
gegentritt, kann  unmöglich  nacli  dem  eben  Bemerkten  in  den  einzelnen  Bezirken 
dieselbe  Mischung  haben.  Sie  wird  vielmehr  stets  nach  Gewebe  und  Grgan  diffe- 
rcnl  ausfallen  und  somit  ein  Fluidum  von  noch  wechselnderer  Konstitution  bilden 
refissen,  als  die  Blutmasse  der  einzelnen  Stromgebiete  war. 

Ke  findet  sich  Im  Organismus  aber  noch  eine  zeitweise  anderen  Zwecken  die- 
nende Abtbeilung  des  Lymphgef&ss Systems  vor.  Die  Lymphkanfüe  der  Schleim- 
haut des  DünndHnns^)  führen  nAmlich  im  nüchternen  Zustande  die  Flüssigkeit 
ihres  Gewebes  mit  dem  allgemeinen  Chsrakter  der  Lymphe.  Zur  Zeit  der  Vcr- 
■  doch  treten  in  die  Anfilnge  dieses  Ußhrenwerks  Kinweis»kör|>er  und  Fette 
ung  ein  Jetzt  erfüllt  eine  mehr  weisslicho  ,  undurchsichtige,  oft  ganz 
miiüharttge  Flüssigkeit  diese  Gänge.  Man  hat  ihr  auf  das  Annehen  hin  dun  Namen 
des  Chy  las  oder  M  i  Ichsnf  tcs  gegeben,  und  spricht  somit  von  einem  Chy  1  us- 
goffisfliystcm. 

Annu-rkiing:   I     Vorgl.  Ludwig  in  der  Zeitschrift  der  k.  k.  GeselUchaft  dtr  Aerzte 
in  Wim    Jnhrgting  lSO:i,  lieft  4,  Ö.  ;(A ;    //m  in  der  Zeitschr.  f.  wiss  Zoologie  Bd.  \'l.  S.  22a 
tfhl  annin,  ob  nicht  ouch  in  andert-ri  lingri-nzcndi'n  Vartien  di-a  Lymphsyslemii 
:!ieh  den  CiefAsscn  der  Dtckdarnischleimhaul ,  biffweilen  eine  &Hv\V\cW  K.uS.v.i^xsi« 
>un  Cliyiu«  vorkommt.    Vergl.  noch  Koefiiktr,  Würuburget  VerVaniiVxviVN'^u  Vi^.  *  ,^-  V*^  * 
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fig.VifK  ZnWnnärrlijmythv;  bei  1  -4 
«bfatiodArl;  b«i  ä  erst-hvint  Hnm 
■adSrltalB;  daaselbe  h*i  ß,  7  nnd  S; 
bei  f  b«|[inAl  4l*rK«rti  ekh  lu  »tiiil- 
t«n ,  ob«nso  bei  Kl  bdiI  1 1 ;  hei  l'i  ist 
•r  in  II  Sltcln  Evrfklleu  ;  bei  l;i  fn^U 
KariiUftMaftn. 


Beide  Säfte  ')  enthalten  in  einem  Plasma  oder  einer  flüss  igen  Interzel- 
lularsubstan  R  eine  mfissi^  Menge  gleichartiger  Zellen  (Lymphoidzellen)  «us- 
pondirt,  welche  (schon  \on  Leruwenhwk  und  Mascaffni  entdeckt)  nach  ihrem  Vor- 
kommen den  Namen  der  Lymph-  und  C'hylus  körperc  hen  tragen. 

Sie  stimmen  mit  den  früher  erörterten  farblosen  Zellen  des  Blutes  (§  69)  in 
ullen  wesentlichen  Kigcnachaften  (Ibercin  :  ja  sie  sind  mit  ihnen  identisch.  In  das 
Blut  nämlich  einatrömend  kreisen  die  Zellen  von  Lymphe  und  Chylus  aln  farblose 
Blutkörperchen  weiter.  Daneben  kommen  besonders  im  Chylu»  noch  unmessbor 
feine  Htau bartige  Moleküle  vor,  ferner  grossere  Kiemen tarkörnchen 
und  (hauptsächlich  in  einzelnen  Bezirken  der  Lymphbabn)  vereinselte  farbige 
Blutkörperchen. 

Die  Zellen  (Fig.  126)   erscheinen   in  beiden 
Flflssigkcitcn  unter  manchen  Verschiedenheiten  der 
ürÖBse  sowie  des  sonHli^en  Verhaltens,  ohne  das»  in 
der  Vertheilung  ein   irgendwie  durchgreifende»  Ge- 
setz exialirte,  wenngleich  zuweilen  die  eine  oder  die 
andere  Zellenform  in  diesem  und  jenem  Bezirke  das 
Uebergewicht  erlangen  mag.  Von  grosserem  Intetesse 
ist  aber  ein  anderer  Umstand,  welcher  namentlich  im 
Chylusgefilsssystem    ycharf  zu  erkennen  ist.     Hier 
bemerkt  man   in  den   feinsten,    aus  der  Darmwand 
eben  hervorgetretenen  Kanflleo   unsere  Körperchen 
entweder  gar  nicht  oder  nur  spfirlich,   wahrend  nach 
der    Passage   der  Mesenterialknoten   dieselben    mit 
einem  Male   zahlreich   werden.     Auch    im  Übrigen 
Lymphsystem  kann  man  Aehnliches  beobachten. 
Was  nun  unsere  Zellen  betriA't,  so  ist  derselben  schon  oben  beim  Blute  ge- 
dacht worden.    Es  sind  dieselben  Gebilde  mit  den  gleichen  Variationen  der  Grösse» 
des   ZcUenkÖrpers  und  seiner  Inhultsmassen ,    mit  den    nJlmlichen   Erscheinungs- 
weisen des  Kerns,  mit  der  nämlichen  vitalen  Kontraktiliiat  ^} . 

Während  in  Chylus  und  Lymphe  die  erwfthnten  Zellen  gleich  bleiben,  ist  es 
dagegen  vielfach  anders  mit  den  Übrigen  körperlichen  Theilen  unserer  FlQssig- 
keiten. 

Der  Chylua  eines  SAugethicrs  bietet  als  Ausdruck  seiner  weissen  Farbe  bei 
mikroskopischer  Vnterauchung  ein  trflbes  Ansehen  dar,  welches  von  einer  Unzahl 
darin  suspendirter,  unendlich  feiner  staub  artiger  Partikelchen  herrührt  und 
nicht  von  feinen  Felttröpfchen,  womit  man  früher  irrthfimlich  den  Milchftafl  reich- 
lich beschenkt  hatte.  Jene  »eigen  (was  überhaupt  bei  sehr  fein  vcrthoilten.  in 
Flüssigkeiten  suspendirten  Substanzen  vorkommt)  ein  eigenthümlichcH,  tanzendet} 
oder  litterndes  Urahertreiben,  die  sogenannte  Äroirn'sche  Molekularbewe- 
gung. Es  sind  die  siaubartigen  Moleküle  um  so  zahlreicher,  je  undurchsichtiger, 
weisser  und  milchartiger  der  Uhylus  erscheint.  In  den  grönsercn  Stammen  »einer 
Bahn  nimmt  die  Menge  dieser  feinsten  Körperchen  ab  und  in  der  klaren  Lymphe 
fastender  Thierc  fehlen  sie  ganz.  Durch  den  Durfus  t/torariri/^  strömen  unsere 
Partikelchen  aus  dem  I<ymphbezirke  in  die  Blutbahn  über  und  vermögen  so  tr^n- 
sitorische  Plusmabestandtheile  ku  bilden.  Von  einer  nur  annähernd  genauen 
GrOssenbestimmung  kann  bei  ihrem  winzigen  Auamansse  nicht  die  Rede  sein. 

Ks  bestehen  diese  ataubartigen  Moleküle,  wie  //.  Müller  lehrte,  aus  Neutral- 
feil,  welches  aber  von  einer  nnendiich  zarten  Schicht  eineu  geronnenen  Protein- 
körpern  i Albumin)  umgeben  wird.  Sie  fliessen  dem  entsprechendem  Chylus  nicht 
KUBAOllDenv  wie  es  freie^Fctt  thun  würde  ;  ebenso  niclit  bei  Wa8serzusatz.  Trocknet 
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mtn  aber  C'hylus  ein,  no  erfolgt  bei  nachhen'ger  Wasseranwcndung  ein  Zusammen- 
treten der  Fetttheilchen ;  ebenso  wenn  dem  Chylus  Essigsäure  /.ugeselzt  wird. 
Aetber  löst  sie,  indem  die  dflnne  EiweissbüUe  kein  Hinderniss  zu  bilden  scheint. 
Wi«  sich  später  ergeben  wird ,  stellen  diese  Fetttheilchen  das  aus  dem  Darmkanal 
reaorbirtc  Fett  der  Nahrungsmittel  dar. 

Daneben  zeigt  der  Chylus  gH^ssere,  matter  begrenzte  ElementarkCrochea 
vun  Ü,Ü002 — 0,0011""",  welche  theil»  vereinzelt,  tbeils  in  Grui)i>e(i  luaammen- 
liegen.  Sie  Mcheinen  Trümmer  des  LymphkOrperchena  darzustellen  und  kummen 
wohl  auch  im  Blute  i'§  64)  vor  (//«is«!''),  //.  Müller]. 

Endlich,  wie  wir  schon  früher  bemerkten,  bieten  Chylus  und  Lymphe  noch 
Blutkörperchen  dar.  Ein  Theil  kommt  offenbar  aus  durchschnittenen  Blut- 
gef^sen,  so  dass  ihre  Zumischung  bei  einer  sorgsamen  Präparation  vielfach  günz- 
lioh  vermieden  wird.  Andererseits  tinden  sich  farbige  Blutzellen  fast  immer  im 
lh*etn9  tht/racictis  mancher  Thiere.  wie  des  Hundes.  Keich  an  farbigen  Blutkörper- 
chen erscheint  femer  die  Lymphe  der  Miln  ^  Tomsa^)]  und  Leber  [//erm^*]].  Es 
scheint  wenig  Zweifel  zu  unierlicgen,  dass  sonach  einzelne  der  Lymphoid^ellen 
schon  vor  ihrem  Eintritt  in  die  Blutbahn  die  Umwandlung  zur  farbigen  Blutzölle 
erfahren  können.  Im  Milch  brustgang  des  Kaninchens  glaube  ich  Uebergangs- 
formen  /.wischen  beiderlei  Zellen  mit  aller  Sicherheit  beobacittct  zu  haben,  wie 
sie  ähnlich  im  Milzvenenblute  und  im  Knochenmark  vorkommen.  Andererseits 
werden  wir  auch  ein  Ueberwandern  farbiger  Zellen  aus  dem  Blute  {Herirt^j  durch 
die  OeflUswandungen  zugeben  müssen  (§  81). 

Anmerkung:  1)  Man  verel.  die  Artikel  »Ohylufi«  und  »Lymphe«  von  Xattse  im 
Handwörtflrbuch  der  Physiologie  Bd.  2,  S.  3ti3  und  Bd.  :*,  8.  221;  ferner  ff.  Miifler  m 
HmU'i  und  PfeHfer\  Zeitnchr.  Bd.  :*,  S.  201,  ao^^ie  KoeUiher  ebendaselbst  Bd.  \,  S.  M2. 
—  2)  Man  übürzeugt  sich  hitirvun  mittelst  dtis  erw&nnten  Ubiekttiitches  leicht.  Vergl-  Freyt 
\}n»  Mikroükup  etc.  ö.  AuÖ.  S.  t>2  u.  VSb.  —  3]  Zeiuchr.  lür  wisftenscb.  Zoologie  Bd.  11, 
8.  259-  —  4;  Wiener  Sitzunpberichte  Bd.  18.  Abth.  2,  8.  t)52.  Hier  ist  auf  die  ap&U*ro 
Schilderung  der  Milz  tu  verweisen.  ~  5)  Die  gleiche  Zeitschr.  Bd.  56,  Abth.  2.  8.  691. 

§84. 

Eine  Frage,  welche  in  die  Histologie  des  heutigen  Tages  tief  eingreift,  ist 
die  nach  Hern  Ursprünge  der  Lymph-  und  Chyluszellen. 

Du  eine  spontane  Entstehung  in  beiden  Flüssigkeiten  nicht  wohl  mehr  an- 
genommen werden  konnte  und  da  die  Zellen  in  den  Anfängen  des  Kanalwerka 
entweder  g&nzlicb  fehlen  oder  höchstens  nur  spärlich  vorkommen ,  während  sie 
nach  der  Passage  der  Lymphknoten  *|)löt2lich  häufig  angetroffen  werden,  lag  schon 
Tor  Jahren  die  Möglichkeit  eines  Ursprunges  aus  diesen  sogenannten  Drüsen 
nahe  genug*!-  Eine  Unterstützung  erhielt  diese  Ansicht  noch  durch  den  Nacb- 
wei«,  dass  der  Inhalt  letzterer  der  gleiche,  wie  der  der  LymphgefHsse  ist.  Ebenso 
kommen  in  der  Verdauungsschlcimhaut  kloine  Lymphknoten  als  sogenannte  soH- 
tdre  und  /Vyirr' sehe  Drüsen  vor.  Dadurch  wurde  es  begreiflich ,  dass  die  die 
Darmwand  verlassenden  feinen  Chylusstammchen  schon  einzelne  unserer  Zellen 
(Ohren  können. 

Und  in  der  That,  die  Zellen  von  Lymphe  und  Chylus  sind  die  in  die  Hohl- 
gttnge  der  Lymphknoten  eingedrungenen  und  von  dem  FlOssigkeitsfitrom  entführten 
Zellen  dieser  Organe,  —  Dinge,  welche  die  Schilderung  der  Lymphdrüsen  vcr- 
•tflndlich  machen  wird,  wo  wir  auch  die  Entstehung  unserer  Zellen  in  jenen  Orga- 
nen zn  behandeln  haben  werden. 

Man  kann  ferner  daran  denken,  wie  weit  jene  Zelten  noch  Im  Lynaph-  und 
Chylusatrome  einer  Vermehrung,  etwa  durch  ThciUmj;,  ffthig  sind.  Sichere  Thai- 
SAchcu  aber  hinnichtlicb  eines  solchen  Prozesses  liegen  zur  Zeit  noch  nicht  vor  2). 

Anmerkung:  1)  Diesu  Anschauung  wurde  zuerst  von /Mffrfrrx  (PhvAinlogic.  Leip- 
zig IS5(i.  Bd.  L  8.317]  und  Uriickc   Wiener  Bitxungubcriohte  Bd.  ti  und  10)*auiigeiipi     '~ 
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M»n  rcrgl.  im  Uebrigcn  noch  KAeflilctn-  (Wflwhurcer  Verhandlungen  Bd.  4 ,  8-  lft7)  und 
Virrhow  (Oeftammelte  Abhandlungen  S.  2Ifti.  --  KorlHktr  lin  der  Zettochr.  für  ■  "  i- 
lugie  Bd.  7,  8.  IS2)  untertiuchtti  mit  MiiUa-  diu  C'livlu8;;efästtL'  eiai'8  während  der  i; 

fft'tödteten  Hundes.    Diejenigon,  welche  von  Stellen  des  Darmes  kamen,  wo  m 

Drüsen  iH^en,  waren  mit  zahlreichen  Zellen  geffillt;  ctWM  Hparlicher  andere  Ch}  , 

welchL*  von  Thoilen  des  DarmkanalK  «nl.spmnpen ,  wo  die  eoen  genannten  Drü.iL..  >w.,..,i. 
Gleichfalls  zelienführend  fiel  die  vom  Dickdarm  abfliensende  Lvmphe  aus.  ]He  aus  der 
Leber  entspringenden  Gefäsftü  eiilliielten  keine  /eilen.  Aber  die  Lymphgefft»»«  dev  Samen- 
Stranges  ?ora  Stier  besasseu  ebentallK  etue  gewisse,  wenn  auch  nur  geringe  Anzahl  xelligM 
Elemente,  die  mithin  nicht  von  Lymphknoten  hemlhren  konnten  Hierzu  kommt  nocT 
da«  Koktum  ,  dass  bei  niederen  M'lrbelthiercn .  wo  I/jTnphdrüsen  überhaupt  fehlen  ,  die 
Lymphe  ebenfalls  ,  wenngleich  nur  snärlich  ,  zellenfOhrend  iftt.  Allerdings  könnte  hier  an 
diu  Ablösung  und  Umwandlung  von  Kuithellalzellen  gedacht  werden.  Wahrscheinlicher  ist 
aber  ein  Eindringen  lymphatischer  Zellen  von  der  Blutbahn  durch  die  GefAs^wandung  und 
auÄ  dem  Bindegewebe  her,  welches  in  manchen  seiner  Formen  jene  lymphoiden  Elements 
in  Unzahl  besitzt.  Freie  Mündungen  der  Lmphgef&sao  an  der  peritonealen  9eite  deil 
Zwerchfells  hat  HeckUnghausen  aufgefunden.  Sie  sollen  l)niiphoide  Zellen  der  Veritoneam 
fifUsigkeit  einnehmen  vergl.  Virchow'h  Archiv  Bd.  26,  S  172  .  —  2)  Vor  längeren  Johrefl 
heschriehen  KntUilcr  und  Fahruer  solche  doi>pelbrodartige  Zellen  mit  doppeltem  KeroA 
aus  der  Lymphe  \KneUiker  in  Ui'ulc^  und  P/ett/er's  Zehschr.  Bd.  4,  S.  H2 ;  /'oAr/i« 
N.  a.  O.  Fig.  1%  Sie  scheinen  späteren  Beobachtern  nicht  wieder  vorgekommen  zu  »eina 
'Hieilungen  Ivmphuider  Zellen  beim  KntKÜndungs[)roze8S  beobachtete  S.  »Sirirker  iStu^ieifl 
aus  dem  Institut«  für  experimentelle  Pathologie  in  Wien.  Heft  1,  S.  18.  "Wien  !S(.'J>.  Mim 
vitale  KonlrakliiiiAl  unserer  Zellen  mahnt  hei  Beurtheüung  der  Bilder  zur  V^orsicht.  For- 
men, wie  sie  unsere  Fig.  IIS  vorführt,  haben  mit  dem  Theilungftakie  nicht«  zu  thun 
Man  »ehe  im  Uebrigen  noch  eine  Notiz  über  die  Theilung  IjTnnhoider  Zellen  des  Amphi- 
bienbUile«  von  JC.  h'fn'n  {Oentralblatt  JhTO,  8.  171).  Nach  dem  Verfasser  aoll  der  Theilungs- 
akl  "Ziemlich  leicht  und  aicher«  zu  beobachten  sein.  Meine  eigenen  Krfahningen  lehren  du^ 
vüUigsle  Gegentheil.  J 

•  §  85.  i 

Ueber  die  Mengenverhällniase  beider  Flüssigkeiten  besitzt  die  Wusen- 
echaft  zur  Zeit. keine  sicheren  Thntaachen.  ho  wichtig  eine,  wenn  aucli  niir  annä- 
hernd richtige,  Quantitätabcatimmung  immerbin  wäre').  Nur  so  viel  kann  zur 
Stunde  vermuthet  werden,  dass  die  Menge  beider  FlüKBigkeiten  eine  recht  beträcht- 
liche 8cin  mOge,  ho  daas  auch  durch  das  LymphgcfössAystcm,  ähnlich  wie  durch 
die  VefdauunÄSSflfte,  ein  starker  intermedinrer  Waaserkreislauf  existirt. 

Gehen  wir  nun  über  zur  chemischen  Konstitution  beider  Flüssigkeiten, 
so  liegen  hier  nur  ungenügende  Analysen  gegenwärtig  vor,  wie  et«  denn  bisher 
noch  nicht  einmal  möglich  geworden  isl,  Chylus  und  Lymjihe  in  einer  den  histo- 
logischen Anforderungen  nur  leidlich  genügenden  Weise  zu  untersuchen.  Noch 
können  wir  die  BeschBlTenheit  der  feuchten  Lymphzellc  nicht  genau  ermitteln. 
Bei  der  Schwierigkeit  ,  grOiiscrc-  Mengen  Lymphe  und  Chylus  rein  zu  erhalten, 
hei  der  wechselnden  Naiur  beider  Flüssigkeiten  zeigen  die  vorhandenen  rohen 
Analysen  enorme  Differenzen. 

Was  die  Zellen  betrifTt ,  ho  bestehen  sie  aus  verschiedenen  Modifikationen 
eiweissartiger  Stoffe,  indem  die  Hüllcnsrhicht  andere  Reaktionen  darbietet  als  der 
Kern  und  das  Protojtlasma  des  Zcllenkörpers,  welches  Moleküle  eines  geronnenen 
ICiweissstoffes  und  der  Fetle  umscbliessl,  *  Jene  lOst  sich  in  verdünnten  Säuren, 
der  Kern"-*!  nicht. 

Die  Lymphe^)  stellt  eine  mehr  oder  weniger  klare,  alkalisch  reagircndc, 
wuKserreichc  Flüssigkeit  dar.  deren  speziÖsehes  Gewicht  noch  nicht  gekannt  ist. 
In  ihr  finden  sich  nun  zunflcbsi  wiederum  jene  Proteinstoffe,  welche  gleichfalU  im 
HhitpUsma  vorkommen,  nfimlich  die  beiden  Konstituenten  des  Faseraloffs  und  dag 
Albumin  mit  «einen  Modifikationen.  Krslere  verursachen  auch  hier  die  Gerinnung 
der  entleerten  KlQüsigkeil.  Doch  bietet  der  FaserKtotf  der  Lymphe  Abweichungen 
gegenüber  dem  Blutfibrin  in  seinem  Festwerden  dar.  Lymphe  pflegt  nämlich  in  der 
Leiche  nicht  zu  gerinnen,  sondern  erat  bei  der  Kntleerung,  nach  einer  oft  längeren 
Einwirkung  des  atmosphärischen  Sauerstoffs.     Nach   den  vorhandenen  Anga 
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Khoinexi  gewöhnlich  tO — 20  Minuten  erforderlich  zu  sein;  aber  es  kann  auch 
eine  Stunde  darüber  vergühen  (iVoiM).  Der  L^mphkuchen  bfiit,  wie  es  auch  beim 
blute  vorkam,  die  Form  des  auffangenden  Gefässes  ein,  ist  aber  nuttlrlich  bei  der 
geringeren  \on  ihm  umschlossenen  Zcllcnmengc  viel  kleiner.  Auffallend  ist  eine 
vielfach  gemachte  Heubachlun^,  dasH  der  Kuchen  sich  nachtrSgUch  an  der  Luft 
rdthen  kann  (was  ich  aus  eigner  Erfahrung  zu  bestätigen  im  Stande  bin)  ,  eine 
Karbenveranderung,  welche  mit  der  Erzeugung  des  Blutfarbestuffs  durch  den  ntmo- 
s(>h&riHchen  Suuerstutf  zusammenhangen  dürfte. 

Die  Menge  des  Fibrin  scheint  im  L'ebrigcn  ziemlich  wechselnd  ausnufallen. 

Da.»  Eiweiss  der  Lymphe  ist  gleich  demjenigen  des  Blutplasma  mit  Natron 
verbunden  als  Natronalbuminat.    Kasein  fehlt  wie  tm  Jtlute. 

Die  im  Kinselnen  noch  nicht  näher  gekannten  Fettsubstanzen  erscheinen 
tbeils  als  Neutralfettc,  theils  verseift  mit  Natron.  Ihre  Menge,  wie  auch  die  des 
Albumin,  scheint  ziemlich  zu  wechseln.  Dann  enthält  die  Lymphe  Tiaubenzuoker  ^) 
und  Harnstotf*).  Pic  Extraktivstoffe  der  Lymphe,  im  Allgemeinen  in  nicht  gerin- 
ger Menge  in  ihr  enthalten,  sind  nicht  ndher  erforscht. 

V^uter  den  Mincralbestandtbeilen  ist  Chlomatrium  reichlich  vertreten;  ebenso 
kommen  kohlensaure  Alkalien  in  der  Lym]>he  vor,  daneben  die  gevv<^linlichen 
|»hu(fphorsaureD  und  schwefelHaurcn  Salzverbindungen  des  Organismus.  Endlich 
traf  man  Eisen  an. 

Der  Wasserreichthum  unserer  Flüssigkeit  dürfte  ebenfalls  ansehnlichen  Varia- 
tionen unterliegen,  stets  aber  grösser  als  der  den  Blutplasma  bleiben. 

Die  Lymphe  entliält  keinen  tjauerstoff  oder  nur  Spuren  desselben,  eine  ge- 
ringe Menge  Stickgas  ,  dagegen  reichliche  Kohlensäure.  Ein  Thcil  der  letzteren 
ist  locker  gebunden,  ein  anderer  Theil  nur  durch  Süuren  austreibbar''). 

Im  üanzen  ergibt  sich,  das  die  Lymphe  eine  dem  Ülutplasma  verwandte 
Zu.sommcnsetzung  zeigt.  Auch  die  I*roportionen  der  Salze  beider  Flüssigkeiten 
Hcheinen  ganz  ähnliche  zu  sein  [NasMr).  Im  Allgemeinen  kann  die  Lymphe  gegen- 
über dem  Blutplasma  bezeichnet  werden  als  reicher  an  Wasser  und  Extraktiv- 
stoffen, aber  ilrmer  an  Albumin,  Fetten  und  Salzen. 

In  neuerer  Zeit  hat  C.  tScAmidt'']  Analysen  der  Pferdelymphe  angestellt,  bei 
welchen  zum  erslenmale  Lymphkuchen  und  Lymphscrum  getrennt  bestimmt 
w  urden . 

Die  Halslymphe  des  mit  Heu  reichlich  gefütterten  Füllens  zeigt  folgende 
Zusammensetzung : 

lOüÜ  Theile  Lyraphe  enthalten  : 
Serum \^hö,% 


Kuchen    . 

IMOO  Theile  Lymphkuchen  enthalten: 


Wasser 
Fibrin     ..... 
Albumin      .      ,      ,      .      , 
Fette  und  Fettsäuren. 
Andere  organische  Stoffe. 
Salze 


48,7 
31,3 

9,7 


^4,8 
lüou  Theile  Serum  enthalten  - 

Wasser D57,ö 

Albumin 32,0 

Fette  und  FettsÄuren  .      .  1,2 

Andere  organische  Stoffe.  1,8 

Salze 7.4 


Hinsichtlifh  der  Mineralbestandtheile  der  Lymphe  fand  St^hiniät  einen  ähn- 
lichen, wenngleich  weniger  scharf  ausgesprochenen  Uegensatz  zwischen  Zellen  und 
Pla«na  wie  im  Blute  (vergl.  §  75). 

Was  Zweitens  die  chemische  Konstitution  des  Chy  1  us  anbetrifi^,  so  erscheint 
derselbe  schwach  alkalisch,  aber  durch  den  grösseren  Fcttreichthum  trüber,  milchi- 
ger ala  die  vorige  Flüssigkeit  und  Überhaupt  reicher  an  festen  Bestandtheilun,  so 
dasa  aein  spc/.ifisclies  Üewicht  zwischen  1,012  und  l  ,022  angenommen  wird.  Mit 
der  Lymphe  theilt  er  die  Fügenschaft,  einige  Zeit  nach  der  Kntleening  /,n  gerinnen. 
Da^K^^n    erfolgt    ruxche   Gerinnung,     wenn    man    künstlich    etwas    Blut   zufügt 
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Die  Gewebe  des  K$rp«r». 


{A*  Sc^tmdt] .  DftBs  die  fibrinogene  Substanz  der  leUleTen  Flüsaigkeit  aus  den 
rotten  ßlutkOr|>crchcn  stamme,  haben  wir  fniher  i§  11)  erwähnt,  fhia  Kon^ulntn 
vermag  sich  ebenfalls  in  Berührung  mit  der  Luft  nuchträgUch  eu  rOthen.  Der 
Faserstoff  pflegt  sicli  aber  vielfach  weniger  t\x  kontrahiren  und  mehr  gallertartig 
weich  2U  bleiben,  sowie  eine  grossere  IjOsUchkeit  zu  besit/.en. 

Das  Eiweiss,  wie  sich  am  Kndc  schon  aus  der  Natur  des  Milchsaftes  ergibt, 
<Ier  wichtigere  BeHtandtheil,  erscheint  in  ansehnlicher,  aber  nach  der  Art  der  Nah- 
rung wiederum  beträchtlich  wechselnder  Menge.  Dass  das  Albumin  theilweise 
Hallen  um  die  früher  erwähnten  staubartigen  Fetlmoleküle  unserer  Flüssigkeit 
bilde,  wurde  in  einem  früheren  §  erwähnt.  Daneben  ist  ein  anderer  Theil  gelöst 
im  Wasser  vorhanden. 

Ebenso  ist,  wenn  auch  notligedrungen  wiederum  bedeutend  schwankend,  der 
Fettgehalt  des  Chylus  ein  weit  beträchtlicherer  als  derjenige  der  Lymphe  war. 
AnfUnglich,  in  den  feinsten  OefÜssen,  scheint  alles  Fett  als  Neutral  Verbindung  in 
dem  Zustande  feinster  Vertbeilung  suspendirt  zu  sein.  Später  tritt  verseiftes  Fett 
auf,  wie  schon  die  mikro»kopi»che  Beobachtung  lehren  kann,  wo  in  klarer  Flüs- 
sigkeit durch  den  Zusatz  einer  Säure  Fetttröptchen  entstehen  (//.  MßHer). 

i)ann  enthalt  der  Chylus  Trauben»ucker^)  und  Harnstoff i*; .  Naqh  Lekmtmn 
kann  er  auch  Müchsfture  führen. 

Endlich  führt  der  Chylus  eine  nicht  unbedeutende  Menge  von  Kxtraktiv- 
stolTcD  und  die  gewöhnlichen  Mineral  Verbindungen;  so  alkalische  SbIkc,  nament- 
lich Chlornatrium  in  beträchtlicher  Menge,  ferner  eine  geringere  Quantität  von 
erdigen  Salr-en.     Ebenso  hat  man  Eisen  in  »hm  angetroffen. 

Als  Beibpiel  diene  eine  ältere  Analyse  von  Htfs  '*•) .  neben  welche  wir  die  von 
demselben  Forscher  analysirte  Lymphe  stellen. 


Chyiu»  fiüe»  vor  7  Stunden  mit  Höhnen 

unil  Erbsen   gefütterten   jungen  Enels 

(vor  dem  iJuctuft  Moniri'cMJf  aufgefangen) 

nach  Reell. 


Lymphe  aus  di*n  Extremitäten 
desnelben  Thierca. 


Wasser 

902,37 

FaserstoH'. 

3.70 

Eiweiss     . 

3:>,it> 

Wasserextrukt 

I2,3:i 

Alkoholextrakt    . 

H,32 

Fette  .... 

36,0! 

SalKe  .... 

7,11 

065.36 

1.2U 

12, ÜU 

13.19 

2,10 

Spuren 

5.S5 

In  auifsllender  Weise  gelangte  der  neueste  Untersucher  des  Chylus,  C.  Scfmudi, 
EU  andern  Ergebnissen  für  den  Chylus  aus  dem  Milch  brustgang  den  Füllen.  Nacb 
ihm  ist  die  Mischung  beider  Flüssigkeiten ,  des  Chylus  und  der  Lymphe,  eine 
hfichst  ähnliche :  nur  bot  erstere  Flüssigkeit  einen  etwas  höheren  Eisengehalt  dar, 
während  die  Fettmenge  äusserst  gering  ausfiel. 

Der  Chylus  au«  dem  Ductus  thrtraeiru»  eines  gesunden,  3  Stunden  vorlier  mit 
Mehlbrei  und  Heu  gefütterten  Fflllcn  zeigte  folgende  Zusammensetzung : 

lOOU  Theile  enthalten: 

Serum 967,4 

Kurhen 32.  (i 


1000  Theile  Chyluikuchen  enthalten: 
Wasser  ,     .      .            .      .      887,6 
Fibrin 39.0 


Freies  Fetl.      . 

Fett  «Auren  der  Seifen 
Albumin      .      .      .      . 


4 


Zucker  u.  andere  urgan.  . 
»che  Stoffe.  .| 


1.5 
0.» 

fifi.tr 


10U0  Theile  ChyluR,Herum  enthalten 

Wasser »58.5 

Fibrin , 

Freies  Fett.      .      .  0,5 

Fettsäuren  der  Seifen.  0,3 

Albumin  ...        30.9 

Zucker  u    andere  organi- 
sche Stoffe.     ...         2,a 


IMe  Lymphe  und  der  ChyluA- 
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HÄniÄtin  .2,1  HOmatin 

Mineralbestandtheile  (ohne  Mincralbcstandthcilc  (ohtic 

Eisen) 5,5  Eisen]  ....  7,5 

Ueber  das  erste  Auftreten  der  Lymphzcllen  beim  Embryo  weiss  man 
noch  nicht  viel.  Nur  aus  dem  V^mstande,  dass  I.ymphkörperrhcn  schon  frühe  im 
fötalen  Blut  zu  bemerken  sind,  kann  man  ein  baldiges  Vorkommen  der  betreffen- 
den Zellen  in  der  Lymphe  vermuthen. 

Anmerkung:  Ii  Man  hat  sich  manchfach  bemüht,  aus  der  Menge  von  Flüssigkeit, 
«eiche  durch  dun  aiigiischniUenen  Ductus  thnraricu»  eines  Thicres  ausströmt;  die  Quantität 
der  Lymphe  t'är  einen  21stündigen  Zeitraum  zu  finden,  indom  man  tiierbei  nicht  selten  von 
drr  uuricbtiKen  theuretiachen  Anschauung  aufieing  ,  im  nüchternen  Zustande  J«vmphe  und 
bei  der  WrdaunnR  Chvlus  vor  sich  zu  haben.  Ein  derartige»  Verrahrun  bleibt  bei  der  Natur 
des  operativen  Kingrirfe»,  bei  der  kurzen  Heob&chtungsxeit  und  der  gewiss  manchem  M'ech- 
»pI  unterliegenden  Lymphmenge  stet«  ein  »ehr  unKicheres.  So  erhielt  schon  vor  l&ngeren 
Jahren  Maijemlie  {Ih'4cis  ^Umentuire  de  VhjfMolftgU  T.  2,  /*.  183)  bei  einem  lebenden H^nde 
mittlerer  Orus-se  auH  dem  Milchbruslgangc  in  5  Minuten  '/-;  Unze  Flüssigkeit .  was  für  den 
T«if  12  Pfund,  etwa  ein  ViertheU  de«  ganzen  Körpergewichtes,  betragen  wurde.  Dulder 
'jJulUi-'fi  Archiv  I84Ä,  8.  4fi)  Hess  aus  dem  DoctuM  thoraviruä  eben  in  der  Venlauung  er- 
wflrgter  Hunde  und  Katecn  den  flüssigen  Inhalt  einige  Minuten  lang  ausströmen  und  be- 
rechnele  hiemach  die  tätliche  Menge.  Er  nimmt  an  .  das»  die  Quantität  des  Chylus  in  '24 
Stunden  zum  Körpergewichte  wie  I  :5,34  und  6,Uti  sich  verhalte.  —  Wettere  Versuche  in 
ditMier  Richtung  stellte  später  fC.  Knmut  an  [Hrnle'h  und  Pfrufers  Zeitschrift  N.  F.,  Bd. 
7,  S.  HS.)  Auch  er  erhielt  eine  sehr  grosse  Lymphmenge.  Nach  einem  andern  Gedanken 
ruohte  fterordt  die  Chylusmenge  zu  ermitteln.  Ausgehend  von  dem  nicht  bewiesenen  und 
hocIiHt  wahrscheinlich  irrigen  Vordersatz,  dasa  alle  verdauten  Froteinstoffe  der  Nahrung 
den  Weg  durch  den  Chylus  zum  Bhite  nehmen ,  bemüht  er  sich ,  hieraus  die  Menge  der 
Flüssigkeit  zu  berechnen  Archiv  für  nhvsiologische  Heilkunde,  Hd.  T.  8.  2b\}.  Kbensu 
wenig  ist  ein  Gedanke  LehMami*a  auHfünrhar,  aus  der  aufgenommenen  Fettracnge  die  Chy- 
lutquantitat  durch  Rechnung  zu  gewinnen  'Physiologische  Chemie.  2.  Aufl.  Bd.  2,  S.  t£54). 
Unter  den  neueren  Furschern  glaubt  ('.  Hdunidt  {»ScAmidt'»  Jahrbücher  der  aeaaniuiten 
Medizin  Bd.  tili,  8  ~'!,  allerdings  nach  unsicheren  Voraussetzungen .  die  24atQnaige  Menge 
Ton  Chylus  und  Lymphe  beim  Vferde  der  Ge.sammthlutmenge  gleichsetzen  zu  dürfen ,  wozu 
die  beiden  letztgenannten  Flüssigkeiten  etwa  den  gleichen  Beitrag  liefern  sollten.  —  2)  F, 
Mirscher  |//o;j/ir's  Medix.-chem.  Untersuchungen.  Tübingen.  Heft  4 ,  S.  441  '.\H1\]  gewann 
aus  den  Kernen  der  Lymphoidzelleii  (d.  h.  der  Kiterkörperchenj  eine  neue,  phosphurhultige 
Substanz,  das  Xuklein.  Ebendaselbst  (8.  4ti1j  theilt  uns  noch  7*.  Viduz  mit,  das«  liie 
Kerne  der  rothcn  Blutzellen  von  Schlangen  und  Vögeln  denselben  Körper  enthalten  sollen. 
—  3)  Ueber  die  MischungsverhaUnisse  der  Lpnphe  und  des  Chylus  vergl.  man  die  Ab- 
»chnttte  in  den  Werken  f/onip'n,  8.  355  und  AiUiH«'nS.  252.  —  4)  i^oineniUe  und  J^ft^t 
in  den  Cnmjrtejt  rendm  Tome  40,  /).  (i77.  —  5)  Wuriz  a.  d.  O.  Bd.  4U,  8.  52.  —  0)  Man 
«.  Htn^cn  in  Virvkow'n  Archiv  Bd.  37,  S.  68.  Ebendaselbst  iS.  55)  befindet  sich  noch  eine 
weitere  Arbeit  von  (\  Vlihnhardt.  Die  beste  Untersuchung  rüljrt  von  O.  Hamtitarsien  her. 
{Berichte  der  sdcli».  Ges.  der  Wi&s.  zu  Leipzig  1H7I  ,  S.  0*7).  —  7]  Srfiwült  a.  a.  (>.  — 
s  7',.,wM,;/r  und  Lvfort  a.  a.  O.  Bei  zuckerfreitr  oder  zuckerarmer  Nahrung  fehlt  der 
lus  des  Hundi's.  —  *.*)  H'uii-z  a,.  n,  O  —  10)  I^nmion .  Edinhuryk  and 
j  uj)/i.  inafjitzifu,    Feitr.  1^41.     Man  vergl.  noch   den  Artikel:    -Chylus-  von 

Sa»M€  S.  2^5. 


B.  Gewebe  einfacher  Zellen  mit  sparsamer  fester 
Gnindsubstanz. 


3.  Da»  Kpitheliuni. 

§  86. 

Unter  Epithclium  oder  Oberbaut  versteht  man  ein  <ie webe  dicht  g^ 
drani^ter  Zellen,  welches  in  Schlchien  von  sehr  tingleioher  Starke  die  Aussen-  und 
InneniJlichcn  dcb  Körpers,  ausführende  Kanäle,  ja  zahlreiche  vollkommen  abge- 
schlossene Huhlrüumc  überzieht,  ^einc  Hedeutung  ist  uns  durch  die  Entwick- 
lungsgeschichte erst  klar  geworden.  Durch  die  schönen  Cnlersuchungen  Remaa& 
haben  wir  erfahren,  dnss  in  früher  Zeit  des  Hildungslebens  die  Hache  Embrjonal- 
uÜBgc  nach  oben  wie  unten  von  xwei  Zellenlugen,  dem  Hörn-  nnd  Darmdrfl- 
scnblatte  begrenxt  wird.  Aus  erstercm  geht  zunächst  dasEpithelium  der  Aussen* 
fläche,  aus  letzterem  dasjenige  der  Verdauungs.schlelmhaul  hervor.  Aber  mit  ihren 
Zellen  treten  ferner  Hornblatt  und  Darmdrüsenblatt  in  den  Aufbau  zahlreicher  Or- 
gime  ein. 

So  trfigl  nicht  allein  die  Ausscnseite  des  Leibes,  die  Haut  mit  ihren  manch- 
fachen  Rinsackungen  diese  epithelialen  Zellonlagen;  auch  die  mit  letzteren  kom- 
muni/.irendenSchleimhfiute.  die  Drüsen  des  Üarmrohrs»  die  Innenfläche  der  Athem- 
und  Geschlechtswerkzcuge ,  ja  Theile,  welche  sich  später  vollkommen  von  jenen 
primordidlen  Epithelschichten  abgetrennt  haben,  wie  z.  B.  die  Gehirnhöhlen,  die 
Hohlrflumc  und  BegrenzungsllAchen  im  Auge  und  Gehörorgan  besitzen  den  cha- 
rakteristischen Ueberxug.  Indem  die  sekretbildenden  Drflsenxelien  den  gleichen 
Ursprung  mit  den  EpithcUcn  thellen,  gehen  im  Innern  jener  Organe  beiderlei  Zel- 
leniormon  vielfach  in  einander  über. 

Indeasen  das  Epithel  erstreckt  sich  noch  weiter  durch  den  Körper.  Üic  von 
Hörn-  und  Uarmdrüsenblatt  umhüllte  mittlere  embryonale  Zellenschichtung,  das 
sogenannte  Mittelblatt,  lässt  im  fortschreitenden  Bildungsleben  manchfachc 
Hohlräume  ontsichcn,  deren  Innenfläche  nachträglich  eine  epitheliale  Rpkleidung 
gewinnt.  So  besitzen  die  Epithelien  der  serösen  Säcke,  der  Innenfläche  des  Herzens, 
der  Blut'  undLymphgcfösse  der  letzteren  abweichenden  Ursprung.  Man  bat  ihnen  in 
neuerer  Zeit  den  Namen  des  E  n  do  thelium  oder  Binnenepithel  gegeben. 
Eine  scharfe  Grenze  zwischen  Epi-  und  Endothel  können  wir  aber  jetzt  tmx  Zeit 
noch  nicht  durchführeu. 

Als  Elemente  des  Epithel  ')  erscheinen  blasse,  glashelle  Zellen  mit  einem 

deutlichen  Kerne  (welcher  nur  im  Alter  bei  manchen  Formen  des  Gewebe«  fehlen 

kiuinj.    Die  Grösse  der  Zellen  erfährt  sehr  beträchtliche  Schwankungen,  etwa 

roj3  0,0074 — 0,056""°;  geringere  der  Nukleus,  dessen  Ausmaoss  von  0,0045  — 


'DvT'ßpÜlieliam. 


O.OOOI"""*  im  Mitt«!  angenommen  werden  d«rf  und  dessen  Anwehen  ein  blftachen- 
fOrmigcK,  homogenen  oder  uuch  granulirtcN  sein  kann. 

Eh  worde  schon  bemerkt,  dann  dtiH  Kpitheiiiim  in  »Schichten  von  verschiedener 
Dicke  die  Flachen  dos  Körfters  überÄieht.  Die  Mächtigkeit  unseres  Zellengewobe» 
»chwfcnkt  in  der  Thal  nach  den  einzelnen  Lokalitäten  de«  Organismus  Ranz  auaser- 
onlentUch.  Während  auf  der  äusseren  Haut  des  Menschen  in  zahlreicher  Schich" 
tung  die  Zellenla(cen  des  Epithel  eine  Höhe  von  2"""  und  mehr  zu  erlangen 
Im  Stande  sind,  so  dass  sie  schon  einer  alteren  Generation  von  Anatomen  auch 
ohne  mikroskopische  Analyse  nicht  entgehen  konnten  ,  sinkt  das  Epiihclium  an 
vielen  andern  Stellen  zu  dQnuen.  von  wenigen  Lagen  gebildeten  Zullenbeklei- 
dungen  herab,  welche  dem  unbewaffneten  Auge  verborgen  bleiben  mussten.  End- 
Hch  —  und  es  ist  rtber  grosse  weite  Flachen  des  Organismus  der  Fall  —  vermag 
unser  Oewebe  nur  aus  einer  einzigen ,  oft  ausserordentlich  dünnen  Zellenschtcht 
xu  bestehen  '<') . 


■«  ö'e 


•r.bli;in)li»iil  J«f  MvtiAcliVT). 


Pi«.    128.    ZylindoMfil- 
llii*l  tlniUiolidarmMVoai 


Wichtig  vor  allen  Dingen  sind  die  Form- 
verschiedenheiten, welche  die  Zellen  des 
so  verbreiteten  Epithelialge^vcbes  darbieten,  und 
die  xnr  Aufstellung  mehrerer  Arten  desselben 
jjofQhrt  haben. 

VerhaltnisBmItssig  selten  —  imd  im  Körper 
des  Menschen  nur  an  ganz  beRchränktcn  Lokali- 
täten—  erseheini  dusEpithelium  in  der  ursprüng- 
lichen Grundform  der  Zelle  ,  in  kugl  ig  er  Ge- 
stalt. Sonst  bemerkt  man  jene  beiden  Umwand- 
lungen des  kugHgcn  ZclIenkörptTs,  deren  wir 
Hchon  früher  im  allgemeinen  Theile  (S.  67)  ge- 
dacht haben  ,  die  Abflachung  und  die  seitliche 
Kompression,  so  dass  unser  Gewebe,  wenn  auch 
unt^r  vielfachen  ModiHkationen  im  Einzelnen  ent- 
weder als  platten  förmige  oder  als  schmale  zylin- 
drische Zelle  aultritt. 

Wir  haben  d"s«ihalb  1)  das  Platten-  oder 
IM'Uflierepithel  |Fig.  127),  und  2)  das 
zylindrische  fFig.   1281  7M  unterscheiden. 

Weitere  Modifikationen  uusercH  Gewebes 
«nistehen  dadurch ,  dass  die  freie  OherflÄchc  der 
Zellen  die  schon  früher  en^ühnien  kleinen  Wim- 
I>crhnftrc  trugen  kann.  Es  bildet  sich  hierdurch 
etnebeiiondercdr!t!eForm,ilQf!iKlim  merepithel 
(Pig.  1  äW^uTvor.  BridemMenKthcnunddcn  hühe- 
r^nThiereu  mt  es  fant  nur  die  xylindrische  Zelle» 
aMfwcluher  derurttge  Anliungsgebild"  vorktmimen, 
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I^ie  Gewebe  des  Körper«. 


Endlich  trifft  man  an  gewissen  Tjokalitüten  des  KOrpers  einen  eigenthflm liehen 
Inhalt  unserer  Gebilde,  nflmlicli  Körnchen  des  schwarzen  Pigments  oder  Melanin, 
welche  den  Körper  der  Xellc  erfallen.  Bei  Mensch  und  Säugethier  zeigen  nur  mehr 
iduttenartige  Obcrhautzellen  eine  derartig  abweichende  Inhaltsmassc;  Sie  «teilen 
Dasjenige  dar,  was  die  Histologen  früher  als  polycdrischc  Pigmentzttllen 
hesohrieben  haben  (Kig.  130).  Kh  sind  in  unserer  Auffassung  die  pigmentirten 
K  pitheli  en. 

Noch  eine  weitere  Verschiedenheit  bringt  die 
schon  im  Vorhergehenden  erwähnte  höchst  ungleiche 
Mächtigkeit  des  Gewebes  hervor.  Neben  Epithelien, 
wo    viele    iSchichten    übereinander   gelagert   einen 
dicken  Deberzug  herstellen  (Kig.  131),   finden  «ich 
andere,  hei  welchen  nur  eine  einzige  Zellenlage  ge- 
troffen wird   (Kig.  132),    und   zwischen  dem   Htark 
geschichteten  Kpithelium    und  dem  unge- 
schichteten   liegen  manchfache  Zwischenstufen» 
wo   nur  einige  liHgen  unserer  Zellen  übereinander 
gebettet  bemerkt  werden.     Ks  dürfte  gleich  hier  festzuhalten  sein,  das»  nur  Plat- 
tenepithelien  eine  irgendwie  erheblichere  Schichtung  anzunehmen   befähigt  sind, 
keineswegs  aber  übci*all  auch  diese  Anordnung  erlangen  müssen. 


Fi([.  i'.VZ.  Kiiifarhor  rplicriuff  «Ich 
Zyliiuirrfpithcl  auf  t>Mif>r  Srhlfhn- 
liüiit;  (/  raHerit^i-ft  St'bloiinhnutgfivftif, 


Anmerkung:  Ij  Neben  den  älteren  Arbeiten  von  HetiU  und  Koelliker  n.  man  noch 
den  Artikel  L.  Jititiriern  »Kpithelium»  im  JNoreo«  Dirtiomtaire  de  tnedevitte  et  de  vhirurgie 
pruHiqiies.  Tome  l.i,  )t.  üT').  Paris  1S7(K  —  'l)  Man  begreift  nach  dem  eben  Erwähnten, 
dasR  die  älteren  Anatomen  über  die  Ausdehnung  de»  Kpithelialguwehes  nur  sehr  unvolU 
kommene  Vorstellungen  besassen.  Hatten  sie  auch  auf  einzelnen  Schleimhäuten  verdickte 
KpitheliaUohichten  hei  Wirbelthieren  gefunden,  so  konnte  nur  vermuthungsweise  selbst  der 
Mukosa  überall  ein  derartiger  diinnerer  Ueberzug  vindizirt  werden. 
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Das  Pflaster-  oder  Plattcnepi  th  el  bildet  die  verbreitetate  Form  unsere« 
(iewebes.  Abgesehen  von  beschränkteren  Vorkommnissen  begegnet  man  ihm 
auf  der  äusseren  Haut ,  vielen  Schleimhäuten  ,  den  serösen  (ächten  wie  unächten] 
Sucken,  sowie  der  Innenfläche  des  Gefösssystems.  Seine  Mächtigkeit  ist  die  ver- 
schiedenartigste, so  dass  es  einen  Theils  in  starker  Schichtung  das  massenhafteste 
aller  Epithelien  darstellt,  andererseits  in  einfacher  T^ge  zum  zartesten  Zellenüber- 
zuge  sich  gestaltet. 

Einfaches  PlattencpitheP)  bildet  zunächst  die  Innenlage  der  Hern- 
höhlen,  sowie  der  Blut-  und  Lymphgetässe  ^) .  Weiter  erscheint  es  auf  den  ächten 
serösen  Säcken,  auf  Synovialhäutcn  [Schleimbeuteln,   Seh  leim  scheiden  und  Syno- 

vialkapscln  der  Gelenke^)]  ;  femer  im  innem  Auge 

[an  der  hinteren  Fläche  der  Hornhaut,  der  Torderen 

der  Tris'f),   an  der  Innenseite  der  vorderen  Linsen- 

kapselhulite  •'')],   sowie  dem  Gehörorgane  [Beiohaut- 

nberzug    des    inneren  Ohres,    der  Innenfläche    der 

häutigen    halbkreisförmigen   Kanäle  und   Vorhofo- 

säckchen '')J.     Wie  weit  für  die  1>rflsengänge  eine 

derartige    Bekleidung   anzunehmen ,    mag   vorläufig 

dahin  gestellt  bleiben.     Doch  erkennt  man  auf  den 

Ausfülirungskanälen    der   Schweiss-    und    Ohfen- 

schmulzdrüsen    ein    bald    einfaches,    bald   schwach 

jjeschiehtrtos  Pllastcrepithelium.     Ebenfall«  tragen  die  Luft/eilen  der  Lungen  die 

^'h'uht*  Zellenh)rmation"i.   Endlich  besitzt  der  grössere  Theil  der  HirnhOhlen  beim 

J*:n%nthfn'nfn  (sintt  fy^rKlimmerzellen  der  frühen  l ielH-nszeit)  eine  Art  Plattenepithel. 


Fip.  V.0.  Kinfacln' P(I.-i«tcr<»pUli<'li*»n  ; 

11  finer  HTd*'«'!!  HiMiibran.   h  dir  IJe- 

fhsnf  mit  il^r  S<>iti*nanKirlit. 
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AIr  Formelemente  (Fig.  133)  troffen  wir  in  gedrj'tngter  Stellung  und  ohne 
nachweisbare  ZwischcnRubRlanz  platte  blasse  Zellen,  oft  ohne  allen  kOrnigen  In- 
halt, bisweilen  mit  sehr  zarten,  ataubartigen  Molekülen.  Ihre  l:mrisHe  können 
bei  der  gronaen  Zartheit  der  Zellenbegrcnzungen  sclieinbar  znsammonflieKMen, 
pflegen  aber  nach  der  Einwirkung  einer  verdünnten  RöllensteinlöRung  in  Gestalt 
dunkler  Linien  überaus  deutlich  zu  werden''). 

Die  Zellen  besitzen  einen  schßncn,  bald  etwas  grannlirten,  bald  aber  auch 
ganz  glattrandigen  Kern,  in  dessen  Innern  ein  oder  mehrere  Nukleoli  vorzukommen 
pHegen.  Die  Form  ist  eine  doppelte;  einmal  eine  mehr  breite,  polye<lriseh  abge- 
grenzte (a),  mit  einem  Aunmaase  von  0,()22(> — 0.0090"""  und  rundlicliem  Kerne 
von  0.0075 — 0,0057  "*"",  dann  diejenige  eines  flachen  lanzettförmigen  Schüi>prhen» 
mit  einer  Tiftnge  von  0,0226 — 0,0155"""  und  einem  gleichfalls  versehmälerten 
Kerne  (&).  P^igenthümüehe  Bilder  gewährt  die  Seitenansicht  solcher  Zellen  (&M. 
Sie  erscheinen  in  der  Form  eines  kurzen  FUserchens,  welches  in  der  kerntragen- 
den Mitte  eine  erhebliche  Verdickung  führt.  Die  erstere  Zellenbildung  finden  wir 
auf  den  serösen  Säcken,  die  letztere  kleidet  die  Blut-  und  Lj'mphgefässe  aus:  doch 
bietet  diese  {Le^rtts^]]^  manchfache  Differenzen  dar..  I^lngerc  und  schmälere  Zellen 
zeigen  die  Arterien;  kürzer  und  breiter  fallen  die  Kiemente  des  Endothel  bei  den 
Venen  aus. 

Die  Höhe  unserer  Zellen  und  damit  die  Mächtigkeit  des  ganzen  Ueberzugs 
muHs  nach  dem  eben  Erwähnten  mancherlei  Verschiedenheiten  darbieten.  Wo  die 
Abplattung  weniger  eingetreten  ist,  erhält  sich  die  Dicke  der  Zelle  und  der  ganzen 
Bekleidung  noch  auf  0.0058°*'"  und  mehr,  während  stärker  abgeflachte  Zellenlagen 
zu  finer  Mächtigkeit  von  nur  0,0OH7 — 0,0032"""  herabsinken  können. 

Als  eigenthümliche  Bildungen  verdienen  noch 
die  hohen  Zellen,  welche  im  Höhlensysteme  des  üe- 
hirns  vorkommen,  eine  Erwähnung;  elienso  die  der 
PUxux  rhoriouhi.  Letztere  (PMg.  134)  sind  ebenfalls 
dicker,  rundlich,  in  einen  oder  mehrere  stachlige 
Fortsätze  ausgehend  und  neben  dem  Nukleus  in  der 
Regel  ein  oder  mehrere  Körner  einer  dunkelhrftun- 
liehen  Substanz  enthaltend,  welche  übrigens  jugend- 
liehen  Körpern  abgeht  "») .  rhZriouui  v..m  Mons.-i.«'« ;  „  .lie-z^H.» 

,         von   nbpn.    h  r   SfitrnansH'lit**!»   «Itr- 
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sr>|lH'ii. 


der  Leiche  achneller  Zersetzung  anheimfallende  Ge- 
bilde dar.  Während  des  Lebens  dürfen  sie  dagegen  länger  ausdauernde  und  nur 
wenig  rasch  sich  ersetzende  Zellcnlugen  bilden  (wovon  vielleicht  die  Epithelien 
der  Lungenzellen  eine  Ausnahme  machen).  Die  Regeneration  kennen  wir  noch 
nicht. 

Anmerkung:  1)  S.  7/mi//s  allg.  Anat.  S. 22ti  ete. ;  />»«•/*/■//,  di«*  Slrnktiir  der  serö- 
sen Häute.  Tübingen  1851.  —  2;  Wir  müssen  für  da»  Weitere  auf  den  das  (JefÄ-tssystem 
behandelnden  Abschnitt  verweisen.  —  3t  Man  vergl,  St'kweiijger-i^ifitl  (iSächsinehe  Sit/nngs- 
herichte,  Mat.-iihy«.  Klasse,  Istit»,  K.  ;t'i9 ;  Lttudzert  m\  (,-entralblatt  1S(»7.  S.  .iCi'.»,  ferner 
(■.  Unter  in  }  irr/mtrs  Archiv  Hd.  'M'*,  S.  2'»  (mit  eigenthünilicher  Deutung  .  R.  lihhiitj 
Beitrüge zurnomial.  nndpalhul.  Anat.  dertJelenke  Wflrzburg  1*^'»^,  I>iss.,so\viey. ./. </ir/«r/( 
{(;enlraH>latt  iSfÜ»,  S.tiV»;,  <;.  Är-Airw/At-l Archiv  f.  mikrosk.  Annt.  IST«.  S.27i  wmX  JC.  Afhi-ti 
'Wiener  Sitzungsbericht«  Hd.  (»4,  Abth.  2,  Sen.-Abdr.J.  —  Aeltere  Angahen,  welche  von 
einem  geschichteten  IMaltenepithclium  an  der  ÜberHäche  des  Hindegewehes  berichten 
(/Ven/Ä  H  Artikel :  »Synovia«  im  Hnndw.  d.  l*hys.  Bd.  H,  I.  S.  UV.\)  heruhteu  auf  Täusehimg. 
In  dej  (frühen)  himbryonalzeit  scheinen  jedoch  nach  den  Krfahnmgen  von  lieithrrt  Miil- 
/ft-'H  Archiv  II>J!»,  im  JahreKberieht  S.  U»,  und  LumM-h  (die  Halbgelenke  den  men-^chliehen 
Körpers.  Berlin  is.'iS,  S.  11)  auch  die  Knor|ieloberflächen  von  einem  Heher/ng  e]»ithelium- 
artiger /»eilen  bekleidet  zii  sein.  AVir  kommen  darauf  später  zurück.  —  4)  Lusr/iAa  a.  a.  <). 
S.  10;  KoeiUkft' ,  Ciewebeh'hre ,  -*.  Aufl.  S.  (iti.'i ;  ./.  Aruohl  in  Virrhinrv.  Archiv  Fid.  27, 
S.  'Mu,  —  51  Man  vindizirte  früher  lillschlich  der  vorderen  TJnsi'nkapselhäHle  das  K\^üÜ\*t- 
linm  .-ni  der  .AusHenfläche  ;  Vnientit»,  Artikel:  ■■(Jewebe«  im  Ua,\v\>K.  A.  Y\\^^->^Ä.^  .*!^."V 
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ein  Irrthum,  welchen  ifröcÄc  (Anatomische  Beschreibung  des  Augapfel«.  Berlin  1S47,  S.  30; 
wiederholte,  während  ffoU«  (seine  und  P/euferH  Zeitschrift.  N.  Folge.  Bd.  2,  S.  299j  und 
Koelliker  das  wahre  Verhältniss  erkannten. '  —  (i)  Vergl.  (Jofti  in  der  Zeitschrift  für  wiw. 
Zoologie  Bd.  3,  S.  109.  —  7)  lieber  das  betreffende  Epithelium  vergl.  man  den  Abschnitt, 
welcher  den  Athmungsapparat  behandelt.  — •  8)  S.  Itecklinffhauseii,  die  Lyraphgefftsse  etc. 
S.  5  und  Frei/,  das  Alikroskop,  5.  Aufl.  S.  152.  —  9)  S.  dessen  Arbeit  im  Journ.  rf« /'.^Irtirf. 
et  de  la  Pktfsiol.  1868,  p.  275.  —  10)  Vergl.  Luschka,  die  Adergeflechte  des  menschUehen 
Gehirns.  Berlin  1S55  und  die  schöne  Arbeit  von  Hiickel  in  Virchown  Archiv  Bd.  16,  S.  VA- 

'    §88. 

Die  im  vorigen  §  besprochenen  einfachen  Plattenepithelien  geben  nun  durch 
Zwischenformen  ohne  scharfe  Grenze  in  die  stärker  oder  stark  geschichteten 
über. 

So  bemerkt  man  an  der  Innenfläche  des  Trommelfells  [Gerlach ')]  sowie  an 
der  innern  Oberfl&che  der  Dura  mater  und  der  Aussenseite  der  weichen  Haut  das 
Epithelium  allerdings  noch  in  dünner  Lage,  aber  aus  mehreren  Schichten  gebildet, 
von  welchen  die  oberflächlichen  schon  grössere  und  flachere  Zellen  erkennen  lassen 
können  [HenW^)]. 


Fi|t.  \'.\7y.    Eine   P&pilU   ron  dem   Zahnflpische 

einen  Kindes  mit  dem  Unf%MneU  and  den  Epi- 

thelialeehicbteu. 


#™%.>^^V« 


-y-i 


Fig.  i:)G.  Sogenannte  SX^- 

chel-odorRiffzelleo.aaas 

den  nnteren  Schichten  der 

Epidermis  deo  Meutichen; 

b  eine  Zelle  ans  einer  Pa-  Fig.  137.  Epithelialzellen  der  ober- 
piilargetch watet  der  eten  Schichten  ans  der  Hondhühle 
menschlichen  Znnge.  des  Hesachen. 


Ein  interessantes  Beispiel  eines  massig  geschichteten  Plattenepithel  bietet 
uns  die  vordere  Fläche  der  Hornhaut  3)  der  Säugethiere  dar.  Es  mögen  hier -bald 
7,  bald  9  Lagen  übereinander  gebetteter  Zellen  vorkommen.  Ganz  leicht  ist  diese 
Zählung  übrigens  nicht.  Wir  erkennen  ein  paar  Schichten  abgeflachter  Zellen, 
dann  einige,  wo  der  Zellenkörper  im  Allgemeinen  kuglig  sich  gestaltet,  freilich 
durch  den  allseitigen  Druck  auch  in  andere  Formen  gepresst  werden  kann.  Die 
unterste  Schicht  besteht  aus  hüllenlosen  Elementen  höher  als  breit  mit  prallem 
Kerne  (senkrecht  verlängerten  Zellen) . 

Etwas  schwächer  geschichtet  erscheint  der  Ueberzug  der  Harn  Werkzeuge. 
Als  oberste  Lage  bemerkt  man  eine  einzige  Lage  verschieden  grosser  Zellen  mit 
bläschenförmigem  Kern.  IhreUnterfläcbe  zeigt  eine  wechselnde  Anzahl  von  Gruben 
mit  dazwischen  bcflndlichen,  eine  Strecke  weit  absteigenden  Leisten  und  Spitzchen. 
An  jene  Vertiefungen  drängen  sich ,  einer  zweiten  Schicht  angehOrig^  die  ge- 
wölbten Endflächen  zylindrischer  Zellen.  Auf  sie  folgt  eine  dritte  Lage  mehr  un- 
rcgelmäHsig  geformter,  bald  mehr  zylindrischer,  bald  spindelförmiger  Kiemente, 
und  den  Bcschluss  macht  endlich  eine  vierte  unterste  Schicht  kleinerer  polygonaler 
Zollen  {Lint'k,  HettlfUl. 


Da»  Kpiihtftiuni 


IK» 


Siarkcrv  und  oft  ungemein  anHchnliolu-  VoborcinunderbcitunKcn  xcigt  iliis 
llHltpReititbelium  Huf  vielen  f^chleinihAuten  den  KöVper»  ;  sei  dem  Nittüenuingunib;,  der 
Mund-  utid  Uachcnhötile,  sowie  der  Sj>L'iNcrOhrt>  bis  /um  Magcnaofüiig,  auf  den 
Stirarabftndern  •^) ,  und  endlich  der  Mukuifu  der  weiblichen  Genitalien  bia  vurn  Vlo~ 
i'UN  hi'ruut. 

Zu  cint't  n&lieren  Untersuchung  dieser  typischen  Formationen  verdient  die 
Mundhöhle  empftihlen  zu  werden  iFIg.  135].  In  dentiel'stcn,  dem  faserigen  Schlcitu- 
hrtutf^t'webt'  unmittelbar  aufKit/.endcn  EiMtheliöUagcn  begei-aiet  man  Schichten  wei- 
cher .  kleiner  Zellen  van  rundlicher,  biöweilen  sogar  mehr  längnovaler  Gehlalt, 
wi^lche  einen  Durchmesser  von  nur  (1,0075  —0,0t  I  4  *"'"  beBitzen,  und  bläschen- 
förmige Kerne  Vün-1*,0056"'"'  »ind  weniger  Gr68ie  cnlhiilton.  Alle  diese  Zellen  enl- 
hOllen  bei  Hliirkcn  VcrgrÖHserungcu  eine  schi  eigenthdmliche  HcNchaifeuheit  iFi|^. 
KiO).  Ditt  Kiinae  ÜberHilche  ist  Über  und  Aber  mit  slachel-  und  ritfaiiigen  Vor- 
A|unn(<en  besetzt  [it] ,  wodurch  bcnachburlc  Zellen  mit  einander  verzahnt  sind,  -wie 
xwei  mit  den  HorKtcn  in  einander  gcprcBsie  Bfirstcn'>  \Sc?tttUze*)].  In  den  leisten 
Schichten  endlich  Hihd  die  KiiitheliulKellen  (Ftg,  \'Mi\  ^uk  dOnne.  schnppchen- 
ortigc  (»ebilde  ohne  Rifle  nnd  V' orsprflnjfc  .  von  un»ehnlicher  GröüHc,  0,OV2ö — 
0,»7r)0'*"",  geivurden,  und  die  Kerne  erscheinen  mehr  mal  vind  homogen,  0,009ü — 
i»,i»l  II"""  betragend.  Der  Zcllenkflrper  enthält  hier  endlich  sparsame  Körnchen, 
mcittten»  in  der  l'mgebung  den  ^lukleus  bemerklich. 

Aber  auch  iu  ihrer  phvsikalisthen  Bcscliaffenlicit  hat  ^ich  die  /ellf  hierbei 
grAndcrt.  Statt  der  Weichheit  Irflherer  Tage,  statt  de»  ursprünglichen  Protoplasma, 
xeigt  !fie  uns  jetzt  eine  mehr  harte,  KprOde  HuKchaffenheit :  sie  ist  verhornt,  wie 
man  xu  sagen  pHegt. 

Abgesehen  von  Verschiedenheiten  der  Dicke ,  welche  die  ganr*  Schichtung 
darbietet  tum  Gaumen  noch  ffeti/t  0,2"*";  am  Zahnfleische  hinter  den  Zahnen 
Kwiachen  den  Papillen  0,1"""),  falleu  die  Epilhelialzellen  der  oben  genannten 
IjokalitAten  wenig  wechRelnd  auh. 

Die  Pcraistenz  des  Epithelium.  welcher  wir  bei  den  einfachsten  Pfiaateraellen 
geftc.hlo6»cner  Hohlräume  gedacht  haben,  acheint  «ich  in  ähnlicher  Weise  tür  die 
Harnwege  zu  wiederholen  ,  Kndet  dagegen  notorisch  bei  den  stark  gewhichleien 
liphery.ngen  anderer  Mukosen  nicht  »tau.  Hier  liegt  ein  Gewebe  mit  rascherem 
Fr'iAtz  vor.  indem  bcKtflndig  von  den  oberflflchlichaten  Zellen  ein  Theil  mechanisch 
aligerieben  wird,  und  darum  i'iuch  einen  regeluiä^isigen  Kestundtheil  eines  derartigen 
Schleimt^  bildet,  wRhrend  die  Irüheren  Zellen  zur  OherHftchc  \orrOcken,  und  in 
don  untersten  Schichten  ein  ZollenbildungaprozcsK  stattfinden  mnss,  um  den  Ver- 
lust der  iibgeslussenen  SehOppchen  zu  decken.  Dumit  lallen  denn  auch,  als  Zeug- 
nisse von  Zellenthcilungen ,  die  mehrkernigen  Epithelialzellen  zuKiimmen,  welche 
DfiaD  in  den  tiefsten  Lacen  nicht  no  gar  selten  beobachten  kann'i.  Dass  das  Vet^ 
streichen  der  Stacheln  und  Riffe  an  den  alt  gewordenen  Zellen  ihre  Trennung  vot- 
bereitet,  ist  «ehr  WHhrscheinlith. 


Anmerkung;  t) //Vr/nr/r.  MikruKkopische Studien.  Erlangen  1b&^  8  ttl.  — 'I)  Allg. 
A(»«l.  u.  Korilt'lcef,  Mikriwk  Anat  Itd  2,  l  lUlfte,  S.  4Ss  u,  Hl».  —  i»)  l 'eher  da»  llorn- 
bautcpithel  vergleiche  man  J.  Sv/inriilrr  in  der  Würzh.  naturw.  Zeitschr.  Bil.  ."i,  Ö.  105, 
(\  Sthnluintv  im  Archiv  f.  Dphthalmoluifiy,  Bd.  12,  Ablh,  I,  S.  S;t ;  J,  Cohnhritn  Virchow'^ 
Archiv  ]iJ.:iS,  S.:i7L'.  ./.  Arnold  iliest-llH'  Zeit.«chnl*l  U«l  l*i,  S.  lÜS,  WadAuorth  und  Ebtrth 
'\SA.  51,  S.IUlli,  F.  A.  }foßuint{)i  S.;iT;t,,  W.  Kruttiic  in  Jlrirfierfn  {xui\  J  tu  hnix- firifninndn 
Archiv  IsTii.  S.  lAi.  liidim/  Mtdif- JnlirbüchordfrGefelUch.  dt;r  Aerxlein  Wien  I**7l.S.  7|; 
UoiitU '\n  Strirkcr  n  liiitnibndi  Ä.  li:u(;  <'.  Lutt,  tViitralblall  IST  I ,  S. -i")  AuhiUt  freui- 
din  Literatur  bemerken  wir  noch  J.  i'htuml,  JQnrn.  oj  Amtt,  nud  ffti/Minf.  tu/  liumyht'if 
tmtt  Tittikfr.  fV.  2,  j*..tti2,  is<mie  /,',  i'tnwn,  Fpmln  iMlutrrf^irrtthtqi*  j'urhniuÜimjaf'  IMV**, 
y.  \\i  —  4:  Trher  da**  Kpithi-l  der  llnruwege  vcrgl.  man  I  ncftow  im  Arch'v  Hd.  H.  8,  24:i 
und  tVlluUriinlhoUigii'.  4.  AuH.,  S.  ;iO;  Ani-Z/i/r/s  Handbuch  ,  5.  Aufl.,  S.  511 ;  Uttrek- 
hrtiflt  in  rirfjimr\  Archiv  IW.  17,  S.  1*1;  JAnrh  im  Archiv  von  Jit^irhvrt  und  Du  Bm'*- 
/,Vf/«i««f/  |sii4,  S.  i:i7  und  lienWn  Hnndbuch  dt-r  (sy^lero.  Aniitomie.  Kinncwt-itlflehre. 
UrAiin«rhvrcig  IMil.  S.  'Js*».    —    5'   Ueber  das  Epithel  der  StimmhAnder  ».  Jiheitter  in  d< 


1  ö*J  Die  Gewebe  des  Körpers. 

Wür/.hurj;er  Verhandlungt'n  Bd.  .i,  S.  222.  —  «ij  M.  SvhuHze  in  Vinhow's  Archiv  Bd.  30, 
S.  2(iO;  \'irrlioH'  im  Centralblatt  für  die  med.  Wisa.  iS04,  S.  22i>  und  2S9,  »owte  f/,  Bizso- 
zvrn  in  den  .tntiali  itnivcrsti/i  tli  metlteina.  Vol.  lOt».  Milanu  IH(»4  aoyfii:  Stutli faiti  nd  It^o- 
rtUorio  patohfjico  deUa  iinivet'xiUi  di  Paria  1870  ,  iSchron,  welcher  dieneM  Texturrerhftltniss 
ebenfalls  schon  früher  sah  ,  hatte  ea  nicht  richtig  erfasst  [MoleschoU' %  Untersuch un^fen  lur 
Naturk'hrc  des  Menschen  Bd.  9,  S.  WS).  Auch  liizzozero  ist  im  Irrthum,  indem  er  die  lÜffe 
und  Leisten  als  feine  Kanäle  deuten  will.  Stachdzellen  als  Amnioscpithel  der  Katze  fanden 
lirnm-ß'  und  Eherth  (AVürzb.  naturw.  ZeitHchr.  Bd.  5,  S.  H4).  Auch  in  den  Mittelschichten 
des  Korneaiepithel  kommen  sie  beim  Säufjethicr  vor  (Ä«//frt).  —  7)  Uebcr  die  Erneuerung 
de.H  llornhautepithei  lauten  die  Angaben  der  Neuzeit  verschieden.  Man  hat  —  und  wie  wir 
glauben  mit  Hecht  —  die  J>age  der  senkrecht  verlängerten  Zellen  als  Vermehrungaschicht 
angenommen.  Krause  läugnet  dieses  und  findet  letztere  in  den  mittleren  Zellenstraten. 
Arnold  suchte  sogar  von  einem  Blastem  aus  diese  Neubildung  zu  begründen. 

§  80. 

Kinc  Modifikation  der  bislier  erörterten  Plattencpithelicn  stellen  die  jiigmen- 
lirtea  pH  asterartigen  Zellen  des  Augapfels,  die  sogenannten  polycd  r  ischcn  l'ig- 
ment/.ellcn  der  Uvea')  dar.  Es  sind  theils  ungeschichtetc,  thcils  schwächer 
geschichtete  Epitheliabellen  von  nur  massiger  Abflachung,  welche  in  jedem  Auge 
mit  einer  uierlichen  Mosaik  vorkommen  und  in  der  Kegel  einen  besonderen  Inhalt 
von  /.ahlreichen  Elcmentarkörnchcn  des  früher  besprochenen  schwarzen  Farbestoffs 
oder  Melanin  {tS.  54)  zeigen. 

Man  tuSi  diese  Zellen  als  kontinuirlichen,  aber  einfachen  Ursprung  auf  der 
Innenfiäche  der  Chorioidea,  um  ungefähr  in  der  Gegend  der  Oru  serrata  der  Netz- 
haut eine  plötzliche  Schichtung  anzunehmen,  und  dabei  kleiner  zu  werden.  In  letz- 
terer Weise  sind  die  Ziliarfortsätze  von  ihnen  bedeckt;  ebenso  beim  Menschen  die 
hintere  Fläche  der  Iris  bis  zum  Pupillarrandc. 

Die  Körnchen  des  »cliwarzen  Pigments  zeigen  bald  eine  mehr  längliche  wahr- 
scheinlich krystallinischc,  bald  mehr  rundliche  Form,  Und  pflegen  bei  demselben 
Cieschöpfc  im  Allgemeinen  um  so  dunkler  zu  erscheinen,  je  kleiner  sie  sind.  Im 
Uebrigen  ist  das  Kolorit  dieser  Melaninmoleküle  bei  verschiedenen  Säugethieren 
keineswegs  genau  das  gleiche.  Wühreml  es  beim  Menschen,  wo  die  Körnchen 
klein  sind,  schwarzbraun  erscheint,  wird  es  bei  manchen  unserer  Säugethiere, 
wie  beim  Kalbe  und  Schweine,  kohlschwarz  getroffen.  Die  Grösse  der  Pigment- 
moleküle bleibt  stets  beträchtlich  unter  ü,0(»23""".  Entsprechend  ihrer  Kleinheit 
zeigen  die  fre  ige  wordenen  Körnchen  lebhafte  Molekularbcwcgung  im  Wasser,  ein 
Phänomen,  welches  aber  auch  in  der  durch  eingedrungene  Flüssigkeit  stark  ge- 
quollenen Substanz  unversehrter  Zellen  schon  zu  bemerken  ist. 

Das  pigmentirte  Epithelium  selbst  (Fig.   138) 
erscheint  auf  der  Chorioidea  als  eine  einfache  I^age 
dicht  gedrängt   stehender ,    schöner  polyedrischer 
Zellen  von  meist  sechseckiger  Form,  die  bisweilen 
in    grösster  Ilegelmäsaigkeit   über  ganze  Gruppen 
uns   entgegentritt   (a) .     Doch    können  auch   mehr 
unbestimmt  eckige  vorkommen,  und  einzelne  ungc- 
^V'^nt.Xu  v:f,l':;\tor!;l^;lHS^hl^^^^   wöhnUch  grosse  Zellen  zeigen  sich  häufig  achteckig 
rt  Mwbaivavr  smh»=nkiK/*ii  Zniieii;   »i«»  ft    fn       j^j.^  DurchmcsseT    beträgt  für  die  Mehrzahl 
...ogn^HorcM-htecV.«..  ^/yo M - 0,0204""",  dicDicke  derZelle  0,0090"-. 

Die  Menge  der  Moleküle  des  Melanin  ist  in  dem  wasscrhellen,  dickfiötisigcn 
und  zähen  ZeUeninhalte  keineswegs  überall  die  gleiche.  Man  begegnet  Zellen  — 
und  sie  sind  für  die  Erforschung  der  Struktur  die  geeignetsten  —  wo  die  Masse 
tier  Kchwarzcn  Elementarkörnchen  nur  gering  ausfilllt,  so  dasa  der  Kern  und  die 
allerdings  stets  sehr  feine  und  zarte  Membran  leicht  zu  erkennen  sind.  An  solchen 
Exemplaren  zeigt  .sich  der  Nukleus,  0,005«- -  0.00?:, '""'  gross,  rund  oder  mehr 
oval    stets  gluttrandig    sowie  mit  einem  oder  mehreren  Kern  körperchen  versehen. 
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Viel  häufiger  ist  aber  die  Menge  der  Moleküle  in  der  rigmentzcUe  eine  weil  bc- 
trfichtlichere,  so  das»  der  Kern  nur  als  heller  Kleck  durchschimmert.  Bleiben  die 
Körnchen  hier  bei  noch  von  der  OberÜäche  des  Zellenkörpers  etwas  entfernter,  so  er- 
scheinen bei  erster  Betrachtung  derartige  Zellengrui>pen  wie  durch  schmale  Zwi- 
schenräume einer  glashellen  Interzellularsubstanz  getrennt.  Endlich  begegnet  man 
Zellen  mit  einem  solchen  Keichthume  der  Pigmcntmoicküle ,  dass  von  den  letz- 
tern der  Kern  ganz  verdeckt  wird. 

Die  Seitenansicht  der  Pigmentzellen,  wie  sie  uns  ^ 

einmal  die  geringe  Abflachung  des  betreifenden  Ge- 
bildes lehrt,  zeigt  ausserdem  die  Eigenthümlichkcit, 
dass  nur  in  der  einen  Hälfte  —  und  zwar  der  nach 
der  Retini  hin  gerichteten  —  die  Melaninkörnchen 
eingebettet  sind,  während  in  der  anderen  die  köiner- 
freie  ,  glashelle  Zellenmasse  erscheint.  In  letzterer 
oder  an  der  Grenze  des  hellen  und  dunklen  Theilcs 

liegt  der  Nukleus   (Fig.    139  Ä).  i.-i„  ^9.    Zollen   der  Choriuidea  do8 

Schliesslich  sei  noch  bemerkt,  dass  man  Zellen      ^^*-  "  ?'"«  Zeile  mit  -2  Kern«>n ; 

,  0  »eiton»ßHiübt  moiisif^  mit  rif;mfiit 

mit  zwei  Kernen  auch  hier  begegnet,  aber  nur  als  erfüllter  gewobniicfaer  ZciUn;  cboi- 
scltenen  und  sparsamen  Vorkommnissen.  mVoUöraer^fXUTVub  d^^^^^ 

An  der  Grenze  der  Chorioidea  gegen  die  Pro-  T»pei«. 

cessus  ciitares  sind  die  geschichteten  Zellen  kleiner  und  weniger  schön  polyedrisch, 
aber  viel  reicher  an  Pigment  geworden ,  so  dass  der  Kern  erst  beim  Zerquetschen 
des  Zellenkörpcrs  sichtbar  zu  werden  pflegt.  Ganz  ebenso  verhalten  sich  die  Ueber- 
züge  der  hinteren  Irisfläche. 

Bei  denjenigen  Säugethicren,  wo  die  Chorioidea  ein  Tapetum  bildet,  erfahren 
die  Epithelialzelicn  desselben  eine  interessante  Modiflkation ,  indem  sie  hier  die 
Pigmentmolekflle  des  InhalU  einbüssen.  An  der  Grenze  finden  sich  Uebergangs- 
formen  mit  sehr  spurlichen  MclaninkÖrnchen  (Fig.  13S.  c.  </)  ;  doch  kommen  ver- 
einzelte schwarze  Zellen  auch  auf  der  Tapete  mitten  unter  den  farblosen  vor.  Bei 
Albinos,  wo  das  Pigment  im  Augapfel  völlig  fehlt,  sind  die  uns  beschäftigenden 
Zellen  sämmtlich  blass,  ein  gewöhnliches,  sehr  zierliches  Plattcnepithelium  darstel- 
lend.   Jedes  weisse  Kaninchen  kann  uns  diese  interessante  Struktur  versinnlichen. 

Die  stärker  geschichteten  Schleimhautepithclien  zeigen  beim  Menschen  keine 
pigmcntirten  Zellen.  Solche  können  aber  bei  Säugethicren  auftreten;  so  z.  B.  auf 
der  Konjunktiva  des  Pferdes  {Bntch). 

Anmerkung:  1)  Ueber  diese  Zellenlage ,  welche  jedoch  wie  die  Entwtck1unf;sgc- 
schichtc  gelehrt  hat,  nicht  der  Uvea,  sondern  der  Retina  angehört,  vergl.  man  Bruch,  bnter- 
suchungen  zur  Kenntnis  des  körnigen  Pigments  der  Wirbelthiere.  Zürich  1^-14  ;  H.  MüUer 
m  den  Würzburger  Verhandhingen  Bd.  3,  S.  07;  liosow  im  Archiv  für  Ophthalmologie 
Bd.  U,  Abth.  3,  8.  63.  Zur  Ent«tehung  jenes  Enithcl  verweisen  wir  auf  Koyffiker'n  Enl- 
vicklungHgeschichte  8.  2^8,  Babuchin  in  der  Würxb.  naturw.  Zeitschrift  Bd.  A,  8.  bl  und 
J/.  SchuUzc  in  s.  Archiv  Bd.  3,  S.  371. 

§  90. 

Die  stärksten  Schichtungen,  allerdings  mit  gewissen  Modifikationen  der  Zel- 
len, zeigt  das  Plattenepithelium  auf  der  äusseren  Haut. 

Die  Oberfläche  der  Lederhaut  (Fig.  HO),  welche  dem  unbewaff"ncten  Auge 
glatt  erscheint,  fuhrt  eine  Menge  kleiner  Vorsprttnge,  die  sogenannten  Tasl-  und 
Gefühlswärzchen,  Papiliae  tactus  [a.  a.  a.].  Diese  mit  den  zwischen  ihnen  befind- 
lichen Vertiefungen  werden  überzogen  von  sehr  zahlreichen  flbereinandcr  liegenden 
Zellcnlagen  (6,  r,  d).  Letztere  müssen  natürlich,  indem  die  AusscnHäche  der  gan- 
zen Schichtung  mehr  eben  ausfällt,  in  den  Zwischenräumen  zweier  Gel'ühlHwärzchen 
eine  weit  ansehnlichere  Mächtigkeit  besitzen  als  auf  der  Spitze  der  Papillen. 


»itrhf  dH 


Ofeff  die  I-,. .  .._ ..  ..iiLoii';  bei 

4  Alt«r«  L»g«u,  hui  r  und  6  j&nycrO. 


Aber  Mb(icettehen  von  dieKor  durch  die  Vornprünge  dur  Lcdvrhuut  herlHrigutOhr' 
ton  Ungleichheit,  bietet  die  Dicke  der  |^un/en  Zellenbckleiduntj^  uHoh  don  vin/cdni 

Lokalitäten  den  Körpers  bcträehtliehr  Ditfcrenx« 
dni.  indem  bIc  von  0.01  bis  äu  It'""'  und  mehr 
schwanken  kann  '  ,  uübci  namonllich  die  obir- 
Hilcblichenljajjenabgcplatleter  Zellen  dem  KrÖäBtcn 
Wechsel  unterworfen  sind,  weniger  die  licforon. 
kleineren  und  rundlicheren  Zellen  {C  Kraus»], 
Der  unRleiche  Druck ,  welchen  die  einzelnen 
Hautstellen  erfahren,  die  verschiedene  Lebensart 
und  der  dadurch  bedingte  ungleiche  Gebrauch 
des  Köri)erK.  so  besonder»  der  Hände  und  Kuwte, 
erklären  hier  wenigstens  Manches.  Doch  ist  v» 
eine  alte  Beobachtung,  dass  schon  beim  Fötus  die 
überhaut  der  Fuss«ohlen  Htärkcr  aU  die  d« 
übrigen  Körpers  teilen  Retroffen  wird. 

Man  kann  bei  Mcn.sch  und  Säugethier  im 
der  Kpidermis  zwei  Schichtungsgrupiten  unter- 
Kcheiden,  die  tietVru  und  die  «»birflächlicherf, 
welche  bald  mehr  allmählich  ,  bald  mit  xicmlicli 
scharfer  Grcuxlinie  ineinander  tibergehen.  Die 
letztere  [</)  pHegt  man  die  Kpidermis  im 
engeren  Sinne  de»  Wortes  zu  nennen,  wäh- 
rend dieerstere  den  Namen  des  Malpighi'schcn  Schleim  netzen  irägt  \6.  c). 
Durch  einen  gewissen  Grad  der  Mazeration  können  beide  von  einander  getrennt 
werden.  Indem  gerade  die  untere  Schichtung  die  Zwiscbcnrätimc  zwischen  den 
GofflhUwärw^hen  uusfiUU,  muss  sie  natfirlich  hier  eine  ganz  andere  Mächligkeil 
bcKitzen,  als  auf  den  Spitzen  der  Papillen,  So  entsteht  für  sie  ein  sieb-  oder  netz- 
artiges Ansehen,  welches  die  älteren  Anatomen  zu  dem  Namen  fnhrte. 

In  den  tiefsten  Lagen  begegnet  mun  nicht  freien  Keinen-'),   sondern  kleinen, 
0,0075 — (»^OOttlt"""  messenden  Zellen   von  rundlichem  oder  auch  lilngsovalem  An- 
ehon  (und  dann  ctwHs  stärkerem  Durchmesser  bis  0.(»1  I  1"""),  von  selir  xaricn  und 
chwierig  /.n  erkennenden  Hegren/.ungen   umgeben    und   mit   mehr  grunutirten,  nU 
leicht  gelblich  gefärbten  Kernen,    deren  Ausmaass  (».oo-lä — O.UOTr»"""  betrügt  und 
deren   Form  eine   mehr  rundliche  oder  auch  eine  lAngsovale  ist').     So  folgt  eine 
nicht  unbeträchtliche  Anz-ahl  von  Zellenlagen  Öbereinander ,  wobei  jedoch  allmäh- 
lich die  Zellen  grösser,  von  fl.DlSI — Il,(r2&()"'"'  werden, 
eine    [(olyedrisLlie   Ab]>laHnng  sich   bemerklich    macht, 
und  die  gleichfidls  an  .\usdehnuntj  zunehmenden,   aber 
,  *i  mehr  linsenarlig  erscheinenden  Kerne  blasser  aicli  zei- 

;  gen.     Alle  diese  liUgtn  des  Kete  J/nZ/nyArV  stellen  die- 

'•  selben  Stachel-   und  Riffzcllen   dar,   wie  wir  sie  sclion 

fflr    die  stark  geschichteten  Schleimhautepithelien  ge- 
schildert haben    [Fig.   Nl.  i^ .     Zwischen  diesen  jön- 
gercn    Epitliclelementcn    begegnet    mun    noch   au«  den 
^  Blutgefflsflcn   ausgewanderten   LymphoidKcIlen     [§  Sl). 

; "  bald  iiilufiger,  bald  sehr  selten.    Sie  /eiehnen  sieh  durch 

giftnzcndere  Hcgrenzung.  verzerrte  l'mrissc  und  betr:i( 
liebere  Kleinheit  aus.     Auch   im  geschichteten  PUittei 
epithel  der  Mukosen  kann  man  sie  antreffen. 

Kndlich  treten  die  glattr«ndi(iten  Zellen  derflusser- 
sten  Lügen,  der  Kpidermis  im  engeren  Sinne  de«  Wor- 
tes oder  der  sogenannten   Horuschicht   auf,    mit  einer 
.G^'^«se  von  0,ü2b5 — 0,0  IJÜ""".  Von  unten  nach  oben  *) 


L 


■<*i'>«»^''' 


tiirli- 


f*H)hwiil»t  dar  rRvntclillcbffii 
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werden  sie  zu  immer  mehr  abgefiuchten  platten  Schni>pohcn ,  gebildet  aus  fester 
glasheller  Substanz^  ohne  eine  unmittelbar  zu  erkennende  Zellenmembrun  (Fig. 
t  42)  ■'») .  Erinnern  sie  so  an  die  obersten  Zellen  geschichteter  Schleimhautciuthelien, 
40  unterscheiden  sie  sich  von  diesen  durch  den  Mangel  der  Kerne. 

Jedoch  dieser  Kemmangel  ist  unwesentlich,  da  bei  jüngeren  Kmbryonen  alle, 
auch  die  ftussersten  Kpith eliaisch üppchen  kernhaltig  sind ;  ebenso  beim  Erwachsenen 
an  Lokalitäten ,  wo  die  Haut  eine  mehr  weiche,  schleimhautartige  Beschaffenheit 
behAlt. 

Indem  die  Schichten  der  Epidermis  öbercinander 
liegend  ein  mattes,  weissliches  oder  auch  leicht  bräun- 
lieh tingirtes  Ansehen  darbieten,  müssen  sie  die  Farbe 


(Mkh. 


der  darunter  befindlichen  und  bei  ihrem  ansohnlicheu          x^*^  '\^^^j;-^>'x 
Blutrcichthum  hochroth  erscheinenden  Lederhaut  däm-         ^^^vLl^C        /\ 
pfen  ,  und  zwar  in  einem  ihrer  Mächtigkeit  proportio-  ^^ '     V,--*-^ 

nalen  Grade.  Fig.  t«.  Kon.iwHo  Zoiicn  d«T  Kpi- 

Dieses  lehrt  dann  auch  die  Erfahrung  leicht,    üe-     tierwis  vomMcnücheu;  «vouyiieii 
radc   an  denjenigen  Lokalitäten,    wo  das  Kolorit  der     fiegeTidpnFfMtropfchfi);  brirniae 
Haut  am  rothesten  austallt,   den  Lippen  und  Wangen,        =*oKiic  i»  b.li.orö«itfnai.*irhi. 
ist  die  Epidermis  sehr  dünn.     Umgekehrt  erreicht  sie 

in  der  Fusssohle  und  bei  vielen  Menschen  auch  in  der  Hohlhand  eine  bedeutende 
Mächtigkeit,  verbunden  mit  einer  fortgehenden  Abnahme  der  Heischröthlichen 
Farbe ,  bis  zuletzt  an  sehr  verdickten  Stellen  die  Färbung  der  F^pidermoidallagen 
allein  übrig  bleibt.  Jede  Schwiele  kann  hierzu  einen  Beleg  liefern. 

Bekanntlich  zeigt  die  Haut  des  Europäers  einzelne  Stellen  mit  einem  mehr 
bräunlichen  Kolorit,  was  bei  blonden  Menschen  lichter,  bei  brünetten  dunkler  aus- 
fällt. Hierher  zählen  Brustwarzen,  Warzenhof,  Skrotum,  grosse  Schamlipfien  und 
die  Aiterumgebung,  sowie  als  mehr  individuelle  Vorkommnisse,  Sommersprossen 
und  Muttermäler.  Dasjenige,  was  bei  der  weissen  Menschenrasse  an  der  Kßrper- 
oberfläche  nur  vereinzelt  der  Fall  ist,  erscheint  dann  in  grösstcr  Verbreitung  bei 
den  allerdings  sehr  verschiedenartigen  dunkleren  Hautlärbungcn  der  übrigen  Va- 
rietäten unseres  Gcschleclitcs  bis  zum  tiefen  Schwarz  mancher  Negerstämme. 

Soweit  dieser  Gegenstand  bisher  untersucht  werden  konnte,  scheinen  diese 
dunkleren  Kolorite  (an  welchen  das  F'asergewebe  dcrKutis  niemals  Antheil  nimmt) 
durch  dreierlei  Momente  bedingt  zu  sein ,  die  sich  besonders  bei  tiefer  dunkler 
Hautfarbe  mit  einander  verbinden,  nämlich  durch  eine  Färbung  des  Kerns  mittelst 
eines  meist  diffusen  Pigments,  durch  eine  ähnliche,  aber  viel  schwächere  Farbe  des 
ganzen  Zclleninhalts  und  endlich  durch  Ablagerung  eines  körnigen  Pigments  in 
den  ZellenkOrper.  Es  sind  besonders  die  tieferen  Schichten  der  Oberhaut  (Fig.  llU. 
Ä.  r.),   welche  sich  an  derartigem  Kolorit  betheiligen"). 

Gleich  den  Schleimhautepithelien  erleidet  auch  die  Epidermis  eine  beträcht- 
liche Abschilferung  durch  Heiben ,  Waschen,  den  Druck  der  Kleider  u.  u.  mehr, 
so  dass  ihr  eine  nicht  geringe  Vergänglichkeit  zukommt. 

Anmerkung:  1)  Messungen  über  die  Dicke  der  Oberhaut  finden  nich  bei  ('.  KraitMc 
(Artikel :  »Haut«  im  Handw.  d.  Physiol.  Bd.  2.  S.  1  U>i  und  KneHiker  (Mikrosk.  Anat.  Bd.  2, 
1.  Hälfte,  S.  ft^  ■  ;  man  vergl.  (cmcT  Henfe  in  seiner  Eingewcidelehre,  S.  3.  und  für  die  Epi- 
dermis der  Sftugethiere  üie  Xcf/rf/ysohe  Arbeit  in  RcirhertR  und  J)it  Jioin-Jii'*/mo/nf»  Archiv 
I  &.*)!»,  S.  <i77.  Eine  neuere  Arbeit  über  verhornte  Epidermis  und  KutikuUirbildungen 
brachte  F.  E.  Üthulzii  (Archiv  für  mikrosk.  Anat.  Bd.  5,  S.  21)5;.  In  Sffirkvr\  Handbuch 
hat  A.  von  liieaimhcki  den  Gegenstand  (S.  55&.  bearbeitet.  —  2,  Ihre  Gegenwart  ist 
noch  in  neuerer  Zeit  von  Jlenle  behauptet  worden.  Man  vergl.  dagegen  Schneider  a.  n.  O. 
S.  1(1**.  —  M)  Nach  BUsiadechi  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  50,  Abth.  2,  S.  225)  beginnt 
die  Umwandlung  der  jüngeren  Zellen  zu  E])idermi.sschüppchcn  mit  einem  Schrumpfen  des 
Kerns.  Zwischen  den  Elementen  des  Bete  Malpighii  kummen  nach  diesem  Forscher  auch 
noch  kontraktile  wandernde  Zellen  vor,  welche  aus  dem  Bindegewebe  der  Lederhaut  ab- 
stammen. —  4;  Zu  ganz  eijfenthümlichen  und  off'enbar  unrichtigen  Anschauungen  ist 
O.  SrhrÜH  gelangt  '  Vontribuztont  alia  anatomia .  Jisiolotfia  e  patohtjia  thlla  ctäe  umarm' 
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Tofino  e  Firenze.  I8f>5).  Nach  ihm  Hollen  die  EpidurmoidaUchüppchen  von  den  Schwci»»- 
und  inojflicherweiöe  auch  den  Talgdrüsen  geliefert  worden  sein.  —  5)  Ueber  verhornte 
Kpidermis  und  sogenaimle  Kutikularbildun^en  der  Wirbelthiere  verfl.  man  den  interessan- 
ten Aufsatz  von  F.  E.  Schuht'  [Archiv  f.  mikrosk.  Anat.  IM.  5,  S.  2515)  —  .*>)  Sind  diet« 
Hautfärbungen  weniger  dunkel,  so  Kieht  man  meistens  nur  in  den  tiefsten  jüngsten  Zellen- 
lagen die  Kerne  bräunlich  gefärbt.  Steigt  die  Hautfarbe,  so  werden  die  Kerne  dunkler  bis 
zum  Kastanienbraunen  und  Braunschwarzen.  Aber  auch  die  Inhaltsmassen  der  Zellen  sind 
jetzt  nicht  mehr  farbloH,  sondern  schwach  ins  Bräunliche  tingirt.  Kndlich  kommen  in  den 
unteren  Oberhautlagen  aber  auch  Zellen  vor  mit  einem  körnigen  Farbestoffe ,  welcher  von 
den  Nuancen  des  Gelblichen  bis  zum  Braunen ,  ia  dem  Schwarz  des  Melanin  sich  steigert. 
Wir  gewinnen  somit  auch  für  den  Menschen  melaninhaltige  Kpidermoidabellcn. 

§  Ol. 

Eine  zweite  Form  unseres  Qewebcs  wird  hergestellt  durch  das  sogenannte 
Zylindcrepithelium*),  weiches  im  menschlichen  Körper  auf  JiJchleimhäutea 
vorkommt.  Es  ist  das  Epithel  der  Vordauungsorgane  y  deren  Innenfläche  es  von 
der  Kardia  an  in  ununterbrochenem  Zuge  bis  zum  After  auskleidet,  wo  es  mit 
scharfer  Absetzung  gegen  die  Epidermis  endigt;  weiter  kommt  es  auf  den  Aus- 
führungsgangcn  der  ansehnlichen,  in  das  Dannrohr  einmündenden  Drüsen  vor, 
tio  dem  Pankreas  und  den  Lebergängen  mit  der  Gallenblase.  Ferner  tragen  die 
ausführenden  Kanäle  von  Milch-  und  Thränendrüse,  sowie  einzelne  Theilc  des 
Geschlcchtssystcms  die  gleiche  Zcllenbckleidung.    Ein  modifizirtes  Zylindercpithel 

kommt  dann  einzelnen  Stellen  der  Sinnesorgane,  z.  B. 
der  Regio  olfactoria  der  Nase  und  den  breiten  Papillen 
der  Froschzunge,  zu;    seiner  wird  später  Erwähnung 
geschehen  mü^en. 
^f^  Die  Zylinderepithelien  (Fig.  143)  bilden  eine  un- 

FiK.  iii.   Zyii..d««piii.eii«..aa«      gcschichtcte  I^c  hoher,   schmaler,   senkrecht  aufge- 
dem  inciHiarm  Ae»  Kiiriintiheos  in      richt<;ter  Zellen,  welcho  entweder  in  ihrer  ganzen  Länge 

den  gleichen  Quermesser  besitzen,  oder  an  ihrem  freien 
Ende  die  grOssto  Breite  erlangen,  während  sie  nach  abwärts  sich  mehr  oder  weni- 
ger zuspitzen  oder  abflachen.  Ungefähr  in  halber  Länge  liegt  bei  vielen  unserer 
Zellen  der  Kern ;  andere  haben  ihn  tiefer.  An  den  Seitenflächen  tritt  durch  die 
Berührung  benachjbarter  Zellen  auch  hier  eine  polycdrische  Akkomodation  ein, 
so  dass  das  Zylinderepithelium ,  von  oben  herab  betrachtet,  eine  oftmals  höchst 
zierliche  Mosaik,  derjenigen  eines  einfachen  Plattenepithelium  ähnlich,  bildet. 
Doch  sind  die  Felder  kleiner,  und  die  Kerne  liegen  tiefer  als  die  Ränder  derZellen- 
oberflächcn. 

Nach  unterwärts  entfernen  sich  die  zuge- 
spitzten Theile  der  Zylinderzellen  (Fig.  f44) 
zuweilen  etwas  von  einander,  so  dass  hier 
alsdann  in  einer  gewissen  Deutlichkeit  die 
glashellc  Interzellularsubstanz  zum  Vorschein 
kommt  [b), 
_.     ,-,    „  ,.  .      „  ^  ...  ■  t    *  Wo    die   Zellen    nach     abwärts    breiter 

FiR.  144.    Zjrliiiderz»llcn   einer  fekhloimliaatj  ,  ,  ■ 

Kciikroi-ht  BcbeD  eintmaor  »wiieiid  (ücheiii»-      bleiben  oder  Stark  gekrümmte  r  lachen  übcr- 

tibrhe  Zeicbnune).  u  Die  ZelloD:  6  ZwiDchen-        i  i    •  i         ir?-^     i  tr\      u      /ii  •        '1.1         _ 

.nbsUn^derHenre..;cBia«beiieHcbuht;rfdM      kleiden  (1- Ig.  145),  berühren  Sic  sieh  dagegen 
fMerige  SchloiiuhMtgewebe.  jn  der  ganzen  Länge  (a) . 

Die  Kerne  der  Zylinderepithelien  sind 
rundlich,  glattrandig  und  mit  NuklcoUs  versehen.  Der  Zcllenkörper  ist  selten  voll- 
kommen wasscrklar,  meistens  sehr  zart  körnig  und  ganz  leicht  getrübt.  Die  Mem- 
bran ist  in  der  Regel  über  die  Seitenflächen  sehr  dünn  und  fein  ;  stellenweise 
dürfte  sie  an  der  freien  Zellenbasis  fehlen,  oder  vielmehr  durch  eine  weichere 
Grenzschicht  ersetzt  sein-);  bisweilen  aber  tritt  sie  uns  hier  durch  eine  festere 
glashelle,  körnerlose  I^e  der  Zelle  wie  verdickt  cnigegen  (Fig.   14;$). 
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Grösse  und  Form  der  Zylindcrzelleu  bieten  niancherlc 
dar^).  Manche  erscheinen  ziemlich  kurz;  an- 
dere werden  sehr  lang  und  zuweilen  nach  unten 
in  Fortsätze  ausgezogen ;  ein  Theil  derselben 
ist  breit,  so  dass  der  Kern  von  der  Membran 
in  einem  nicht  unbeträchtlichen  Abstände  um- 
geben wird  (Fig.  143),  während  andere  viel 
schmäler  bleiben.  Hier  bedeckt  die  Hülle  den 
Kern  dicht,  oder  die  Zelle  erscheint  an  dieser 
Stelle  aufgetrieben.  Endlich  kommen  Zellen 
vor,  welche  übereinander  einen  doppelten  Kern 
zeigen.'  ^ 

'  Das  Vcrhältntss  von  Länge  und  Quer- 
mcsscr  beträgt  für  den  menschlichen  Dünn- 
darm nn  den  ZylinderepitheHcn  0,0182  — 
0,0270"""  zu  0,0057—0,0090"""  am  oberen 
Knde,  während  in  den  AusfAhrungsgilngen 
von  Tjcbcr  und  Pankreas  die  Zellen  zwar  eben 
so  lang,  aber  schmäler  ausi'allen.  Ungewöhn- 
lich schlank  beobachtete  sie  Hetile  im  mensch- 
lichen Magen. 


Versch  iedenheiten 


Fi^.  tl.).  Eine  Uarioznlt«  des  ri4u)(i'thiers, 
fiberzoKen  von  ihTcm  ZylinderApilhelium.  n 
Du  mit  verdickleni  Säunio  veriiebcDO  Zylin- 
derf^pilheliorii ;  6  da«  Kapillarnetz;  c  LünK>i- 
lageii  f^lattor  MuKlielfaHern;  d  dauiudfrAe 
bellndliche  i'liyla»gefUiu). 


Anmerkung:  1)  Ueber  das  Zylinderepi- 
tbelium  vergl.  man  ffenle»  allgcin.  Anat.  S.  2:t8. 
—  2)  Man  vergl.  F.  £.  Schulze  (im  Arch.  f.  mikrosk. 
Anal.  Bd.  3,  S.  17^,  sowie  Bd.  5,  S.  310).  Förmlich 

«offen«,  wie  der  Verf.  in  Heiner  ersten  Arbeit  annahm,  ist  die  zylindrische  Zelle  des 
MaKcnepithel  sicher  nicht.  Bei  thierischen  Zellen  ist  eben  zwischen  Membran ,  sowie 
härteren  und  wciclieren  Kindenschichten  keine  Grenze  zu  ziehen.  Alle»  geht  natur- 
j^emäss  in  einander  über.  Man  vergl.  hier/u  nuch  fl'.  Ebutetn  (Arch.  f.  mikrusk.  Anat. 
Bd.  t»,  S.  518).  —  3)  Eberih  in'der  Würzb.  naturw.  Zeitöchrilt  Bd.  5,  S.  27. 


§02. 

Kigenthamliche  Abweichuugcn  von  dem  eben  gcKchilderlen  Verhalten  bieten 
wie  schon  im  ullgemeineu  Theile  (§  50)  bemerkt  wurde,  die  ZyllnderzcUen  na- 
mentlich der  Dünndärme  bei  Mensch  und  Häugethier  dar*). 

Die  Dicke  des  von  Porenkanälchen  durchzogenen  Saumes  (Fig,  IIÜ«.  117) 
ergibt  beim  Kaninchen  0,0017—0,0025""",  und  die  Zahl  der  ihn  durchlaufenden 
Linien  beträgt  ungeßihr  10  bis  15. 


Fig.  110.  /,yliDd«rupilhati»iiaiiiid»>in  Ottfiit- 
darni  deti  KaiiincheiiH.  n  ^*(>it<'iiaii^ic)itder 
Zell«n  mit  ilcm  vrrOiirktf  n,  etwaf  abt;f>hu- 
bCDCD,  von  ruri>n)i  an  wichen  diirchzOKeitoiii 
Kaamc  ;  6  die  AoKicht  der  /''Ucd  von  i>l>eD, 
wob«i  di«  MAndunicen  der  i'nrenkao&le  «Ib 
runkichcu  auftretcu. 


Fin-  II".     iii<'»'elbfii  ZpMcii.    I^<m  «i  dir    Saum   diiich  Waft-wr 
lind   {«it-hleii  l>rnck  abgehoben:     l»«i  b  die  Aiihivht  in  iialür- 
liclifoi    Ziihtundp;     bei    c  ein   Theil    drK    verdirktoit   Saittneti 
zerstört;    b^i    dtj   K>^t   »ich    darch    lautrere    WasBtin'inwir 
ksDK    derH«lbe    in    eiiu«lne  titfcbcheu-    oder    prismaäbnlk' 
mticke  auf. 


ir>0  1'»*^  Oewebe  dos  KorptTJ», 

Wie  schon  früher  bemerkt  wurde,  besieht  dieses  Zellensekret  aus  einer  geron- 
nenen ,  von  der  Membran  verschiedenen  Protei nsubstanz,  welche  der  Waaserein- 
wirkung  nur  geringen  Widerstand  leistet,  indem  sehr  Irühaseitig  glasheUe  Tropfep 
aus  ihr  hervorquellen.  Ob  auch  eine  eigentliche  Zellenmerabran  von  den  Poren- 
kanälchen  durchzogen  wird,  ste*ht  dahin.  Bezeichnend  für  die  ExistenE  der  Seiten-' 
Wandung  sind  durch  Wasser  kuglig  aufgeblähte  Zellen. 

Indessen  nicht  allein  die  Zylinderzellen  des  Dünndarms ,  sondern  auch  der 
Gallenblase  und  grossen  Gallengänge  besitzen  die  gleiche  verdickte,  von  Poren- 
kanälen durchzogene  AussenHäche  [J'irc/tow ,  Friedreirh'^)].  Auch  im  Dickdarm 
und  an  anderen  Lokalitäten  wollte  man  jener  ZcUcnfonnation  begegnet  scin^). 

Melaninhaltende  Zylinderzcllen  finden  sich  weder  beim  Menschen,  noch  beim 
äüugelhierc. 

Das  Zylinderepithelium  scheint  im  Allgemeinen  nur  einer  sehr  massigen  phy- 
siologischen Erneuerung  zu  unterliegen.  Frühere  Angaben,  wonach  eine  häufiger 
wiederkehrende  und  grössere  Flächen  betreffende  Abstossung  desselben  vorkommen 
sollte,  sind  längst  als  Irrthümcr  erkannt  worden. 

Zwischen  den  Zylinderzcllen  ,  aber  auch  zwi- 
jj--_^^_,«>j     ^^^^  sehen  Flimmerepithelien  und  in  der  weichen  schlei- 

r   *  ;i.i.,       .i\lSi    ifiy!m  migen    Epidermis    niederer  Wirbelthicre ,    kommen 

bald    regellos,    bald   mit   gewisser   Kegelmässigkeit 
eigenthflmliche  Kiemente,  die  sogenannten  "Becher- 
zellenc,    (Fig.   148.  a)  vor.     Sie  haben  im  Allge- 
meinen die  Form  einer  bald  plum]ieren,  bald  schlan- 
Fiß.  M8.  ü«rhfrai.ni.n«uHd»mi)*nn-      kcren   iimgcstflrzten   Klasche   oder    eines  bauchigen 
/«•vh<T  KjuhHiKkoit  bfthandfiit  »iKh       Innkglases,  UHU  zcigcn uus uu ilircr Iruien  Oberfläche 
^i,ithei.  u'*^  Zi'llcnmcmbran  Ichlend,    Kern  und  Protoi»lasma 

gegen  das  hintere  zugespitzte  Ende  zurückgedrängt 
und  die  vordere  Hälfte  eingenommen  von  einer  im  frischen  Zustand  mehr  körnigen, 
an  Mazerationsexemplaren  glasartigen  schleimigen  Substanz.  Wir  betrachten  sie 
als  absterbende,  in  Schlcimmetamorphose  begriffene  Zellen. 

Anmerkung;  1)  Schon  früher  wurde  der  Arbeiten  Funke»  und  KtH'fiiker»  gedacht. 
Man  vergl.  dazu  auch  ]\'eickei'  in  HtjUrn  und  Vfeufer'ti  Zeitschrift,  N.  Foljje,  Bd.  8,  S.  239 ; 
nowie  Brt'U4iitcr  und  Nt^inarh  yWicner  Sitiungslierichte  Bd.  'lli,  S.  :*l»:*;.  Zu  diesen  früheren 
Arbeiten  ist  allmählich  eine  ganze  Anzahl  weiterer  hinzugekommen:  IIcMicnhm'n  in  Moje- 
«rA«Wj(  Untersuchungen  Bd.  I,  8.  'Ih'i;  Lamhl  in  der  Wiener  med.  Wochenschrift  185!», 
No.  21  und  25;  Coiomnn  Balfujh  in  MoleschoWü  Untersuchungen  Bd.",  S.55(i;  M'ieffandt, 
Untersuchungen  über  das  Düniidarmepithelium  und  dessen  Verh&ltniHse  zum  Schleimhaut- 
stroma. l)on>at  IS(;<).  DisK.  i  Wiehvu  in  JfenleH  und  PfeHfer'i  Zeitschrift,  :*.  Keihe.  Bd.  14, 
8.  2(i:»  und  Dnnitz  in  JieieJu-rt'n  und  Du  Bois-lleymoiuTs.  Archiv  IS04.  S,  IKiT.  —  2-  Virrhmc 
in  s.  Archiv  Bd.  II,  S.  TiTI  und  Cellularpath«>logic .  1.  Aufl.,  S.  2S,  Fig.  J4;  Fnedreirh 
in  TiVrÄrtrr'H  Archiv  Bd.  1.'»,  S.5;iö.  —  'S)  Kin  sehr  ausgedehntes  Vorkommen  der  betreffenden 
Zeilensäume  ist  von  nVeAe«  (a.  a.  ().  behauptet  wonlen.  —  4)  Die  lietreffenden  "Becher- 
zellen«,  welche  schon  vor  längeren  Jahren  von  einzelnen  Beobachtern  gesehen  waren,  haben 
in  der  letzten  Zeit  die  allgemeine  Aufnierksamkuit  auf  sich  gezogen  und  eine  -  man  möchte 
sagen  — überreiche,  pilzartig  aufgeschossene  Literatur  veranlasst.  Es  ist  hier  nicht  der  Ort,  in 
eine  Kritik  jener  ArbeiU-n  näher  einzutreten.  Sie  vertreten  dreierlei  Anschauungen:  t;  Die 
Becherzelten  sind  in  Schleimmetamorphose  bepiffone  Kpilhelzellen;  2j  die  Becherzellen 
stellen  selbstständige,  nicht  aus  den  gewöhnlichen  Kpithelzellen  abzuleitende  Gebilde  her; 
:t)  die  Becherzellen  cxistircn  nicht  im  lebenden  Körner,  sie  smd  reine  Artefakte.  Nur  lA-tzv- 
rit'h  wollte  sie  jtanz  eigenthümlich  auffassen.  Wir  kommen  darauf  später  bei  Besprechung 
der  Darmzotten  zurück.  Aus  der  Literatur  heben  wir  hervor:  /"/rMÄ// und  Ih-fftfornl,  Vutni>te» 
retultiii  Tome  IC,  y>.  I  Iil4 ;  Fn-richn  'und  Fretj  im  llandw.  d  Phys.  Bd.  :t,  Abth.  I ,  S.  S54, 
Anm. ;  Kovlliker.  Mikr.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  2,  S.  l(»n  und  m  dem  Handbuch  der(iewebe- 
lehre;  UomUrtt,  Vhysiolugie  <les  Menschen  Bd.  1,  2.  Aufl.  S.  2(»*'  :und  früher  in  Xvd.  Lnn- 
cvf  1  s:>2  - .">;!  p  .">4(>;  ■  JlunU;  Handbuch  d.  System.  Anat.  Bd.  2  'Kingewcidolehre'  S.  H>4; 
L.  Letzt-}  ich  m  VirrLtrH  Archiv  Bd.  3T,  S.  232  und  Bd  :«».  S.  435  :  F.  K.  Schulze,  Archiv 
f  mikr  Aiiat  Bd  3  S  i4.>'  W.  ])oemtz  in  Beir/urtn  und  Jht  JJotit-Jtfiftumtä'a  Archiv 
I^ÜK  S*.  757  ;  *  n:  Kimer  in  1  VrrAoir's  Archiv  B<1. 3S.  S^  12S  Bd.  I...  S.  282.*  B<1.  42,  S.  4<M», 
sotrjc  dessen  )>iss.  zur  Geschichte  der  Becherzellen.    Berhn    IMJS;     A,  Lip^ihf ,    Wiener 


n«fi  KpittieÜufn 
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SiUiuiftHbermliU*  Ud.  5A,  Alith.  I,  S.  18)  :  L.  Krthmitm,  K^ubactitungfn  über  tu«  Uesorp- 
tionswtife  in  der  Schleimhaut  du«  DGimdarni«,  Durpftt  IstiT.  Dia».;  so^'Ie  in  t'in'how\ 
Archiv  Ud  i:t.  8.  54i»;  A'f/*xH/eber»daselh^t  Kd.  :t!l,  S  IVI-  J.  .Sarft/t  a.  n.  O..  S.  JW.^^ .  T. 
AnnäriU  S.  i»'2T;  W^.  Offfimftir  In  Jiturhet't  f,  und  /Vm  Hoi'm- IfriftitotitV»  Archiv  l^fiT,  S.  337  , 
S.  Fries  m   IVrp/mirS  Ärctiiv  BU.  I«.  S.  51». 


§  «3. 

Di«  leUteModitikation  dcH Oberhautgeweben  wird  von  den  sogenannten  Fl  im- 
mc-r-  oder  WimperepilbeUen  gebildet.  Man  versteht  darunter  theils  ein- 
lache ,  theiU  halb  ^eschichtete  Ueber/-Oge  von  Zellen,  welche  an  ihrer  freien 
Oberfläche  eine  wechselnde  Anzahl  schwingender  Hfirchen,  der  Wimperr-ilien  , 
trugen.  Die  entwickelte  Zelle  erseheint  in  der  Kegel  in  der  Form  des  Zylinder- 
epitbeliuro,  seltener  in  Gestalt  einer  rundlichen  oder  sogar  mehr  abgcHachten  Zelle. 
nie  unentwickelten  tieferen  Zellen  angeblich  geschichteter  Witnperepilhelien  blei- 
ben stet«  rundlich  und  natürlich  der  charakteristischen  Bewimperung  entbehrend. 

Die  zylindrischen  Zellen  des  Flimmerepithelium  [Fig.  1  I9,i  bieten  die  glei- 
chen DitferenKen  der  Form  und  denselben  Wechsel  der  I*änge  dar,  wie  die  ein- 
fachen Zylindcre[iithelien.  Der  freie  Hand  der  Zelle  zeigt  häufig  eine  etwas  dunk- 
lere Begrenzung,  uU  die  Seitenwandungen.  Die  Zellensubstanz  i.st  bald  mehr  glas- 
hell, bald  sehr  feinkörnig,  immer  aber  aieralich  blaas.  Die  Zahl  der  Härchen  föllt, 
wie  schon  gesagt,  verschieden  aus  und  schwankt  möglicherweise  zwischen  10  bis 
30  *)-  Bei  den  Säugern  und  dem  Menschen  scheinen  die  Zilien  etwas  abgeplattet 
und  'am  oberen  Kndc  mit  leichter  Abstumpfung  zu 
endigen  (dochsprechen  Andere  von  einer  Zuspitzung). 
Die  GrOsse  der  Härchen  unterliegt  bei  den  höchsten 
l'hieren  Schwankungen,  indem  einmal  dicaclben  auf 
einer  und  derselben  Zelle  nicht  alle  gleich  lang  sein 
mOssen  und  dann  andererseits  an  verschiedenen  Lo- 
kalitäten die  Wimperzilien  grösser  oder  kleiner  ge- 
troffen werden,  niemals  aber  jene  riesigen  Dimen- 
sionen annehmen,  welche  man  bei  manohen  Gruppen 
niederer  Thiere  bemerkt.  Die  grössten  FÜmmerhaarc 
n/lmlich  von  0,o22(J  —0,0340""°.  stehen  bpin»  Men- 
schen auf  sehr  ansehnlichen,  0,0455  —  0,0500'"" 
menaenden  Zylindern  ,   welche  den  oberen  Theil  de» 

Xebenhodcnganges  bekleiden  [KorÜiker] .  An  anderen  LokalitAtcn  sind  die  Flim- 
merhürchcn  kleiner,  ho  l)eispicl8wcise  in  den  Cani  vojcmlosi den  Testikels,  0,01  ll"'"; 
noch  geringer  ist  ihre  Länge  auf  den  KpiUielialzellen  des  Athemappurates.  nflniUch 
U.Ü050 — O.OftSS'"".  Die  Länge  der  Zellen  selbst  variirt  im  menschlichen  Körper 
ron  t»,0285 — 0,0570""".  Die  Wimperhürchen  aind  zarlcr,  vergänglicher  Natur  und 
difshalb  gewöhnlich  nach  einer  Keihe  von  Stunden  nach  dem  Tode  der  Zerstörung 
anheimfallend.  Bisweilen  erhalten  sie  sich  jedoch  ausnalimsweise  Tage  lang  im 
Lribv  wam^blatiger  Thiere  ungemein  gut. 

Das  WimiK.*repithclium  findet  sich  aii  folgenden  Stellen  des  menschlichen 
Körpers ; 

Es  überzieht  die  Respirationsschleimhaut.  indem  es  an  der  Basis  dcrKpiglottis 
beginnt  und  mit  Ausnahme  der  unteren  Stimmbänder  den  Kehlkopf  bekleidet. 
Hier  ist  es  schwach  geschichtet  zu  einer  Lage  von  0,005li — 0,0902""  Mächtigkeit. 
KbenHO  überzieht  es  die  Trachea  und  die  Bronchien  mit  allmählich  abnehmender 
Schichtung,  bi»  zuletzt  die  feinsten  Bronchialflslc  nur  eine  einzige  Zellenlage  klei- 
niT,  OiOr^ri*"'"  hoher  Flimmerzylinder  trapcn  [ K*trllikfr) . 

Auch  das  Ocrnchsnrgan  führt,  ungefähr  von  der  Stelle  an,  wo  die  knorplige 
Na*e  endigt,  «in  geschichtete«  Flimmerepithelinm  von  0,OK>1 —0,0992"""  DuU.«. 
Nur  die  Hfit/ut  nffarfiiria  im  eng(»rcn  Sinne  des  WtirU'K  inncVv  wv\V  Wwtxa  V*-^\'Cv\'i^N 
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eine  bei  diesem  SinneHwerkzeupe  näber  zu  erörternde  Aufnahme,  tm  XTebrigen 
tnt^en  nicht  allein  die  Hauplholilen .  sondern  auch  alle  Nebenhöhlen  des  eben 
genannten  Sinneflorgans"  die  FUinmcr/-ellen. 

Ferner  trifft  man  vom  freien  Rande  der  Fimbrien  an  bis  etwa  zur  Mitte  des 
Mutterhalses  die  weibliche  Genitalschleimhant  mit  einfachen  Flimmerepithelien 
bedeckt. 

Dann  sind  beim  Manne  die  Vaaruia  effcrmt'm,  die  dmi  raxcttltm  und  der  Gang 
des  Nebenhodens  bis  etwa  xu  seiner  Mitte  herab  mit  Flimmerepithelium  bekleidet, 
welches  nach  abwärts  immer  längere  Zellen  und  grössere  Wimperhaare  zeigt 
[BefktTy  KofUtker-)]. 

Die  Hrihlensysteme  des  Gehirns  und  Rrtckenmarks  führen  noch  beim  Neu- 
geborenen, wie  es  scheint,  überall  einen  Ueberzug  flimmernder  Zellen.  Dieser 
erhält  sich  beim  Erwachsenen  nur  stellenweise.  So  bleibt  er  im  Zontralkanal  des 
HOckenmarks,  im  hinteren  Finde  der  Kautengrube,  im  Atfuaeductua  Si/lrii  und  im 
Seitenvontrikel.  —  Die  übrigen  I^okalitüten  tragen  beim  erwachsenen  Menschen 
ein  einfaches  Hattenepithel  mehr  rundlicher  Zellen.  Die  'Pkätus  chorioidei  und  die 
Tt'lae  chorioidea^  haben  jene  modifi^irten  rundlichen  Platteiiepithelien ,  welche 
schon  ein  früherer  §  (8S)  behandelt  hat.  Letztere  tragen  übrigens  bei  Embryonen 
Flimmerzilien  •*). 

Schliesslich  findet  sich  in  der  j^fM/rtc/*/" sehen  Rßhre.  ebenso  der  Paukenhöhle 
noch  in  einfacher  oder  mehrschichtiger  Anordnung  ein  plattenartiges,  mit  Wimper- 
haaren  besetztes  Epithelium,  was  aber  am  Trommelfelle  durch  ein  mehrschichtiges 
Plattenepithelium  ersetzt  wird. 

l*igmentirte  Wimperzellen  kennt  man  nicht.  Das  Flimmerepithelium  scheint 
eine  beschränkte  ])hysiologische  P>ncucrung  zu  besitzen.  Becherzellen  kommen 
auch  hier  manchfach  vor  [Scfnäzf) . 

Anmerkung:  1)  Man  vergl.  VahuUn*^  Artikel;  »Flimmerbewegung«  im  Handw. 
der  Fhysiol.  Bd.  I,  S.  4S4.  In  den  letzten  Jahren  hat  man  an  Flimmerzellen  von  Mollusken 
eine  Verlängerung  xind  Fortsetzung  der  Winiperhärchen  in  das  Innere  des  Zellenkörper« 
beobachtet.  Vergl.  Eherth  in  VirchowR  Archiv  Bd.  '^h,  S.  477 ;  Marrhi  im  Archiv  f.  mikr. 
Anat.  Bd.  2 ,  S.  4ti7 ;  StuaH  in  Heule  fi  und  rfeuferR  Zeitschr.  3.  R.  Bd.  29,  S.  2S«.  — 
2)   Becker  in  der  Wiener  mediz.  Wochenschrift  ISOt»,  No.  12;    Koelliker ^  Gewebelehre, 

4.  AuH.,  S.  54:t.  —  3)  Man  vergl.  Lusrhla,  die  Adergeflechte  des  menschlichen  Hirns. 
Berlin  1S55,   S.  ^V^  und  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  5,  S.  1 1 ;    Letfdig*^  l.ohrbiich 

5.  17S;  UUrkel  in  J'irrfwtrH  Archiv  Bd.  IG,  S.  255;  KoeHiker  in  den  Wilrzbui^er  Ver- 
handlungen Bd.  \),  S.  I.V. 

§   »4. 

Eine  den  Anforderungen  der  heutigen  Gewebelehre  entsprechende  chemi- 
sche Untersuchung  der  Epithelien  würde  Intcrzellularmasse  und  Zellen,  so- 
wie die  Mischung  von  Kern,  Körpermaase  und  etwaiger  Hülle  jener  Gebilde  zu  er- 
forschen haben.  Ebenso  würde  es  ihr  zukommen,  zu  zeigen,  welche  Verände- 
rungen der  chemischen  Beschaffenheit  im  geschichteten  Epith  eliaige  webe  die  jungen 
Zellen  bei  ihrem  Altern  und  ihrer  ITmwandliing  zu  den  schüppchcnförmigen  Ge- 
bilden der  ObcrÜäche  durchgehen. 

Diese  theoretischen  Anforderungen  können  aber  nicht  erfüllt  werden,  da  uns 
keine  Hülfsmittel  zur  Isolirung  der  einzelnen  Theile  des  Epilhelialgewebes  zu 
Gebote  stehen,  so  dass  nur  Alles  zusammen  in  Form  eines  Gemenges  sich  der 
Analyse  dürbictct.  Trntz  dieser  tinvollkommenheit  ist  jedoch  so  viel  sicher,  dass 
die  Oberhaut  ein  Gewebe  darstellt ,  welches  in  seinen  einfacheren  Formen  und 
seinen  jüngeren  Lagen  einen  oft  aus  Protoplasma  gebildeten  Zellcnkörper  zeigt, 
während  bei  <lcn  massenhafteren  Epithelien  die  obersten  Zcllenschicbten  eine  che- 
mische Umwandlung  erheblicherer  Art  erleiden,  wobei  sie  zu  einer  harten,  trock- 
nen, resistenteren  Masse  werden,  d.  h.  in  sogenannten  Hornstoff  oder  Kera- 
//*/?  -^  }  i)  i)\M^rgvhej\,  oder,  wie  man  sich  auszudrücken  pflegt,  verhornen  ']. 
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Manche  ungeRchichtctc  Plattenepithelien,  die  Zylinder-  und  FlimmerzelJen, 
Beigen  nns  die  gewöhnlichen  (Charaktere  der  aus  dem  so  veränderlichen  Proto- 
plasma  gebildeten  Elemente,  so  das«  schon  die  Einwirkung  des  Wassers  llmfinde- 
Ttingen  der  Zelle ,  Aufblähungen ,  Austreten  kugligcr  Tropfen  und  Platzen  der 
Hfllle  herbeiführt.  AndererseitR  widerstehen  andere  einfache  Plattenepithelien 
dem  Wasser  in  der  Kälte  und  Wärme,  um  erst  den  Einwirkungen  der  Säuren  und 
Alkalien  bald  früher,  bald  später  zu  unterliegen.  Jene  Substanz  ist  verändert 
(obgleich  um  den  Kern  herum  sich  noch  ein  Protoplasmarest  erhalten  haben  mag) . 
Der  Kern  der  ungeschichteten  Epithelien  pflegt  der  Pissigsäure  nachhaltigen  Wider- 
stand zu  leisten. 

Mit  dem  eben  angeführten  Verhalten  stimmen  die  tieferen  oder  jüngeren 
Zellenlagen  geschichteter  Plattenepithelien  überein,  während  die  oberflächlicheren, 
bald  kemführenden  ,  bald  kernlosen  Schüppchen  die  Reaktionen  des  Keratin 
erkennen  Iftfisen. 

Dieses  stellt  natürlich  ein  Subatanzgemenge  dar,  indem  es  die  nach  Behand- 
lung mit  Wasser,  Alkohol  und  Aether  zurückgebliebene  Masse  von  Kern,  Inhalt 
und  Hülle  der  Zellen,  sowie  die  spärliche  Zwischensubstanz  der  letzteren  bildet. 

Jenes  Gemenge  nun  ist  ganz  unlünlich  in  kaltem  wie  in  siedendem  Wasser 
und ,  wenn  nicht  mit  bindegewebigen  Thcilen  verunreinigt .  beim  Kochen  auch 
keinen  Leim  ergebend.  Es  wird  von  Essigsäure  nichi  angegriffen  und  leistet 
selbst  der  Schwefelsäure  .  in  welcher  es  aufquillt .  einen  gewissen  Widerstand. 
Mit  Ohlorwasserstofl-  und  Salpetersäure  ergibt  es  die  Reaktionen  der  Protein- 
gruppe. 

Von  grfMwter  Wichtigkeit  ist 
aber  das  Verhalten  gegen  Alkalien. 
Mit  ihnen  bildet  das  Keratin  un- 
ter Aufquellen  des  Gewebes  eine 
Verbindung ,  die  sich  bei  nach- 
herigem  Wasserzusatz  in  diesem 
Iflst*).  Beim  Zusatz  von  Essig- 
säure lässt  dies  so  gelöste  Keratin 
schwefelhaltige  ^  Zersetzungspro- 
dukte  der  Eiweissgruppe  fallen. 

Das  der  Tvösung  vorlier- 
gehende  Aufcjuellcn  des  Gewehes. 
wie  es  in  der  Kälte  oder  Wärme 
auftritt,  ist  für  den  Anatomen  von 
Interesse  (Fig.  1 50) .  Man  be- 
handelt die  Oberhatjt  entweder 
mit  einer  sehr  starken  Lauge,  um 
dann  bei  nachberigem  Wasserzu- 
sats  die  Quellungserscbeinungen 
zu  erhalten,  oder  man  wendet  von 
vornherein  verdünnte  Lauge  an. 
Hierbei  blähen  sich  die  alten  Zel- 
len kuglig  auf  (1.  h — -/.  2.  b.  r), 
verlieren  ihre  platte  Beschaffen- 
heit, und  gewinnen  wiederum  auf  das  Schönste  den  Zellencharakter,  indem  die  In- 
halbimasse  in  der  eindringenden  Flüssigkeit  sich  zu  lösen  beginnt  und  jetzt  die 
Hülle  scharf  hervortritt.  Die  Schichtungen  der  Epitheliallagen  kommen  hierliei 
vortrefflich  zu  Tage,  so  dass  schon  in  dieser  Hinsicht  die  Alkalien  für  den  Mikro - 
skopiker  von  gröastem  Werthe  sind.  S|>äter  wird  der  Kern  (l.  A — */)  angegriffen, 
dann  die  Zwischensubstanz.  Zuletzt  erst  wird  die  Hfllle  aufgelöst;  doch  nur  bei 
nicht  ganz  verhornten  Zellen  ,   während  ganz  alte  ScUtt\>^.Kew  cVwi  >K%;\«^'fö.w>a«i- 


Antt  ili>r  Miiiitlhühlc;  tM>i  /*  -/tlipK^Uii'  Zfllnnart  itBfIt  lti>baii>llnnR 
mit  kauAtiM^liPin  NaWon.  thfitn  nocb  mit  K<>rnoD  (b,  r,  </),  ihrtiM 
ficlion  kcrnlftn;  bAi  «/ narh  Nalronoinwirkimc  mit  Kssi{t<(itDrP7.ii- 
fiakz.  '1.  KpiAi'rmn'iAmlzi'Wfn.  n  nnrfr&ndprt:  h  bfi  llA);itiii  der 
Natron^inwirkuoR;  Imi  r  diu  länftfirfl  Gtnwirkunf;  df»  K^iig<>nH; 
bfi «/  unt^r  Zusatz  von  KKftifT'^äur«'. 
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sitzen ,  die  in  ihrer  grosven  Widerstand»liähigkeit  gegen  Alkalien  an  die  Substanz 
de»  elastischen  Gewebes  erinnert.  Der  Zusatz  von  Essigsäure  ruft  in  den  aufge- 
blähten Zellen  einen  feinkörnigen  Niederschlag  der  vorhin  erwähnten  zersetzten 
Proteinstoffe  hervor  (1.  ^.  2.  </}. 

Nach  dem  eben  Bemerkten  kann  die  Natur  des  Keratin  als  eines  Geroenges 
gewiss  keinem  Zweifel  mehr  unterliegen ,  so  dass  die  vorhandenen  Analysen  des 
Stoffes  fast  werthlos  sind.  Als  Beispiele  vermögen  proKcntische  Bestimmungen 
von  Sc/terer'^)  und.  Äfulder  zu  dienen,  welche  die  Epidermis  der  Fusssohle  vom 
Menschen  betreffen. 

{Scherer)  {Mulder) 

C      51,036   .      .   50,752  50,28 

H       6,801    .      .     6,761  6,76 

N     17,225   .      .   17,225  17,21 

g  I  24,938   .     .  25,262  ^^»^|^ 

Der  Schwefelgehalt  in  der  Mulder  Bchen  Analyse  mit  0,74  %  muss  auffallend 
gering  erscheinen,  während  er  beim  Keratin  anderer  Gewebe  zwischen  2 — 5% 
und  mehr  gefunden  wurde  ^).  In  welcher  Form  derselbe  in  jenem  Gemenge  ent- 
halten lAt,  weiss  man  nicht.  Doch  ist  er  nur  locker  gebunden.  Die  Aschenmenge 
erreicht  ungefähr  1 — 1,5%.  Als  Salze  werden  angegeben:  Chlornatrium,  Chlor- 
kalium, schwefelsaure  und  phosfShorsaure  Kalkerde,  phosphorsaure  Magnesia  und 
phosphoraaures  Eisenoxyd ;   dann  enthält  die  Epidermis  noch  Kieselerde. 

Die  pigmentirten  Zellen  besitzen^den  Charakter  der  jedesmaligen  Epithelial- 
formation.  Die  des  Auges  kommen  in  ihrer  zarten  Beschaffenheit  mit  den  unge- 
schichteten Epithelien  überein.  Ueber  das  Melanin,  das  sie  erfdllt,  hat  man  §  36 
zu  vergleichen.'  Welche  Materie  an  dunklen  Stellen  der  Haut  die  Kerne  deY 
Epidermoidalzellen  färbt,  weiss  man  noch  nicht. 

Anmerkung;  1)  Man  vergl.  Schhesberger'»  Gewebechemie,  S.  265  sowie  die  Lehr- 
bücher der  physiologischen  Chemie  von  Mulder ^  S.  54M,  Lehmann ,  2.  Aufl.,  S.  30S  und 
Oorup,  S.  59S ;  femer  Donders  in  den  holländischen  Beiträgen  Heft  1  und  2,  und  Koelltker, 
Mikrosk.  Anat.  Bd.  2,  1.  Hälfte,  S.  58.  —  2)  Begreiflicherweise  erhält  man  dieses  Re- 
sultat unmittelbar,  wenn  man  sich  von  Anfang  an  verdünnter  liösungen  von  Kali  und  Na- 
tron bedient.  —  3}  Annalen  Bd.  40,  S.  54.  ~  4)  von  Bibra  in  derselben  Zeitschrift 
Bd.  96,  S.  291. 

§  95. 

Die  Epithelien  stehen  mit  den  Drflsenzellen  in  einer  nahen  genetischen  Be- 
ziehung. Wie  man  durch  Kentak  namentlich  weiss,  verdanken  beiderlei  Gewebe 
jenen  beiden  zusammenhängenden  Zellenschichten  ihren  Ursprung ,  welche  die 
Aussenfiächen  des  embryonalen  Leibes  überkleiden.  Ebenso  existirt  zwischen  Ober- 
haut und  Drflsenzellen  im  reifen  Körper  vielfach  ein  allmählicher  Uebergang,  in- 
dem manche  Drüsen  namentlich  von  Zellen  bekleidet  werden,  die  von  Epithelien 
kaum  zu  trennen  sind.  Andererseits  tritt  uns  in  der  Bildung  des  Schleimes  eine 
Seite  des  Epitheliallebens  entgegen,  welche  mit  dem  Geschick  gewisser  Drüsen- 
zellen manches  Verwandte  theilt,  so  dass  man  die  oben  (§  92)  erwähnten  Becher- 
Kellen  auch  wohl  einzellige  Drüsen  nennen  darf.  Endlich  konnte  man  noch  in  der 
Neigung,  formlose  Substanz  nach  Aussen  abzuscheiden,  die  als  verdickter  Zellen- 
raum,  als  btisement  membrane  nod  tnembrana  prcprta  erstarrte,  eine  neue  gemein- 
same Seite  der  Drüsen-  und  Oberhautzellen  erblicken,  wenn  nur  die  Genesis  jener 
Gebilde  sicherer  feststünde,  als  es  zur  Zeit  eben  der  Fall  ist. 

Wenn  es  sich  um  die  Frage  handelt :  was  sollen  die  Epithelien  im  Körper 
und  warum  sind  alle  Flächen  mit  derartigen  zusammenhängenden  Zellen  Überzügen 
bekleidet?  so  müssen  wir  hier  unsere  Verlegenheit  bekennen,  bestimmte  Thätig- 
keiten  der/feUwn  sicher  darzulegen. 
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Suchl  man  Dach  einer  phvHiologiscben  Bedeutung  unseres  Gewebes,  so  beruht 
diese  mit  einer  gewissen  Wahrscheinlichkeit  in  der  Beziehung  ku  den  Trans- 
Budations-,  Diffustons'  und  pt^HorptionRproze»sen  des  Organismus,  so  dass  mz^n 
das  Epithelium  als  Regulator  dieser  Thütigkeitcn  an  der  Oberfläche  der  Thcile 
ansehen  darf. 

Als  ein  rein  stelligea ,  nicht  von  Blutgefässen  durchzogenes  Gewebe  zeigen 
ans  die  Epiihclien  manche  Seite  des  Zellenlebens,  wie  Vermehrung,  Wachsthum. 
Fürmumwundlung  auf  das  SchOnste.  Dass  die  UefiiHtie  ihrer  bindegewebigen 
Unterlagen  die  ganze  Vegetation  unserer  Oberhautzellen  bedingen,  leuchtet  ein, 
obgleich' man  auch  Epilhelien  auf  gefäselosen  Küulen^  wie  der  Kornea  und  Linsen- 
kapscl,  antrifft*).  Uebcr  die  Kichtung  des  Stoffwechsels  in  unserem  Gewebe  wis- 
sen wir  nichts,  weiter  für  die  gewöhnlichen  EpitheÜen,  noch  jene  modifi^irten 
Formen  derselben,  wo  im  Innern  die  Bildung  von  Melanin  und  andereu  Pigmenten 
stattfindet.  Dass  jener  Umsatz  der  Materie  bei  geschichtetem  Epithel talge webe 
nur  in  den  jungen,  mit  überhaupt  weicherer  inhaltsmssse  erl'allten  Zellen  eine 
gewisse  Lebhaftigkeit  besitzen  werde,  leuchtet  ein. 

Ebenso  wahrseheinlich  ist  es  aber  auch  auf  der  anderen  Seite,  dass  in  den 
oberflächlichsten,  starker  Verhomung  anheimgefallenen  Schüppchen  geschichteter 
Epithcliallagcu  der  Stoffwechsel  fast  ganz  ruhen  dürfte,  wie  auch  die  Fäulnis»  hier 
nur  sehr  schwierig  eintritt. 

Dann  sind  im  OOnndarme  die  Zylinderepithelien  einem  starken  Durchgange 
von  Stoffen  und  zwar  nit-ht  im  egoistischen  Interesse  der  eigenen  Ernährung  unter- 
worfen, indem  durch  sie  die  Resorption  des  Fettes  und  auch  der  übrigen  l'hylus- 
beslandtheile  gcsrhicht.    Auch  hier  wird  man  an  manche  Drüse n'/.ellen  erinnert. 

Man  hat  in  neuerer  Zeit  ebenfalls  ein  Eindringen  feiner  FarbekOrnchen, 
welrJie  in  die  Blut-  und  Lymphbahn  eingebracht  waren,  ja  selbst  rother  Blutkör- 
perchen, in  das  Innere  der  Epithelialzellen  kennen  gelernt,  80  in  die  Becherxellen 
de«  Drtnndarms  und  in  Wimpcrzellen^y. 

Auch  das  Vorkommen  von  Schleim-  und  Eiterkörperchen,  also  kontrakiiter 
Elemente  im  Innern  von  zylindrischen  und 
jilattenfönnigen  Epithelien  (Fig.  151)  glau- 
ben wir  gegenwartig  so  erklären  zu'müssen 
(§  56).  Dass  ein  Eindringen  in  die  offenen 
Becherzellen  sehr  leicht  stattfinden  werde, 
liegt  auf  der  Hand.  Ohnehin  findet  man 
dieaelhen  lymphoiden Zellen  auch  innerhalb 
der  Epithelialschicht ,  su  zwischen  den 
Zylinderzeltcn  de»  Darmkanals,  aus  dem 
Schleimhauibindcgewehc  in  direkter  Aus- 
wanderung nach  dem  Darmlumen  be- 
Ijriffen  =») . 

Die  Epithelien  müssen  als  ein  in  der 
Kvgr]  keiner  weiteren  Entwicklung  fähiges 
üewebe  bezeichnet  werden.  Allerdings  ent- 

vtehen  aus  ihren  Uranlagen,  den  Zellen  des  Hörn-  und  DarmdrflscnblatteSj  in  dem 
ersten  Aufbau  des  embryonalen  Leibes  manche  andere  Gewebe  und  zum  Theil 
solche  von  hoher  DignitAt ,  wie  wir  in  folgenden  Abschnitten  erfahren  werden. 
Nicht  so  aber  im  reiferen  Körper;  »eine  Epitbelialxellen  vermögen  nur  ihres  ülei- 
ch«)D.  nicht  aber  andere  Elemente^  wie  bciapiclsweise  eine  Fettiolle,  ein  Bindege^ 
w»bskCq>erchcn  hervorzubringen. 

Der   Vntert^ang    der   Epithelialzellen    findet    einmal   durch    Auflösung,    dnnn 
durch   mechanische   Abstossung  statt.     Letztere   entzieht  dctft  UT^A\^i\'A'vi\\3i*  \Äs^\«^.\ 
eine  gvn-isse  Meii^e  von  (wenn  aucJi  umgcwanilc\teT^  e\v*t\aiHa\.\^'ftt  &\i\s*\ifc\Vfc 

FmMt,  üi^lolufim  und  Uittoehfoiit,    4.  Aliä  V\ 


V\f.  IM.    VorkonuH'ii 
Mrctieti  im  Iiiti*irit  ^ 
Un>tfr»rUru  4«r  CIkIi- 
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\^Y1  5*ic  Gewebe  des  Körpers. 

Anmerkung:  1)  Die  Frage  nach  einem  Zuflammenhang  der  Epitheltalzellen  mit 
Rlemeiiten  der  Bindesubstanz  und  den  Nervengewebes  kann  erst  in  folgenden  Abschnittea 
erörtert  werden.  —  2i  ArHsteifi  u\  P(VW*»>/r'«  Archiv  IJd.  3!),  S.  539;  j^iwcr  Bd.  40,  S.  282; 
ßhertJt  Bd.  i:».  S.  WA;  H'.  lieitz  in  den  Wiener  SitÄung»berichten.  Bd.  57.  Abth.  2,  S.  S. 
Vun  dem  Vorkommen  von  /innuberkömchen  (drei  Tage  nach  der  Injektion)  in  den  Zvlin- 
dorepilhelien  des  Dünndarms  beim  Frosche  habe  ich  mich  überzeugt.  —  '.\)  Vei^l.  Isierih 
in  der  Würzburger  nalurw.  Zeitschr.  Bd.  5,  S.  30;  Arnsiein  l.  c. 

§96. 

Durch  ihre  Substane  werden  die  unl  ergeh  enden  Epithelien  fQr  die  Bildung 
des  Schleimes  von  hAchater  Wichtigkeit.  Die  Besprechung  des  Oberhautge- 
webcs  hat  sich  daher  auf  beide  FlflRsigkeiten  auszudehnen. 

Man  versteht  unter  Schleim  eine  mehr  oder  weniger  fadenziehende  und 
zShe ,  meist  /.icmlich  dickflüssige  Ueberzugsmasse ,  welche  die  Oberflächen  aller 
Schleimhäute  in  wechselnder  Menge  bedeckt  und  diesen  Feuchtigkeit  sowie 
SchOpfrigkeit  verleiht.,  ebenso  auch  bei  ihrer  Konsistenz  als  seh  Atzende  Decke  fflr 
chemische  Einwirkungen  in  Betracht  kommen  und  für  den  Gasaustausch  nicht 
gleichgOltig  sein  dart'te. 

Der  Schleim  ist  geruch-  und  geschmacklos,  von  verschiedener  Reaktion. 
Er  erscheint  bald  mehr  glasartig  durchsichtig,  bald  mehr  getrübt,  weisslich  oder 
gelblich.  Die  mikroskopische  Untersuchung  zeigt  in  ihm,  aber  in  sehr  variabler 
Anzahl,  die  abgestossenen  Epithelial-  und  Drüsenzellen  der  entsprechenden  Loka- 
lität, ebenso  eine  kleine  Zelle,  das  sogenannte  Schleimkö  rpe  rchen  ,  dessen 
Aussehen,  QrGsse  und  Verhalten  dasjenige  der  farblosen  Blutkörperchen,  sowie 
der  Elemente  von  Lymphe  und  Chylus  wiederholt,  und  dessen  Herkunft  nach 
unserm  gegenwärtigen  Wissen  eine  sehr  verschiedene  sein  kann,  indem  es  nicht 
blos  aus  Epithelialzellen,  sondern  auch  von  Bindegewebezellen  und  aus  lymphoi- 
den  Organen  abzustammen  vermag.  Dazu  gesellen  sich  noch  die  abgestossenen 
Zellen  der  jedesmaligen  Drüsenformätion.  Bei  seiner  Zähigkeit  umschliesst  end- 
lich der  Schleim  sehr  gewöhnlich  kleine  Luftbläschen.  —  Nach  allem  diesem  kann 
der  Schleim  nur  eine  sehr  variable  Masse  darstellen,  nur  ein  sehr  ungleiches 
Gemenge  in  anatomischer  Hinsicht  bilden,  zu  welchem  noch  durch  die  Zu- 
mischung verschiedener  DrQsensätte  weitere  chemische  Differenzen  hinzukommen, 
als  deren  Ausdruck  wir  auch  die  manchfachen  Fcrmentwirknngen  der  einzelnen 
Schlcimiyten  erhalten. 

Die  chemische  Untersuchung  ergibt  als  festen  Bestandtheil  einen  eigenthüm- 
lichen,  schon  früher  (§  14)  behandelten  Kürper,-den  sogenannten  Schleimstoff 
oder  dasMucin,  daneben  Extraktivmaterien,  Fette  und  Mineralbestandtheile. 
Als  letztere  werden  Chlor,  Phosphorsäure,  Schwefelsäure,  Kohlensäure,  Kiesel- 
erde, Kalk  und  Natron  angegeben.  Als  Beis[üel  einer  quantitativen  Zusammen- 
setzung kann  eine  Analyse  Attssea  dienen  ') .  Dieser  Korscher  untersuchte  mensdi- 
lichen,  durch  Aul'räusi)ern  erhaltenen  Schleim  mit  folgendem  Resultate: 

Wasser 1*55,52 

Fette  BcsUndtheile 41, 'IS 

Schlcimstoff  (und  eine  Spur  von  Eiweiss)  23,75    . 

Ijxtrsktivstoffe 9,S2  ' 

Fette 2,89 

Mineralbestandtheile 8,02 

Unter  dieHen  Miscliungsbestandthcüen  bedarf  nur  das  Mucin  einer  weiteren 
Bes[>rechung.  Eh  kommt  in  dem  Schleime  in  doppelter  Form,  in  Gestalt  einer 
unlöslichen,  im  Wasser  nur  aufgequollenen  Substanz,  welche  auf  dem  Filter  mu- 
rücktreibt,  und  einer  löslichen,  die  filtrirt  werden  kann,  vor.  Da  die  RcakUonen 
beiderlei  Ma»acn  im  Wesentlichen  sich  gleich  verhalten,  so  muss  der  Gedanke 
n/thv  litff^en,   das»  das  Mucin  an  sich  im  reincTv  !Lv\«XA.xv«\ii  \uvl5ftUch  sei,  und  erat 
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flqrcli  Zumiscbungen,  besondcrn  diejenige  von  Alkali,  seine  I^^lichkeit  erhalti^n 
tlttrflc.  i.'tnc  Hypothese,  welche  durch  die  Parallele  mancher  Proteinatoffe  eine 
weilero  KtOt/c  zu  Hndon  scheint. 

Auch  die  Oelenkechmiere  oder  Synovia  erinnerl  an  den  Schleim  [Frr^ 
rieAs'^)].  Sic  erscheint  «U  eine  klare.  TarldoRo  oder  gelblich  lingirle.  klebrige  Kl fla- 
at|{keit  von  alkaÜHrhur  Koaklion  in  tlcr  daK  MikroHkop  die  id)geflloHst<uun  Kpilhc- 
linlKelK-n  der  (ielenkka)isel,  cbenKo  lymphoide  Zellen  zeigt.  Si<'  dient  bekanntlich 
(la/ii,  die  düH  Oolenke  bildenden  Theile  prlatt  und  «chlilpfrip  zu  erhalten. 

T)ie  Synovia  zeigt  uns  in  schwer  vcratAndlioher  Weise  die  Mischungftbestand- 
thcije  des  Schleimes,  tu  M'cichen  noch  Kiweisa  hinzukommt.  Als  Salze  wurden 
gefunden  Kochsalz,  ,  basiRch  phnsphorsaure  Alkalien ,  schweleUaure  Alkalien, 
phoaphursaure  Erden  und  kohlensaurer  Kalk. 

Als  Beiapicle  proxenlincher  ZusammenaetÄung  folgen  zwei  Analysen  von 
Frrric/tJi,  deren  cratere  die  Synovia  den  im  Stall  lebenden  Ochsen  betritft,  während 
die  /weite  von  dem  nur  Weide  getriebenen  Thiere  herrOhrt. 

I  IL 

Wasser 0«9,i)0         .  i*48,54 

Feste  Boatandlhcile  ...        30, 10         '  5 1 ,  IC 


a.'iu 

hM 

15.76 

35,12 

0.Ü2 

U,7Ü 

1  1,1^2 

9.08 

Schlcimst4tfFmitKpithe]ium 

Kiweisa  und  Extraktivstoffe 

Fette 

Sal/e *  .      . 

Hiernarli  Kchcint  die  Bcwegiing  und  Reibung  der  Oelenkllfichcn  gegenein- 
ander fflr  die  Mi»«chung  der  Synovia  von  Wichtigkeit,  indem  die  während  der 
Ruhe  wÄssrigor,  weniger  klebrig  »md  ärmer  an  Schlcimstoff  gctrofl'en  wird.  Ihre 
Menge  iat  dabei  aber  eine  weit  ansehnlichere.  Umgekehrt  sinkt  bei  energischer 
Muykelhewegung  die  Masse  der  OelenkHtlsaigkeit  bedeutend,  und  in  ihr,  welche 
dicklicher  und  klebriger  erscheint,  steigert  sich  naraenilich  die  Menge  des  Mucin. 
Verwandt  scheint  nach  Virchoic'-'^]  der  Inhalt  der  Sehnenscheiden  und  Schleim- 
beutel nuazufaUon. 

Wenn  dR  sich  nm  die  Bildung  des  Schlcima  handelt ,  DameuUich  um  den 
Ursprung  des  Mucin,  so  kann  eine  ältere  Ansicht,  welche  den  Schleim  nur  als 
St^krc-t  besonderer  drüsiger  Organe,  der  sogenannten  Schlcimdrflsen ,  anachen 
wollte,  nicht  mehr  guhalten  werden,  indem  diu  Menge  der  Flüssigkeit  mit  der 
HAuKgkcit  oder  Seltenheit  jener  Drilsen  in  keiner  Parallele  steht,  ebenso  die  von 
flrflAcn  freien  Synovialkaiiseln  Schleim  lielern.  Wohl  aber  Verden  die  Kpithelial- 
xellen  xu  der  Entatohung  des  Mucin  in  eine  Beziehung  treten,  woneben  allerdings 
auch  die  aus  den  Drüsen  stammenden  Zelten  bei  Schleimbildung  sich  betheiligen 
werden.  Der  Gedanke  nlimlich  hat  viel  Wahrsoheinltches,  dass  eine  alkalischu 
FlflHMigk(;it,  welche  durch  die  HaargefJlRse  der  Mukosen  iranssudirt  ist,  die  loa- 
gi.'treunten  /Ccllon  in  der  K5ri)erwttrme  ma/erire,  und  ihre  InhalismasNe  so  zum 
.Mucin  umwandele  (Äwwf*';,  Frerieftt].  —  Ist  dieae  Anschauung  richtig,  so  wQrde 
da»  Mucin  Tielfttch  ein  physiologisches  UmwandJungaprodukt  der  Kpitholialmassen 
lUretellen. 


Anmerkung.    1)   Ktilmann^  Journal  lld.  2((,  S.  511.    —    2)  Artikel:  NSyiiovio»  im 

Haiidw.  der  Pliysiol.  Ud,  'S,  S.  Wi-'J.     -    :*!   Wurzburgt-r  Verhuntlluiitfcu  IM.  2,  S.  2h|.   — 

•     ^r   '  -initula'  ('lhi)iic.    Uurliii  Is-I2,   Ud.  2,  S,  ;iii2.    —    .AunfahrUches  über  ihn  ganxwn 

iid  bei  JSrhiiiMsftcfyirr  n.  a.  O.  S.  M\.   Mun  vergl.  noch  finrttjin  phy«.  Chrmi»-  S.  125, 

;-MrH  I..hrhiiili  S    :tiHMi    MSS 

Wio  weit  den  Kpitheliahellen  iti  iliren  jüngeren  und  weicUeu  V^^t'onk:'^ nSns^ 
KontrukÜlilAl  «ukimmit,  \(  rml''^cn  wir  zur  Zeit  nuc\>  ttu'\\\  »xii.uvteVte'Ci.   VXtw« \Äi<^%v 
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auffallende  Bewegung  tritt  uns  dagegen  an  den  httrchentregcnden  EpttheUtsUefl 
in  der  Flimmer-  oder  Wimperbewegung  [MoUts  vibraturiu»)  entgegen.  Oh 
Phänomen,  schon  In  den  Urzeiten  der  Mikroskopie  bekannt*),  ist  in  spftteia 
Tagen  unendlich  viel  studirt  worden  ;  leider  nicht  mit  genügendem  Erfolge.  De^ 
kennen  wir  auch  die  groHSC  Verbreitung  desselben  durch  die  Thierwelt,  hat  a» 
auch  in  ncufrer  Zeit  die  Winiperbewegung  bei  niederen  ptianKtichen  Organismfl 
entdecken  la88en,  fio  befinden  wir  un^a  über  Mechani^muH  und  Zweck  dentelbfl 
noch  völlig  im  Dunkeln.  Jede  Bestimmung  letzterer  Art  wird  durch  den  Umstaa 
80  sehr  erschwert,  dass  das  Flimmcrphänoinen  durch  die  Thierwelt  in  ganz  vefl 
schiedener  Ausbreitung  getrotfen  wird,  so  da.ss  Theile,  welche  in  der  einen  KUfl 
Himmern,  in  einer  andern  Gruppe  es  nicht  mehrthun  ;  dosa  a.  B.  bei  allen  ArlblH 
poden  Flimmcrcpithelium  gdn/Jich  fehlt  u.  a.  mehr.  I 

Die  Wimperbewegung,  das  geordnete  und  gleichzeitige  Schwingen  alM 
llfirchen.  erscheint,  an  dem  Rande  einer  gefalteten  Flimmerhaut  gesehen^  ungeflfl 
wie  ein  wallender  Saum  oder  wie  das  Flackern  einer  KerKenHamme:  roa  otll 
betrachtet  erinnert  sie  manchmal  an  das  Wallen  eine»  vom  Winde  bewegtfl 
Getreidefeldes  oder .  wenn  sie  in  einer  mikroskopischen  Uöhre  statttindet^  an  dil 
Strömen  cinea  von  der  Sonne  beschienenen  Baches.  Doch  sind  alle  diese  VergleicH 
der  EigenthOmlichkeit  der  Erscheinung  gegenüber  vielleicht  nicht  ganz  treffeno! 

Kleinere  im  Wasser  suspendirte  Körperchen,   wie  z.  B.   Blutzellen  und   Pig- 
mentkömer,   treiben  durch  die  Thätigkeit  der  Hflrchen  an  dem  Rande  einer  Hii 
mernden  Membran   in   bestimmter  Richtung  vorbei;    bei   lebhafter  Thätigkeit 
Zilien    und    starker   VergrOsserung   sclieinbur    mit   grOsster   Geach windigkeit. 
Wahrheit  aber  ist  diese  Schnelligkeit  natürlich  eine  viel  geringere,   immerhin  i 
nicht  ganz  unbeträchtliche,   indem  der  Weg  eines  Zolls  in  einigen  Minuten 
einem  jener  KOrperchen  zurückgelegt  wird.    Ein  Fetzen  einer  Wimperlage  kai 
wenn   er  nicht  allzugross   ist,   durch  die  Bewegung  der  zahlreichen  EinzelhArci 
langsam   von  der  Stelle  getrieben  werden  ;    ein  kleines  Stückchen  oder  eine  eii 
abgelöste  Zelle  sich  lebhaft  durch  das  Wasser  wälzen,  das  Bild  eine«  Infusorii 
in  täuschender  Art  wiederholend. 

Indessen  im  frischen  lebcnskrilftigen  Zustande  erfolgen  die  Etntelbei 
gen  der  Zilien  so  rasch  auf  einander,  da^s  dieselben  nicht  gesehen,   überhaupt 
Phänomen  nicht  näher  erkannt  zu  werden  vermag.    Man  nimmt  an,   dass  aül 
Zeitraum  einer  Sekunde  mehrere  Schwingungen  kommen. 

Zur  nähere^  Untersuchung   ist  der  Moment   der  passendste,    wo   bei  der 
Absterben  begriffenen  Flimmcrzelle  die  Bewegungen  der  Klimmerzilien  langsai 
und  träger  geworden  £ind.  und  das  einzelne  Härchen  in  seiner  Thätigkeit  leicbi 
verfolgt  werden   kann.     Das  Arbeiten  des  Härchens  ist  nun  alsdann   keinesw^ 
immer  das  gleiche,    so  dass  man  hiernach  vier  Variationen  der  Wimperbewe| 
uufgestelU  hat  [Purkinje  und  Va/rn/in) ,  nämlich:   1)  die  hakenförmige:  üic 
miicht  ein  jedes  Härchen  Bewegungen  gleich   einem  Finger,    welcher   abwechi 
gebt^ugt   und  gestreckt  wird.     2)    die  trichterförmige :    Die   obere   Partie 
Haares  beschreibt  bei   ihrem  Schwingen  einen  Kreis,  das  ganxe  Haar  cMnen  K« 
desaen  Spitze  die  festgewachsene  Basis  der  Zilie  bildet.    H)  die  schwankend) 
Hier  schwankt  das  ganze  Haar   nur  mehr  pendelartig  von  einer  Seite   zur 
und   4)  die  wellenförmige:    Das  Haar  verhält  sich    bei  seiner  Thfitigkeit 
eine  massig  geschwungene  Peitschonschnur  oder  wie  der  Schwanz  eines  8i 
fadens.    Von  diesen  vier  Formen  der  Wimperbewegung  scheint  die  er8te  bei 
lern  die  häufigste  zu  sein''). 

Die  Flimmerbewegung  geschieht  unabhängig  vom  Gef^s-  und  Nerven! 

Zerstörung  des  letzteren,  Unterbrechungen  des  ßlustromes  lusscn  sie  weiter  geh^ 

ebenso  schwingen  die  Härchen    abgetrennter  Flimmerzellen  ,    wie   schon    beme^ 

wurde.     (Von  der  Zelle  gelrennte  Zilien  arbeiten  dagegen  nicht  mehr  und  rerl 

reo  sich  sptirlon   in  dem  Waaser.)     S\e  ftbcTAaweTV  d«T\'V(iÄ  Ar*  Chieres»  aber 
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merkwürdigen  Differeazen ;  bald  nur  kurse  Zeit,  so  naincutlich  bei  Vögeln,  ebenso 
auch  bei  Sdugcthieren,  wo  sie  etwa  bis  Ktim  Erkalten  der  Leicbc  anhält^),  Wilb- 
rend  »ie  bei  kaltblütigen  Thieren  noch  Tuge  lang  zu  bemerken  ist.  Tcmperatur- 
Bieigerungcn  erhoben  die  IntenRitflt  des  Wimperspicls  ^  bis  endlich  bei  44  und 
•ir>''C.  Wärmestarre  eintritt.  Kälte  wirkt  hemmend  und  zuletzt  verDiehtend. 
Agentien,  welche  nicht  chemisch  eingreifen,  stören  das  Flimmerphänomen  nicht. 
So  erhftll  es  sich  gut  in  Blutserum,  Milch,  auch  noch  im  Harn.  Wasser  Iftssl  es 
anfänglich  lebhafter  werden,  um  bei  der  Zartheit  der  Zeile  ein  rascheres  Aufhören 
nacbtr&glich  herbeizufflhrcn.  Nachtheilig  ist  der  Zusalx  der  Üalle.  Wfturen,  Alka- 
lien. Alkohol  u.  der^l.  heben  es  für  immer  kuI**).  Interessant  ist  die  vor  einiger 
Zeit  gemachte  Entdeckung  i'ircAoicR"),  AauR  eine  in  gewöhnlichen  Verhältnissen 
Kur  Ruhe  gekommene  Wimperbewegung  durch  den  Zusatz  verdünnter  Kuli-  und 
Nulronlösungcn  wieder  zur  Aktivität  gelangt.  Den  Kin6u8s  der  Gase  auf  das 
WimperphSnomen  hat  kürzlich  Kfihftf^)  untersucht.  Hasselbc,  gleich  den  Proto- 
plAsmabcwegungcn.  zu  welchen  es  sicher  zühlt'i ,  bedarf  des  Sauerstoffs;  Wasser- 
aloifgas  bringt  Stillstand  herbei,  welcher  jedoch  durch  Einleiten  von  Oxygcn  so- 
gleich wieder  zu  beseitigen  int.  Ansäuerung  uucb  mittelst  Kohlensaure  wirkt  hem- 
mend, alkalische  Dämpfe  stellen  in  diesem  Falle  die  Wimperarbeit  wieder  her. 
Der  hemmenden  Wirkung  alkalischer  Dämpfe  können  wir  durch  saure  begegnen. 

Mau  hat  die  Wimperbewegung  für  den  Transport  kleiner  Körper  physiolo- 
gisch verwerihen  wollen,  ihr  /.  H.  die  Ausfuhr  von  Schleim  aus  T^unge  und  Nase, 
de»  Eies  vom  Ovarium  in  den  Uterus  zugeschrieben;  gewiss  nur  Nebenzwecke  des 
Wimperphänon»eni*.  welche  durch  das  V^orkommen  von  Fl  immer  Überzügen  in  voU- 
»mmen  geschlossenen  Säcken  nach  ihrem  wahren  Werthe  zu  taxiren  sind.  Dass 
bei  niederen  Thieren  die  Ürtsbewegung  de«  ganzen  Körpers,  einen  Wasserstrom 
der  KOrperobertläche  ,  ein  Rutiren  der  Speisen  im  Vcrdauungskanal  bewirken 
in  und  anderes  mehr,  unterliegt  keinem  Zweifel. 

Anmerkung:     I)    Uer  Entdecker   der  Wimperbt'wcgung    scheint  A.  du   Ifet/de  tni 

ire  M>S<1  ^nvfvneu  zu  nein.    Die  holländischen  K.ur\phäen  der  alten  E|Kiche  waren  mit 

Erscheinung  bekannt     Die  genaue^tte  Arbeit  au5  den  ItOer  Jahren,  in  denen  überhaupt 

Fliniraerbcwegung  lucrsl  mit  Erfolg  sludirl  wurde,   riihrt  von  Purkinje  und  l'oUnttn 

.   Vergl.  Dr  phtuuooieHo  gcnernti  cf  fundamentaH  tiwtufi  rihrainrii  ftinti'nui  in  mcttiht'unis 

ejrteniig,  tum  internn  niiimii/ntm  ptttrimonntt  et  HUjtcn'orum  el  inferinruni  orihnmu  ohvti 

tritent  phi/g.  l'niftÄittriiteth'Aa.   Man  «ehe  ft-mcr  Iii/it/^'h'b  Artikel     "FlimmfrbewC'gunp- 

Httndw    der  Physiol.  Bd.  1,  S.  4M.  sowie  /('.  Kngfhuann  [Jenaische  Zeit.ichrift  Itd.  \. 

321;.     —    1     Nach  Enijelvmntiü  manchfach  abweichenden  Beobachtungen  beruht  jede 

iwingung  der  KUmraeriilif  auf  zwei  SchwingungshälUen  von  ungloichur  Dauer,   einer 

»geren ,  durrh  die  Kontraktilitat  de»  Protoplasma   bedingten,  und  einer  kürzeren,  auf 

iU«cher  Gegenkraft  beruhenden.    Nach   letzterer  Hichtting  treibt  der  Flü?<Bigkeil»«trom 

ftimmcrndrn  Obi:rflAchen  vorbei,  und  in  derselben  erstarren  im  Tode  die  Härchen.  Wir 

tben  ihm  hier  unbtrdenklich  Hecht.    —    3|  Unter  ganz  räthsclhaftcn  Vcrhältnifisen  kaon 

I  aUKnabinsweiRe  die  Flimmerbewegung  beim  Säugethiert;  ein  bis  zwei  Tage  nach  dem 

Ie  noch  erhalten.     —    41  Ueber  diesen  Gegenfltand  haben  l^trhinje  und  f  «/fW/n  sehr 

kue  l'ntersuchungen  ange»teU(.    —    ö!    VirrhotPH  Archiv  Bd.  6,  S.  \XS.  Wie  Kneltik^r 

Igt««  kommt  dun  Samenfaden  dieselbe  Rigenachafl  zu.  —  H)  Archiv  für  mikr.Anat  Bd  3. 

~'i.   Man  vergl.  auch  noch   Enfielinann  a.  a.  Ü.     Die  Verwandtschaft  zwiflchvn  l^rolo- 

iraa-  und  Flimni'Tbewegung  behandelt   Ruth  in    Virrhotc»  Archiv  Bd.  1*7.  S-  JSI,  die 

^rkung  eUktrisch»r   Ströme   Kintufkofrultf    Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  51  .    Abtli.  2, 

2tJ3;,   —  7)  Von  grÖRSlcm  InlercMe  i»t  eine  Beobachtung /^//cAe/'s.  Dieser  ausgezeichnete 

ir»cher  fand  BiolopscheStudien,  S.  I  17)  einen  einzelligen  Organismus,  die  Magusphaera, 

Icher  sich  innerhalb  einer  Kapsel  durch  Zellentheilung,  gleich  dem  V\  vermehrte.     Die 

lleaabkömoilinge  boten  amöboide  Bewegungen  der  Fortsätze  dar.    Letztere   gingen 

nin    Flimmerzilicn    über.    *Dic\Vimperarhcil   ist  eine  erhöhte  Bewe- 

ing  de«   Protoplasma". 

$  9S. 

Was  die  Entatehungder  Kpithelien  beim  Embryo  betrifft,  so  sind 
Aur  Gewinnung  eines  Verstflndnisses  genöthigt,   hier  eine  weitere.  K\\%^^V\wxi.% 
mitfl  I  86  kurz  erwAhnten  Verhältnisse  zu  geben. 


\\n^ 


Die  GewehK  des  KoqM>rh 


Hchuo  tlorl  erfuhren  wir,  dasa  nach  den  Kor&ühungcn  /iemak'9^}  die  Kmhcxo- 
nalnnlii^e  uiih  dreierlei  ZellenKcliichten,  sogennnnlcn  Bllittcm  i'dcr  KvimblrttU'rR 
1)«at(>hi.  Mitn  unterscheidet  ciue  obere  uls  Hurtiblutt,  eine  untere  ids  l>arm- 
drilKen  blalt  und  eine  intcrmcdi^lre.  das  mittlere  Keimblatt  Auh  iha^ro 
gehen  diu  verschiedenen  Oowtbc  und  Orgunc  des  Körpcru  hervor. 

Das  Hornblatt  liefert  einmal  die  äusseren  KiniKeliun  und  die  mit  ibm-a 
inniK  verwandten  NAfcel  und  Hanre.  und  die  KrystalUinsc  (ein  entschieden  c'|ntho- 
littlcs  Orgun)  ;  ebenso  gehen  aus  demselben  die  zelligen  Theile  der  verHchiedenen 
Hautdrilsen  mit  Einschluss  der  Milch-  und  TbrTinendrÜBe  hervor.  Per  A\eDtheil 
dir»  Mornbluttev  ^etttultut  »ich  endlich  zum  Zentrulnervcnavstem  (Gehirn  und 
Uückenm»rkl.  sowie  zii  den  innenpmticen  höherer  Sinnesorgane.  Duss  auch  die 
peripherischen  Nerven  nus  jenem  Axenlhcile  (tes  Homhlutts  in  letzter  I^inie  ab- 
stammen ,  ist  wenigstens  wahrscheinlich.  Endlich  — ■  man  verdankt  Hia'^]  den 
wiclitigen  Nnchweis  —  gehen  aus  dem  uns  bescbfitligcnden  oberen  BlHlte  die  »ei- 
ligen Theile  der  sogentinnten  Urniere  und  der  von  ihr  abiculcitenden  bleibenden 
Niere  und  Geschlcchtsdrütten  hervor.  Die  Bedeutung  des  Hornblattes  \hl  ulsu  eine 
sehr  groMÄe.  ja  phyHiokigiseb  die  höchKte  im  Körper. 

Kin  grosser  Theü  des  in  den  früheren  §§  besprochenen  Epilhclium,  die  Epi- 
dermis mit  KinschluMS  jener  Zellenlagen,  welche  die  Kingungspforten  der  gronscn 
Kürperkanäle  bekleiden,  stammt  alno  aus  dicKcr  Quelle,  und  erscheint  als  geschieh- 
tetes  Plattenepithel  mit  verhornter,  abgestorbener  Oberfläche.  Kbenso  sind  nebtin 
Auderm  das  pigmentirtc  IMattenepithelium  im  Augapfel  und  der  epitheliale 
Ucberüug  der  Höhlen  des  Zentralnervensystcmh  vom  Hornblatt  abzuleiten. 

Das  zweite  jener  Hlütler.  dus  Darmd  rClsun  bla  tt .  lictert  die  Kpitliolien  des 
Verdauungsajiparates,  sowie  den  Kelligen  Bestandlheil  silmmtücher  mit  lel^lerem 
verbundener  DrQsen  mit  Kinseliluss  von  Lunge,  Leber  und  Pankreas.  Seine  Bpi- 
thetiulformation  erscheint  vorwiegend  in  Geslnlt  der  ZylindcrKellc,  einer  nackten 
oder  wimperlragenden. 

Wir  sind  endlich  genöthigt  noch  einen  Augenblick  dem  mittleren  Keim- 
blatt zu  widmen  und  nach  seinen  epithelialen  lieitriigen  xu  sehen.  Diese  Mitiel- 
schichlung  det  Kmbryunalunlage  liefert  das  hi.stologitfche  Material  zu  sehr  Vielem. 
Zuniichst  gehen  aus  ihm  die  sSmmtHcheu  ShitzgebiUle  des  Organismus,  die  ganvc 
grosse  Gruppe  der  Itindesubstanzeu  hervor;  dann  die  Muskulatur.  d»K  Hlut  und 
die  Lymphe  mit  dem  so  komplizirlen  Kanalsystem,  welches  beide  KlÜssigkeilen 
beherbergt;  endlieh  die  sogenannten  lymjdn'iden  oder  blutbereilenden  DrtUcik 
{rti\\  Kinschluas  der  Milz).  Auch  der  heutige  und  getässreiehc  Theü  der  .lusscrea 
Haut,  der  Scldeimhilute  und  der  achten  DrClscn  stammt  au»  jener  Quelle. 

Dasa  gewaltige  Acnderungen  im  mittleren  Kcimblatte  vorgehen  müssen,  um 
alle  jene  Bildungen  fertig  zu  bringen,  liegt  auf  der  Hand. 

Manches  werden  spätere  .Xbschnitte  dieses  Werkes  noch  zu  berflhreu  halten. 
Ucgonwflrtig  inleressLrt  uns  nur  eine  im  Laufe  der  Entwicklung  auftretende,  unge- 
mein ausgedehnte  H5hlenbiMung  des  mittleren  Blattes.  So  entstehen  die  serösen 
Höhlungen  mit  Einschlusa  der  Schleimbculel  und  Sehnenscheiden  ;  so  bildet  sich 
das  verwickeltstc  aller  Kanal«ystome,  das  der  Blut-  und  Lymphbahn.  Eine  gunzo 
Reihe  epithelialer  Ueberzüge  werden  bei  den  erwähnten  Höhlenbildungcn  enl- 
Btehen  mOssen. 

Und  in  der  That  tragen  die  letzteren  wieder  manches  Eigenthflmliche.  Sicht 
man  ab  von  wenig  verbreiteten  Schichtungen,  wie  auf  den  Synovijdkapscln ,  so 
haben  wir  fast  immer  eine  einfache  Lage  sehr  dünner  flacher  Schüppchen  (§  S7) 
ohne  die  Vergänglichkeil  der  beiden  anderen  Ejiilhüllormcn.  Ja,  wie  die  Betrach- 
tung des  üer.isBsyatems  lehren  wird  ,  gewinnt  ein  derartiger  epithelialer  Zellen- 
mantel in  fester  V'erkittung  eine  solche  Kesistenz,  um  die  wcscntiicbu  Innenschiebt 
feinerer  und  feinster  KanOle  der  Blut-  und  Lymphbahn  herzustellen.  Ferner  geht 
Jenen  Kpithclhn  des  mittleren  Keimblattes  die  Klhigkeit  ab,   in  konfinuirlichom 


UobcrpiiTiK  die  Sekrvttüns/.ellcn  der  Preisen  r.u  liefern,  wie  vh  denn  audi  kein« 
der  I)rni»cnHiJUi;;keil  vtryloieliburt'  pliVHiolugische  Leislun^  eulwiektln.  Dagegen 
aeictittcn  nie  itieh  riurch  die  ;{rimso  l/eiclittgkeit  au«),  mit  welrlior  sie  BitilROnHlKkeit 
traa»8udirea  lassen,  waü  völlig  ent^e^engeneUt  bei  dem  Kpithcl  dcH  HornbtiitlCH 
sich  g09tu]tot.  Will  man  noch  einen  GegensuU  bervorhebenj  mu  wUrc  e»  die  geHUw- 
nrmc  Unterlage  jener  dritten  E]^jitbelial(önn  gegenüber  der  blutreichen  der  beiden 
anderen  Arten. 

Mun  hat,  wie  wir  schon  oben  [§  S6)  bemerkten,  in  neuerer  Zeil  diescK  Bin- 
Depithel  aU  unächte.s  oder  Kndulhelium  be}x;)chnet  [flis^)]. 

Tn  Botreff  de*  Horublattüpithel  fand  KiicWhr^\  beim  menschlithLn  Embryo 
«chon  naeh  fflnf  Worhen  die  Oberiiuut  uns  zwei  Lagen  gekernter  Zellen  beste- 
hend, einer  oberUftcliliclien  sehr  Jiart  gurundotcr,  iJulyedriseber  Zellen  von  0,0275 
— O.U*5l  """  mit  runden.  0.0090  —  0,0136"""  moaaenden  Kernen,  sowie  einer 
tieferen  Schicht,  wo  die  Zellen  kleiner,  0,00()S — O.noyo'""'  mcKsend  waren  und 
die  Kerne  nur  0,0031 — 0,0015"""  betrugen,  Hiernach  sind  also  Epidermis  (im 
engoren  Sinne  des  Worle»)  und  3/«/y«y//rschea  SchJeimmtz  anlänglieh  durch  je 
eine  ZfllcnMchicht  rcprrij«cnlirt.  8p:lter,  im  4ten  Monate,  sind  dietfe  Zellcnlugen 
Hchwuch  getiehichtet,  s<i  da8s  drei  biä  vier  Lagen  das  Ganze  der  Oberhaut  bihlen 
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ILiuU    um]   IIiuirftuU(;o    nint'i-    ti)t<t>"i:h- 
■  -ri   IM  Wüclicn.    'I  Olicr*'  /.»»ll«'« 

L^»;    i' Klühlielli«,  >'io  ul>urxio- 

hrntln  tUat. 


Tiiu  Hchicklvii ;  't  ■eiikrcii.L  .      .. 

I  Oherbaui  am  Iruittu  Auf^ralidraudr 


tie 


iKig.  152.  a.  h  .  Allmahlith  wird  die  Schichtung  i*ine  tilürkerf.  AI«  Bii8|iiel 
kann  Krg.  I5I<  dienen,  die  Oberliaut  i'iuet;  Schalenihryo  vun  I  Zoll.  Dtesclbi.-  hc- 
ntflnd  aus  H — 7  ZcDcnlagen  (Kig.  1  s:»,  3).  deren  oberste  glaslirlle  ZelKn  («)  von 
0,0l5fi — 0,02nb"""  mit  Kernen  von  0,0052— 11, i)0f»6  *"■"  enthielten,  während  die 
unliTcn  Zellen  [h)  nur  0,Olül — 0.0124"""  betrugen,  und  der  Nukleus  den  Durch- 
messer der  oberflftehlirhi'U  Zelienkerne  bewahrte.  In  der  olwn-n  ^>eh^t'hlun^c»gruppf 
kamen  ein/elnr  Zellen  mit  ilo].pc'ltetii  Nukleus  vor  (Kig.  151  ,  I).  und  in  den 
tieferen  konnte  bisweilen  eine  Kerntheilung  bemerkt  werden  (2).  Dan  Kpilhe- 
lium  ;im  ireien  Augenlidrande  zeigte  l)ei  demHelhcn  Kmbn,i>  nur  2  Zellenlagrn 
(4).  Beim  viermonalliehen  men.telilichen  Fötu»  fand  ich  da«  Kjiilheliiim  der  Kornea 
0,0205'"™  dick,  aus  zwei  oborcn  und  zwei  tieferen  Zcllensehiehten  hingestellt. 

Mit  dorn  weiteren  Wachsthumo  des  fötalen  KOrpcrs  nimmt  die  Die^c  der 
Kfädermift  und  damit  diu  Zahl  ihrer  Schichten  mehr  und  mehr  xu.  Die  i>bcrHAeh- 
liehtttcn  sind  in  der  letzten  Hälft»'  de»  Eruehtlebent»  (H'hon  die  kernluH*.n  Schüpp- 
chen der  s|iilt.orcn  Lehensepoclic. 

Die  sieh  bereits  im  Eruchtleben  einstellende  Absehuppung  der  Oberhaut- 
xcllen  führt  auf  »ler  KörperoberOfuhe  de»  Embryo  eine  schmierige,  weiwsliche.  mit 
Feil  untermischte  Masse  ,  die  sogcnunnte  l'rrnij  tfiactuM  herbei,  in  welcher  das 
Mikroskop  die  Epidermoidalsclidppchon  durthut. 

Aneh  die  Kpithelien  des  Darmdrüsenblnttes  entwickeln  schon  in  frflher  Zeit 
ihre  charakteristischen  Ciestalten.   Die  Klüclienvermehrung  dicsf^r  tLber/.iige  bringt 


cbcnlallB  einen  beträchtlichen  Zellenvcrmchrungs|irozes8  auf  dem  Wege  der  TKel- 

lung  mit  sich  ^J . 

Dass  die  Btnnenepiihelien  gleichfalls  &nhxeitig  crscbtinen,   ist  schon  oben 
bemerkt  worden,  wo  auch  ihre  Bildungszellen  berührt  sind"). 

Anmi'rkung  I)  Man  vergl.  das  embrynlogiÄche  Werk  dieHes  Forscher».  — 
2)  Archiv  für  niikr.  Anat.  Bd.  I  .  S.  I»i(l  [später  modifizirl)  .  Hcnaev  ebcndn»t'lb8l  BJ.  ^*, 
S.  5«2.  —  -i)  S.  Hm,  die  UAut«  und  Hohlen  des  Körpers;  Prugminm  Basel  !***)•>  In  •  >■' 
tiem  embryoloi^ischen  Werke  ist  der  Verf.  »u  neuen  abweiclienden  KrKebniH»*i'n  ctl 
Au«  einerii  rdicren  Keimblatt  stehen  hervor  dn*  Zeiitralmrvensysteni,  nmmale  Mu»kuJj;;j;. 
iro//f' «che  Körpt?r  'mit  Niereu  und  Sexualdrii«en),  Horngebilde  und  Zillen  dfrAui^iwrlichen 
i*rüsen.  Kin  nachgebildete«  unteres  Ölatl  liefert  Synipattiikus,  glatte  Makulatur,  Epithe- 
lien  und  Driiften  der  Schleimhäute.  Beide  »ind  der  Hauptkuini  oder  ArL-hiblaftU 
Zwischen  jene  aswei  Lagen  drängt  «ich  der  Xe benkeim  oder  Varablasl  ein.  Er  liefert 
die  Bindetubstanz  und  da»  Blut.  —  Wir  halten '  vurl&utig  noch  an  Prnttil  fest.  — 
I!  NUkrosk.  Anal  |id.  2,  2te  Hälfte.  S.  bi».  -  5  /i*/^«/^  (a.  a.  0.  S.  IhO;  traf  bei  dem 
FruMche  in  dieser  Zeil  kumplizirte  TheilungsprozeKse  der  Kpithclialzellen.  -  Ü;  Man  vergt« 
auch  Jf.  Lu»chkn,  die  Halbgeletikc  des  menM-hliclien  Rörjiers.  Berlin  JH.'iK^  S.  7. 


4.  Die  NftffeL 

M9. 
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Gleich  der  Oberhaut  und  den  «päler  ku  besprechenden  H;iaren  werden  die 
Nägel  BchoD  seit  Langem  von  den  Analomen  zu  den  Hurngewchen  gfrccbnel. 
Und  in  der  That  stellen  dieselben  auch  nichts  anderes  als  eine  eigenthtimliche 
modifizirte  Oberhaut  der  darunter  gelegenen  HautsLelle  vor.  Diese  Umwandlung 
ei^bt  sich  aber  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  im  Uebrigen  geringer, 
als  man  es' bei  der  physikalischen  Beschiiffenhcil  des  Gewebes  erwarten  solUe. 

Der  Nagel  ^  ist 
ein  harter,  platter»  ge- 
wölbter Körper  von  einer 
rundlich  viereckigen 

/       Form.     Kr   erscheint  an 
den  Seiten    starker   her- 
abgebogen,     am      freien 
Fi«,  lil     NA|t<tl  und  NttK^lbeli  quarftb«  spulirwlit  durckt«hiiitt«n.    .<  r'A>    vorderen    Kwade     dicker 

Nftijfiltrtt  mit  *<l«it  LoUtohcD  ilor  LAdorbaat  .  b  £i«it«nth<!ile  Jen«»,  deo  i>9il-  ^J^  dq  ^^x\\  cntirefrC'ntfe— 
IkUvu  Nsgelfali  bililaud  ;     r  »fiin  Jlf«/;jiy*<'hclie>   PolileiniDeti ;    «  «4ibfl  Iloni-  «..      ., 

-rhutit;  ^  dw  jrti|jjiVAi'itrhfi  Keu  dvN  Niiiffi«  ucitig  twiichtn  die  Uuubfln   setzten  bintcrcn    iheile. 
d«N»K«lWti*.ainH»irrr,d;  /d»eHorn«M«d«»NiHC«u.  y^n    den  Rundem    liegt 

nur  der  vordere  frei  zu  Tage,  wfihrend  die  Seitenrönder  desi-clben  in  einem  Haul- 
lalze  iFig.  löL  b)  enthalten  sind,  der  an  der  Fingerspitze  als  eine  flache  Grube 
beginnt,  um  nach  hinten  tiefer  und  tieler  ku  werden.  Der  hintere  Theil  des  Nagels 
endlieh  verschwindet  in  einem  sehr  tiefen.  1,5'"'"  und  mehr  betragenden  Falze 
(Fig.  155.  a  links).  Es  liegt  somit  ein  nicht  unbeträchtlicher  Theil  des  ganzen 
Nagels  in  letzterer  Einfalzung.  Man  nenn!  ihn  die  Nagelw  ur/cl  (Fig.  Ißn.  A/, 
wfihrend  die  furcbcnartigcn  Rinnen  den  Namen  des  Nagclfalzes  führen  und  die 
von  dem  Nagel  bedeckte  Stelle  der  Lederhaut  die  Benennung  des  Nagelbettes 
(Fig.   IM.  rt,   155.  a)  erhallen  bat. 

Dem  Nagelbette  .  dessen  Form  im  Gröberen  durch  die  Gerttalt  des  Nagels 
und  des  Falzes  gegeben  ist,  liegt  mit  seinem  unteren  Theile  der  Nagel  so  lest  und 
innig  auf,  wie  flberhaupt  das  Maipight^f^ht  Schlcimnetz  anderer  Haulslellen  dem 
Fasergewebe  der  Kutis,  sodass  er  von  seinem  Bette  durch  Mazeration  oder  Brühen 
getrennt  werden  muss. 

Untersucht  man  ein  derartig  blosBgclegtes  Nagelbett,  so  springt  die  Lederhaut 
desselben   in  Längsleislcben  vor.    Diese,    wie  Ht-nk  zeigte,  beginnen  vom  hinteren 


ülieilc  dcR  Nagelbettes  wie  von  einem  Pole  ans,  laufen  in  den  MiUclpariieen  des- 
«tlben  gestreckt,  uach  vorne,  während  sie  an  den  tieitentheilen  eine  auswflrU  kon- 
vexe Richtung  einhalten.    Auf  den  Leistchen  «iteheD  alsdann  mehr  vereinselt  die 


flg.  I.%>.  N*{t«l  nnd  Nitfellelt  in  d«r  Lange  b«uVr(*clii  4iircb»cbnitt#n-  n  Fitut  NkKelliell  n«cb  link* 
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d«n  N'ftfiel. 


Papillen  des  Hautorgans.  Fig.  151.  a  kann  d)e»e  Leislcbon,  deren  man  auf  ein 
Nagelbett  50 — 9)1  rechnet,  versinnlichen,  Unttr  der  NagelwurKel  stehen  sie  weit 
dichter  neben  (.'iaundcr,  bleiben  aber  niedriger.  Beide  Thcile  des  Nagelbettes 
((tenzen  sich  durch  eine  konvexe  Linie  meistens  schnrf  von  einander  ab  ,  welche 
aU  Rand  der  sugcnunnten  liunula  des  NugcU  durchaehimmeri. 

Wie  schon  bemerkt  greift  nun  das 
.Vin//"<y^<  sehe  Schleimnet/,  mit  zackenartigen 
VorsprflDgen  in  die  Zwischenräume  der 
Kuttslci-stchen  ein.  verhält  sich  also  gerade 
ebenso  wie  an  gewöhnlichen  Haulstellen 
iFig.  lo'l.  </"i .  Auch  in  ihrer  histologischen 
Reachaffenheit  kommen  diese  jOngertn  Zel- 
lenlagen mit  denjenigen  der  Äusseren  Haut 
(Iberein  (Kig.  150./).  Ihre  Grösse  betragt 
<J.»I09Ö,  (»,"1H,  O.OlfiO""".  das  Ausmaas» 
der  Kerne  O.OOfi5--(),(K)75""".  Als  einzige 
DitferenK  must«  her\orgehoben  werden,  das» 
in  den  tiefsten  Lagen  die  Zellen  der  jünge- 
ren Schichtungsgruppe  mehr  längsoval  er- 
scheinen. In  iniercB.santer  Weise  cnthulten 
nach  C.Krawif^)  die  Kernedersrtiger  Nagel- 
zellen beim  Neger  denselben  dunkelbrau- 
nen Kurbesloff.  wie  in  der  Haut  selbst  (§00  i. 
Oefters  trifft  man  jun|,.fe  Zellen  mit  doppeltem  Kerne  {ff).  Das«  sich  das  Müifnghi- 
ttche  fSchleininet/  des  Nagels  in  die  jüngeren  Zelleiilagen  der  Haut  am  FuUe, 
ebenso  an  der  Fingerspitze  fortsetzt,  bedarf  wohl  keiner  Erwäbnnng,  und  wird 
durch  Fig.  151.  i?  und  155.  6  eraichtlieb. 

Wahrend  so  die  Zellen  der  unteren  Schichtung  nichts  Auffallendes  darbieten, 
iet  es  anders  tnit  den  oberflächlichen  Zellenlagen,  dem  eigentlichen  hornigen  Nagel. 
Für  die  gröberen  VVrhältniNse  wftrc  nur  festzuhalten,  das«  die  L'nterflftche  der 
Hornschichl  n^it  leichteren  Zacken  in  das  Mnlpight  ^{:\iü  Schlcimnetz  eingreift 
iFig.  154.  /*).  sowie  duss  sie  an  der  Nagel wur^el  sehr  beträchtlich  dünner  und 
auch  annelinlich  weicher  als  am  freien  Nagel  ausfallt.  Endlich  gehl  die  Kpidermis 
der  Haut  am  unteren  Nagelfalz  eine  Strecke  weit  auf  die  vordere  Flüche  des  Nagels 
Ober  (Fig.  155.  i)»  wie  sich  diejenige  der  Fingerspitze  unter  dem  freien  Rande 
jenes  verliert  |Fig.  155./). 


Fig.  IMl.  Oewcliit  neasrlilirher  Ripel  «um  Tbeil 
n^li  Kinwirkuiiit  iltr  fialionlnuf^r.  ii  i^lli>u  der 
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1 70  '*i*^  Gewebe  des  KöqwrH. 

Schnitte  durch  diese  verhornte  Substanz,  lassen  ohne  weitere  Behandlung  nichts 
tlber  die  Textur  erkennen^  indem  eine  spröde,  harte,  ziemlich  wasscrhellc  Masse 
vorliegt,  welche  durch  den  Zug  der  Messerklinge  vielfach  gerissen  und  gesprungen 
erscheint.  Unterwirft  man  dagegen  einen  solchen  Schnitt  der  Einwirkung  der 
Schwefelsäure  oder,  was  bei  weitem  mehr  zu  empfehlen  ist,  der  von  Kali-  oder 
Natronlauge,  so  quillt  das  Ganze  (namentlich  schnell  in  der  Hitze)  in  überraschen- 
der Weise  zu  dem  schönsten  zelligen  Epithelialgewebe  auf  (Fig.  156.  o — e).  Die 
Zellen  liegen  anfönglich  polyedrisch  gegen  einander  abgeplattet  {d),  bis  sie  in 
Folge  längerer  Einwirkung  des  Reagens  sich  von  einander  trennen.  Ihre  Grösse 
beträgt  0,0375—0,0425"". 

Während  sich  soweit  das  Vcrhältniss  der  Epidermiszcllen  wiederholt,  tritt 
als  wesentliche  Differenz  uns  in  jeder  Zelle,  wenn  anders  der  chemische  Eingriff 
ihn  nicht  schon  zerstört  hatte,  ein  zierlicher  Kern  in  Form  eines  granulirten, 
rundlichen/  linsenartigen  Gebildes  entgegen,  wie  Fig.  156.  £,  r,  d,  0,  die  Betrach- 
tung von  oben,  verglichen  mit  a,  der  seitlichen  Ansicht,  lehrt.  Die  Grösse  des 
Kernes  liegt  zwischen  0,0075 — 0,0090  ""'. 

Anmerkung:  1)  lieber  den  Nagel  vci^l.  man  Kndliker ,  Mikrosk.  Anat.  Bd.  2, 
Abth.  1,  S.  7!>;  ferner  ffenle's  Handbuch,  Eingeweidelehre  S.  3-1  und  Biesiadecki  in 
Strickern  Handbuch  S.  «12.  —  2)  Artikel  »Haut«  S.  !2-l. 

§  100. 

Die  Nägel  dq,»  Menschen  zeichnen  sich  von  der  Homschicht  der  Epidermis 
durch  grössere  Hitrte  und  Festigkeit  aus,  bieten  im  Uebrigen  jedoch  in  ihrem 
chemischen  Verhalten  eine  wesentliche  Uebereinstimmung  dar.  Gleich  den  Schüpp- 
chen der  äusseren  Haut  ergeben  sie  bei  Behandlung  mit  Alkalien  den  sogenannten 
Hornstoff  oder  das  Keratin  (§  94). 

Analysen  des  Substunzgemenges  menschlicher  Nägel  liegen  mehrere  vor ;  so 
von  Scherer  ^)  und  Mulder^). 

Scherer  Mulder 

'C     51,09  51,00 

H       6>82  6,94 

N     16,00  17,51 

Hiernach  erscheint  die  Schwcfelmenge  des  Keratin  der  Nagelsubst^nz  be- 
trächlicher  als  diejenige  der  Epidermis,  wo  sie  nur  0,74%  betragen  soll  (S.  160). 
Der  Gehalt  an  Mincralbcstandtheilen  wurde  zu  1  %  gefunden. 

Das  Gewebe  der  Nägel  wird  (gleich  der  Oberhaut)  von  den  Blutgefässen  des 
Nagelbettes  und  Falzes  ernährt,  und  zeigt  unter  unseren  gewöhnlichen  Kulturver- 
hältnissen ein  beständiges ,  ziemlich  reges  Wachsthum ,  welches  den  durch  die 
Abnutzung  des  freien  Nagelrandes  erfolgenden  Massenverlust  weit  übertrifft.  Es 
scheint  im  Uebrigen ,  dass  dieses  Wachsthum  bei  Menschen ,  welche  die  Nägel 
nicht  beschneiden,  wie  die  Chinesen,  schliesslich  eine  Grenze  erreicht,  indem  die 
gegen  2  Zoll  lang  gewordenen  und  klauenartig  gekrümmten  Nägel  nach  Hamilton  ^) 
'sich  nicht  mehr  vergrössem  sollen.  Indessen  wird  bei  Kindern  nach  den  Angaben 
von  E.  H.  Weher  ^]  zeitweise  der  freie  Kand  als  halbmondtörmiger  Streifen  abge- 
worfen. Uebcr  die  Grösse  des  Nagelwachsthums ,  oder,  was  dasselbe  bedeutet, 
die  Lebensdauer  einer  verhornten  Nagelzelle  hat  Berthold^)  interessante  Versuche 
angestellt.  Die  Regeneration  geschieht  bei  Kindern  schneller  als  im  Grcisenultcr, 
während  des  Sommers  rascher  als  im  Winter.  Ein  Nagel,  welcher  in  der  warmen 
Jahreszeit  116  Tage  zu  seiner  Erneuerung  bedarf,  erfordert  im  Winter  deren  152. 
Ebenso  sollen  die  Nägel  der  verschiedonen  Finger,  sowie  gleicher  Finger  an  der 
rechten  und  linken  Hand  ungleich  wachsen. 
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Was  die  Art  des  Wachsthuma  betrifft,  so  behalten  die  tieferen  Zellen  des 
3/a^]^At*8chen  Schleimnetzes  ihre  Stellung,  während  die  Hornschiclit  dadurch, 
dass  am  hinteren  Theiie  der  Nagelwurzel  beständig  Zellen  sich  bilden,  und  zu 
Schfipi>cheil  verhornen,  über  die  von  ihr  bedeckten  weichen  Zellenlagen  nach  vorne 
vorgeschoben  wird.  Da  im  Uebrigen  der  Nagel  nach  vorne  beträchtlich  dicker  als 
an  seiner  Wurzel  erscheint ,  so  verwandeln  sich  die  oberÜilchlichsten  Zellen  des : 
Mäfyiffhf  sehen  Schleimnetzes  auf  der  Fläche  des  Nagelbettes  ebenfalls  zu  Horn- 
Bcbichten ,  welche  sich  der  Unterflüche  der  fertigen  Hornmasse  des  Nagels  an- 
schliessen,  dieselbe  verstärken  und  mit  ihr  natürlich  ebenfalls  nach  vorne  vor- 
gedrängt werden. 

Wie  es  eine  normale  physiologische  Kegeneration  des  Nagels  gibt,  ho  ersetzt 
sich  derselbe  vollkommen ,  wenn  er  in  abnormer  Weise  verloren  gegangen  ist, 
vorausgesetzt,  dass  das  Nagelbett  seine  Integrität  bewahrte.  Hat  letztere  gelitten,^ 
so  entsteht  ein  verkrüppelter  Nagel. 

Tndem  der  wachsende  Nagel  von  den  Gefässen  seiner  Unterlage  abhängig  ist. 
wird  es  begreiflich ,  dass  manche  mit  Störungen  des  Blutumlaufs  verbundene 
Leiden  des  Nagelbettes  zu  missgebildeten  Nägeln  führen  können.  Kbcnso  fallen 
nach  Siemrück^a^^)  bekannten  Versuchen  bei  Kaninchen  nach  der  Durchschneidung 
des  Nervus  iscÄiadictis  die  Nägel  der  Extremität  aus.  Interessant  ist  eine  von  Koel- 
Uker  gemachte  Beobachtung,  dass  bei  Vordickung  und  Misabildung  der  Nägel 
älterer  Menschen  im  vorderen  Theiie  des  Nagelbettes  die  HaargefUsse  durch  Fett- 
kOmchen  unwegsam  geworden  sein  können.  * 

Was  endlich  das  erste  Auftreten  des  Nagels  beim  menschlichen  Embryo 
betrifft,  so  erscheint' mit  dem  dritten  Monat  des  Fruchtlebens  die  erste  Anbah- 
nung desselben,  indem  die  noch  von  den  gewöhnlichen  embryonalen  Uautzcllen 
bekleidete  Stelle  den  Falz  zu  bilden  beginnt.  Dann,  im  vieHen  Monat,  bemerkt 
man  unter  der  embryonalen  Epidermis  und  über  dem  Rele  Malpighii  des  Nagel- 
bettes eine  Schicht  neuer  Zellen,  welche  die  erste  Andeutung  der  hornigen  Nagel- 
lagen kommender  Tage  ausmachen  sollen.  Später  häufen  sich  derartige  Lagen 
übereinander,  so  dass  die  allerdings  noch  weiche  Hornschicht  eine  grössere  Mäch- 
tigkeit erlangt.  Zu  Ende  des  fünften  Monats  ist  der  Uebcrzug  einfacher  Epider- 
mo idaisch Üppchen  über  dem  Nagel  verschwunden,  und  letzterer  also  frei  zu  Tage 
liegend.  Noch  beim  Neugebornen  kann  man  den  zelligen  Bau  des  eigentlichen 
Nagels  ohne  Anwendung  von  lleagentien  erkennen.  Nach  dem  ersten  Lebensjahre 
sind  die  Nagelzellen  schon  wie  im  reifen  Körper  beschaffen  ') . 

Anmerkung:  1)  Annalen  Bd.  4ü,  S.  57.  —  2)  rhysiologiache  Chemie  S.  55t>.  — 
3)  Bei  Hetkh,  allg.Anat.S.  274.  —  4}  IlildebrandU  Anatomie  Bd.  1,  S.  J05.  —  h)  Müller'^ 
Archiv  IS50,  S.  I5fi.  Früher  schon  war  dieser  Gegenstand  von  A.  Coapcr  und  Schwann 
(a.  a.  Ü.  S.  iU)  uniersucht  worden.  —  t>)  De  nervorum  regeneraiionc.  Benolini  183^.  JHas. 
—  7)  KoMker  a.  a.  O.  S.  93  u.  94. 


C.  Gewebe  der  Bindesubstanz. 


§  101. 


Nach  Erörterung  der  Epithelien  wenden  wir  uns  zu  einer  neuen  natüriichen 
Oewebegnippe,  derjenigen  der  Bindesubstanz,  einem  der  wichtigsten,  aber 
auch  dem  schwierigsten  Abschnitte  der  gegenwärtigen  Histologie^). 

Mit  dem  genannten  Namen  versieht  zur  Zeit  die  Mehrzahl  der  Forscher  eine 
Reihe  von  Geweben ,  welche  wohl  sämmtlich  dem  sogenannten  Mittelblatt  der 
Embryo nalanlage  ^  entsprossen  sind^  und  von  gleichartigen  Anßlngen  ausgehen.  Sie 
pflegen  jedoch  allmählich  im  Laufe  der  weiteren,  nach  verschiedenen  Richtungen 
gehenden  Entwicklung  sich  mehr  und  mehr  von  einander  zu  entfernen,  und  in 
solcher  Art  zu  sehr  verschiedenen  Erscheinungsformen  in  anatomischer  und  auch 
chemischer  Hinsicht  zu  gelangen.  So  liegen  dann  für  den  reifen  Organismus  in 
der  BindcsubstanzgTuppe  Massen  vor,  welche  auf  den  ersten  Blick  durch  eine  weite 
Kluft  getrennt  XU  sein  scheinen.  Knorpel,  Schleim- oder  Oallertgewebe  , 
retikuläre  Bindesubstanz,  gewöhnliches  Bindegewebe,  Fettge- 
webe,  Knochen  und  Zahnbein  zählen  hierher. 

Indessen  die  nahe  Verwandtschaft  all  dieser  verschiedenen  Gewebe  verlftugnet 
sich  nicht. 

Einmal  sehen  wir,  wenn  auch  die  markirten  typischen  Erscheinungsweisen 
jener  einzelnen  Gewebe  weit  auseinander  gehen,  nicht  selten  Zwischenf ormen ,  so 
s.  B.  zwischen  Gallert-  und  gewöhnlichem  Bindegewebe,  zwischen  letzterem  und 
dem  Knorpel,   so  dass  eine  scharfe  Abgrenzung  der  Einzelgewebe  unmöglich  wird. 

Dann  gehen  an  manchen  Stellen  des  Leibes  einzelne  dieser  Gewebe  —  und 
zwar  beispielsweise  die  eben  genannten  —  kontinuirlich  in  einander  über. 

Femer  erkennt  man  eine  Substitution,  einen  Ersatz  des  einen  äquivalenten 
Gewebes  durch  das  andere,  und  zwar  in  dreifach  verschiedener  Weise. 

Zunächst  bat  die  vergleichende  Histologie  gelehrt,  dass  die  verschiedenen 
Erscheinungsformen  der  Bindesubstanzgruppe  in  der  Thierwelt  sich  häufig  genug 
vertreten.  Was  z.  B.  bei  dem  einen  Geschöpfe  gewöhnliches  Bindegewebe  ist, 
erscheint  bei  andern  Wesen  als  retikuläre  Bindesubstanz  oder  als  Knorpel-  und 
Knochenmasse :  der  Knorpel  eines  Organs  ist  in  dem  gleichen  Theile  eines  andern 
Thieres  durch  Knochen  ersetzt,  das  Knochengewebe  durch  Zahnbeinsubstanz  u.  a, 
mehr  *^ . 

Aber  auch  in  einem  und  demselben  Organismus  bringt  die  t^-piscbe  Ent- 
wicklung jenen  Ersatz  der  einen  Erscheinungsform  der  Bindesubstanzgruppe  durch 
eine  andere  mit  sich.  Da  wo  in  früherer  Embryonalperiode  Gallertgewebe  Torkam, 
wandelt  sich  beispielsweise  dasselbe  in  das  Binde-  oder  Fettgewebe  der  späteren 
Periode  um ;  Knorpelgewebc  gestaltet  sich  in  seinen  Abkömmlingen  zur  Knochen- 
substanz. 

Endlich  zeigt  sich  jene  uns  beschäftigende  Substitution  in  reichlichster  Falle 


Pie  Gevebe  den  Körpers. 


173 


auf  p«thologiscliem  Gebiete,  im  krankhaft  verfindertea  Bildungsleben  des  Organis- 
mus. Fast  jede  KrHchclnungst'orm  der  BindcHubstaiizgruppe  iat  durch  fast  jede 
andere  ersetzbar,  einmal  durch  unmittelbare  Metamorphose,  dann  namentlich  durch 
Neubau,  von  den  Abkömmlingen  des  früheren  Gewebes  vermittelt. 

Während  so  schon  auf  anatomischem  Gebiete  des  Verwandten  hinreichend 
genug  vorliegt,  kommen  noch  in  einer  anderen  Hiuhtung  alle  Gewebe  dieser  Gruppe 
flberein  ,  nämlich  in  einer  physiologischen.  Ihre  Bedeutung  für  das  Geschehen 
deK  gesunden  Körpers  ist  eine  mehr  untergeordnete,  wenngleich  sie  l>ei  ihrer  ko- 
lossalen Ma^senhaftigkeit  einen  grossen  Theil  unseres  Leibes  bilden.  Sie  stellen, 
wie  man  sich  auszudrücken  pHegt ,  Gewebe  von  einer  niederen  vitalen  Dignitiit 
dar,  bestimmt  Verbindungs-,  L'mhnllungs-  und  StfltÄmassen  des  OrganiHmus  /,u 
bilden,  ein  durch  den  gany.en  Leib  verbreitetes  Gerüste,  in  dessen  Rüumen  andere 
Gewebe,  wie  z.  B.  Muskeln,  Nerven,  GeßLsse,  Drdsenzellen  eingebettet  liegen. 
Der  Name  Bindesubstanz,  dem  von  J.  Müller  eingeführten  Worte  Binde- 
gewebe nachgebildet,  ist  dcsshalb  in  vieler  Hinsichl  ein  passender.  Auch  die 
Benennung  der  Stützsubstanz  [Kittlliker]  würde  sich  empfehlen. 

Während  aber,  wie  so  eben  erwähnt,  die  Bindesubstanz  im  reiferen  norma- 
len Leib  wenig  in  das  stoffliche  Geschehen  eingreift,  vertiert  sie  diesen  ChArakt«r 
des  Stillen,  Indifferenten  bei  den  zahlreichen  Umwandlungen  und  Wucherungen 
erkrankter  KOrperCheile,  um  hier  in  völligem  Gegensatz  ein  aktivstes  Gewebe  des 
Organismus  zu  werden.  Ks  ist  ein  Verdienst  f'iVr/iw's.  durch  eine  ausgedehnte 
Reihe  von  Untersuchungen  nachgewiesen  zu  haben,  wie  gerade  die  Gewebe  der 
BiodeHubstaDz  es  sind,  aus  welchen  die  übergrosse  Masse  der  pathologischen  Neu- 
bildungen des  Menschcnleibes  hervorgeht,  »so  das»  man  das  Bindegewebe  mit 
seinen  Aequivalenten  als  den  gemeinschaftlichen  Keimstock  des  Körpers  setzen 
kann«  *) . 

Anmerkung:  1)  Die  Wiasenschaft  verdankt  Reirheri  die  AufRtellung  der  Binde- 
tubsianzgruppt;.  Vergl.  dessen  Werk  :  Bemerkungvn  zur  vergU'ichenden  Naturfarschung 
und  VLTgleicnende  BeobachtunKt-'n  über  dmü  Itinueguwebe  und  die  verwandten  Gebilde. 
Dorpat  IS45.  Unter  den  Nachfoleern  sind  be-ionder^  \irrhnir  [Würxburger  Verhandlungen 
Bd.  I  u.  3,  ftowie  anderwärts,  iimi  Jhmdent  in  der  ZeltHchrift  für  wiMennch-  Zoologie  Bd.  ^1, 
S  .tl^  zu  nennen.  Heftiee  Heki\mpfun|^  hat  die  Theorie  diest^r  Korscher  vun  Anfang  an 
durch  Hvnle  in  dessen  Junret^berlchieu  erfahren.  —  2)  Nach  Uiv  vom  Parablast  (S.  Iß6, 
Anm.  ;i).  —  o)  Man  vergl.  Lrydig,  Vom  Bau  de»  ihieriachen  Körpers  8.  28.  —  4)  S.  de«i«n 
CeUiilarpathologie . 


§  102. 

Während  es  verbftltnisamässig  leicht  ßUlt,  die  Bindesubstanzgruppe  in  ihren 
ersten  Umrissen  hinzustellen,  bereitet  uns  der  Nachweis  des  Kinzelverholten»,  die 
Begründung  der  einzelnen  Gewcbcformen  an  der  Hand  der  Entwicklungsgeschichte 
zur  Zeit  die  grössten  Schwierigkeiten:  ja  diese  Anfordeningen  sind  bei  dem  gegeo- 
vrflrtigen  Zustand  der  Gewebelehre  nur  in  höchst  unvollkommener  Weise  erlüllbar. 
Einmid  liegen  noch  grosse  Lücken  vor;  dann  sind  frühere  ausgedehnte  Arbeilen, 
wie  die  von  V'irchaw^  Dondtrs  U.A.,  bei  dem  gegen wflrt igen  Zustande  der  Gewobe- 
lehre nicht  mehr  haltbar  —  und  endlich  haben  es  die  Schwierigkeil  der  Unter- 
suchung sowie  eine  gewisse  durch  unerquickliche  Diskussionen  hervorgerufene 
KrmOdung  der  Geister  bewirkt,  dass  eine  Zeit  lang  die  Bindesubstonz  von  den 
Forschern  etwas  vcrnachlÄssigt  worden  ist. 

Dasjenige,  was  man  heutigen  Tages  als  eine  histologische  Charakteristik  der 
Uindeaubstanzgruppe  benutzen  könnte,  wäre  Folgendes : 

Ks  bestehen  die  embryonalen  Anfänge  aller  der  betreffenden  Gewebe  ür- 
»prünglich  aus  gedrängten  Anhäufungen  mehr  oder  weniger  rundlicher,  mit*bl&s- 
cbenfOrmigen  Kernen  versehener  hüllenloser  Bildungszellen.  Zwischen  diesen 
beginnt  (»ei  es  als  Zellenprodukl,  sei  es  als  umgewaudeUe  VvcVVe  ö«x  'WCÄv\vi'^j«i 
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eine  weiche,  homogene,  au3  eiweissartigen  Materien  gebildete  Zwischensubstans 
zu  erscheinen,  welche  sp&ter  in  einer  gewissen  (wenngleich  sehr  wechselnden) 
Rcichlichkcit  vorkommt..  Zellen  v'ie  Zwischensubstanz  nehmen  dann  sehr  häufig 
nachträglich  andere  abweichende  Gestalten  an.  Im  Allgemeinen  tritt  in  der  Grund- 
masse vielfach  ein  streifiger  oder  faseriger  Zerfall,  eine  Umwandlung  in  Fibrillen 
ein ,  während  die  Zellen  verkümmern  können  oder  umgekehrt  zu  Spindel-  und 
stemfßrmigen  Elementen  heranwachsen ,  welche  dann  wieder  mit  einander  zu 
einem  Zellennetz  sich  verbinden  können.  Ebenso  sind  für  einige  der  hierher  zu 
ziehenden  Gewebe  Verkalkungen  der  Zwischensubstanz  typische  Erscheinungen. 

Mit  diesen  anatomischen^  Wandlungen  fallen  noch  weitere  chemische  Meta- 
morphosen zusammen.  Die  Grundmasse  der  Bindesubstanz  besteht,  wie  eben 
gesagt,  ursprünglich  aus  ProteinkOrpern  oder  nahen  Abkömmlingen  derselben. 
Vielfach  scheint  ein  dem  Mucin  (S.  2t)  verwandter  oder  identischer  Stoff  hier  an- 
fänglich vorzukommen.  Beinahe  Oberali  wird  diese  chemische  Beschaffenheit  frü- 
herer Tage  in  der  Folge  vermisst.  indem  entferntere  Derivate  der  Proteingruppe, 
die  Leimkörper  (S.  22)  und  unter  diesen  meistens  das  Glutin  (seltener  dan 
Chondrin)  erscheinen ;  ebenso  kann  eine  lokale  Umwandlung  der  Grundsubstanz 
zu  elastischer  Materie  (S.  23)  erfolgen.  Auch  in  dem  Zellenkörper  vermögen  das 
ursprüngliche  Protoplasma  andere  Stoffe,  wie  Fette,  Pigmente  zu  ersetzen. 

Bei  den  Uebergängen  und  Zwischenformen  der  einzelnen  hierher  zu  zählen- 
den Gewebe  wird,  wie  schon  bemerkt ,  eine  Eintheilung  misslich.  Wir  werden 
in  dem  Folgenden  unterscheiden:  I)  Knorpelgewebe,  2)  Gallertgewebe 
und  retikuläre  Bindes  ubs  tanz  ,  3}  Fettgewebe  ,  4)  gewöhnliches 
Bindegewebe,*  5)  Knochengewebe  und  6)  Zahnbeingewebe 


5.  Das  Knorpelgewebe. 

§   103. 

Unter  KnorpeP)  versteht  man  ein  durch  den  Körper  weitverbreitetes,  sehr 
frühzeitig  erscheinendes  und  vielfach  rasch  alterndes,  sowie  oftmals  baldigst  ab- 
sterbendes kompaktes  Gewebe  von  Zellen,  die  in  einer  ursprünglich  homogenen 
Zwischensubstanz  vorkommen.  Das  spezifische  Gewicht  der  Knorpel  ist  entspre- 
chend ihrer  Festigkeit  ein  ansehnliches,  nach  den  Untersuchungen  von  Kratise  und 
FUc/ter  1,095  und  1,097  für  Gelenk-  und  Ohrknorpel  betragend  2).  Biegsamkeit 
und  Elastizität  sind  bei  den  Knorpeln,  sobald  sie  dünnere  Massen,  Platten  u.  dergl. 
herstellen,  nicht  unbeträchtlich,  während  dickere  Stücke  mehr  spröde  und  brüchig 
erscheinen. 

Nach  dem  Vorkommen  unterscheiden  die  Anatomen  die  Knorpel  in  solche, 
welche  sich  an  der  Bildung  der  Gelenke  betheiligen,  indem  sie  die  Gelenkendcn 
der  Knochen  überzi9hen,  Gelenkknorpel,  und  in  solche,  die  zum  Schutze  von 
Höhlen  dienen,  indem  sie  die  Wandungen  derselben  erhärten  und  verstärken,  die 
membranartigen  Knorpel. 

Eine  andere  Eintheilung  ergibt  sich,  wir  möchten  sagen,  nach  der  Lebens- 
dauer des  Gewe'bes.  Man  triffl  nämlich  in  früher  Embryonälzcit  in  weiter  Ver- 
breitung ein  Knorpelskelet,  dessen  grösster  Theil  im  normalen  Entwicklungsgange 
schon  frühzeitig  verschwindet,  indem  er  bestimmt  ist,  untergehend  einem  anderen 
Gewebe,  nämlich  der  Knochensubstanz,  Platz  zu  machen,  während  nur  ein  kleiner 
Rest  durch  das  ganze  Leben  sich  erhält.  Ersterer  stellt  dietransitorischcn, 
letzterer  die  permanenten  Knorpel  dar*)*. 

Tiefer  eingreifend  ist  eine  dritte  Eintheilung ,  wrlclie  Rieh  auf  das  histolo- 
^/9che  Oefnge  des  Knorpel»,   auf  die  Textur    seiner  Zwischensubstan/   gründet. 


1>Ä»  Knürpclfceirvbe. 
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Sic  Kctgl  Aich  ursprQngllch  in  allen  KnorftolD  homognen,  glasartig  durchsichtig  oder 
leicht  ^ctrtlbt.  Diese  glasartige  HcjU'haffenheil  kann  »ich  das  ganze  Leben  lang  er- 
kalten. Sulclie  Knorpel  iKig.  Iö7)  werden  h  y  u  Itne  ^nannt,  und  reprfLscntircn 
dftd  typische  Knorpclgcwebc,  Schon  dux  unbuwatl'nete  Auge  erkennt  sie  leicht,  in- 
dem .sie  in  feineren  Schnitten  wnsaerklar  und  durchsichtig,  in  gr/^ssercn  dickeren 
MaftHca  bUulichwetss,  munchinal  milchgia-sartig  erscheinen. 


w\t  I 


Via.  iü*   N«likn<ir|>0l  von  U«r 


Vig.  iuo.   B!nd«g«weUg*r  K&«rpaL 


Indessen  das  Knorpelgcwebe  bcuitzl  die  Neigung,  im  Laufe  der  Zeiten  viel- 
fache anatomische  Umwändlungen  auch  der  Zwischenäubstanz  zu  erfahren,  welche 
baid  sehr  frühzeitig  uchon  eintreten^  bald  lange  auf  sich  warten  lassen  ;  zuweilen 
nur  Stellen  eines  Knorpels  betreffen  ,  häufig  sich  über  das  ganze  Gewebe  eines 
solchen  erstrecken.  Treten  sie  früh  und  über  ganze  Knorpel  verbreiici  auf,  so 
werden  sie  als  besondere  Mudifikationen  derwelben  beschrieben,  und  derartige  Knor- 
pel besonders  benannt. 

Jene  Inter/cUularraassc  kann  eine  grobk5migere  Trübung  erleiden,  kann  strei- 
fig und  balkig  werden,  oder  in  Käsern  sehr  verschiedener  Formen  «ich  verwandeln. 
Einmal  bemerkt  man  nur  stellenweise  eine  Umänderung  zu  parallel  laufenden, 
stftifen»  in  Essigsaure  niclit  erblassenden  Vasern;  dann  erscheint  in  ihr  ein  Halken- 
oder  Filswcrk  dunkler  clastLschor  Fasern,  oder  wir  bemerken  in  der  OrundsubslanK 
die  charakteristischen  feinen,  in  Essigsäure  erblassenden  Kibrillen  (Ie8  Üindcge- 
wobes.  Die  beiden  letztgenannten  EtNcheinungswcisen  haben  zur  Aufstellung  ein- 
mal der  elastischen,  der  Faser  netz-  oder  Nctzk  norpel  (Fig.  15b),  dann 
der  bindegewebigen  Knurpel  (Fig.  159)  geführt.  Theile,  welche  derartige 
MelAmorphoscn  der  Interzellularsubstanz  erfahren  haben,  verlieren  djts  bblulich- 
MteiSHu  Ansehen  des  hyalinen  Knorpels  und  werden  undurchsichtig,  entweder  gelb- 
lich oder  weiss. 


Anmerkung:  1;  Neben  den  Alteren  Hand*  und  LehrhOchern  vorgl.  man  noch 
dir  treffliche  Darolellung  Hollott\  in  Ütrirker^s  Handbuch  der  Gewebelehre .  I^eipaig  l?*ßS, 
8.  "0,  *owif  Bntch,  ni'Un'mt!  zur  KntuicklungsgeHcliiclitH  des  Knochcn^^yitlems,  im  1 1 .  iJande 
der  DenkschrÜten  der  schweizerischen  naturforschenden  OeselUchaft .  und  //.  Mey^r  in 
MaJUra  Archiv  IS-KI.  S.  2\n.  —  2)  S.  deren  Arbeil  in  Hcnle'n  und  Vftmfert  Zeltachr. 
3.  K.  IM.  2U,  S.  ifo'».  Nocli  dem  Alteren  Krause  iHaudbuch  d.  Anatomie  tld.  I,  8.  Sl.  Han- 
niiwr  I*?!!]  int  da-*  spe/iKsche  Gewicht  de»  HyalinknorpulH  l.dHS.  —  'i]  Im  Grunde  genum- 
ravii  i»t  diese  Trennung  eine  Aclduclile,  dn  zwischen  permanentem  nnd  irAnnitoritchem 
Knorpel  keine  Grenite  zu  liehen  i.st^  und  es  nich  nur  um  Htufenweise  Untemchtede  handelt. 
Ebenso  lehrt  die  vergleichende  Anatomie  vielfach,  iIasa  der  tranftiturische  Knurpel  gewiMcr 
CiniptH'ri  «um  bleibenden  hei  undcren  Ttijeren  vt-rden  kann  und  umgekehrt.  KittlliL-h  treten 
Neulxldungen  vun  Knochcnmu»He  tiuf  Ko.<ten  der  KnorpelsuhAtanx  im 
an  ungenannten  permanenten  Knorpeln  heutiger  auf. 


späteren  Lebensalter 
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§  104. 

Kinuii  nicht  minder  groanen  Wechsel  als  die  Grundmasse  zeigen  ebenfalls  die 
/«llun  deM  Knorpels.  Wenn  sie  auch  in  ganz  jugendlichen  Knorpeln  anfllnglich 
siemlich  einfache,  nicht  viel  Auffallendes  darbietende  Elemente  herstellen,  so  wer- 
dun  Htu  hAufig  genug  durch  nachträgliche  Umänderungen  zu  höchst  charakteristi- 
Hdhon  Gebilden. 

In  der  ersten  Anlüge  zeigt  uns  nämlich  der  werdende  Knorpel  nur  dicht  ge- 
ilrängtu,  gegen  einander  abgeplattete,  gekernte  Bildungszellen,  zwischen  welchen 
man  hui  genauem  Zusehen  sehr  dflnne  Streifen  einer  homogenen  glänzenden  Snb- 
Ntanz  iKU  erkennen  vermag  (ein  Verhalten,  was  manchen  Knorpeln  niederer  Thiere 
Kuitlobens  sukommen  kann).  Bald  werden  diese  Streifen  breiter,  und  in  nicht  fei> 
ner  Zeit  erlangt  dann  die  so  sich  entwickelnde  Zwischensubstanz  eine  Mächtigkeit, 
wie  sie  unsere  Fig.  IGO  versinnlicht. 

Die  Knor{ielzellen  erscheinen  jetzt  rund,  oval  oder 
auch  mehr  keil-  und  halbmondförmig,  manchmal  stark  ab- 
geplattet. Ihre  Grösse  mit  Ausschluss  der  Extreme  kann 
auf  0.0182 — 0,0275""  angenommen  werden.  Der  Zellen- 
leib entbehrt  einer  Membran,  und  besteht  au«  einem  bald 
mehr  homogenen,  bald  zart  körnigem  Protoplasma.  Doch 
trübt  sich  dieses  in  auffallender  Weise  erst  bei  einer 
Wärme  von  73— 75ÖC.  (RoUet().  Man  bemerkt  jetzt  noch 
»Viiw.  x«U»ii«>tft*»<«MhrTo-  ^"^^^  immer  einen  einfachen,  bläschenförmigen  Kern  von 
mUh  j«MU«n«*k«  Kiior-       0.0075  —  O.Ol 44»"  Ausmaass. 

Sehr  leicht,  durch  Reagentien  und  schon  bei  Wasser- 
einwirkung«  kann  man  den  Zellenkörper  mancher  Knorpel  zackige  und  strahlige 
Kormen  annehmen  sehen  *^ .  Auch  durch  kräftige  Induktionsschläge  nehmen  unsere 
/rlWu  unU'T  Verkleinerung  jene  Gestalten  an  ^Heidmhain,  RoÜetti .  Eine  Titale 
Kontrakliliiät  ist  wahraoheinlich,  aber  noch  nicht  streng  bewiesen*  . 

Die  «eifet<»n  l' «Wanderungen  der  Zelle  ^i%.  16!  >  betreffen  nun  weniger  die 
K»rm.  wirlche  gewöhnlich  eine  j«ner  erwähnten  bleibt,  wohl  aber  das  Ausmaasa, 
welch««  »ich  vergrösaert.  und  suweüen  in  extremster  Weise.  Die  Kerne  verlieren 
oftmals  die  Uäathenförmige  Beschaffenheit,  um  entweder,  glattrandig  bleibend, 

solide  m  werden  .  oder  ein  granulirtea  Ansehen  %%x  er- 
langen. Ebenso  vermögen  Petteinbettungen  in  den 
Zellenkörper  schon  frah  tu  beginnen. 

Von  Wichtigkeit  ist  dann  aber  ein  anderes  Ver- 
hältniss.  welches  man  an  mandien  reiferen  Knorpeln 
nicht  selten,  wenn  auch  in  verschiedenster  Anadehnung 
bemerkt.  H^fe  iHier. Ringe  einer  bald  mehr  homogenen, 
bahi  geschichteten  Substans  umgeben  in  wc^selnder 
Hreite  ciojetue  Zellen  oder  Zellengmppen,  mitunter 
»^r  deutlich,  mitunter  mit  ihivr  Peripherie  in  die  ho- 
vw.  Ml  äWäTw»  »*w^»>«  mfc>cene  Z« i^-hea»ubsuas  sich  verlterend  Fig.  I6t'.. 
»ßtm».  4.Vf« ¥>«:Äk»«f*imM\      |uf.siBddte9ei»dteljuu^  bek:fcnu:ea  Kaori>elkapseln. 

deven  wtr  schon  trlher  im  aLigemeiAen  Thetle  dieses 
Werk»   !?    S^'  SU  gexleaken  hat^rn  *  . 

K»  sirAa^«  üch  un»  ht<er  die  Kn^pf  auf-  wtc  sind  diwnr  K^pM^n  «atstnnden, 
«vkhetw  ua  ihr  VerhJÜ*.ai«»  swr  t^Xt  uau  cur  :C«iA.-heeuMj»e.  welcher  Hetknnft  ist 
aberhd(ui*t  dW  Uta^f^f  * 

IV<  Vu*k*h^Ä  dvt  KocÄ-her  iSfc  dW  bctteÄfewka  Texr.irv«rhlI^n3RW  sünd 
ivlisf»  »*:'.  AUÄ'itMitKlv»  «cV!C«>>it<ett  WihoftKl  «MS  itt  JÜ-^ifPvr  £<::  la  ^r  Uand  de- 
»fvsaiftsftt  ÄeÜ*rtie«*e«<w»<  «»**  ^*  diSkal^pea  Bi**cettilei:e  i:sf  ^wäfcfl«ettfTOhstaw 
%%'i0  jw.v(»-tf   ^t  4H<.^<6eu   U'<  ^eUtfu  ctui^tuuipfii  s«.-«.':!  V.<<«»   ^  Vit      koanm  man 
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Fig.   Ifrh    ^cbildknofMl   ilc» 

olilorxinrpiii    Kftli    und   irialiirtor- 
kiom.  Iii»  UrundnubvlanK  in  Zol- 


der  Knorpelkapsel  die  gegen  die  Zelle  hin  modifizirte  Orenzsdiichl  jener  Sub- 
m  erblicken,  und  also  jene  Kupftelmasse  dem  Zellenköriitr  auBserlich  Hiifgelagerl 
nehmen  *'.  Von  anderer  Seite  liesa  man  zwar  die  erwrihnle  Herkunft  der  schein- 
homogenen ZwischensubHtanz  gelten .  deutete  dagegen  die  Knorpelkapscl  als 
von  der  Zelle  gcltelertes  Sekretionsprodukt ,  wel- 
8  an  seiner  Peripherie  mit  der  Gnindsubstana;  ver- 
thmeUe^).  Kine  dritte  Ansicht*^!  endlich  erblickt,  wie 
in  der  Kapsel  so  auch  in  der  Zwischensubstuni^.  ein  nur 
Ton  den  Knorpelzellen  gelieferte»  Material ,  wobei  es 
allerdings  wiederum  kontrovers  blieb,  ob  Kapsel-  und 
Qrundmnssc  als  festgewordene  Zellensekrele  oder  umge- 
andelte  Theile  deu  Zellenleibes ,  sowie  ob  überhaupt 
Gmndsubstanz  als  ungeformt  odcrgcformtanzusehen 
icn.  Es  kann  gegenwärtig  unserer  Ansicht  nach  nnr 
die  letzlere  jener  drei  Ansciiauungaweiscn  festgehalten 
werden.  Mit  Sicherheit  vermögen  wir  die  sogenannte 
Int^rzelliilarsubstnnx  mancher  Knor]>cl  durch  Ueagen- 

n  alfl  eine  nur  scheinbar  formlose  ,  in  Wirklichkeit  über  geformte  nachzuweisen 
ig.  I02j.  Dieses  gelingt  leicht  beim  Krosch  i  schwieriger  und  nur  annäherud 
i  SHugeihieren ') .  Ks  ist  eben  nur  jener  Proxess  sich  wiederholender  Kapsclbil- 
ng,  welcher  jene  Masse  geschaffen  und  vergrösscrt  hat ;  die  ganze  Grundsubstanz 
steht  aus  den  mit  einander  verschmolzenen  mächtigen  Kapselsystemen  der  Knur- 
Izellen.  Somit  werden  wir  jeder  Knorpelzelle  den  betrefl'enden  Bildungsprozess 
achreiben  müssen.  In  vielen  Füllen  erscheinen  jene  Kapselschichtungen  eines 
Kaorpelschnittos  von  einem  durchaus  gleichartigen  BrechungsvermOgcn ,  und  man 
t  in  dieser  Weise  früher  nolhgedrungen  zur  Annahme  einer  homogenen,  unge- 
nnlen  Zwiachensubstanz  des  Knorpelgewebes  gelangt.  Bewahrten  dagegen  die 
ngsten  Schichtungssysteme  einer  Zelle  ein  abweichendes  optisches  Verhallen, 
as,  wie  wir  wissen  .  ebenfalls  nicht  selten  vorkommt .  dann  sprach  man  von 
noTpel  kapseln. 

Steht  soviel  unserer  Ansicht  nach  fest,  so  wird  sich  dagegen  bei  dem  jetzigen 
ZuatAnde  des  Wissens  die  Frage  nicht  entscheiden  lassen,  ob  jenu  Kapselschichten 
n  der  Zelle  gelieferte  erhfirtetc  Sekretionsprodukte *^)  oder  den  umgewandelten 
ripherischen  Theil  des  ZcIlenkOri)ers  selbst  darstellen.  Doch  sind  wir  geneigt, 
Andern  der  letzleren  Äfcinung  den  Vorzug  zu  geben,  obgleich  wir  der  ganzen 
»age  eigentlich  keine  erhebliche  Bedeutung  beilegen  kOnnen"). 


nt 


Anmerkung:   1]    PiVrAofr  in  den  WOriEburger  Verhandlungen  Hd.  ).  S.  195;  Ltwh- 

iNM  in  Mfilier'h  Archiv  1^57,  S.  15.    —    '2    Neben  Virrhnw  in  s,  Archiv  Bd.  2!».  S.  2;tT. 

man  JUitUnhuin ,  Studien  de«  phyi-iol.  Institut«  zu  Breslau ,  2   Het>,  S.  1,  »owie  JtntUU 

a.  0.  S.  "2.    —    .'*]  Man  hat,  aber  mit  dem  grOssten  üureohl,  die  Knurpclkapscln  (^snx 

[uen  und  auf  ein  opti«theK  Trughüd  zurückführen  wollen.    Ks  ist  dieses  von  Ueicftcrt 

«einen  Schülern  jje.^chehen.     Vcrgi.  liertfmnint ,   Imfuigitiimts  micrftm-upivite  */r  rartiht' 

iil/UA,  in  aum'r  hi/aimirtH.    Mttaiu'at  et  JJjijtuw  iHfid.  />mä.;    JiaJtl- liUchhunl  in  licit'het't'i 

Jht  lioiH-Jlci/tintufi's  Archiv  l^'iJi.  S.  41.    Man  vergl.  hierzti  nuch  eine  oeuesic  Arbeit 

'.  Xeaniattn'^   (Archiv  der  Heilkunde.  ISTU,  S.  -11  ll.     —    4l   Diese  Ansicht  ist  von  Heute 

•■n  w(»rden,  ehennu  *on  /Vr«w/    Beiträge  zur  lÜKlidogie  der  Kipponknurpel.   Bres- 

0;,  --/.  Baitr  (die  Entwicklung  der  Uindesub-ttanz.    Tübingen  XsW^,  .s.  ü\    und 

Vh  und  /'/cM/icr'ii  ZciiNchrifl,   ;t.  U.  Bd.  1,  S.  1j.    —    h]   Üie  crwälinte  Aniiicht 

kt  manchfachc  Vertrctting  gefunden,  durch   \'irthntr ,  KnelitTcer ,  früher  auch  durch  nach. 

Ci    Mitunter  erkennt  man  Ncliun  ohne  Weiteren  dieHe  Abkunft  der  Interzcllularsubstanx. 

bietet,  wie  JUumh  ;.V»"/7/r»'R  Archiv  IHi2,  S.  tili'  mit  Hecht  hervorhob,  der  Processus 

iphoidfMiM  drft  K  tninchenH  ein  gutes  Objekt.    Hier  kennen  die  Zellen  mit  breiten  Höfen 

t)en  sein.    Man  vergl.  aui'b  darüber  noch  die  denselben  GegenMond 

•0  hehandelndeDissertalion  \i)i\A.  Brmler,  Beitrag  zurHistülugie  de« 

[H'iv    /  iiMi  n  1  -*i'0.  —  7]  Man  kann  hierher  bis  xu  einem  gewisnen  Onide  .•«chun  liemnk 

%  Archiv  IS52,  8.  6.<J  rechnen.     Interessante  Beobachtungen  iheilte  dann  AVi-^'-c»- 

ie  gleiche  Zeitachrift  1867,  S.  1;  mit.  Vun  Wichtigkeil  \rV  5,\e  wVhw«  \x\it\V  llwAen- 
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T)ie  Gewehe  <les  Körper« 


hain*  Itt.  a^  O.J.  Ihm  «eUng  durch  UuwarmeK  Wasser^  durch  chluraauren  Kali  mil  S*lpel«r 
sAure  die  Zerlegung  der  «cheinbar  humogeneii  IiitcrzcUularsubatan»  de>*  Krofrchknoipd» 
Ich  bin  bei  Wiederholung  der  Versuche  ru  dem  gleichen  Uesuitat  gekommen.  Auch 
Srhultzf  s&h  scliou  früher  Aehnlichea  [Heirheti'ti  und  Itu  Boin-Jtfifmomls  Archiv  ISOI. 
S.  13  u.  25;.  —  X.  Landoia  iZeiUchr.  f.  wisaennch.  Zoologie,  Bd.  I6\  S.  IT  empftehll  stjr 
Krkennung  des  beireffenden  StrukturverhällnisAus  die  Ttnkliun  mit  Anilinrolh.  —  H;  Man 
vergl.  Briicke^  Die  Elementarorganismen  S.  393  und  l^ifditj ,  Vom  Ünu  de«  thierUchcn 
Körpers  S.  5!j.  —  '.»]  Dafür  sprachen  sich  in  neuerer  Zeil  au»  Si'hultz^  a.  a.  O  und  B«ttl* 
(Struktur  der  einfachen  Gewebe  S.  122). 


§  lOfi. 

Nicht  minder  chnraktcriHtiHch  für  das  Knorpelgcwebe  ist  die  Theilnng  «ei- 
ner Zellen  (Fig.  I  G3)  oder,  wie  man  »ich  hier  au«?.udrflcken  pflegt,  die  endogene 
Zellenbildung.   AucVi  dieser  Vorgang  wurde  bereits  (§  55)  geschildert,  au  das« 

auf  das  dort  Bemerkte  ebenfalla  «u  vet- 
wetaen  i«t.  .Schon  damula  wurde  er- 
wähnt, dass  noch  nicht  all«  Phasen 
jener  Thcilung  zur  Zeil  durch  dieBeob- 
aehtung  festgestellt  werden  konnten. 
So  harren  namentlich  —  und  vielletcht 
trägt  ein  sehr  rascher  Ablauf  die  Schuld 
—  noch  die  Stuten  2,  3,  5  und  fi  <Je« 
ih'iliitächlichen  Nachweisen  '). 

Wie  wir  früher  sahen,  können 
Äwei  (7),  \-ier  (S),  aber  auch  ganxe 
Generationen  sogenannter  Tochterzel- 
len (9)  im  Innern  der  Kapsel  liegen. 
In  den  Htppenknorpeln  Allerer  Indivi- 
duen hat  man  die  Achonste Gelegenheit, 
stellenweise  solchen  sehrverprössertcn. 
0,1  I  S-ft,22r>"'"  erreichenden  Knurpel- 
kapseln  oder  sogenannten  Mutter^wllen 
/.u  begegnen,  welche  förmliche  Schaaren 
von  Tochter^ellen  umschlieaaen. 

Jene  Umwandlung  xu  Kap»el- 
achichtcn  vermag  sich  an  den  getheiltcn  oder  Tochterzellen  zu  wiederholen  (&.  9), 
und  diese  können,  nachdem  die  Mutterkapsel  mit  der  Grundniasse  vens^chmolzen 
ist,  J^rei  in  das  Gewebe  zu  liegen  kommen,  um  wahrscheinlicherweiae  dcnaelben 
TheilungRprozess  in  spateren  Tagen  zu  wiederholen.  Der  Knorpel  wird  «oroil 
reicher  an  Zellen  nnd  die  endogene  Vermehrung  für  das  Gewebe  von  Wichtigkeit 
ausfüllen  müssen.  In  dieser  Weise  erklärt  es  sich  .  dass  heranwachsende  Knorpel, 
bei  welchen  keinerlei  Neuxeugung  von  Zellen  zw  entdecken  ist.  allm/LhUch  eine 
immer  grössere  Zahl  der  Knorpclzellen  erlangen^).  Und  in  der  That  begegnet  man 
bei  der  Durchmusterung  von  Knorpelgewcbe  häufig  Zellen,  welche  noch  dicht  gegen 
einander  gedrängt  und  uo  den  Berülirungsflftchen  abgeflacht  erscheinen  {Kig.  161 1. 
deren  theilweise  Abstammung  in  der  eben  angedeuteten  Weise  wenigstens  bOchat 
wahracheinlich  ist^). 

Im  Uebrigen  tritt  gerade  an  manchen  dem  Untergange  zutreibenden  Knorpel- 
masften,  wo  ein  regerer  WV'chsel  des  Gewebes  sich  wiederum  einstellt,  die  Zellen- 
theilung  in  ausgedehnter  Weise  auf.  Es  ist  diese»  namentlich  der  Fall,  wenn  beim 
Fötus  auf  Kosten  und  unter  Erweichung  dea  Knorpels  Knochengewebe  entsteht*). 
Man  nahm  früher  nn,  dass  aus  den  sogenannten  Tochter/.ellen  des  Knorpels  und 
ihren  Abkömmlingen  andere  Gewebeelemente,  den  Lymphüidkön)erchen  ver- 
wandte Zellen  (KnorpelmarkÄcllen),  enUtehen  und  zur  Bildung  wt-it«}rcr  Oe- 


Flr.  Ittl.     Knorpf>lft>tlori    im  Tb'-ilniif{saVtp  l'^otiPiiitiiiitn 
•kaogvD^  Zrtlfot'iMutigl.     II  Z<'llciikur|MM  ;     &    Kapaftlu . 

(ISBiFfn  an  An  Auiii*"Dfllicti(i  i|ni    ktxUrfii:    ij  knaM<nt 

I.afA  il«T  Kftptcl ,  welche  nvit  (IflrXwUobpiW'Ubittaiu  VAr- 

«cbmiUt.  ^li^muttRChn  URr«<l«llanfr. 


( 


webe,  wie  den  Knochen-.  Fett-   und   Bindei^ewebeK   VeranlasÄiing  liehen  »oltten. 
Wir  kommen  darauf  spfitor  bei  der  Osteogencue  ^urUck. 

Anmerkung:  I;  Man  rergl.  hitjrzu  die  Angaben  JJnült'nhain'fi  a  a.  O.  —  2  So  he- 
«iUt  n»ch  Jlariintf  UfvhefrhtJi  imrromttriqnff(  n.  77'  der  Knorpel  der  zweiten  Kippe  heim 
neugeborenen  Kinde  'S—X  mal  so  viele  Zellen  ai«  beim  viermonntlicben  Fülii».  Aehnlicbe 
Krgebni&se  ^uwaiin  auch  ./.  KrUtfcr  liinqiiinitioueii  hi«t4}i.  de  ritrtiUiifinin  fi-o/utiont.  lieüt- 
uumli  ISlU.  Dm».  .  —  'i.  Ileiaetihain  u.  a.  O.  Fig.  !l.  --  4,'  Wie  man  ilic  Kapseln  der 
KiiorpL'lzellcn  in  Abrede  slellte ,  bemühU*  nmn  sich  auch ,  die  Tbeilun^  jcni't  Kä')/.Iich  :eu 
Utugnen,  indeut  hierTÄu^chnnRen,  ein  Durchnchimmem  von  Zellen  andererSclüclilen  u.  ».  w. 
oder  eine  Schmelzung  der  Graurfsuhstanz  stattfinden  »ollle,  vermeide  deren  benachbarte 
Zellen  in  neu  entstandene  Hohlriume  frei  hineinjcerielhen,  und  hier  zusammeiigedrikngt  das 
Bild  von  Tochteraellen  (i^ewAhrten.     Vergl.  Br»rh  ,    Brumtf.   {Di/ti/nhitwnea  de  oHsificationi» 

Crt9iia.  Jjorpah'  I85'i.  IhMfs.],  Fretmd  a.  a.  O.  S.  IG  .  Letztere»  mag  hier  und  da  vor- 
timen,  kann  gcwis«  aber  nicht  aU  ReRcl  gellen  Man  wird  Obrigen»  dabei  an  eine  An- 
gabe Mitrtinfjn  erinnert,  wonach  der  von  ihm  durchmuMterte  Knorpel  der  xwelten  Hippe 
beim  erwachsenen  Mennchen  nur  die  halbe  Zahl  der  Zellen  wie  beim  Neugeborenen  besitzen 
*oII.  Auch  AV/><7pr  berichtet  Von  einer  derartigen  Abnahme.* 


§   106. 

Die  Natur  des  Knurpels  als  cincfl  nehr  frQh  gebildeten  und  vielfach  rascb 
alternden  Gewebes  bringt  es  mit  sich  ,  dass  wir  bei  Untersuchung  nicht  allein  den 
bejahrten  oder  reiten  Körpers  ,  ja  schon  theilwelse  in  der  Fötalperiode  auf  Um- 
wandlungen unseres  Gewebe«  stossen,  welche  bei  einem  «dieneren  Vorkommen  in 
anderen  Theilen  als  pathologische  EreigniHHc  angesehen  su  werden  pflegen .  hier 
aber  dem  Bereiche  des  normalen  Geschehens  grösjiten  Theils  anheimfallen,  und  dess- 
halb  noch  eine  KrÖrlerung  erfordern. 

Jene  Umfindernngen,  welche  Zelle  und  Grundsubstanz  in  versehiedener  Weifte 
betreffen  können,  sind  namentlich  drei ,  die  Fe  1 1  inf  i  llra  tion  ,  die  Verkal- 
kung und  die  Erweichung.  Sie  befallen  vor\%iegend,  aber  nicht  aussohl ieHslirli, 
die  hyaline  Knorpelmasse. 

Die  Fcttcinl  agern  ng  kann, 
so  y..  B.  in  menschlichen  Kijijieuknür- 
peln  (Fig.  101  a.b),  schon  beim  Neu- 
geborenen beginnen.  Man  bemerkt 
snerfit  einzelne,  «ehr  kleine  Felttröpf- 
ehen.  welche  entweder  getrennt  in  dem 
Zellcnkörper  liegen,  oder  \\m  den  Nu- 
kleus hemm  sich  gruppiren-  Indem 
dieselben  allmählich  zahlreicher  wer- 
den .  fliesKen  sie  /u  grösseren  Tropfen 
zusammen ,  welche  entweder  neben 
dem  Kerne  im  Hohlräume  der  Zelle 
ordnungslos  herumliegen,  oder  'was 
häufiger  der  Fall),  den  Kern  so  um- 
hüllen. dasB  er  selbst  ohne  Anwendung 
der  Reagenlien  nicht  zu  bemerken  ist. 
8o  Konnte  denn  die  Ansicht  früherer 
Forscher  entstehen,  dass  der  Nukleus 
«elbst  m  ein  Fetttröpfeben  umgewan- 
delt «ei.  Bei  hohen  Graden  des  Pro- 
sesse« vermag  beinahe  die  ganr.e  Zel- 
lenhöhle von  einer  einzigen  grossen  Fcttkugel  oder  einem  Haufen  kleinerer  Tropf- 
rhen  vrfflUl  zu  werden. 

Die  Verkalkung  des  Knorpelgewebes  ist  wesentlich  von  der  wahren  Ver- 
knOcherung.    d.  h.  der  Bildung  achter,   von  eigenthümlichen  7.vUcv\  vVvwcVyia^^'ctx^ 


Ki|>|>«>iilinor|ipl   ikt*   NFUHrWoienaii    im  Qatr- 

dem  fitnitm. 


V\e  Gewelic  de«  KörfScrs. 


Knochenfiubstanz  verschieden, 

worden  nind. 


ob(5leich  )>eiderlei  Proceese  früher  vielfmch  vrrm«iig{ 


l(.  165.     Vfirkallttrr  Kunr|tel   m^br  ncbpm&iUnli  ^Ef^luiU^u,    <i 
in*  Jiclttittndigf  Kaptrl  loil  :'i'BcbrQniifri<'tu  Inhalt«*;    b  mit 

'wirli|»'r7.^M»-ii  ;  f  mit  sclir  <lirV'-(  Waml ;  J  «'Ini*  -birlt  vfi-külktn; 

i-in«_«  vt'rkalk'-riilt^  dunrtkRiitclicr- Ztll»;  /  Pin  Stftck<'l)Pii  Ktiur- 

||  mit   Kalkuir>I<>kOl'>n    KWidi'hoD    nnil   am  <hr  Z^H'^n :     g  ein 

iKilelt««,  wo  dio  Kiklkki>roei-  die  K#Ue  Behr  untgelrtii. 


Gegenwärtig  weiAB  man,  du« 
der  Knorpel  lasi  niemalb  ku  Kno- 
chengewebe wird,  d«88 er  vielmehr 
verkalkt  an  das  Ende  seiner  Lauf- 
bahn gelangt  ist,  und  nirht  mehr 
wUchst,  oder .  sich  sonst  weitet 
bildet.  In  dieser  Gestalt  vermag 
er  sich  entweder  noch  kfinere 
üder  längere  Zeit,  ja  bei  niancbeo 
niederen  Geschöplen  das  Leben 
hinduroh  •(  zu  erhalten,  oder  — 
was  das  häufigere  Geschick  —  «r 
erföhrtr  eine  l>aldige  AutiOsung, 
um  der  hereinbrechenden  Neu- 
bildung des  Knochengewebes  Plati 
zu  machen. 

Es  ist  ein  Verdienst  von 
Brttcfi'^)»  namentlich  aber  von  //, 
Maller'-^) ,  hier  zuerst  das  Richtige 
ausgesprochen  zu  haben. 

Die  KnorpeUerkalkung  |Fig. 
165)  bctrif!l  zuweilen  mehr  die 
Zellen  {a — e)  .  in  der  Regel  die  Grundmasse  'J").  Spilter  zeigen  «ich  allerdinjf» 
beide  Theile  davon  ergrUt'en .  oder  der  Vorgang  beschränkt  sich  auch  dann  noch 
wesentlich  auf  die  Interzellularsubstanz. 

Der  l'rozess  besteht  in  einer  Kinbettung  von  entweder  üeinkOrnigen  oder,  was 

seltener,  gröberen  Krümeln  und  Mol^ 
kfllen  der  Kalksahe.  Da.s  Oew<;be  wird 
hierdurch  mehr  und  mehr  undurchsichtig, 
zuletzt  iii  höchstem  Grade. 

Was  die  Knorpeizellen  angeht ,  so 
können  solche,  welche  eine  Kapsel  er- 
kennen lassen ,  sowie  andere,  wo  diese 
bereits  zur  scheinbar  homogenen  Grund* 
Substanz  geworden  ist,  die  Einbettung 
des  Kalksalzes  erlahren.  Dünnkapseligc 
Zellen  zeigen  die  Kalkmolcküle  entweder 
mehr  an  der  Innenseite  der  Hfllle  oder 
auch  vielleicht  einmal  selbst  in  der  Zel- 
lunhöhle  («).  Kommt  eine  stärkere  Kap- 
sel vor  {a.b.cj,  so  imprfl^nirt  sich  diese 
mit  Kalksalzcn ,  wobei  die  eigentliche 
Zelle  gewöhnlich  weich  bleibt.  Wenn 
ftogenunnie  Tochterzellen  vorhanden  sind 
(ynach  oben) ,  so  bemerkt  man  neben  der 
Verkalkung  der  Mutterkapsel  auch  die 
sekundären  Kapaelachichten  der  ersteren 
hautig  mit  Kalksalzen  erfüllt. 

Krfolgt  in  regelmässiger  Weise  die 
fif.  iwi.  Sj'nipiij^onkn..rp.'l  flnn-  liiioiUrtjiliriitp^n  Einlagerung  in  die  Grundsuh«tftn»  mn. 
■«ifbMrti  «pnurb^r  o.oi»««rt;  *,  c,  d  »Urkuw  Kin-  bnuen  Sich  namentlich  anfangs  dicKulk- 
^  Kiiocb«iiffr«rei>e-  kömer    gni|>penwe»»e     um     die    Zellen 


X)ns  Kn<ir)ioI§rcwebe. 


ist 


im  vor  (Kig.  165  y  noch  unlt-n  und  ICH  a).     Später  nimmt  ihre  Menge  auch 

[in  dci    ObrigcD  Grundfiubstan/,  mehr  und  mehr  i\i  (Fig.   166  /;.  C.  </)  ,   und  zuletzt 

Ciinn  in  leisttcrerMolekfll  nnMoIeknl  in  dichtester  Anhäufung  auftreten  ;Kig  Uifty"). 

Die  Verkalkung  de»  Knorpcigcwebcs  kommt  einmal  in  grOsster  Ausdehnung 

der  embryonalen  und  fnlheHten  Lebenszeit,  bei  der  fälschlich  sogenannten  Ver- 

nrtcherung  des  KnorpeU  vor.      Der  verkalkte  Knorpel   fAllt   hier  baldiger  Ein- 

schmctr.ung  anheim. 

Andererseits  tritt  am  sogenannten  permanenten  Knorpel  in  spÄterer  Lebcns- 
epochc  nachträglich  derselbe  Vorgang  nN  eine  gewöhnliche  KrRcheinung  auf;  so  in 
fUenjenigeu  der  Rippen  und  des  Kehlkopfs.  Verkalkte  Knorpelmassen  der  letzteren 
Art  können  stellenweise  dieselbe  Auflösung  erfahren,  und  in  den  so  entstandenen 
I^Hcken  eine  Neubildung  von  Knuehengewebe  darbieten;  »ic  kOnnen  aber  auch, 
und  dies  bildet  das  b&ufigere  Vcrhältniss,  sich  in  ersterer  Gestalt  bis  xum  Ende 
de«  Lebens  fortcrlialten. 

Es  sind  nicht  allein  hyaline  und  streifige  Knorpel,  welche  dio  Verkalkung  er- 
fahren.   8ie  tritt  auch,  obgleich  viel  seltener,  am  Netzknoqtel  ein"*). 

Die  Erweichung  der  Knorpclmasse  endlich,  der  letzte  dieser  Umwand- 
lungsproeesse,  bcftlllt  neben  dem  verkalkten  auch  dos  weiche,  noch  unvcrflndcrto 
Ocwebe. 

In  letzterem  tritt  sie  einmal  mit  grosser  Verbreitung  an  den  knorplig  vorge- 
bildeten Skeleistückcn  während  der  Fötalperiode   und   der    frühesten  Lebenszeit 
überhaupt  auf,  kommt  aber  ebenfalls  im  alternden  permanenten  Knorpel,   wenn- 
gleich nicht  als  eine  rcgclmilssigc  Erscheinung,    vor.    Zuerst  erfuhrt  an  einzelnen 
hStellen  die  Grundmassc  des  Knorpelgewebes  eine  gallertartige  Erweichung,  welche 
[In  weiterem  Fortgänge  auch  die  hier  gelegenen  Kapselwflnde  ergreift,   so  dass  eine 
löhluog  sich  bildet.   Indem  dieser  Scbmelzungsprozess  weitergeht,  können  kanal- 
artigc  Höhlen  die  Folge  sein  ,  welche  sich  entweder  nach  aussen  gegen  das  Peri- 
chondrium  zu  Öffnen  vermögen  oder,  mit  den  gefflasführeriden  Gängen  einer  benach- 
barten Knochenmasae    in  Verbindung  treten,    und    bald   selbst   in    ihrem  Innern 
Blutgef^se     erkennen     lassen -'*1.       Als    Ausfallungsmasse     dieser    KnorpelkanSle 
gewahren   wir  die  K  n  o  rpelmark/ello  n  (S.  178). 

Ganz  ähnlich  im  Uebrigcn  verhnlt  sieb  auch  der  Einschmclzungsprozess  eines 
vorher  verkalkten  Knorpelgewebes. 

A  n  m  t  r  k  u  n  g :  1  Es  i»it  die«(eH  der  sogenannte  K  n  o  r  u  e  1  k  n  o  c  h  c  n  U.  MUllt'r  .  — 
[}  ■.  a.  O.  S.  64.  —  3i  ZeiUchrift  für  ^isscnsch.  Zoologie  Bd.  U,  »S.  147.  Man  vcrgl.  auch 
>«Kr,  die  Entwicklung drr  Bitidcsubstnnz.  Tübingen  IS.'>*^,  ~  r  Verkalkt  fand  in  dieser 
AVciac  den  Ohrknorpel  des  Hundo»  li.  MülUr  (Würzb.  naturw.  Zeitschrift  lid.  I,  S.  Wl] 
—  5)  Ueber  die  Erweichung  de«  OhrkuurpcU  k.  man  £,  Mci/er  in  VirchtJic'h  Archir 
Bd.  as.  S.  157. 


§  107. 


afi  nun  das  Vorkommen  der  verschiedenen  VurietÄicn  des  Knorpels  belrilFt, 
Äcigl  uns  der  menschliche  Körper  Folgendes  ')  : 

Hyiilinc  Knorpels ubstan/,  welche  allerdings  vielfach  von  gewissen 
eilen  an  streckenweine  faserig,  erweicht  und  verkalkt  getroffen  wird,  bc^itxen  ein- 
al  beim  Fötu*»  die  knorpligen  Vorbildungen  des  Skelets,  d.  h.  die  «.Immtlichen 
heile  der  Wirbelsäule,  des  Brustkorbes  ^ohne  Ausnahme  der  Clavicula),  dea 
chuUcr-  und  BcckengflrtelB,  derKxtrcmitfltcn.  sowie  mancher  Kopfknochcn.  Beim 
rwaohsenen  erhalt  sich  diese  Beschaffenheit  hyaliner  Masse  an  den  die  Enden  der 
berziehenden  Gclenkknorpeln  imit  einziger  Ausnahme  des  Kiefergelenks't,  an  den 
norpeln  der  Nase,  den  grösseren  Knorpeln  des  Larynx  'nämlich  dem  Schild-  und 
ingknorpcl,  aber  nur  theilweise  an  der  C  arjfthenuideai  „  dann  an  dun  Halbringen 
Trnchea  und  Bronchien,   ferner  an  den  Kippenknorpeln,   dem  schwerttörmigen 
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Kortsat»!  tlcK  Brustbeins.  Kndlich  seheu  wir  bei  tiymplivMen,  ebco»u  den  gleicb- 
werthigen  sogenÄnnfen  Litjamentn  intmrcrtehralm  eine  den  Knochen  unraiUplbar  be- 
rührende dünne  Schicht  auK  achter  KnorpeUuhstanz  mit  iiomogener  Grundmawe 
bestehen. 

Aus  der  Menge  derartiger  Theile  verdienen  einige  eine  niLhere  Besprechung. 
Die  knorpligen  Vorbildungen  de»  Hkclets  zeigen  ganx  anfönglieli 
dicht  gedrängt  neben  einander  Htehende,  kleine,  rundliche,  einfache  Zellen  mit 
bläschenförmigen  Kernen  in  einer  sparsamen,  weicheren  Orundmasse.  Hat  später 
ein  derartiger  Knorpel  seine  Keife  erlangt,  um  der  hereinbrechenden  Knochcnbil- 
dung  zum  Opfer  ku  fallen,  hu  ist  die  Zwlschensubsianz  viel  untsehnlicher  gewurden . 
die  Zellen  haben  sich  vergrößscrt,  namentlich  gegen  die  Grenze  eingetretener  Ver- 
kalkung und  Oüsitikation,  ohne  das»  ihre  Kapselschichten  dick  zu  nennen  sind, 
und  der  endogene  Zcllenbildungsprozcss  hat  hier  eine  starke  Vermehrung  ihrer 
Zahl  herbeigel'flhrt.  Diese  entstandenen  Tochterzellen  sind,  wie  man  sagt,  frei  ge- 
worden, indem  die  Mutterkapsel  mit  der  Grundmusse  (welche  streifig,  faserig  oder 
liomogen  erschcintj  verschmolzen  ist.  Sie  liegen  alsdann  entweder .  wie  es  bei- 
s{)iolsweise  im  Mittelstdck  eines  werdenden  KOhrenknochen  gegen  die  ossifiziilen 
Stellen  hin  der  Fall  ist,  in  Längsreihen  hinler  einander,  häutig  queroval  abgeplat- 
tet [sogenannte  »Richtungu  der  Knorpelzellen*  ,  oder  sie  erscheinen  in  tinregel- 
massigen  Gruppen  [Epiphyscn,  kurze  Knochen).  Dabei  ist  jetzt  der  Knorpel  ge- 
losfahrend. 

Die  Oelenkknorpel  bilden  dfinne  UeberzQge  der  Üelenkenden  der  Kno- 
chen. Indem  dieselben  an  ihrer  Unterfläche  fest  mit  dem  Knochen  verwachsen 
sind  ,  stellen  sie  die  der  Verknücherung  nicht  unheimfuUendcn  Enden  der  ur- 
sprünglichen Knorpelanlagc  dttr.  Ihre  oberflächlichen,  in  der  Gelcnkhühle  frei  zu 
Tage  liegenden  Partieen  zeigen  uns  kleine,  0,011.'* — ■Ü.onS"*"'  messende,  aber 
stark  abgetlachte  Knorpelzellen  ,  welche  dicht  neben  und  aber  einander  liegen  j  «o 
doss  sie  in  senkrechten  !S(;hnitten  an  ein  geschichtetes  Plattencpithelium  erinnern 
können.  Weiter  abwärts,  in  die  Tiefe  hin,  bemerkt  man  in  wachsender  Grund- 
Substanz  die  Zellen  weiter  auseinander  gerückt.  Sie  verlieren  hierbei  jene  flache 
BeschaHenheit ,  um  höher  und  auch  grösser  zu  werden,  von  0,0156  —  0,0282""' 
und  mehr  mit  Kernen  von  0,000;* — 0,0090™".  Anfänglich  liegen  sie  ohne  Ord- 
nung haufenweise  neben  und  durcheinander,   während  sie  noch  mehr  in  der  Tiefe, 

gegen  den  Knochen  hin,  in  senkrecht  auf 
dessen  Oberfläche  stehenden  Längsrei- 
hen  sich  j^uppiren.  Den  Keschluss  ma- 
chen endlich  Lagen  verkalkter  Maasc. 
In  den  grösseren  Zeilen  des  Gelenk- 
knorpels sind  Tochterzellen  häufig, 
während  Fett  e in en  verhäl tnissmäsaig 
selteneren  Inhalt  bildet. 

Die  Rippen  k  nur  pel***)  wurden 
vielfach  von  den  Jlislologen  als  Vorbil- 
*ler  des  Hyalinknorpels  geschildert;, 
(Hein  bei  ihren  manchfachen  Lmände* 
langen  nicht  mit  Recht.  Beim  ncuge- 
i>omen  Kinde  iFig.  167)  erscheinen 
in  ganz  homogener  Grundsubstanz  su* 
nächat  [a  der  Aussentläche  konzen- 
trisch liegende  Lagen  schmaler  8])ttit- 
lörmii^er  Zellen  mit  zartem  Umriss  und 
bläschenförmigen  Kernen  von  etwa 
O.ooritj  "'"».  Die  Länge  dieser  Zellen  be- 
trägt O,0üyr»— 0,0150  •"".   Ihr  Inhalt  ist 
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itwfrler  %olJkoiiimeii  WüHcerliei!  lkIci  h^H-hntt-rib  «in  oder  «in  paar  »ehr  kleine 
KfUlröpfchen  von  O.OUIS'""  und  weniger  führend.  Mehr  nach  innen  trifft  man  eine 
Menge  meist  Hcbmalerer.  uvuler,  nierenförmiger,  keiUrtif^er  Zellen,  welche  in  allen 
Kichtungeo  unregelmäKtti^  gegeneinander  »tehen.  In  den  tnnerHteu  Vurtiecu  de« 
RippenknorpeU  {h]  begegnet  man  den  grössten  und  breitesten  Ztlien,  xum  Thcil 
\on  uvoider  oder  kugliger  GeMtult  und  einem  Ausmjiasse  von  O.Oltlü — U,o2b2  """. 
Köpeeln  bind  eulweder  g;ir  nicht  oder  nur  in  Turm  dünner  Höfe  sichlbur,  und  man 
entdeikt  hOchsttnü  einmul  innerhalb  letzterer  xwei  sogenunnto  Tui'hterasellen. 

L'nter«ucht  man  den  glei-  ^ 

uhen  Knorpel  eines  erwachse- 
nen uder  älteren  Öubjekles  /  ^  "  / 
iFig.  lübt,  so  bemerkt  man, 
lind  zwar  ursprünglich  mehr  in 
den  inniTi-n  Theilen  .  i-inzc-ine 
HeiisftgvUdiche  oder  auch  weisse 
Stellen  von  seidc-  und  aabeat- 
fthnlichemOUnse  mitten  in  der 
mehr  durchsichtigen  gewöhn- 
lichen (irundmd8»e  {a) .  Ut^i 
mikruHkopischer  IJotcrsuchung 

l       i»l  hier  du»  Uewebe  lutscrig  \v\ , 

BHfend  itWAT  in  sehr  vegelmlUsiger 

^BflTeiM  geworden,  indem  steile. 

^^H^mllel      nebeneinander     luu~ 

^^ronde.iudie  benachbarteCirtind- 
inflMse  Äich  verlierende   Faaer- 

I  /iigt.'  \orkommcn .  weiche  in 
LC^sigsflure      nicht      erblaHsen. 

I       Manche  !*(ikalitaten  der  Inler- 

I      /.ellulürsubfltanz        erscheinen    ^ 

I      kOrnig  getrübt,    undere    riasig 

^^der  balkig  xerklQltet  [h). 

^B         Am      Querschnitte     trifft 

^Hbad  auch  hier  noch  dicht  un- 

^Bwr  der  Oberfläche  die  achma' 
len,  platten  Knoqielzcllen,  und 
xwftr  in  roehrluchcn  Lagen  ohne 
«lickere  Kapseln  und  sogenannte 

Rocbter/ellen.  8ie  lauten  in 
tcr  Weise  mit  ihren  Längs- 
ten der  Begrenzung  des  Knorpels  jiaraJlel.  Mehr  nach  der  Tiefe  hin  bekommen 
e  im  Allgemeinen  noch  \Cenig  breiten  Zellen  eine  unregelmflesige  Stellung,  um 
nann  breiter  und  grÖSHcr  zu  werden  ,  »o  dass  man  gegen  da»  Zentrum  hin  auf 
Knorpelzellen  von  (t, 0750—0,1  150'"'"  und  mehr  HiöHst,  wobei  entweder  die  Stel- 
lung unregelm&Jiaig  bleibt,  oder  eine  mehr  radienartige  Uruppirung  bemerkt  wird. 
Torhterzcllen  finden  sich  hier  schon  zahlreicher  [d.  r,  /'l. 

Ganz  ausserordüntlich  grosse  Zellen  jedoch  von  0, 1 123^0, 225<$"'"  kommen 
■^n  den  Userig  gewordenen  ^Stellen  vor,  von  rundlicher,  ovaler  oder  Iflnglicher  Form 
^Bl'^^  ä^^^'-'-''*  ^chaaren  endogener  Zellen,  mit  20,  25  hia  30  derselben  ;  ja,  wie  Ihm- 
der»  einmal  sah,  bis  zu   60. 

Kapselbildungen  um  die  Knurpelzcllen  treten  uns  jetzt  als  ganis  gewöhnliche 
VorkommnisMe  in  den  mehr  inneren  'l'heilen  des  Hippenknorpcls  entgegen.  Sie 
biiben  eine  vcr»«^hiedene,  manchmal  betracbtlitho  Rreile  iy"i,  und  erscheinen  bald 
nach  aussen  deutlich  abgegrenzt,  bald  in  die  Giundmassc  sich  verlietQ^d.    ^w^  vcl- 


"nkhurncl  fia*t  *lt«rvb  ÜMUts  lui  i^aeriobnittr  ll«t 
ruiiilPsVri'Uiu,  welcltfl  b«l  &  baDteorormltt  und  l>ei  c 
"ni«t.  mit  doli  Kni^rp^ltall^ii,  di«  uiciBtaiia  stirkpre 
Ti ;  tMit  li  und  «  Twei  groKH»  Mutter leUeii  mit  tahl- 
<-rn»ll<»u:  li*l  /  oilH-  uiiilüifr  iilil  -tiirli  fri(MirVHl(«ii 
Kap4«UcbiAhten. 
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derti  Knorpelzvllcn  ist  jenes  KapAcIsysteni  von  der  angrum&enden  huiuot;ent*nOrnn4i- 
inosse  optisch  nicht  /.a  unterscheiden  (r/) .  oder  in  der  Faserung  um'' 

AufiaUend  ist  noch  die  bedeutende  Menge  Kettea ,    welche  'l  -n 

mit  der  Geburt  beginnende  PJnUgorung  allnifthlich  sich  angch&utt  hat.  In  den 
ZclJenkOrpern  Hndet  man  grOr>6ere  und  kleinere  Ketttrupfen.  die  namentlich  tiAußg 
den  Kern  zueummenfliessend  umhallen,  so  dass  an  seiner  Stelle  scheinbar  ein  ein- 
ziger Fetttroi)fen  bemerkt  wird, 

Schmel^un^HproEesse,  Verkalkungen  der  Knoi-pclmasse ,  ebenso  bcfcinnende 
Knochenbildung  sind  in  den  Uippenknorpeln  alter  Menschen  gewöhnliche  Krscbei- 
nungen. 

Was  die  hyalinen  Knorpel  des  Larynx  betrifft,  so  bemerkt  man  an  den 
grüsseren,  nämlich  dem  Schild-  und  Kingknorpel,  unterhalb  deH  Ferichondrium 
abermals  Schichten  kleiner,  schmaler,  abgeplatteter  Zellen  in  homogener,  nach  der 
Stellung  der  Zellen  zuweilen  streifiger  Grundsubstanz.  Die  inneren  Lagen  werden 
dann  von  grossen  schönen  Knorpelzellen  mit  verdickten  WSnden,  und  Tochteraellen 
enthaltend,  eingenommen.  Bei  Alteren  Körjiern  ist  diQ  Urundraasse  balkig  oder 
(ascrig  tind  Felteinlugeruug  in  die  Zellen  auch  hier  eine  gewöhnliche  Erscheinung  ■*- 
Zwischen  beiderlei  l*anieen  Hegt  dann  eine  dQnne  Lage  grosser  Zellen,  deren  Zwi- 
schensubstanz kOrnig  gelrübt  erscheint  [Rheimtr].  Verkalkten  Stellen  mit  feinkör- 
niger Kalkmasse  begegnet  man  bei  älteren  Individuen  ganz  allgemein:  ebenso 
kommt  wahre  Knochcnm.iNse  vor.  Mit  den  beiden  Knorpeln  stimmen  in  »hrei 
Textur  die  knorpligen  Halbringc  der  Trachea  wesentlich  flberein. 

Interessant  aber.«  weil  einen  Uebcrgang  zu  dt-n  elastischen  Knorpeln  bildend, 
ist  das  Geiüge  der  Citri,  art/f/ienoidra,  indem  dieselbe  einmal  homogene  und  dann 
stellenweise  eine  von  elastischen  Käsern  durchzogene  ZwIschensubBtuna  xeigt. 
Letztere  ist  im  Procesmu  vocalü  (und  zuweilen  auf  der  Spitze)  vorhanden. 

Anmerkung:  l!  Die  einzelnen  Knorpel  bieten  Hchon  durch  die  Saugcthierklwfte 
manchfache  IMtfercnzcD  dar.  Ueher  das  Komparativ-Anatomische  iHt  auf  Lri/dtt/s  Lehrbuch 
f.u  verweisen.  —  2i  Vergl.  die  Arbeiten  vtjn  Ururh,  J-'i-eii/uJ,  A'nt:fliki'r ,  JhinfirtÄ  Uollftn' 
dische  Beiträge  S.  2(>0!.  —  .i;  Oanz  enorme  Fettmcns^tn  zeigen  die  Kehlkopfs-  und  Tmche*!- 
knorpel  mancher  Säugethicrc,  so  die  der  Maus  und  Kalte.  Hier  liegen  die  Zellen  ungemein 
dicht  nebeneinander,  und  indem  ein  großer  Fctttntpfen  ihren  Hohlraum  zu  erfüllen  pflegt, 
«ntateht  das  HUd  eines  xierlieheu  FettgewebcH.  Uelter  die  Kehlkoufkuorpel  verel.  man  im 
Uebrigen  die  Arbeil  von  Rheiner  iBeilräge  zur  Histologie  des  Kehlkopfs.  Wur/hurg  l*i52. 
DisÄ.'. 


i 
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Die  elastisch  cn  ,  Faserne  tz- oder  such  Ne  tzk  n  orpel ')  (Fig.  IÜ9/, 
welche  sich  durch  eine  mehr  gelbliche  Färbung  und  einen  liohen  Qrad  von  Vn~ 
durchsichtigkeil  auszeichnen,  gehen  aus  hyaliner  Knorpolmasse  des  totalen  Körpers 
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hervor,  mi  das»?  das  Auftreten  ihrer  eUslisehen  Filterung  an  die  Hildiing  dr-r  rhiin- 
firingcbcuden  Fasern  hyaliner  Knurpelmabse  erinnert,  aber  als  ein  Vorgang  bv- 
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Äcichnt'l  wenlen  mus»,  welcher  tlcr  IrOhen  Lebensieeit  .-inbolmlillU.  während  die 
Hildun)?  der  <'hondrinfa8ern  eine  Erscheinung  der  «pttttTcn  iVriode  ist.  In  der 
Orundmasse  erhält  sich  häufig,  be^ondcrti  bei  jungen  Kürpeni,  stellenweiHe  die 
bomoüfene  BeschaH'enheit,  namentlich  um  einen  Theil  der  KnorpelÄcllen  herum. 
Die  Fasern  erscheinen  bald  dflnn  und  fein,  bald  dunkel.  unregelmQftsiK  gerändert 
und  mit  einem  sehr  verworrenen,  fila-  oder  netzartigen  Verlttufe.  Wo  die  Faae- 
rung  »ehr  aungcsprochen  ist,  können  die  Zellen  in  einem  hohen  Grade  von  jener 
verdeckt  >vcrdcn.  wie  z.  li.  in  der  K[)ig1otti8  (Fig.  170)  und  dem  ührknorpel  de» 
Menschen.  Ebenso  ist  die  Menge  der  Int^rzcllularsubstanz  zu  den  Zellen  einem 
bedeutenden  Wechsel  unterworfen,  ho  das»  die  Zellen  nur  durch  schmale  Brücken 
derselben  isolirl  oder  umgekehrt  durch  grössere  Räume  getrennt  sein  können^). 
Die  Fasern  selbst  sind  die  der  elastischen  Formation  und  mit  der  charakterii^tischen 
Unverftnderliohkeit  gegen  Keagentien.  Sie  entstehen  aus  einer  unmittelbaren  Um- 
wandlung des  homogenen  Blastem  ohne  die  Hülfe  von  Zellen,  uie  sich  auch  schon 
darauH  ergibt,  dass  im  (iiessbeckenknorpel  dem  Menschen  die  homogene  Grund- 
substanz  unmittelbar  in  die  fui^crige  übergeht. 

Die  Zellen  dcR  Netzknorpels,  in  Grösse  und  Form  sehr  wecbäelnd  .  lassen 
sich  leichter  ieoliren  als  beim  hyalinen  Gewebe.  Sie  liegen  in  der  Hegel  ohne  be- 
stimmte Ordnung;  doch  findet  man  am  Kehldeckel  ]ieripheri8ch  kleine,  schmale 
Zellen,  ähnlich  wie  bei  bleibenden  Hyalinknorpeln.  Die  Zellen  des  NctzknorpeU 
zeichnen  sich  oft  durch  wenigur  deutliche  Kapseln  und  eine  viel  geringere  Neigung 
xur  Bildung  von  Tochterzellen  auK.  Die  Kerne,  entweder  mehr  glatt  und  dann  mit 
KernkOrperchen  versehen  oder  mehr  granulirt,  kommen  dcsshalb  in  der  Kegel  nur 
einfach,  seltener  zu  zwei  in  einer  Zelle  vor.  Fett  in  dem  Zellenkörper  oder  um  den 
Kern  herum  kann  auch  hier  getroffen  werden. 

Man  rechnet  im  menschlichen  Organismus  dahin  mit  einer  durchaus  festen 
netzartigen  Zwischcnmasse  gewisse  Knorpel  des  Kespirationsappanites.  nämlich  dio 
Epiglottis,  die  .SVm/or /waschen  und  iVn'sft^ri/' »chen  Knurpelchen,  die  Eustacht  ^\\i* 
Röhre  und  den  Ohrknorpel.  Ferner  zählen  mit  einem  theilweisc  faserigen  Blasteme 
noch  dazu  die  C.  aryth^iui'ulm  und  die  Zwischenwirbelbfinder. 

Anmerkung:  I  Man  vcrgl.  die  Arbeiten  von  Tlrnte ^  Kii^U%kei\  Brttrh^  Dnmhfif^ 
JUhl- RUckhan}  etc.  Den  nouehU^n  achönen  Aufsatz  von  O.  Hfrturig  lArch.  f.  mikrosk. 
Ai&at.  Bd.  tt,  S.  so  konnten  wir  leider  nicht  mehr  benutzen.  —  2)  So  Hegen  im  Ohrknurpel 
de«  Kaninchens  die  Zellen  dicht  nebuneinander,  zeigen  grosse  Fcttiropfen,  und  die  hyaUne 
Grundmiuse  ist  wi-nig  faserig. 


§  lO'J. 

Wir  haben  endlich  als  einer  dritten  Erscheinungsfurm  unseres  Gewebes  noch 
der  bindegewebigen  oder,  wie  man  sie  weniger  passend  genannt  hat,  der 
Faserknorpel'  zu  gedenken  (Fig.  I  7  !  .  Diesel- 
ben können  als  Hyulinknorpel  aufgefasst  werden, 
dessen  reichliche  Gruftdsubstanz  in  die  Faserbündel 
des  Bindegewebes  zerlallen  ist ,  oder  ala  ein  festes 
Bindegewebe  ,  in  dessen  Lücken  Knorpelzcllen  ein- 
sprengt sind.  In  Wirklichkeit  aber  ist  dieses  Ding 
wohl  gewöhnlich  ein  Gemenge  des  Knorpel-  und 
Bindegewebes.  Gleich  dem  Bindegewebe  zeigen  sie 
elaMtisrhe  Fasern,  sowie  die  Zellen  dieses  Gewebes, 
die  sogenannten  Bindcgewebekörperchen.  Zwischen 
letzteren  und  manchen  Knorpelzcllen  kommen  t'eber- 
gftng«^  vor,  so  dass  der  bindegewebige  Knorpel,  be- 
sonders da  t    wo  er  an   Zellen   sehr   verarmt,    ohne 

Orernzt*   in   gewöhnliches  Bindegewebe  sieh   verlier).       Ki«.  i'i.  üiiii)i'K(int<hi|[i»Kitor^i>iin»»A 
Sein  VerhÄltniss  nach  der  anderen  Seite  hin,  aU  eines      •"Ä^uÄl^T-tS^Ji^^v^^^^^ 
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Die  Gpwoh*-  cJrK  Körper*. 


Knor]«]»  mit  bindq^cvrebig^er  Grundsubstun/. ,  tritt  un»  namentlicb  an  den  Zwi* 
Hchi'nwirbclbftndeni  deutlich  cnlgcj^-n ,  wo  neben  Stellen  mit  hyrtlinor  Subhtiinx 
iindere  gefunden  werden,  deren  Gruüdin»sse  uadeutlicb  l'userig  ist .  und  letztere  in 
evident  bindegewebige  Zwischensubfitanz  8tch  fortsctist. 

Die  bindegewebigen  Knorpel,  welche  besonders  bei  dem  Autbau  von  Gelen- 
ken benut'/'t  werden,  zeigen  dem  unbewaiTnetcn  Auge  ein  weisses,  muncbinul  leicht 
in  dtts  Gelbliche  tingirtes ansehen,  t,'in  bald  lesteres,  bald  weicheres  Üetflge»  und 
sind  ftwas  dehnbarer  als  gcwöhnlicbo  Knorpelmasse. 

Bei  mikroskopischer  Untersxichung  Hudet  man  Ktalt  der  homogenen  Grund- 
muHNt'  des  HyalinknorpeU  Bindegewebe,  bald  mit  undeutlicherer,  bald  mit  schär- 
ferer FttHerbildung.  Die  Bündel  pBegen  sich  entweder  in  allen  Kicbtungen  wirr 
KU  durchkreuzen,  oder  e»  tritt  ein  bestimmter  Vcrluul'  uns  entgegen  ;  ihr  optisches 
und  chemisches  Verhalten  ist  gHnz  das  des  gewöhnlieUcD  Bindegewebes  |s.  unten). 
\V«*f  dit  Kiiurfielxellen  augeht-,  so  ittt  deren  Menge  im  AllgiMneinen  eine  geringe. 
vieltach  sogar  eine  nur^iehr  unbedeutende,  so  dass  sie  aufgesucht  Hein  wollen.  Die 
Grüsic  der  Zellen  ist  eine  unbeträchtlichere,  die  gnnxe  Beschatfenheii  einfueh.  in- 
dum  die  Z«llenbegren£iing  v.urt  und  der  Kern  in  der  Regel  nur  einfach  erscheint. 
Zellen  mit  zwei  Kernen  sind  .selten;  solche  mit  Torhteraellen  scheinen  gat  nicht 
vorzukommen.  Kbenso  irtt  die  FcttinAltration,  jene  bei  anderen  Kormeu  des  Knor- 
pels so  hfluflge  Erscheinung,  hier  ein  selteneres  Vorkommniss.  Die  I^agerung  der 
Stellen  geMaltet  sich  verschieden.  Entweder  liegen  sie  ohne  Ordnung  vereinzelt 
oder  auch  in  kleinen  Grtippon  y.u.sHmmengedrilnfit ,  oder  sie  stehen  reiheDWLifte 
hintereinander.  Letztere  Anordnung  lUllt  mit  einem  längslaufcndcn  Dindegcwobe 
/.usummen. 

Die  bindegewebigen  Knorpel  besitzen  Gefässe,  aber  nur  in  sehr  geringer  An- 
zahl.   Ueber  Nerven  derselben  weiss  man  zur  Zeit  noch  nichts. 

Ka  gehören  hierher  die  Knorpel  der  Augenlider,  von  welchen  der  de»  oberen 
Lides  noch  zahlreichere  KnorpeUellen  enthält,  während  derjenige  des  unleren  an 
solchen  arm  zu  sein  pflogt  (6Vr/arA)  ;  ferner  die  f.  fri/irenc  des  Larj-nx.  die  jedoch 
auch  hyalinen  Kapsel  darstellen  können  {Rh^mtr)\  dann  die  C.  iuterttHiruhirrs , 
sowie  die  sogenannten  Labra  cartduyiura  gewisser  Gelenke  und  die  Sehuenkuurpcl- 
eben,  wie  sie  in  manchen  Sehnen  eingebettet  sind.  L'eberhaupt  bringt  es  der  ge~ 
miBchle  Charakter  des  bindegewebigen  Knorpels  mit  sich,  dass  rein  bindegewebige 
Theile  stellenweise  durch  Einbettung  von  Knorpelzellen  au  der  betreffenden  Varie- 
tät unseres  Gewebes  sich  verwandeln  können;  so  Kndtbeile  von  Sehnen,  wo  sto 
»ich  an  Knochen  setzen;  ebenso  manche  Fartieen  von  Sehnenscheiden  {KoeWher). 

Endlich  erscheint  bindegewebiger  Knorpel,  und 
zwar  aus  hyalinem  kontinuirlich  hervorgehend  ,  in 
den  Symphysen  und  sogenannten  Halbgelenken,  wie 
sie  durch  zentrale  VerHüssigung  ursprünglich  so- 
lider Verbindungsmassen  von  Knochen  entstehen 
[Luschka'^]]. 

Von  diesen  beddrfcn  die  vielfach  untersuchten 
Symphysen  der  Wirbelkörper,  die  sogenann- 
ten Lif/itmtni»  intefvertfbralhi^  Aber  wvlclic 
namentlich  Lutrhka^j  werth volle  Aufschlösse  ge- 
geben hat,  einer  Besprechung. 
Sie  erscheinen  (Fig.  172'  als  feste  Verbindungsmassen  der  Wirbelkörper,  in- 
dem sie  (wenigstens  in  ihren  peripherischen  Theilen)  kontinuirlich  aus  einer,  di« 
Knochenfläche  bekleidenden  Lage  von  HyaUnknorpel  icj  hervorgehen,  und  beste- 
ben ftuÄserlich  aus  dem  sogenannten  i'userring  [b]  ,  d.h.  aus  konzentrischen 
Lagen  »enkrecht  und  schief  sich  durchkreuzenden  Fasergewebes,  welches  bald  mehr 
den  Chsraktcr  von  einfachem  Bindegewebe,  bald  mehr  denjenigen  eines  elastischen 
ijnd  bindegewebigen  Knorj»eU  fahrt,   und  einem  inneren  Theile,  der  gallertartig 


Fi*.  !ii.  DiB  WiriwlnymphyM  «nV- 
r«cM  durch««hnill«n  rSrtK^mal.  B(>i 
a  der  Li&llflrtk^r»  ;  ))*l  b  4«>r  Fa\«r- 
rins ;  r  d«r  kDoipItic«  UetH>ri.u^  dci 
Wirbelkiirpvni  und  d  tla«  Periost. 
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«vrich  bleibt,  und uamiUHeinu Höhlung  enchaU.  dem  »ugeuannten  (in  I  lert kernig). 
(Letrlerer  wird  beim  Erwachsenen  &uh  zottenfOrmigcn  Fort-ifttsscn  des  periiiheriHchcii 
bindegewebigen  Knorpels    ge- 
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bildet,  welche  dicht  nebenein- 
ander gedrängt  liegen,  und  in 
der  MiUe  eine  mit  Gallertmassc 
erfüllte  Höhle  zwischen  sich 
luüflcn.) 

Wahrend  im  Greistnalter 
U«T  üallertkern  durch  zuneh- 
mende Ke«tigkcit  »ich  dem  Fu- 
nerring  n.1hert,  bietet  er  beim 
F6tu«  und  Neugeborenen  gunz 
M&deru  interea»ante  Texturvcr- 
h&llnisäe  dar. 

Hier  (Fig.  I7M),  in  der 
frdberen  Embryonaly.cit,  tritt 
die  Herkunft  des  GiiUertkems 
in  überraschender  Weise  her- 
vor. Er  entsteht  nämlich  aus 
der  Wucherung  von  Resten 
eines  ganz  aniUnglich  vorhan- 
denen   totalen    Ücbildes,     der 

sogenannten  Uückensaite  oder  Cftt/rda  HaritaUt  [Lwichka).  Diese  ^i,  welche  bei  den 
niedrigAtcn  Wirbclthiercn  ganz,  oder  theilwelse  das  Leben  hindurch  pcrsi^tirl,  er- 
scheint als  /.ylindrischcr.  nach  vorne  abgerundeter,  nach  hinten  zugespitzt  auslau- 
fender Stabj  der  von  der  Schädelbasis  an  der  Stelle  der  Wirbelkörper  bis  zum  liin- 
leren  Ende  sich  fortjclzt.  Er  besteht  aus  einem,  dem  Knorpel  möglicherweise  zu- 
zuzählenden Gewebe  sich  dicht  berührender  glasheller  /eilen  .  welches  von  einer 
homogenen  Hnlle  umschlossen  ist.  Mit  der 
Bildung  der  knorpligen  Schädelbasis  und  der 
knorpligen  Anlüge  der  Wirbelkörpcr  schwin- 
det die  CAuräa  df/rsaUn  in  dem  gröbsten  Theile 
ihrer  Masse.  In  den  Zwischenwirbelbftndern 
jedoch  erhält  sich  ein  Hohlraum,  get'flllt  mit 
den  charakteristischen  Zellen  der  Kücken- 
saite ä)  p  welcher  selbst  in  den  Wirbelkörjwr 
noch  hinein  sich  erstrecken  kann '; .  So  be- 
merkt man  cs  bei  zehnwOchentlichen  Em- 
bryonen . 

Der  Fötus  im  fflotten  Monat  (Fig.  174) 
zeigt  uns  hier  einmal  noch  ganx  ähnliche 
Zellen  mit  einem  einr.igen  blflschenrOrmigen 
Kerne.  Ihr  Ausmaass  betrögt  0,0136 — 
0,0180""".  Von  diesen  (l.fl)  finden  sich  nun 
Uebergänge  bis  zu  solchen  von  0. 04  1  ä"*"  und^ 
mehr,  in  welchen  man  auf  doppelte,  vier- 
fache und  noch  zahlreichere  Kerne  {b,  &)  oder 
dieselbe  An/.ahl  endogener  Zellen  (r.  rf.) 
stOssl.  Duncben  kommen  uu8  dem  weiter- 
gehenden Wachsthum  solcher  Mutterzullen 
grosse,  bis  U.IISS'""'  messende  Körper  vor, 
vor  zjiher  ulasariiger  Bcschnffcnhcit,  theils 
noch  mit  erkenntlichen  Tochlerzellen .   besonder«  abtt  \\C>c\\ft\.  7,vÄ\\\e\<^\tTk.  V\\^\^'4.%\ 
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Die  Gewebe  lies  Körpers. 


^lusarti^cn  Trupfcn  einer  umgewandelten  ciweisHartif^cn  Subslanz  erfflllt  Beim 
Nouj^eborcncn  begcgnol  man  denselben  Körpern  zum  Theil  mit  derber  Ilßllc  (der 
vertlickten  MulterkapHcl)  ,  welche  bis  gegen  0,ü226'""'  Grösse  erreichen  können 
(4.  5).  Andere  kleinere  dieser  Körper  (3)  tragen  noch  deutlich  den  Charakter 
einer  groMen  Mutlerzelle. 

Diese  gallertartigen  ZellenanHammlungen  erhalten  sich  da«  cnte  Lebensjahr 
hindurch.  Sic  scheinen  dünn  der  gegen  sie  andrängenden  zentralen  Wucherung 
des  FaäerringeH  zum  Opfer  zu  lullen. 

Anmerkun  g:  I)  Man  vergl.  die  Werke  von  Todri  und  Botnnan.  Oeriarfi  und  A*"W- 
likitr.  —  2)  S.  dessen  Arbeit:  Die  llnlbgelenke  des  menNchlichcn  Körpers.  Ücrlin  Ihbh. 
—  3)  11.  a.  Ü.  S.  25.  Frühere  Untersuchungen  rQhreu  von  Uvitli',  Jtfuyrr,  Vatitlem  und 
KnfiUikcr  her.  —  4;  In  Hinsicht  der  Chorda  dmxuU/i  verj^l.  man  dan  Knr/it'krf'sche  Werk 
libur  Hntwicklung.s);?cM:hichte  S.  IS4.  —  5)  Auch  in  einigen  Knochen,  so  in  der  Schädcl- 
basi»,  dem  Zahne  des  ^jn'nirnuMettn  und  im  Kreu/-  und  Sleiasbein,  erhallen  sich,  irit^ 
Jf,  Miiflcf  WürzburgerVerhandlunf^enBd.  s,S.  XXI   fand,  bi«  zur  Geburt  Keste  der  Chorda. 

§  110. 

Die  chemische  Untersuchung  dcH  Knorpels  M  hatte,  entsprechend  der  Kr- 
8cheiniing«rorm  des  Gewebes,  diesen  Verschiedenheiten  Rechnung  zu  tragen.  E« 
würde  zu  ermitteln  sein  :  «)  aus  welchen  Substanzen  die  Knorpelzelle  mit  ihren 
einzelnen  Theilcn  bestünde;  b]  welche  Materien  ihre  Kapselsystcme  und  die  sie 
verkittende  Substanz  herstellen  ;  v  wie  weit  die  jflngsten  der  Zelle  unmittelbar 
angrenzenden  Schichten  von -den  älteren,  welche  die  sclieinbar  ungeforrale  Zwi- 
schensubstanz  bilden  ,  verschieden  sind;  d)  wie  weit  die  Mischung, der  letzteren, 
je  nachdem  sie  homogen  geblieben  oder  körnig  und  faserig  geworden,  ebenso  mit 
dem  Erscheinen  elastischer  Fasern  sich  ändert.  Sie  «ürde  e)  die  Veränderungen 
zu  verfolgen  haben,  welche  die  Knorpclmischung  bei  den  physiologischen  "Umwand- 
lungen des  Gewebes  erleidet;  endlich  f\  gehöne  die  den  Knorpel  durchtränkende 
Flüssigkeit  in  den  KreiH  der  Untersuchung,  um  in  ihr  die  Umsatzprodukte  des 
Gewebes  zu  ermitteln.  Leider  genügt  derartiger  Anforderung  gegcnflber  das  gegen- 
wartige Wissen  in  keiner  Weise. 

Behandelt  man  Knorpel  mikrochemisch  ,  so  erkennt  man  alsbald ,  dass  sie 
wenigstens  in  ihrer  ZwischenHubatanz  zu  den  nicht  leicht  veränderlichen  Theilen 
gehören.  Gegen  kalte«  Wasser  ist  der  Knorpel  mit  Ausnahme  des  so  leicht 
schrumpfenden  Zellcnkörpers  (§  lOt)  unempfindlich.  Aehnlich  wirkt  die  Essig- 
sfiure,  welche  gleich  anderen  schwachen  Säuren  das  (janzc  nicht  angreift.  Selbst 
der  Schwefelsäure,  sowie  starker  Kalilösung,  widerstehen  die  Knorpel/eilen  auf- 
fallend lange  [DomUm  und  J/wÄüfr'^']  ;  ebenso  können  durch  Mazeration  in  Salz- 
sfture  dieselben  isolirt  erhalten  werden  [lYrrÄfw')].  Durch  Zucker  und  Schwefel- 
säure fiirbcn  sich  die  Zellen  roth ,  während  die  Zwischensubstanz  des  hvalSnen 
Knorpels  gclbröthlich  wird  [Sr/mltze*]  ).  Gleich  schwer  löslich  erscheinen  im  All- 
gomeincn  auch  die  Kerne. 

Anders  verhält  sich  die  Zwischensubstanz.  Sie  löst  sich  in  Folge  fortgesetzten 
Kochens  in  Wasser  nach  12 — 48  Stunden  auf,  und  ergibt  Chondrin  (S.  23}  ,  be- 
steht also  aus  dem  sogenannten  Chondrigcn.  Interessant  ist  es.  während  dieses 
Proxcsses  das  in  der  Autlösung  begriifene  Gewebe  mikroskopisch  zu  untersuchen. 
Die  Knorpelzellen  Überhaupt  widerstehen  auf  das  Hartnäckigste  der  Auflösung, 
sind  also  nicht  aus  Chondrigen  oder  sonstigen  leimgebenden  Substanzen  geformt. 
Dass  sie  schliesslich  sich  lösen,  ist  kein  Beweis  des  Gegentheils.  Ebenso  wider- 
stehen etwaige  ,  der  Zelle  unmittelbar  angrenzende  jöngsle  Kapselschichten  dem 
kochenden  Wasser  länger  als  die  übrige  Grundsubstanz.  Sie  besitzen  also,  wenn 
sie  auch  chondringcbend  genannt  werden  müssen,  jeUi  noch  nicht  ganz  dieseUie 
Mischung. 

Die  gleiche  Differenz  zeigen  uns  auch  die  Kömchen  des  Chondrinknorpel 
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Das  Knorpelgevebe.  |S9 

Die  kfimige  Trübung  der  OrundsubsUnz  verschwindet  nicht  durch  Aether  oder 
Kssigsfture,  dagegen  in  warmer  Kalilauge,  ebenso  beim  Erwärmen  mit  verdünnter 
Salzsäure  und  Schwefelsäure.  Durch  das  J/i'iWsohe  Reagens  werden  in  der  Hitze 
besonders  diese  Körnchen  roth  gefärbt  [RAemer^]],  Die  Fasern  des  hyalinen  Knor- 
pelgewebes ergeben,  soweit  die  bisherigen  Untersuchungen  einen  Schluss  gestatten^ 
wohl  ebenfalls  Chondrin. 

Hiernach  dürfen  wir  also  den  hyalinen  Knorpel  bezeichnen  als  ein  Chondri- 
gen-Gewebe  mitZelten  einer  anderen,  noch  nicht  näher  zu  bezeichnenden  Mischung. 

Anm  erk  u  ng  :  1)  Ueber  die  Knorpelmischung  vergl.  man  Schlö8$berger\  Chemie  der 
Gewebe.  Abtheiluri^  1 ,  S.  3 ;  Lehmann*^  phvaiolog.  Chemie  Bd.  3 ,  S.  35  und  dessen  Zoo- 
chemie S.  451  ,  sowie  Hoppe  in  ErdmannB  Journal  Bd.  5b,  S.  129,  in  FiiWtmcr's  Archiv 
Bd.  5,  S.  170  und  in  Luschka,  Anatomie  des  Menschen  Bd.  2,  Abth.  1,  S.  102.  Tübingen 
1862;  tirorMOR  physiol.  Chemie  S.  586,  sowie  JTfiAflc's  Lehrbuch  S.  382.  —  2]  Mulder*H 
physiolog.  Chemie  S.  602.  —  3}  Würsburger  Verhandlungen  Bd.  2,  8.  152.  —  4)  Annaleii 
Bd.  71,  S.  274.  —  5}  Beiträge  zur  Histologie  des  Kehlkopf»  8.  7. 

§111. 

Was  den  elastischen  oder  Netzknorpel  betrifil,  so  gewinnt  man  aus  demsel- 
ben, d.  h.  aus  seinen  Resten  hyaliner  Zwischensubstanz,  nur  nach  sehr  lange  fort- 
gesetztem Kochen  eine  geringe  Menge  von  Chondrin.  Die  elastischen  Fasern, 
deren  Substanz  aus  einer  Umwandlung  des  Chondrigen  hervorgehen  muss,  zeigen 
hier  wie  anderwärts  die  charakteristische  SchwerlOslichkeit.  Erst  nach  mehrtägiger 
Behandlung  mit  Kali  werden  sie  gallertartig,  zerfallen  in  Körnchen  und  lösen  sich 
bei  Wasserzusatz  auf.  Ob  die  Zellen  des,  Netzknorpels,  wie  man  angegeben  hat 
(und  wie  wir  sehr  bezweifeln),  sich  leichter  lösen,  als  die  des  Hyalinknorpels, 
bedarf  wohl  noch  genauerer  Untersuchungen. 

Was  die  bindegewebigen  Knorpel  betrifft,  so  ergibt  ihre  Orundsubstanz  die 
Keaktionen  des  Bindegewebes,  und-  wandelt  sich  durch  Kochen  ebenfalls  um  zu 
Leim.  Dieser  ist  aber  nicht  mehr  das  Chondrin,  sondern  der  gewöhnliche  Leim 
des  Bindegewebes,  das  Glutin  [S.  22*)].  Am  schwierigsten  sollen  sich  dip  Band- 
scheiben des  Kniegelenks  auflösen. 

Ueber  die  den  Knorpel  durchtränkende  Flüssigkeit  weiss  man  noch  nichts^). 
Der  so  veränderliche  Gehalt  an  Mineralstoffen,  welchen  der  Knorpel  darbietet, 
scheint  auf  eine  wechselnde  Mischung  jener  zu  deuten.  Als  physiologische  Um- 
satzprodukte des  Knorpels  dürfen  Leucin,  Glycin  und  Knorpelzucker  vermuthet 
werden,  wozu  man  §  31  und  33  sowie  22  zu  vergleichen  hat. 

Der  Wassergehalt  des  Knorpels  wird  zu  54 — 70%  angenommen  und  das 
Fett,  welches  wohl  von  einer  frfihen  Zeit  an  keinem  knorpligen  Theile  ganz  fehlt, 
schwankt  natOrlich  sehr  beträchtlich.  Die  vorhandenen  Apgaben  geben  2 — 5% 
an.  Welche  Fettsubstanzen  in  dem  Knorpelgewebe  vorkommen,  ist  noch  nicht 
ermittelt. 

Es  sind  uns  endlich  noch  die  Mineralbestandtbeile  übrig  geblieben.  Diese 
werden  ungemein  verschieden  angegeben,  wobei  allerdings  unvollkommene  Ein- 
äscheningsmethoden  das  ihrige  beigetragen  hahen  mögen.  Es  werden  angeführt 
phosphorsaure  Kalk-  und  Talkerde,  Chlomatrium,  kohlensaures  Natron  und  schwe- 
felsaure Alkalien  ^J . 

Als  Beispiele  des  Gesammtgehaltes  an  Mineralbestandtheilen  bei  einem  und 
demselben  Geschöpfe  mögen  hier  einige  Bestimmungen  stehen.  Schhsshergtr  ^) 
fand  bei  einem  alten  Kaninchen  im  Nasenknorpel  3,51%,  im  Ohronknorpel  2,30%, 
während  die  Rippenknorpel  22,80%  Asche  lieferten.  Hoppe^)  erhielt  aus  dem 
Rippenknorpel  eines  22jährigen  Selbstmörders  2,20%  Asche,  aus  dem  Kniege- 
lenkknorpel  1,54. 

Wie  das  Alter  den  Gehalt  der  anorganischen  Bestandtheile  eines  und  deaeftV- 
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ben  KnorjwU  «leigert,  iehrea  Untersuchungen  der  Kippenknorpel  den  Mcn»ch*ö. 
Dieselben  (mit  Ausnuhrac  der  iflnflen  Bestimmung  alle  von  Hihm  ungCÄtelll  rr- 
gabeii ; 

Kind  von  6  Monaten  2,24%  AbcHi 

Kind  von  3  Jahren 

Mädchen  von  10  Jahren 

Weib   von  25  Jahren 

Mann  von  20  Jahren 

Mann  von  4  0  Jahren 


3,ÜU 
7,29 
3. »2 
3,40 
6.IÜ 


Anmerkung:  1)  Diejenigen  lUstulogeu,  welche  noch  gegenwärtig  von  einer  Ver* 
Wandlung  des  KnorpeU  in  KnochenRubstanz  reden,  haben  sum  Theil  die  Fragp  behandelt, 
wie  weit  hei  jenem  Vorgange  eine  Imiänderung  liea  Chondrin  in  Citutin  nnKiinehnien  sei. 
Pieser  Gegenstand  hat  gegenwärtig,  nachdem  die  Arbeiten  J{.  MUller»  andere  AnRtchlen 
»ur  Gellung  brachten,  »eine  Hedeulnug  KiemUch  verloren.  Die  Angabe  vun  iivhnitze  (An- 
naltn  Ud.  71  ,  S.  'J74,,  daxs  mit  Kalilauge  behandelter  Knorpel  bei  nachherigem  Kochen 
nicht  mehr  (Jhondrin  ,  üondem  Glutin  liefere,  hat  sich  bei  l  nlerauchungen  menschlicher 
Kinnenknorpel  im  hiesigen  Laboratorium  nicht  bestätigt.  —  2,  Ucber  die  Substanz  det 
Gallertkerns  der  Zwischenwirbelbänder  hat  Virrhnw  i  Wftr3cburg*?r  Verhandlungen  Bd.  2, 
S. 'ib'ij  einige  Beobachtungen  angestellt.  Er  erhielt  ein  ähnliches  Verhalten  wie  bei  dem 
Inhalte  der  Sehnenscheiden  und  Schleimbeulel.   —  '^    r^n  Jiihrn,  C'hemiflche  Unter*iichun- 

rn  über  die  Knochen  und  /äbne  deR  Menschen  und  der  WirbcUhiere.  Schweinl'urt  IS44, 
412.  —  4)  Chemie  der  Gewebe  ß.  37.  —  5    Bei  Lni^chkn  a.  a.  O. 

%  Wh 

Die  Knorpel  des  erwachsenen  Körpers  müssen  aU  der  liest  eines  in  früher 
Embr}onftl?,eit  ungemein  weit  durch  den  OrganiamuR  verbreiteten  Gewebes  be- 
trachtet werden,  welches  zum  grÖ88ten  Theile  der  Knochen bildung  zum  Opfer  (je- 
fallen  ist  ',§  MV.S).  Die  Knorpelsubotnn/  zeigt  uns  desshalb  in  vielen  ihrer  Gebilde 
eine  bedeutende  Vergänglichkeit.  Aber  auch  diejenigen  Knorpel,  welche  bis  xw 
der  Periode  der  Körperrcite  pcrsistircn  ,  zeichnen  sich  durch  die  Neigung  au«, 
anatomische  Umwandlungen  xu  erleiden,  der  Krweichimg,  Faaerbildung .  Ver- 
kalkung, ja  »elbst  noch  der  Erzeugung  von  Knochengewebe  anheimzufallen,  alfMs 
mit  anderen  Worten  noch  nachträglich  Prozesse  durchzumachen,  welche  bei  den 
fiogcnannten  transitorischen  Knorpeln  in  einer  frflhcn  Bildungrecpoche  vorkamen 
(§106). 

Im  Uebrigen  bietet  das  Knorpelgewcbe,  welches  in  der  Hegel  gefilsslos  *)  er- 
scheint,  gewiss  nur  einen  geringeren  Umsatz  der  Stoffe  dar,  dessen  Richluiif^ 
uns  leider  noch  gftnzlich  verborgen  ist.  Die  Ernährung  des  Gewebes  gcFchieht  in 
doppelter  Art.  Ein  Theil  der  Knorpel  wird  von  einer  bindegewebigen  Haut,  dem 
Perichondrium,  überzogen,  dessen  Gefässe  die  Emährungsflüasigkeit  Hel'em, 
wobei  es  ein  cigenlhOmlichcr  Umstand  bleibt,  dass  gerade  im  Innern  des  Knorpel» 
das  Gewebe  am  ausgebildetsten  erscheint,  also  an  der  von  den  Blutgefässen  ent- 
ferntesten Stelle.  Ob  und  wie  weit  im  Uebrigen  der  Knorpel  durch  vom  Perichon- 
drium erfolgende  Neubildung  heranwachsen  kann,  ist  noch  nicht  ermittelt.  Andere 
Knorpel,  welche  die  Üelenkenden  des  Knochens  übcrkleidcn,  entbehren  des  Peri- 
chondrium, und  erhalten  ihr  Ernährungsmaterial  von  den  Blutgefässen  der  sunSchst 
angienzenden  Knochenpartie. 

Somit  Hegen  uns  im  Knorpel  Aggregate  einfacher  Zellen  vor,  bei  welchen 
ntir  die  massenhHl'to  ZwischensubKtanz  eine  Eigenihümlichktnt  wesentlicher  Art 
begründe!,  wie  denn  auch  von  ihr  die  physikalischen  Eigenschaften  des  Gewebes, 
seine  Härte,  Festigkeit,  Biegsamkeit  abhängen.  Durch  die  letzteren  kommt  nun 
auch  der  Knorpel  für  den  Organismus  vorzüglich  in  Betracht,  indem  er  einmal 
anderen  Theilcn  zur  Stütze  dient,  die  Wände  häutiger  Kanäle  erhärtet  u.  a.  mehr, 
ebenso  als  Knocbcnflberzug  harte  und  zugleich  glatte,  der  Abnutxnng  wenig  unter- 
worfene Lagen  für  die  Gelenke  herstellt,  endlich  als  eine  sehr  feste  VereinigungÄ- 
/nMPHt  von  Knochen  erscheint. 


IH*Kfhyrpel] 


Obgleich  geOUftlos  vermag  der  Knorpel  bei  enUOndlichen  lieiKUngs&ust&ndeD 
Ahnliche  Umänderungen  des  Geweben  >tu  erfahren,  wie  andere  ge^aftfahrende  Theile 
de«  Körpers.  EnergiRche  Zellentheilungen,  Vergrösserungcn  dci  KapHeln,  FeUein- 
bettungen  in  den  Zellenkörper  werden  bemerkt.  Die  InterzellnlaraubstAnz  zersplit- 
len  in  Balken  und  Fasern,  oder  erweicht.  Auch  Verkalkunifen  und  Umwandlung 
de»  Oanzeo  in  eine  mehr  bindegewebige  Masse  kOnnen  vorkommen  [Rt^ffi-fi,  Vit— 
rhtnc^\\.  Ks  handelt  sich  also  viellach  um  Wiederholung  jener  Prozesse .  weKhe 
tuunentlich  §  106  gesehildcrl  hat. 

Die  Subatanss  der  Knorpel  regenenrl  sich  dagegen  nicht,  indem  nur  binde- 
gewebige Nrtrbenmasse  zwei  getrennte  Knorpelstackc  vereinigen  kann.  Fino  uk/i- 
dentelle  Nuubildung  von  Knorpelgewebe  ist  keine  seltene  Krscbeinuiig.  Einmal 
bildet  »ich  ein  solches  wuchernd  vom  vorhandenen  Knorpel  aus  {Ekchond  rose), 
oder  eine  Knorpelgeschwulst  entfttuht  an  Stellen,  wo  kein  Knorpel  hingehfirt»  so 
in  Knochen,  Drüsen  [£n Chondrom).  In  letzterem  (und  nicht  Kelten  in  der 
gleichen  Geschwulst)  begegnet  man  den  verschiedenen  Erscheinungsformen  de.s 
Knorpelgewebes  nach  Zellen  und  Zwisehenmasse  :  Inseln  der  KnorpeUubstanK  sind 
durch  bindegewebige  Fasermassen  geschieden -■*). 

Es  sind  uns  noch  dun  erste  Aul' treten  des  Knorpels  beim  Embryo, 
sowie  die  »ich  zunächst  anreihenden  Veränderungen  übrig  geblieben.  Ueber  die- 
sen Üegenstand  haben  wir  werthvoUe  Untersuchungen  durch  Schwann^i,  KttefhA-er •*) , 
Bruc/t''  ,  Heidnthatn^)  u.  A.  erhalten. 

Die  histologische  Ausbildung  des  Knor|>el8  findet  in  einer  sehr  frOhen  Zeit 
des  fötalen  Lebens  statt,  was  sich  durch  die  ursprüngliche  ICinfachlieit  des  üfwebes 
und  seine  Aehnlichkeit  mit  den  ersten  zelligeu  Anlagen  der  Organe  und  KOrper- 
theile  (den  EmbryonalzcUcn]  überhaupt  erklären  dürfte.  Die  ersten  anatomischen 
Anlagen  der  Knorpel,  d.  h.  der  transitoriachen ,  zeigen  anfänglich  ein  weisaes. 
trübes  Ansehen,  ohne  in  der  Textur  von  der  Nachbarschaft  abzuweichen.  Sehr 
bald  aber  begannt  die  charakteristische  Struktur  sich  hervorzubilden. 

Anfilnglich  liegen  diese  ersten  Knorpelzellen  ganz  dicht  gedrängt  beisammen, 
flo  dofis  von  einer  Zwischensubstanz  noch  kaum  die  Kede  ist.  Bald  tritt  die  Inter* 
xellularmassc  etwas  deutlicher  hervor. 

So  fand  KoeUiker  bei  .Schafembr>onen  von  6 — 7'"  Länge  die  Knorpelzellen 
»P135 — 0,0226""  messend  und  die  Zwischenaubstana  noch  »ehr  Bj)firlich.  Auch 
grösseren  Embryonen ,  wie  denen  de»  Schweins  von  2  Zoll  und  mehr,  ist  die 
GrundmasKe  immer  noch  bedeutend  den  Zellen  nachstehend,  in  welchen  IciRtereu , 
schon  die  Tochtervellenbildung  zu  erwachen  beginnt.  Fig. 
175  kann  uns  davon  eine  Vorstellung  gewähren.  Bei  Em- 
bryonen desselben  Thierea  von  Wj'^  Zoll  I^nge  betragt  die 
InlerzellularMubstanz  nnch  Stihwann  nur  etwa  ein  Viertel  des 
Qesammtvolum.  Hierbei  ist  der  ganze  Knorpel  noch  so 
weich,  dass  die  Zellen  bei  schwachem  Drucke  auseinander 
faihren  und  frei  in  der  umgebenden  Flüssigkeit  umhertrei- 
ben.  Später  nimmt  vor  Allem  die  Menge  der  Interzellular- 
nasBe  mehr  und  mehr  xu ;  ebenso  vergrössern  sich  die 
Zellen  und  die  endogene  Vermehrung  gewinnt  allmählich 
in  diesem  und  jenem  Knorpel  eine  grossere  Au.sdehnung. 
Bei  dem  Wachstbume  eines  Knorpels  steigt  aber  auch  die  Zahl  der  Zellen  ^}  durch 
Theilung  der  vorhandenen.  Stärkere,  optisch  verschiedene  Kapseln  scheinen  beim 
SAugcthierknorpcl  erst  in  einer  späteren  Bildungsperiode  vor/,ukommen  .  wie  denn 
auch  Fßttcinlagerungcn  höchstens  an  maocben  Knorpeln  ncugebomcr  Kinder  in 
ihren  Anfängen  zu  linden  sind  (vergl.  Fig.  Uii).  Noch  später  ersc-heint  die  Strei- 
f«nbildung  und  das  Auftreten  der  Chondrinfaserung. 

IntcrcHsant  ist  eine  zuerst  von  Srfm^^m  ^)   gemachte  und  s^iAtet  vt^T^  Hoy^^^^^ 


dvm       Wlrl»eUörp«r      «In«» 
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best&ttgrte  Angabc,   dans  die  Ünindmaäse  des  iötnlen  KnorpeU  anOlnglich  nicht  üus 
chondringebender  oder  fibcThuupi  xti  Leim  eraturrendcr  Messe  besteht. 

Die  biMherigeo  Angaben  betreifen  zunäcb.st  den  hyalinen  oder  (*houdrinknor* 
pfl.  Hiermit  i»t  aber  zugleich  die  erste  Krscheiniingeform  der  Net«-  und  wohl 
uuch  der  bindegewebigen  Knorpel  gegeben.  Auch  sie  besU'hen  unlflnglich  in  diT 
Kinbryonal/eit  auH  homogener  GrundmasKe.  Die  Umwandlung  der  Käsern  erfolgt 
bald  früher,  bald  Kpäter  und  geht  kuui  Theil  nach  der  Cieburt  noch  vor  sich'M. 

Anmerkung:     I)    Der  Nasenscheidewandknorpel  des  Ochsen  und  Scii«"'''-  ''iI.m 
nach    KoeUiker   ;Zeit»chnft  für  wiwcu-ich.  Zoologie  Bd.  2.   S.  2Su)  zahlreiche  I 
lerner  beim  Kftlbi'  Xt;rven,  welche  beide  aus  dem  Perichondrium  fthManimen.    h  <  h 

flind  später  (rauKitoriKche  KnoqK'l  gefflsRführend;  ebenso  können  es  permanente  Knoriirl 
werden,  wenn  nie  nttchtnlgUclier  KuuchenbUdung  auheiiufalten.  —  teber  die  Gcla««e  net 
biodegewebigen  vergl.  man  §  ll)W.  —  2}  Die  Unternuchungen  Jivdfern^s  i Mnnthly  JourutU 
of  mfflicat  Sn'ettctf.  Etlinhntyh  IS  19 — 50)  sind  mir  nicht  im  Original  bekannt.  Man  >. 
l'trchnfr  in  8.  Archiv  Bd.  4.  8.  2S0.  Interessant  ial  eine  Beobachtung  von  /*'.  Jitttz  fWie- 
ner  SitKungnhcrichte  Bd.  57,  Abth.  2,  S.  *<],  In  das  Blut  eingespritste  /innuberkömcheu 
gehen  in  die  Zellen  des  entzündlich  gereisten  Knorpels  über.  —  'S)  Vei^l.  Vtrchnw ,  die 
kruukhaften  Geschwülste  Bd.  1^  S.  4.1Ö.  Die  nachträglichen  Umwandlungen  des  Knchon- 
ilromknor|iel.**  sind  vielfach  die  phystologiftchen  dt*«  Knorpclgewebes  (§  lOßJ.  —  \)  a.a.  O. 
S.  IH.  —  5]  Mikrohkopischf  Anatomie  Bd.  2.  Ahth.  I,  S.  350.  —  Gj  a.  a.  0.  S.  Jo.  — 
7)  a.  a.  O.  —  S;  HicrOber  hat  Uartinij  [liechvrchi^s  mitTotu^tn'qurfi  p.  77)  gvnaue  Unter- 
suchungen angestellt.  An  dem  zweiten  llippenknorpel  kommen,  wie  schon  bemerkt  wurde, 
heim  Neugeborenen  6 — Imal  so  viel  Zellen  als  beim  •Iniomitlichen  Fötus  vor.  Die  Zellen 
nehmen  Kowohl  währund  der  Kmbrynnalüeit  als  nach  der  Gehurt  an  Grösse  zu,  indem  sie 
beim  Neugeborenen  etwa  -Imal  so  n-oss  als  beim  Embryo  ausfallen  und  beim  Erwachsenen 
S — rimal  grösser  als  zur  Zeit  der  ueburt  erscheinen.  Beim  Fötus  ist  das  Volumt-u  ilrr 
Zellen  und  Zwischenmusse  ungefähr  das  gleiche,  während  heim  Kinde  und  Erwachneuen 
die  Grundsubstanz  im  Verhitinisa  zu  den  Zellen  das  Doppelte  erreicht  hat.  Man  vergl 
hierzu  auch  noch  Krieger  a.  a.  O.  —  9)  a.  a.  O.  S.  31.  —  10  l'irrfiOtr'H  Archiv  Bd.  5, 
S.  IS2.  —  II)  Df'niierif  in  den  holländischen  Beilr&gen  8.201  und  Bruch  h.  a.  O.S.  20u.S5. 


0  iiittl  7.  <>l»llei'lu<'W4'l»e  und  retikiilftre  Biiiitesiibstnnx. 
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Mit  dem  Namen  de«  Gallert-  oder  Schleimgewebes  und  der  rot  i  ku- 
Iflrcn  Bi  ndesub«!anz  ^,  vereinigen  wir  als  eine  zweite  wiederum  manchem 
Wechsel  nnterliegende  Keihe  von  Geweben  der  Bindesubstanzgruppe.  Indesseti 
e»  besitzt  diese  unsere  Zusammenstellung  nur  einen  provisorischen  Werth,  da  es 
erst  genaueren  histogenctiBchcn  Untersuchungen  vorbehalten  bleiben  rauss,  in  der 
Zukunft  darauthun,  ob  die  Kntwicklungsweisen  der  verschiedenen  hier  zusammen- 
gestellten Gewebeformen   unsere  Vereinigung  bestätigen  oder  modifiziren  werden. 

Oallertgewebe  sowie  retikuläre  Binde- 
Hubstanz  scheinen  auf  den  ersten  Blick  durch 
die  weiteste  Kluft  vom  Knorpel  getrennt. 
Während  in  letzterem  ein  Gewebe  rundlicher 
Zellen ,  zusammengehalten  durch  eine  feste 
leimliefernde  Zwi»chensubstanz,  vorliegt,  ist 
das  Biid  der  uns  jetzt  beschäfligenden  Ge- 
webe ein  völlig  anderes.  Sie  alle  erscheinen 
mehr  oder  weniger  weich,  aum  Theil  gallert- 
artig gequollen,  in  seltenen  Källcu  sogar 
zum  Flossigen  verwässert.  Nur  ausnahmsweise  hat  die  Zelle  die  ursprüngliche 
«phftroide  Form  bewahrt  (Fig.  176) ;  in  der  Regel  ist  sie  in  bezeichnender  Weise 
strahlen-  und  sternförmig  gestaltet  und  mit  andern  durch  einfache  oder  veriweigte 
AualiLuler  zu  einem  Zeilenneue  verschmolzen  (Fig.   177  u.  176). 


V\\.  17U.    liallCTtK''"^''!'*  niit  nindUcli<>n  Zfillfu 
«UM  il«-n)nifc«iurp(>t  rincs  niAiiiichltcliea  EmIirj'O. 


GttHvn^t'vrviw  und  relikul&re  Btnäeftubslanz. 
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Da«  in  solcher  Weise  oingegrenzte  Maschens^Htem  varürt,  abgesehen  von  sei- 
nen DurchmesBem.  auch  in  seinem  Inhult«  sehr  hedcutcnd. 

Bei  einer  Reihe  hierher  »u  iiühlfindcr  Gowebeformen  erfüllt  das  von  den  Zel- 
len hurgcstt'llte  Lüukenwerk  eine  foiinloKu,  wanserreiche,  Mucin  oder  einen  ver- 
wand(en  Körper  haltige  Gallerle  :  dann  Hpricht  man  vonGallert-  oder  Schleim- 
te wehe')    (Fig.  177). 

Eine  zweite,  ausgedehntere  Gruppe  zeigt  uns  jene  Hohlräume,  statt  von  einer 
CJullcrte  eingenommen,  vielmehr  erfOUt  durch  eine  Unnahl  kleiner  granulirler  Zel- 
len, welche  vollkommen  mit  den  Elementen  der  Lymphe  übereinkommen.  Wir 
erhalten  «o  die  verbrei leiste  Erscheinungsform  der  rctikul&ren  Biwdesuh- 
«tAii/  (Fig.  I7S).  Sie  ifit  von  Ä'fw/ÄX«r  als  cy  togene  Bin  deau  bHtiinz^),  von 
iüm  als  adenoide   Substan?.''  bf/fiehml  worden. 


ri([.  1 


nför-         FiK.  t7H.  Rf^tikaliro  Ki DtlriiDV«lanz  mit Ijyiiii>hoidzellen  ati«  il^'m  /Vwrr'- 
.'r)!*n*        Mban  folUknl  dl*«  i>rwar.hwnf(n  K an i neben«,    n  Ha&rK4>nL«»>-' :  b  ^f\t%t^f 
rftrt«';   f  li^tnpboltlifllea  (die  ncitt^n  dnrcb  AB^itinM>hi  r>ntr<«tB(^ 


Eine  dritte  Reihe,  unserer  Ansicht  nach  hierher  su  ;^hlender  bindegewebiger 
Massen  beherbergt  in  einem  mcintens  weit  engmaschigeren  und  feineren  Zellennelst- 
werk  oluen  anderen  geformten  Inhalt,  in  der  Regel  nervöse  Formclemenlc  (Fig. 
179)  o<ler  auch  (obgleich  viel  seltener)  Fettmaasen.  Sie  mag  vorläufig  den  Namen 
der  nervösen  Stüt/.Hubs  ta  nz  tmgen,  und  muss  als  die  xur  Zeil  noch  am*we- 
nigatcn  erforschte  Erscheinungsform  bezeichnet  werden. 

Der  bindegewebige  Charakter  der  meisten  hier  auf- 
gezahlten Gewebe  verleugnet  sich  indcasen  nicht.  Ein- 
mal sehen  wir  vielfach  ,  sei  es  im  Ijaufe  einer  physio- 
loginchcn  Kntwiekliingsrcihe ,  aci  es  als  pathologisches 
VorkommniBS,  manche  unserer  Gewebe,  das  Gallertge- 
webe wie  die  retikuläre  Bindesubstanz,  in  gewöhnliches 
Bindegewebe  sich  umwandeln  ,  indem  die  Zetlennctze 
Uobcraüge  der  Bindcgcwebefibrillen  gewinnen  ,  wobei 
die    gallertige  Zwischensubstau?.   oÄ«    ^W  \>i'Kvy\\v>\^iiXik 


^;    d(>«    m9nA<hltrh<'n 
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P!e  0«wphe  des  KOrper«. 


ZeUen  abnebmen  und  «cbliesslich  verschwinden.  Dann  erUennen  wir  «neb  jene 
nmlcre,  schon  §101  orwdhnto  Substiliition  bei  vernchiedenfn  Thtcrgmpjien.  So 
JHt  t.  h.  die  retikuläre  Bindesubslan/.  eines  Organs  puwisscr  Gc8cb0i»fc  durch  gü- 
wObnlicbes  fibrillärc«  Bindegewebe  bei  andern  Tbieren  vertreten  u.  A.  mehr.  End- 
lich dnrClcn  mit  ihren  Zellenabkömmlingen  die  (Ihrigen  Gewebegrupfien  der  so 
umfungreiehen  HindeBubstanz  alle  mehr  oder  weniger  im  Stande  sein.  Gallert-  und 
retikuläre!«  Bindegewebe  zu  produziren. 

Anmerkung  I)  Man  vergl  hiurzu  KoeUiker  in  der  Wiinburger  naturw .  Zettüehr. 
Bd.  2,  S.  15(1  und  dessen  Gewehelehre  5.  Aufl..  S.  ti.'l ,  l'üchotr  in  der  Cellularpathologir, 
4.  Aufl.,  S.  (0  u.  71  und  dessen  Werk,  die  krankhaften  Geschwulste,  lid.  I,  S.  M\G.  Aucb 
hier,  wie  beim  lündegewebe  überhaupt,  ist  das  vergleichend -histologische  Studium  vom 
allergrü<if)len  AVerthe.  Zur  ernten  Onentirung  verweisen  wir  auf  da»  A/*ö//iAerVche  Uaud- 
buch,  sowie  auf  Leifdig .  Vom  Bau  des  thieriHclien  Köq)ers,  S.  4».  —  2;  Virrhow  in  den 
WürzburgtT  Verhandlungen  Bd.  2,  S.  150 u.;il 4.  -  W)  Gewebelehre  S.  6^.  —  1  Zeil«chr. 
für  wisKenftch.  Zoologie  Bd.  II,  S.  423. 


§  IH. 

Schon  im  vorhergehenden  §  erfuhren  wir,  dass  man  unter  G  aller  1-  oder 
Seil  le  i  mgeAvebß  «eilige  Gewebe  versieht,  welche  cbiirakteriäirt  sind  durch  eine 
.  homogene,  sehr  weiche  und  wasserige,  Mucin  oder  einen  verwandten  Stoff  enthal- 
tende ZwiBchensubHlan/.,  und  hierdurch  von  dem  leimgebenden  Knorpel  und  dem 
eigentlichen  Bindegewebe  >*lch  unterscheiden.  Hie  Menge  dieser  ZwischenmaaHe 
ist  im  Allgemeinen  eine  bctniclillif-he,  so  das«  von  ihr  die  gan/.e  physikaliftche 
Heschatfenlieit  des  Gewebes  beHtimmt  wird,  al.«fn  in  dieser  Hinsicht  Knorpel-  und 
Oallertgewebe  wich  gleich  verhalten,  soweit  sie  Aonttt  auch  durch  ihre  Konsiste^x 
sich  immerhin  von  einander  enlfemen. 

In  derartiger  weicher  Interzellularsubstanz  erBcheinen  die  Zellen  ursprünglich 
in  Xugliger  Gestalt,  so  das»  sie,  in  ganz,  homogener  Müsse  eingebettet,  uU  cinfachBtc 
Form  des  Gallertgewebes  aufgefassl  wenlen  mOssen,  eine  Krsr.l^einungswciae, 
welche  aber  nur  höchst  selten  eine  blciliende  und  in  der  Begel  einer  weiteren 
Umänderung  l'latz  v.w  machen  bestimniL  ist.  Bei  lety.terer  verwandeln  sich  die 
Zellen  in  spindel-  und  sternförmige,  zur  Verschmelzung  strebende  Gebilde,  und 
an  der  InterzcUularmaNSo  beginnt  manchfach  eine  Streifnng  und  Faserung  xu 
erscheinen. 

Im  Allgemeinen  ist  das  Gallertgewebc  eine  auf  niederer  Stufe  stehende  Er- 
»cheinungsform  der  Bindegewebegruppe  —  und  so  stellt  es  für  den  nommlen  Zu- 
stand unseres  Körpers  vergängliche,  embryonale  Masaen  dar,  welche  in  dieser 
Ffirm  die  Zeit  der  Körperreife  nicht  erreichen,  so  dass  nur  fötale  Gewebe  hier  vor- 
liegen. Die  Zellen  können  femer,  auf  einfachster  Stufe  stehend,  von  der  Masse  der 
Zwischcnsub.Rtanz  crdrflckt,  dem  Untergang  verfallen,  so  dass  nur  die  letztere  übrig 
bleibt.  Häufiger  finden  wir  aber  anderes  Gallertgewebe  einer  späteren  Umwand- 
lung aufsteigender  Art  unterliegend  ;  es  geht  in  gewöhnliches  weiches  Binde- 
gewebe Ober.  Die  Grenzen  gegen  das  letzlere  lassen  sich  somit  nicht  scharf 
ziehen ') . 

Die  Tbetle  des  menschlichen  Leibes,  welche  nach  dem  heutigen  Zustande  des 
Wissens  /um  Oallertgewebe  gerechnet  werden  können,  sind  folgende;  das  Glas- 
körpergewcbe  des  Auges,  die  sogenannte  7r/iar//)n'sche  Sulzc  des  Nabelstrangs  in 
o  frflhcr  Zeit,  gewisse  AusfflUungsmassen  im  Innern  des  sich  bildenden  Qehörorgaas, 
das  Scbmel/organ  der  entstehenden  Zfihne  und  das  weiche,  noch  nicht  koUagene, 
formlose  Bindegewebe  der  Embrvonalperiode.  Bei  Thieren  ist  das  Gallertgewebc 
häufiger  ein  bleibendes.  So  bildet  es  bei  Vögeln  den  Sinns  rhtmihnidaUn  de«  Hflcken- 
marks,  bei  Fischen  formlose  Bindesubslan/.  Bei  niederen  Thieren  scheint  es  weit 
verbreitet.  Die  KöriK-rmasse  der  Akalephen  [Vtrchtnv'^]  und  SchuUze^)]  besteht 
unter  Andern»  aus  ihm. 


Oallertf^wcbe  und  retikuläre  RindeiubvUnt.  } 

"Während  im  reifen  Ki^ri>er  dos  OullertgeWebe  mit  Ausnahme  cinüs  Restes, 
le«  GlaskOrpcrK,  verschwunden  ist.  kann  es  unter  abnormen  VerhUltniBsen  anl'i 
<eue  sich  wieder  einstrllcn.  indem  es  aiu*  einem  andern  Gliedc  der  JUndesub- 
»tanzgruppe  sich  bervorbUdet ;  so  uns  Fettgewebe  bei  Abnuigeriingszustfinden 'J . 
leschwnlste  des  Gallertgewcbea  stellen  die  Myxome  {Virt-Aotv^)]  her. 

Anmerkung      1!   Gewisse  Hiittulugen  ziehen  de«shalb  das  Qallertf^cwebe  ohne  Wei- 

treM  xum  fötalen  ßinde^eweh*'.   —  2'   Densen  Arthiv  Hd.  7,  S.  öüH.  —  ;i     MiiUer\  Archiv 

fJSSf»,  S.  IUI.     1*118  Gnllerlgewebü  der  Akalephen  gibt  ührigenit  weder  Mucin  noch   l.eiin. 

L>a»  Ncrgleichcnd-AnFilumiHche  bei  Lef/ilitf  a.  a    O.  S.  23.    -    4t    l'ircAoir  in  heinum  Anhiv 

*ii.  lü,  S.  Id.  —  5'  Vergl.  deshfii  Werk':  l»ie  krankhaften  Geschwülste  Bd.  1.  S.  :W«. 


Embryo  TOD  I  Motiah>N. 


§  IM 

AU  einfachste  RrscheinunKsform  de»  Oallertge wehes  finden  wir  bei  Km- 
bryonen  und  ganz  junjcen  Geschöpfen  den  Ülaskörper.  Carpux  ritrrHm,  des 
Auges*). 

Die  ObcrH:lchc  desselben   ist  nnfiin^flich  von  einem  GefUssnetee  bedeckt,  wei- 
he« aber  «ehr   ItQhzeilig  obliterirl,     Untornucht  man  bei  einem   Külus,    etwa  am 
ndc  de8  vierten  Monata  ,   so   aeigt  sich  das 
Oc^wubc  [Kig.  l&Oi  Iwjstehend  au8  einer  voll- 
ommen    fiublosen ,    gunz    homogenen    und 
twiw    /ähtiüssigen,    reichlichen   Grundsuh- 
tunz,    welche  durcli   Zurialz  der  KHAigsffinc 
treiflg  wird,    und  aus  ziemlich  sparsamen, 
einigennaasscn    gleichmftssigevcn    Zwi- 
henräiimen    eingelagerton    Zellen.      Diese 
•ind   kuglig  oder  dem  Kugligcn   sich  annll- 
emd ,  kennen  aber  bei  ihrer  weichen  He- 
■chaffonlieit      und     der     etwas     zühfiOssigen 

Urundma:ssc  verzerrt   andere  Gestalten  annehmen.    Sie  erinnern    an    vcrgrABwerte 

l.ymphoidzellen  etc.,   und  erseheinen  gramilirt.  baUl  mit  feineren,  bald  mit  grrtbc- 

»en  Kfirnchen  ,   aber  in  nur  milssiger  Menjjje  und  desshalb  nicht  «tark  gctrnbt.    Die 

qIIc  leistet  schwacher  Rssigsiurc  einen  gewissen  AVidorsfartd,  und  der  Kern  zeigt 

ch  mehr  körnig,  aber  mit  doulUchem  Nukleolus.    Man   begegnet  runden,  ovalen, 

ierenförmigen   und  gedoppelten  Kernen,    «eiche  stets   besondere  Kernkrtrperchen 

(Ihren,  so  dass   eine  Zellcntheilung  vurliigcn  dürfte.     Die  Grösse   unserer  Zellen 

tragt  0  (1104,  0,0156— 0,01  Si"",   wiüircnd  einfache'Kcme  ein  mittleres  Aus- 

tnaasH  von  0,0052  ""'  besitzen. 

Spindelförmige  und  sternförmige  Zellen  gehen  dem  eigentlichen  Corpus  vi- 
treum.  wie  es  scheint,  /.war  nicht  gftnzlich  ab,  finden  sich  aber  namentlich  an  der 
Mnnbrana  h^altiiäea  mit  der  Bildung  dortiger  Gelasse  susammenfallünd,  wie  AV/- 
rr  richtig  angibt. 

Ganic  ebenso  verhfilt  sich  der  Glaskörper  dea  Neugeborenen,  wahrend  nach 
er  gewöhnlichen  Annahme  achon  im  frühen  Kindesaltcr  die  Zellen  dem  ünter- 
nge  anheimfallen  sollen,  so  dass  beim  reiferen  Menschen  allein  die  Zwischen- 
ahatanz  das  Cor/ii$s  ntreitm  ausmacht^,  eine  Ansicht,  welcher  0.  IfVÄrr**)  enl- 
egcntrat.  Nach  diesem  Forscher  sollten  nämlich  in  der  Gallerte  überall  Zellen 
ich  erhalten,  sparsamer  allerdings  in  den  inneren  Thcilcn  als  iin  der  Peripherie. 
Der  Glaskörper  wurde  in  chemischer  Hinsicht  von  HrrzefÜM,  Lohmeifrr  und 
}lrchfiw  untersucht*].  Das  Corpm  n'irrmn  entlifllt  über  9*,5"/o  Wasser  und  unter 
cii  festen  Beatandtheilcn  einen  Ueberscliuss  der  anorganischen  ,  welche  haupt- 
ifalich  von  KochsalR  gebildet  werden.  Unter  den  organischen  SlofTcn  ist  Eiweiss 
tir  in  Spuren  vorhanden,  wälirend  eine  dem  Schleim  sich  anschliesaende  Suh- 
«tanx  nach    Virthuw  hier  \orkommt,    welche  die  t\tt%ft\9;v  v^A\\eTl\%« 'l^*fiw?vv»Sv't't^^^^ 


V4^f  Ifur  G«v«be  de«  K«rpen. 

4^H  '/':I/*J/U«  kfi-AtUfgi^  ^t  dMtttt  tUik  CifTpuM  zUrfrtan  etn  in  groMer  Menge  salxhaltigen 
W««M;f«  i^H\^'j^%ut\\trj%tm  MucJR  rlAmUrtlU;.   —  Zar  näheren  Orientimng  lassen  wir 

f  O'iO  7'h«:il«:  OlMk/>r|frr  «ntlialten  : 

WüMiMir 9Stf,400 

MftitU 0,210 

NttironitlttltHiminat  fiiml  Mucin*)  .  1,H60' 

Kirtt 0,016 

KxtfMktiv^Uimi 3,20S 

('lilornatriiim..      ......  7,7r>7 

(JhlorMiiim 0,605 

Hrliwnr«UtturoH  KttH 0,148 

l'liONiihorMLuriir  Kalk  0,101 

l'hoMiihorNAuru  MiiKno^in  0,0H2 

IMiON))l)(>rHuureN  KiHonoxyd             .  0,020 

Kiilkitrdti 0,133 

Nn(i|i  Miittlii  wiird«  nicht  geforicht.  Harnstoff  fanden  Milltm'')  und  Wff^ler^], 
lilnlit  nlinr  ItttAtin>f/0r, 

Dor  (llnNkOrpor  iHi  duH  hinterHUj  der  brechenden  Medien  des  Au^es.  Sein 
llrocIuinKMlhdox  IwtrnKt,  den  doA  Wanncrs  %n  1,3358  gesetzt,  beim  Menschen 
l.ilNoO  \Kt*tn4w'*)\,   Kr  riigonorirt  aich  nicht. 

AitmiirktiitK:  D  h'oMktT,  Mikrotk.  Anat  Bd  2,  Ablh.  2,  8.713}  Bovmum, 
/.fii'^Mi'fi«  Mn  Mit  j<«ir/«  Wc. n/' Mf>  ityii.  /sttMtoH  IH-IU.^.IOO;  rircAotr  in  8.  ArchivBd. 4,S.  46S 
Miul  IM.  ^,  H.  aiN,  auvrio  Würahurgvr  Wrhandlunjfen  Bd.  2,  S.  317;  Donean,  De  corporü 
t<«l4t>»  ttliMi'lHitt.  Vh'm'ht  lh«S4  u.  in  AWi*W. Xwiccf  1H53— 54,  ».625;  J^'n/:^'M«r  in  SiiaJoATa 
und  A*»#/AA<t*i''N  /(ütMohrlft  Hd.  (t.  S.  :i:iO;  O.  »«Win  TVrrW's  Archiv  Bd.  16,  S.  410  and 
lld  lU.H.  .Wi  .1.  /N'iittojr  Im  Art^hiv  für  Ophthalmologie.  Bd.  11,  Äbth.  1,  S.  155,  lowie  den 
lumvivn  AufkaU  di^  «ult»t«t  gi'uaniitvn  Furvchers  in iS^VÄ^'s Handbuch  S.  1U71.  —  2)  l>i^ 
Mt»inuii|I  war  iVUhvr  dit»  allKttmoin  vvrbrtHtete  und  yun  allen  Furschem  unbedenklich  fest- 

f[vhuU«*lt««.  -  H)  a.  a.  ().  Hivmdt  «ind  allerdings  die  nathologischen.  namentlich  entxünd- 
U'hrn  Vvntndt^rtntgt^n  d««()n|an(i  inKinklang.  —  4'  ^^MsAfl-^^rsGewebechemie  1.  Abth., 
an«iV)  H^WiiM  TM»n«h«>miolS3K  S.43I;  /^a«««««*  in  i/m/«'»  und  iy«u/«r's Zeitschrilt 
N,  K..  IM.  ^^.  S,  &«t  rm*A«t4r  in  den  Wttnburger  Verhandlungen  Bd.  2,  S.  317;  Oongp* 
|»h>Mi\d.  rhemUt  S  3«it.  —  V  (\»mf4r^  rtmims  Tom*  ^k  p,  121.  -  6  Annales  Bd.  66.  S.  12*«. 
T^  Kt\mitff^  Ute  UriH-Kung«indiC4*»  der  dunrhüichtigen  Medien  des  menschUchea  Anses. 
Haunovvr  IH9A.  S.  :)S. 

$  116. 

iVrmn  wiKi  hivK  das  iiallertjipfwebe  in  higherer  Kntwidklung.  wie  wir  es,  mh~ 
^r«upKe«  \\4h  Uv«t»Wn  der  KiMute«  Nfsonder»  im  Schmelioigan.  der  WAmrAmTSKh^n 
Hutav  viv«  Nttb«4slr«n^  und  als  embrvunale«  fonaloM«  Biade^webe  blanken. 

Uie-v  tiinUa  sick  Clb«v«U  in  eiM»r  w^ksserklaxen.  (caUettut^n  Sabctans  spüadel'- 
uuU  sll^utS^<wt^  %rlWtt .  ««K-Ke  akUüa  sa.'bon  seit  den  Ta|!:en  SAmmmti»  *'  kenat. 
Ma  ikv«a  Attsl^tilem  »eifUen  ste  ein  Zetlenaeta  Ker.  wa»  an&B^  gediXn^  ^>b^> 
H^KiWv  «int  awwiawi^ter  c^^;,.  uatl  yok  wvJcfeM»  Wrun  ein  TkeÜ  der  vcnizcktetni 
^^iN».b<tt«ubeLUiti  sivk  «ida^cc.  Wtr  Sf^^e^E»»  soAtt  eineaa  necsföna^en  Bafkes- 
%v«k..  Oft  sWwtJt  ttt:Mritt  dt«  35«Uirnaa#Ctir  v^rtatt^n.  IHe  Miucken  TimirrhrTr  inaa 
tft^^  »vk-Wcv .   ^«rtarti^  M^tfw .  ua  4i»  nhan  eift«rttM  ita«ec32i»£i'cte  BiMun«»- 

IV  Vjb*«.  *itt*.'h«f  ^V  tJt«b4U*;aJ6ifdL  t^iZk^n  häthec.  Si>raÄt  ^Ibae&i|C  Llay»- 
s&tvitV.Nt  ««  «tri^n  .  ü«»  iIt>fiA^%  J^&IJkb<4r  Wc%<^r(rvCvtt  .  «tat*  Auwr^  Natur  ««- 
«itttttfu.  utnl  tUL  ^««>bjiu^'b«tt  t^tt^ieipr^vMtlyritfvn  -uvh  vvew^usdeEn.     Aizctt  siw«~ 


tmÄ  npflVtil/lnr  Wndeiwl 


m 


VerlÄuFt  die  TTmw«nillurigsrcihe  bis  ku  ihrem  Ende  ,  was  txher  keineswegs  immer 

drr  l''»ill  ist,  ao  crbaltcn  wir  Ru^unanntu«  furmloscB  Bindegewebe. 
Nach   diesen   allgemeinen  Erörterungen   unter* 

werfen  wir   daB  8c  h  melzorgan   und  den  Niibcl- 

fitrang  einer  nuhcrcn  Untersuchung.   Das  crsterc'^) 

bedeckt   in   der  KöUilpcriode   und  den  ersten  Zeiten 

de«  Lebens  den  Keim  des  entstehenden  Zahnes. 

Sein  Gewebe  (Fig.  18  t)  besteht  aus  zierlichen, 

sternförmigen  Zellen  mit  deutliehen  Kernen.     Beim 

Embryo  von  t  Monaten  sind  letztere  bläschenförmig. 

0,0066  — a,ÜOyn"""  messend,  während  die  Zelle  mit 

ihren  Auslaufern  eine  Grösse  von  0.0260,    0,0330 

—  O.üas'i""'  zeigt.     Die  Zahl  der  Ausläufer  ist  zu- 
weilen  nur  vier  (n),  manchmal  eine  weit  betrücht- 

liebere   {a.  h).     Kh    kommen   Zellen  mit  doppeltem 

Kerne    («)    und   bisweilen   einer  Art  von  Theilung 

(Ä,  unten)  vor.     Die  Zwischenräume  zwischen  den 

ncücartig    verbundenen  Zellen    besitzen  eine  Breite 

von0.02U4  — 0,0320"'"  undmehr.  undtsindmit  einer 

homogenen,    gallertigen  Masse   erfüllt ,    welche  bei 

ihriT  Menge  dem  ganzen  Schmel/.organ  die  gleiche 

Beschartcnheit  verleiht. 

Dass  dati  Gewebe   des  Sehmelzurgans   ein  ver- 
gängliches^   bedarf   nach    dem   Angeführten   keiner 

Bemerkung.     Seine  Lebensdauer   scUIicsst  mit  der 

Keifung  des  Zahnschmelzes  ab. 

Die  gallertige  Masse,  welche  die  Substanz  des 

Nftbelslranges  bildet  [Fig.  IS2),die  Wfiartnn- 
ScbcSulzc').  zeigt  uns  ganz  «bnlicho  Zellen,  wie  wir 

sie    für    das  Schmclzorgan   kennen    gelernt   haben. 

Aber  schon  in  frühestur  IVriotle  ist  jenes  Zellennetz  (Fig.  182.  u)  von  einer  hellen 
xartstreifigen  Zwischensubstanz  um- 
lagert [h  ,  In  dem  SU  übrig  bleiben- 
den und  /.uaammenbilngendun  Mu- 
schenwerk begegnet  man  wieder  der 
gleichen  formlosen .  mucinhaltigen 
Gallerte,  liier  kommen  dann  noch 
kugligu  Zellen  (r)  vor.  wie  sie  auch 
im  formlosen  Bindegewebe  auf  glei- 
cher Stufe  angetroffen  werden.  Sie 
zeigen  Konlraktililäi  und  Wanderung 

[Kftrxtfr].  Die  Balken  verdichteter, 
das  Zellennetz  umhüllender  Grund- 
substanz (Fig.l&3.  a.h'  verwandeln 
aich  dann  naehtrAglich  in  Biudcgcwe- 
betibrillen,  und  zwischen  diesen  treten 
twenigsiens  bei  Thieren]  elastische 
Fasern  auf.  Auch  das  Zellennetz  zeigt 
bei  der  steigenden  Entfernung  der 
Zollen  von  einander  lange  fadenför- 
mige Aublilufer,  unddcrZelleukörpor, 

io  wcUhen  jedoch  noch  ein  deutlicher  Kern  vorkommen  kium ,  tritt  gegen  die 
Fortsätze  zurück  \c.  */.  e).  Im  Uebrigtn  bietet  das  Zellennetz  in  s^terer  Zeit 
tnnnchcrlci  Verschiedenheiten  [\Veixnmnn^)\.      In  dem  Widerslandu  ^«^«tw  ys'i.AM^w 


t'in#»    liriouAllicheu    Km>)ryo;     \im\    a 
dol«re  «terofontiig«  Zelloa. 


^/ 


Viif.  IS7.    (ipwith«  At^t  IIA,.,  t'fjii 

Nfttit  vprt^ielt^f  Zcllcu;    &  \    -  1-    -■  ■  '  r--  -         '     -!:::ub- 
«tana  «u  |IiüIi«h;  c  ftuvannd^H«  ruiidWt:li«  l>il4tin|[«iif<|ti>ti. 


erinnert  Keine  Öub^ilunz  an  dirjenijjo  der  elastischen  Fftsern .  wührentl  s'ir  im  Ge- 
gensätze zu  tltT  letzteren  der  Wir- 
kung der  Alkalien  rascli  unterließet. 

Wir  begegnen  also  hier  einer 
Hindcgewebsum  Wandlung,  wclcbo 
weit  vorgeBchriiten  ist,  wenn  mit  der 
Geburt  dH»  Absterben  des  Gewebes 
erfolgt. 
In 
scheint 
weiche 
dessen 


ganz    ähnlicher  Weifte    cr- 

auch    in    frAlierer   Zeit   das 

formloRe    Bindegewebe »     in 

Lnrken    ebenfalls  wie  «chon 


Sr/ttvaun  zeigte ,  rundliche  Zellen 
übrig  bleiben,  die  möglicherweise  zu 
Fc'ttzellen  werden.  Dn»  Bidkenwcrk 
beiderlei  Gewebe  ergibt  beim  Korh^n 
anllLnglieh  keinen  Leim  ^) . 


cat»icli«lt«rfr    V-\- 
t>0ndi'1   mit    verfu 

Ax0.  i. 


'^ngfi  knri  vor  d'>r  Orbiirt  mit 
i"jj«wpbcliörp*rttiei»    In  di*r 


Anmerkung;  1|  a.  ft  O.  S.  133. 
—  2)  A'oeWi Arrs  Slikro«k.  Anat.  Bd.  2, 
Abth.  'i.  S.  \*>  und  Würsh  naturw-Zeil- 
schrift  Bd.  2,  S.  lö.S.  Die  Kutalehung 
de«  SchmeUorgann  scbeiiit  allerding« 
eine  eigonthfimliche ,  indem  sie  vcm 
Epilhelien  ntattfindct.  worOber  «später 
das  Kapitel  von  den  Zähnen  '.u  verglei- 
chen ist.  So  lierichlel  uns  KoelliJier  nach 
einer  Prüfung  der  Zahnenlwickluinr  Bei 
der  bedeutenden  hi«tologi«chen  Trag- 
weite dieser  Anprabe  und  der  Srh  wicri^keil 
derartiger  embrjologi scher  IJiitersüchuD- 
»uchungeu  mu»«»  eine  erneute  Ihiroh- 
forschnng  wünschbar  encheinen.  —  Nach  Jleimr/t  IVrrA»»rs  Archiv  Bd.  .11,  S.  r>4i  ist  d» 
Gallorticcwebe  des  Kroschlarven^chwanzes  eine  von  den  Zellen  der  Epidermis  abgesonderte 
gl««helU*  Substanz  mit  eingewanderten  Zellen  des  mittleren  Keimblattes.  —  :\)  t'irrftote  in 
den  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  2.  S.  HiO  ;  Cellularpalhologie  4.  Aull.  S.  T-S;  Koelliktr 
an  erMerem  Orte  Bd.  3,  S.  '1  und  Würzb.  naturw.  Zeit«hr.  Bd.  2,  S  I  ä"» .  Bruch  in  Sirbnldf* 
und  Kncl/U'ef'n  Zeit«chr  Bd.  H,  S.  145;  Geriorh'a  Gewebelehre  S.  06  ;  ITtnlr  in  a.  Jahrea- 
bericht  für  ISi«,  S  Wl;  Weismnnn  »n  IfetiUn  und  Pf,-ttfcr'9>  Zeitschr.  3.  K.  Bd.  II,  >.  J4ft; 
A'.  Koester,  Ueber  die  feinere  Struktur  der  mens^'hlichen  Nabelschnur.  Würaburg  IS6R. 
DiM.  —  4)  a.a.O.  ff  W«mii/f;i  glaubt ,  da  hei  SAugethicren  die  M  Adr^rtwuche  Sülze  von 
HaargcfiLssen  durchzogen  sein  kann  ,  alle  die  hetreffcnflen  Zellen  als  Bildungszellen  von 
Gef&ftsen  auffasnen  zu  müssen,  welche  freilich  in  dem  keine  Kapillaren  besitzenden  Nabcl- 
strang  den  Menschen  nicht  an  das  Ziel  ihrer  Kniwieklung  gelangten  ;I  .  Vergl.  noch  Ile^s- 
iimi  11  a  D.S.  *>2.  Auch  Knesttr  glaubt  ein  Kannlnelz  in  jenen  Hilduneen  des  meniichlichen 
NaneUtrangs  sehen  zu  müssen,  welche*  jedoeh  mit  grösserer  Wahrscheinlichkeit  dem 
Lvmphgenisssysiem  zusurechnen  «ei.  —  h)  E«  wurde  dieses  für  das  formlose  Bindegewebe 
«ction  von  Schtratm  entdeckt  f«  a.  O.  R.  1 13)  und  dann  von  Srh!o««hvrger  (Gewehechemie 
S.  IUI  be«tÄ(igt.  Für  den  Nabelstrang  berichtet  uns  Scherer  das  Gleiche  'Wörzburger  Ver* 
handlungen  Bd.  •',  $.  IKU). 
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Nach  ErArlemng  des  Kogenannten  Gailertgewebes  wenden  wir  uns  zu  einer 
anderen  Erschein ungsfom»  der  »o  vielgeBlaliigon  ÜindcHubstainzgruppe.  zu  der 
retikulären  B  indes  nbs  tanz,  der  adenoiden  {Bis)  oder  cytogenen  Bindcsub- 

H I .T nz     Knrlllf:,r  'l  ]  . 

K*t  treten  um*  in  dcntclben  ,  freilich  manchem  WofhHol  im  Kin/elnen  tinter- 
worfen .  ahnliehe  Netze  «traliliger  BindegewebeÄellen  entgegen,  welche  sich  in 
Käsern  oder  Balken  mit  mehr  gestrecktem  Verlaufe  umwandeln,   cbenao  XJmbOl- 


I 

I 


durch  eine  slrcifij^e  oder  fibrillare  Zwisrhensubstoni:  trffthrcn  kflnnen.  Die 
MKi  ibncTi  unvollständig  eingeprcnxlen  i(4uinc  sind  nber  nicht  von  einer  schleimi- 
gen Gallerte 3],  sondern  %'on  geformten  Elementen,  von  einer  Unxahl  lymphoider 
Zollen  (wie  sie  in  Lymphe.  Chylug  u.  s.  w.  vorkommen)  erfüllt. 

Eine  ansehnUche  Reibe  von  Organen  r.cigen  uns  ein  derartiges  Gewebe.  So 
bildet  es  das  Gerfl«te  Her  I-ymphknoten,  sowie  dci  letzteren  verwandten  lymphoiden 
Organe,  d.  h.  der  Tonsillen,  Thymusdrüse,  der  Follikel,  wie  sie  vereinzelt  oder 
gruppenweise  dem  Darrakanal  und  der  Bindehaut  des  Auges  eingebettet  getroffen 
wenKn.  Auch  die  sogenannten  Malpirfhr^Qhan  Körperchen  der  Milz  besteben  bub 
retikulärer  BindesubntanK.  Ebenso  formt  sie.  allerdings  manche  Variationen  dar- 
bietend .  bei  den  höheren  Thieren  die  Schleimhaut  der  dflnncn  und  zum  Theil  der 
dicken  Gedärme -^j.  Kndlich  begegnen  wir  einem  stärker  modifizirten  derartigen 
Gewebe  in  der  Mil/.p"lptt*). 

Auch  hier  treten  uns  schon  mehrfach  hervorgehobene  Eigenthamüchkeiten 
wieder  entjcegcn.  Einmal  sehen  wir  an  der  Peripherie  jene  TheiJe  sehr  gewöhnlich 
weitere  Aenderungen  ihrer  retikulären  ßindesubstanx  erleiden ,  wobei  dicselbt' zu 
einem  gewöhnlichen  Bindegewebe  schliesslich  werden  kann.  Dann  —  und  es  ist 
X.  B.  für  den  Darmkana!  niederer  Wirbellhiere  der  Fall  —  vertritt  letzteres  die 
retikuläre  Substanz.  Endlich  vermag  diese  aus  gewöhn- 
lichem Bindegewebe  bei  pathologischen  Wandlungen 
hervorzugehen,  oder  sich  in  letzteres  umzubilden. 

Als  Element  treffen  wir  alw  c?ine  sternförmige 
Zelle  Fig.  1S4).  Ihr  Kern.  0,00-.9— 0,0075"""  im  Mit- 
lei messend,  erscheint  glattrandig  mit  Kernkörperchen 
oder  auch  mehr  granulirt.  Eine  dünne  Schicht  heller 
Masse  umhfllU  ihn  als  Zellenkörper,  und  läuft  periphe- 
riscli  in  eine  verschiedene  Anzahl  blasser  strühliger 
Fortfifitze  aus.  Anfänglich  besitzen  diese  noch  eine  ge- 
wisse Stärke,  etwa  von  0,0023'""*,  um  nach  kurzem  Verlaufe  um  das  Doppelte,  ja 
Drei-  und  Vierfache  feiner  zu  werden.  Neue  Astbildungen  an  unsern  Fortsätzen 
kommen  ziemlich  häufig,  und  zwar  meistens  nnter  mehr  rechtwinkligem  Abgang, 
zxix  Beobachtung.  Durch  das  Zusammentreffen  derartiger  Zweige  benachbarter 
Zellen  bilden  sieh  ferner  sehr  gewölinlich  kleinere  Knotenpunkte .  in  welchen  na- 
türlich ein  Nukleus  vcrmisst  wird.  Die  von  ihnen  eingegrenzten  MaschenrKume 
(Fig.  ISSi  erscheinen  meistens  rundlich  in 
zierlich  polyedrischer  Form ,  mit  einer 
Weite  von  0. Ol  H— 0.0220*""'.  Letztere 
kAnn  indessen  beträchtlicher  und  auT  der 
anderen  Seite  viel  geringer  ausfallen  ;  ebenso 
begegnet  man  stellenweise  viel  längeren 
gestreckteren  Maschen  und  Verläufen  de« 
Zellen  netzes. 

Das  ganze  elegante  Netzwerk  ist  im 
Aschen  Zustande  sehr  weich  und  zerbrech- 
lich .  daher  erst  nach  crhäricnder  Behand- 
lung des  Gewebes  und  der  Entfernung 
der  I*ymphzellen  vollkommen  sichtbhr  /.u 
machen.  Die  Bindegewpbczellen  wider- 
stehen dem  Kochen,  pflegen  dagegen  den 
Alkalien  und  der  Essigsäure  biüd  zu  unter- 
liegen. 

Die  Genese  des  Zellennetzes  ebenso 
der  voT^  ihm  umschlossenen  Lym])hoidzcllcn 
bedarf  noch  näherer  Untersuchungen. 


i 


Fi|t.  IM.    Ein« 
Ljniphkr 


kqü  einem 
'.r  reicher 


Anmcrk  u  ti;; :  II  Da»  ZtllcnnLtj',  wurdi*  zui'rst  in  unvollliömmtnt^r  Weist- ^t*s**hfn 
von  KfcUihrr^  Mikroskopische  Anatomie  Bd.  t.  Ablheil.  I,  S.  5.iU.  VV-rgl  ferner  TJemtlrr», 
Physiologie  d^s  Menschen,  duutKclic  UeberseUung ,  I.  Aull.  Leipzig  IS56.  Bd.  I ,  S.  3IS. 
Grnaut;  Ansahen  machten  dann  liillrnth  ^Bcilrn^L'  zur  nathtilo^incheti  Histulouie.  Uvrlin 
iHnS,  S.  ritii,  Hin  Zeitschrift  für  wissensch.  Zoolu;,ne  Bd.  Hl,  S.  ;ja4)  und  Frey  (Unter- 
suchungen aber  die  Lymphdrüsen  des  Mennchen  und  dür  »SAugethicre.  Leipziir  IStil ,  S:  HOl. 
Ferner  vergl.  mnn  noch  l(c$tir  in  Keiner  und  Vf'eufer^  Zeitschrift,  'A.  U.,  Hd.  **,  S.  201, 
MicAitril s  j)i8tit,'rtalii>u,  Do  i^iuiitinftunni  lymphat.  struvifira,  licrotini  IS5S  (und  in  llrehim>'% 
Artliiv  Bd.  17,  S.  I7:ij;  livitituhmn  in  Jtcir/n'if»  und  Hu  ßtnji-Jitfi/rriomVi  Archiv  Ib.Vj, 
Ö.  4bO,  sowie  W.  MülUr  in  UvuUb.  und  VfvnfWs  Zeitschrift  ;t.  R.  K(l.  20.  R.  110.  —  2  Oh 
In  früher  EmbryontiUcit  jene  Oallerie  vorfcommi,  \riHsen  wir  noch  nicht.  —  'M  Verjfl.  Hi» 
in  der  Zeitsclir.  für  wissensch.  Zoologie  Bd.  lt.  S. 4111  und  /><;// eben JoKelbMt  Bd.  12.  ß. 330, 
—  41  liiUruth  in  MiUUth  Archiv  iS57 ,  ö.  SS,  »owie  die  "uAteren  Arbeiten  tn  \^rchi»te% 
Archiv  Bd.  2<>,  S.  400,  Bd.  2:*,  S.  457  und  in  der  Zeitschrift  für  wissenscb.  Zuoloeio  Bd.  U, 
8.  325. 

§118. 


Vhsere  im  vorhergehenden  §  gelieferte  Schilderung  des  ZeHcnnctze»  der  reti- 
kulären HindeHtibstiinz  beJnif  ihr  gcwöhnlichcK  Vorkommen  in  jugendliehen  Or^a- 
niKnion.  Sehr  hüufig  begegnet  man  in  filteren  Leibern  einer  gewissen  L'mwund- 
lung  des  Zellcnwerks  ,  einer  Schrumpfung  des  Zellenkßrpers  und  des  Kernes,  eo 
dusfl    nur    leichte  Anschwellungen    die  8lellc    dt-r    Hauplknotenpunkte    anzeigen. 

Solche  Bilder  hüben  dann 
Veranlassung  gegeben ,  das 
uns  beschäftigende  ZclJen- 
nely.  mit  einem  ßHlkenwerk 
elastischer  Fasern  zu  ver- 
wechseln*). Das  erwähnte 
Ansehen  vcrsinnlicht  un- 
sere Fig.  180-  Zugleich 
Iftsst  uns  dieselbe  noch  ein 
weiteres  bezeichnendes  Ver- 
halten der  retikulären  Bin- 
dcsubstan;^  zu  den  Blut- 
gefässen erkennen.  Dus 
Zellennctz  ist  nTkmlich  im 
Ocgcnsatz  ^u  dem  gcfilss- 
armen  oder  geffthslosen  Gal- 
lertgcwebe  stets  von  Ulut- 
ggßlssen  durclixugen.  Um 
dieselben  bilden  benach- 
barte Zellen  nebst  ihren 
AusLluferii  unter  membran- 
artiger Verbreiterung  und 
Verbindung  eine  sekundäre 
Hülle,  eine  mikroskopischo 
AdvcntJtiR  (fi). 

Die  besprochenen  Schrumpfungen  von  Kern  und  Zellcnkörper  können  übri- 
gens bei  Reizungszustfinden  einem  baldigen  Anschwellen  Plalz  machen  ,  so  dfiss 
wir  nach  kurzer  Zeit  das  frühere  pralle  frische  Ansehen  wieder  hergestellt  finden. 
Andere  Modifikationen  des  Zellennetzes  zeigen  uns  die  Aslsystemc  stark  ver- 
breitert und  dabei  nicht  selten  membranarlig  abgeflacht.  Ebenso  gewinnt  man 
oftmals  Bilder  ,  wo  einzelne  mehr  spindellormige  Zellen  zu  Fueorbildungen  fcu- 
swnmentrelen,  die,  wenn  sie  nicht  den  Alknlien  unlerlflgen,  l'Or  elastische  genom- 
men werden  könnten.  Kndlich  findet  man  —  nnd  hier  wiederholt  sich  ein  Ver- 
hnltnips  des  Gallertgcwcbca  —  das  Zclknnet/.  umhQllt  von  dOnnen  Schichten  einer 


V\t.  IMi.    ]t«liiul&r«  fiiitd«iab«Lani  mit  LjrtnphMtleit  %\ia  ilfr»  I'tutt'- 

»cb*n  Kotliliel  il«ik  «rwAchseneu  Kaninchens,    a  Ua&rgef&asc:    b  SieU- 

ir*rftiiU;  c  LyMphi«!!«!  (di«  meisten  daro^  Aa<pint«lu  «uir«rnt) 


lialil  molir  8tn.'ifigc'n,  bald  mehr  fibrillilrc*n  Zwischunsubstunz ,  die  in  gcwöbnliclics 
Bindt^^t'wvbu  nticr^t'Len  kunn.  Jene  aufgelagerte  Müsse  ist  ein  vun  den  Zollen 
ohne  Zweittl  abstammende»  Produkt  und  nach  den  (ür  die  Entstehung  der  Knor- 
pelxcllc  (§  104)  angegebenen  beiden  Möglichkeiten  zu  beurtheilen*). 

Gerade  die  Schleimhaut  des  Düuadurius  ')  Ist  recht  geeignet ,  un»  den  wech- 
KÜideu  Charakter  der  retikulären  BindesubstanK  Ho^vie  ihren  allmfihHchen  Ueber- 
gnng  in  gewöhnliches 
Bindegewebe  zu  zei- 
gen. Untersucht  mtiu 
z,  B.  beim  Schaf  (Kig. 
IS6.  1)  das  Gewebe 
in  n&chHter  Nachbnr- 
Bchafl  eine»  lyuiphoi- 
den  KollikeU,  so  trflgt 
CS  noch  doB  her- 
kömmliche netzartige 
Ani*chcn  (/»).  wah- 
rend Hchon  in  gerin- 
ger Kntfernung  die 
l^kennctxe  sehr  ver- 
breiten und  uDregel- 
mfisflig  unn  entgegen- 
treten können.  (2) 
Sehr  gewöhnlich  aber 
begegnet  man  na- 
mentlich um  Drilsen- 
rftumc  herum  einer 
mehr  homogenen 

kernhaltigen  Bindc- 
tubutanz  ;3.  a),  wel- 
che jedoch  wiederum 
stellenweise  die  alte  retikulfire  Beschaffenheit  annimmt  (3.  b). 

In  den  dicken  (ied:Irmcn  treffen  wir  ein  Mittelding  zwischen  retikulärer 
Bindesubstanz  und  gewöhnlichem  Bindegewebe  mit  einem  in  der  Regel  nur  s[i(lr- 

Kn  Gehalt  lymphoider  Zellen. 
Wir  haben  endlich  noch  der  feinsten  zarteslen  RrHcbeinungsform  der  retiku- 
i  Bindesubstanz    in    der    sogenannten  Pulpa  der  Milz  zu  gedenken,    eines 
Gewebes,  welches  konlinuirUch  aus  dem  gewöhnlichen  Net/gcrfiste  der  J/a/yn'y/j»"- 
achen  Körperchen  des  genannten  OrgancH  hervorgehl*). 

Es  besteht  an  erhllrtelen  PrÜparaten  aus  einem  engmaschigen  Netzwerk  blas- 
•er,  /artgerandeter  sehr  feiner  Fildchcn  ,  die  aber  auch  »tellcnwcise  mcmbranarlig 
sich  verbreitern  können.  Hier  und  da  begegnet  man  in  demselben  bladsen  ovalen 
Kernen.  Die  0,0226  —  O,00ßS"""  mesaendcn  Maschcnriiume  dieses  GerOstea 
werden  einmal  von  Lympboidzellen,  dann  aber  auch  farbigen  Blutkörperchen  ein- 
^pnommcn, 

I^H   Auch  auf  pathologischem  Gebiete  spielt  diese  retikuläre  ,  lymphoide  Zellen 
PHrrbergende  Substanz  eine  nicht  unwichtige  Holle. 

Abgesehen  von  Vergrösscrungcn  der  aus  ihnen  bestehenden  Organe  [wie  der 
Lymphknoten.  Tonsillen,  Pfyir'schen  Follikel  und  der  Milz),  erkennt  man  auch 
in  andern  Theilen  Ncubildangcn  des  uns  beschiSftigenden  Gewebes  auf  Kosten 
bindegewebiger  Gerüste  ;   so  in  der  Leber,  Niere,  im  Magen  *i . 


Fig.  I(i7.  U«tikaUrfl  Ditirl»iiiib»taiu  au*  «lor  Dutmd&riuBvUlfiiiibant  «Ici^  ScIikT«» 
bei  «ehr  ntarkrr  V^rcrö«».i»riii»K.  I  An-  «It  nAr1i>tntt  (^m^ehutiK  »inffi»  Follikel» 
K^miiniDeo:  u  Q  <  t  ],,„  prusf,   &  NoUnoik.  t  Lytn- 

plioidzaMrn.   —     -  .  l>  Uii(;lichc  Koiiifi.    ;t  In  nufb 

^TK/ticttt  Entfcri'  -•  iDlt  giibestininbAin  o  und  lult 

nelzartiffviii  L'bs.r:ikti<r  f>;  c  Korn-' ,  -t  i.j  inj'tiktfperchen ;  «  lMr«r  Drftsviiranm. 


t/Vr  s  Zciiäch 


rlfl  li. 


tt.  Bd.  S,  8.  liol  geschehen.  —  2)  Vergl.die  \tW\V*;x\  mqvw  Kxl-xxtä. 


l.  I.e.  c,  sowie  d\c  Piftscrtfttion  von  Schurtl, 

Ülwr  «ien  Flu»  Uer  iKinndarmfchleirahaul.  Zürich  1*^62.  —  4)  Um  'lle  Kfiintni*»  >\y^ 

'K'tzcs  hiit  «ich  Btliroth  j^rosne  V'urdieiiKte  erworben.     Der  Eutdeckcr  jenex    i.ttUii 

i'ts  ist  Obrigon*  der  Itniiener  Titjri.  Mnn  hot,  aber  mil  dem  (rröwten  Unrecht,  jn  dem 

•n   ein    durch  die  crbditeuden  Vorberriluiigsmethoden  tTzieltcs  GcrinnunL-«ittr..ilNkt 

riiMi  wollen.     Gute  Abbildungen  hat  in  neuerer  Zeit  unmentlich   jy.JUUiler 

in«  ren  Hau  der  Milz.  Leipzig  und  Heidelberg  ISß5,  Taf.  G;  geliefert.  —  5;  Vt  

fmnkhn(Wn  GeMbwQUtc  Bd.  2.  S.  r»7ü;     FnrHretch  in   Vtrr/tmr'n  Archiv  Bd.  li,  S.  4'i; 
Uic/iet-A.  d.  ().  Bd.  II.  S.  4S:»  und  Rcckiinghuusvn  Bd.  30,8.  37u. 


§   119. 


Bedeutend  weniger  als  da«  gewöhnliche  retikuläre  Bindegewebe  ist  xur  Zeit 
die  startcStat/,  ft  üb  stanz  deaZentralncrvenByRtems  und  der  Retina 
gekannt*],  Ihr  Ursprung  vom  mittleren  Keimblatt,  der  Quelle  der  Bindesubtitan- 
7en,  erscheint  ohnehin  sehr  zweifelhaft ,  so  dasR  in  der  Folge  die  Stellung  unseres 
Gewebe«  «ich  findem  mag.  Wt-nn  «uch  schon  in  ftlterer  Zeit  hier  und  da  eine 
dernrlige  Gerflsteraasse  für  daß  Gehirn  und  ROckenmnrk  angenommen  wurde  ^, 
Ao  dauerte  e«  doch  lange ,  bis  eine  solche  Auffsssung  in  weiteren  Kreisen  Aner- 
kennung fand.  Ueberdie«  tritt  uns  die  Unmöglichkeit  einer  irgendwie  »charfen 
Abgrenzung  des  betreffenden  Gewebes  von  den  nervösen  Forroelementen  der 
grauen  Substanz  höchst  stOrcnd  entgegen.  £s  kann  uns  desübalb  nicht  Wunder 
nehmen,  dass  eineri^eits  Bidthr  und  seine  Schüler^)  dem. bindegewebigen  Substrate 
jener  Nervcnzcniren  eine  sehr  gro.<«»e  Verbreitung  zuschreiben,  wahrend  von  mMn- 
chen  Forschern  andere  als  nervOse  Formelcmente  für  jene  Organe  fast  ganz  in 
Abrede  gestellt  werden  ■*). 

Da  wo  die  bindegewebige  Grundlage  in  stärkerer  Ausbildung  und  überhaupt 
reiner  auftritt,  wie  es  an  dem  sogenannten  Epcndjm'^)  des  Höhlcnsyslemen  im 
Gehirn,  eben«o  in  der  den  Zcniralkanal  des  Hflckenmarks  begrenzenden  Substana- 
scbicht  der  Fall  ist,  er.schcint  »ie  a];*  eine  Masse  von  mehr  homogenem  oder  »trci- 
fi^'cm  oder  auch  sehr  fein  fibrillilrcm  Ansehen,  in  welcher  eingebettet  gewöhnliche 
atrahlige  oder  spindelförmige  Zellen  getroffen  werden. 

Dieses  Gewebe,  dessen  bindegewebiger  Cha- 
rakter nicht  lüglich  bezweifelt  werden  kann,  geht 
nun  kontinuirlich  über  in  die  weit  schwieriger  ku 
untersuchende  Hindesubstttnz  der  weissen  und 
grauen  Masse,  den  .sogenannten  Nervenkitt 
oder  die  Neuroglia  von   Virrhint'^], 

Beobachtet    man    an    kOnstlich    crfafirteten 
Stöcken  ,  so  bemerkt   man  ,    wie  in  der  weissen 
Substanz  die  querdurchschniitcnen  Nervenfasern 
{f\%>  ISS)  oberall  durch  Züge  einer  derartigen  Masse  getrennt  sind. 

Letztere  ist  mehr  homogen  oder  Htreifig  erscheinend,  und  stellenweise  mit 
rundlichen  oder  ovalen,  glalirandigen  Kernen  von  0,ü093 — 0,(i075"""  Ausmaass 
verschen.  Seitenansichten  lehren,  wie  die  Netzbnlken  des  Querschnittes  racmbrnn- 
itrtig  zwischen  den  Nervenröhren  sich  fortsetzen  .  ho  dass  die  Bindesubetanz  ein 
mehr  regelraasaigcs.  röbrcnartiges  Fachwerk  herstellt.  IMatte  Zellen  mit  strahlig 
abtretenden,  membranartig  verbreiterten  FortsfttÄcn  und  rmhüllungsroosscn  schei- 
nen somit  die  Formelcmente  zu  bilden. 

Bei  weitem  reichlicher,  aber  viel  veränderlicher  und  schwieriger  zu  ermitteln, 
erscheint  das  Stfltzgewebe  in  der  grauen  Substanz  der  Zt-nlralorgane,  An  frischen 
Objekten  tritt  C8  als  eine  meist  zarlkörnigc,  mit  bald  spärlichen  ,  bald  sehr  Tcich- 
lichnn  glattrandipcn  Kernen  von  0,0090- 0.0l^7.^"'™  versehene  .\u.«rallungsniiissi' 
zwiHclien  Ner>enfasern  und  Nervenzellen  auf.  An  glücklich  behandelten  PrAparu- 
iir,   IS!»)  erkennt  man  mit  Hftlfe  sehr  starker  Vergrösscrungen  ein  Äussersi 


Kücken  marke  mit  Am  Qa«r*cbiiiti*a  Avf 
NervenfWMem. 


CTunrn  SnbtitftQz  Af.»  Ccfolicllum 
mm  Hfatchrn\  mit  h^hat  inr- 
4laiuil«r  Cfarnmtiftttr«  g«wonn9ii. 


TfitivM.  upjfmaMchiges  Xi'Ir.wtrk  dünnster  Kflserchen,  die  von  Knotenpunktca  nii»- 
jfohcn,  in  welchen  einer  jener  Kerne  ,  nicht  selten  von 
dünner  Protoplasmaschiclit  umhüllt ,  eingebettet  liegt. 
Man  könnte  so  wiederum  in  diesem  i>orÖaen,  schwam- 
migen Gewebe  ein  Netzwerk  sternförmiger  Zellen  er- 
blicken ;  doch  ist  die  Präexistenz  jenes  Netzes  —  wenn 
auch  sehr  wahrscheinlich  —  zur  Zeit  noch  nicht  sicher 
Sil  beweisen,  so  dass  an  die  Mi^glichkeit  eines  Artefaktes 
hi*r  gedarbt  werden  kann.  iSt^llenweise  wird  übrigens 
die(»e  porOse  Bindcsubstan/.  mit  ihren  Zellenflquivalenten 
Ton  deutlichen  bindegewebigen  Stfltzfanern  durchzogen. 

Ganz  ähnlich  erscheint  die  Bindesubstanz  der 
Retina'^:  ihre  StQtzfascm  sind  als  3/r7//^r'schc  Fasern 
bekannt. 

In  einem  sonderbaren  höchst  fettreichen  Organe  .  der  sogenannten  Winter- 
dchlafdrOae  {welche  einer  Reihe  von  Säugern  zukommt]  trifll  man  bei  crhürtendcr 
BehnndlungNwcise  ein  verwandtes,  sehr  enges  Netzwerk  feinster  Fflserchen  an"). 

Die  bindegewebige  Stütxsubstanz  der  Nervenzentren  kehrt  in  einer  Anxahl 
pathologischer  Neubildungen  wieder.  Ks  «ind  dieses  die  sogenannten  Gliome 
von   VirrJufic  *•) . 

Anmerkunii:  1  Man  vorgl.  Koi'lliki*r'n  Gewebelehre  ö.  Aufl.  S.  'H\ii.  l'irchotr'in 
der  Ccllularpatholugic  S.  271  und  im  zweiten  Uande  der  krankhaften  GeHchwQUte  S.  12ü. 
—  2j  iJerKr^le,  welcher  ein  nicht  ncnöses  Zwischengcwobe  im  Kücktninark  erkannti*, 
war  Krußrl,  I)f  meihdla  spinali.  ]!oli/t  ISIU.  Dixn.  —  IVi  Üiihler  und  Kiipßrf,  L'nter- 
auchunKcn  über  die  Textur  des  Kflckcnmarks.  Leipzig  1857.  —  4  Es  ist  tlioses  z.  B,  von 
SUiltuo  ;{fsche)ieu.  —  r»  Während  man  früher  an  den  üehirnhöhlun  da«  Euithel  dtin 
XervfnpL'webe  unmittelbar  nufüitzend  annahm,  wie»  erst  JVrWiw/r  Zeitschrift  für  rsyehiatrio 
!S46.  ^^  'il2,  auch  Gesammelte  Abhandlungen  etc.  S.  SS7j  die««  bindegewebige  Wand- 
schicht nach  —  ß;  Gesammelte  Alihandlungen  S.  ßS*^,  >*i*0.  Uebf r  die  Textur  jener  Stütz- 
masAen  in  der  weissen  und  praucn  Substanz  vergl.  man  -V.  SchuUze.  (^huervationendc  reiinat 
^ruHttru  peiiitirrri .  linftua^  IS"»*»-,  (rerlarh  y  Mikruflkopische  Studien  etc.  Erlangen  l^üH, 
S.  13;  }i,  lifHin  ,  Beitrag  zur  Strukturlfhre  drr  Gehirnwindungen  Diss.  Krlangcn  !*>.'»**; 
femer  die  ])ornater  DIsstTtationen  von  X.  Heim,  De  iertftci/i  ffi/roruvi  tej-tura  tiistfuiAttinnt^tt 
minrot<'ouicae  iS58  ;  JC.  Stephantj,  Beiträge  zur  Histologie  der  Binde  des  gro-ssen  Gehirns. 
|*ifl'i .  ii,  r.  Bnrhnwnn,  Kin  Beitrag  zur  Hi«tologie  des  Hückenmarktt.  ISGM  und  E.  Hut' 
ieotcßki/,  Ueber  die  praue  Substanz  der  Hemisphären  des  kleinen  Gehirns.  iSfil  ;  t'ßelmann 
in  IffnUa  und  //cu/rrH  Zeitnchrifl  a.H.  Bil  H.  S.  2ri2;  HenU  in  s.  Jahresberichten  IS,M^ 
i>  liT  iiMiI  isti'j,  >i.  i7 ;  M,  Si'/mitze,  Unlcrsuchungen  über  den  Bau  der  Na-senuhleimhaut. 
H  S.  62  L\nmerkung).    /'.  £.  iSVA«/:? ,    Ueber  den  feineren  Bau   der  Kinde  des 

ki  nrn».  Bofitoek  I*»(J*i,  S   !';     C.  Frotnmautt ,  Untersuchungen  über  die  normale 

und  patholugiriche  Anatomie  des  Utlck*'nmarkR.  Jena  Infii,  S.  2S  und  in  Virchrmr^n.  Archiv 
Bd.  al.  8.  121»:  L.  Stiedu  in  RrichrrV^  und  l>n  üoiit- Hri/mond %  Archiv  J-^ei.  S.  \i%,  — 
Die  wichtigste  Arbeit  aber  über  das  betreffende  Gewebe ,  auf  welche«  wir  bei  den  Nerven- 
zentren Äurückkummen  mü^iien.  findet  sich  in  O.  DfitvrK  UnterKuehungen  über  Gehirn  und 
Hücki'nmark  de«*  Menschen  und  der  SÄugethiere  nach  dem  Tode  des  Verfassen  hi-rausge- 
gebcn  von  J/.  Sohuitze),  Braunschweig  lhl>5,  S.  27.  Wir  erwähnen  ferner,  das»  Tletdr.  und 
Mfrkff/  9.  Heuten  und  Pfrufcr^  Zeitschr.  ^.  K.  Bd.  2 1,  S.5H: .  dos  Netzwerk  der  Neurogliü  dem 
Bindegewebe  zurechnen  ,  während  (iertarh  .Sfrirkrr*'^  Histologie.  S.  H70)  jene«  als  ein 
eU'tiwche^  anheben  will,  dn  es  mit  der  ürund'^ubKtanz  mancher  Netzknorpel  eine  nuffallende 
Aehnlitlikeit,  darbiete.  Man  hat  in  neuester  Zelt  d«t  Ding  wieder  für  Nervensubstans  er- 
VUrrn  ^viitl.'n.  Wir  kommen  darauf  in  einem  spfttercn  Abschnit!  »urQck.  —  7i  Vcrgl. 
a,  a.  O.  —  S]  Hirzei  und  Frey,  Kinige«  ober  den  Bau  der  sogenannten  Winler- 
>,  Zeitschrift  fQr  wissensch.  Zoologie  Bd.  12,  S.  U\h.  —  \)]  Ute  krankbaften 
üeftaiwüUte  Bd.  2.  S.  130. 


8.   Dhh  Ft*ttK<*w<*be. 

§  120, 

DttH   Keligfwebe '}.    tnil    dem    Hjie)',ifiMchen   Gewichte  vrm   1J'J21    {W    h'ntuAt 
"ftd  l,.  FixcA^),  besieht  aiis  groascn  rundlichen.    O.0H4O — 0,I3|^0"""  messenden 


leuebü  ae* 


ix{i*in 


illk 


ointncn  titll  Ffrtt  erftHU.  irruptwu- 
weikc  buiiuuniuL'it  lit>itvn<l;  6  frei» 
Ftlilropf»'« ;  c  Itip  Iloilou. 


Zellen  mit  Kc^mea  von  0,0076  — O.OOflO*"*,  deren  dOnne  Hrtlle  einen  ein'/Jgcn  Veit- 
iroitl'en   «an/,  dicht  zu   umnchlicssen   pflvm.      Die  Fclt/.ellen   (Kig.   190.   a)    liegen 

meisten»  in  bclräclitUclii.Teü  Unippen  gehfiull  (doch 
'/uwt'ilcn  juich  niuhr  vcroinxeU),  und  kommen  in 
bindegewebigen  Theilcn  von  losem  Gefüge ,  dem 
BOgcnunnten  furmlusen  Hinde^ewebe  vor ,  eine  seht 
gewöhnliche  AusrolUiogsmasse  der  Hohlräume  und 
Maschen  desselben  bildend.  T)a»  Bindegewebe  üwi- 
^      V     .    r  /o-^yMi>gg/  sehen    den  einzelnen  Zellen  einer  solchen  Gruj»j»c 

\\l    ^"^^-^  "f/  ^"^^  vielfach  sehr  xurflck. 

^    C\        ^^yy  Die  dünne  sojfenannte  Zfllcnmcrabran  wird  gc- 

wrihnlieh    von    dun  dunklen  Ihnrissen  duä  fettigen 
Inhalts    vollkommen    verdeckt,      Unsere    Fettzellen 
bieten   so  ein  Ansehen  dar,   welches  mit  dem  freier 
KL-itiropfcn  si:hr  viele  Achnlitlikeit  beKitxt.   Sie  »ei- 
gen bei  durchlallendem  Lichte  dunkle  schürfe  KSn- 
der ,    während    bei    auffallender    Hcluuchtung    eine 
weisslichc  oder  gelblich  weJsHc,  »ilberartige  Begron- 
/.ung  erscheint.    Doch  bringt  die  dichte  Aneinander- 
drj'ingung   an    den  Herührungsflflchen    benachbarter 
Zellen    vielfach    [>olyedriKche   Ab[dattungen    herbei, 
w«»  bei  freien  Kelttropfen  (l'ig.   100.  A)  nicht  vorkommt,    welche  vielmehr  gegen- 
einander gepreset  i&u  grösseren  Massen,  wie  die  Fettaugen  einer  8u]>pe,  »usammcn- 
Hiesacn. 

Indessen  die  unmittelbare  Hetrachtung  vollkommen  crfiUUer  Fell'/cllcn  kann 
uns  xwur  die  Esiätenz  einer  Hülle  crschlicäftcn,  dieselbe  aber  nicht  vor  Augen 
führen.  Hierzu  bedarf  ch  weiterer  Hehandlungcn.  Man  vermag  durch  einen  stei- 
genden Druck  die  pralle  gespannte  Membran  leicht  xum  Zerreisscn  zu  bringen, 
und  80  die  zusammengefallenen  leeren  Hüllen  der  gro.isen  Zellen  «bt  homogene, 
dünne,  strukturlose  Heulelchen  zu  erkennen  (Fig.  H>0.  r\.  Ebenso  kann  auf  che- 
mischem Wege,  durch  Üehandlung  mit  Alkohol  und  Aether ,  der  Inhalt  aus  der 
unverletzten  Hülle  ausgezogen  werden.  Kerne  bemerkt  man  an  derartig  behan- 
delten Zellen  erst  bei  künstlicher  Färbung. 

Von  dem  eben  geschilderten  Hilde  können  sich  nun  die  Fettzellen  mehr  oder 
weniger  entfernen.  Der  Inhalt  besteht  aus  einem  Gemenge  iMurtigcr  und  fester 
Neutralfette  ,  stets  jedoch  einem  solchen  ,  welches  bei  der  Temperatur  des  leben- 
den KOrpers  Hflnsig  und  weich  erseheint.  Hei  warm- 
blütigen Wirbellhieren  bringt  indessen  das  Erkal- 
ten der  Leiche  gar  nicht  selten  in  einem  an  festen 
Fetten  reichen  Zelloninhalte  ein  Erstarren  herbei. 
Die  Fett/eilen  verlieren  ihre  runden  ,  prallen,  »iet- 
lichen  Gestalten,  werden  rauh,  eckig,  httckerig. 
Ein  Erwftrmcn  des  Gemenges  ruft  das  alle  glattran- 
dige  Ansehen  wieder  hervor. 

Eigenthümliche  Bilder  (Fig.  19I.  r)  gewahren 
Zellen ,  hei  welchen  ein  Theil  der  festen  Neutral- 
fette  des  Inhalts  sich  krystallinisch  abgeschieden 
hal^).  Man  begegnet  solchen  Gruppen  nadclförmi- 
gcr  Maasen  entweder  einfach,  doppelt  oder  in  gros- 
serer Zahl.  Die  Mikroskrtpiker  haben  sie  frOher 
ganz  willkürlich  für  Margarin-  oder  gar  Margarin- 
aÄurekrystiUe  erklärt.  Man  kennt  derartige  Zellen 
schon  seit  Ifiiigerer  Zeil'').  Auch  der  ganze  Zellen- 
//»iiäJi  kajin  xulefzt  »u  solcher  kr^sUllinischcr  Masse  erstarrt  sein  [AWMcr  i)). 


H^ 

"^p^ 


Fi«.  IUI.  BlilKr}>U)tcn  ««•noh'^nc Fütt- 
itTltta  dek  l|An<ic))#n.  u  nin/i'lnc  N»- 
dffln;  ft  frri'tktiflre  <Jrap[t0n  ;  i' itio  Spilan 
«•lb»t  tnil  dtirartiicon  (ini('[)iriiiiKen  tm 
tnii«ru;  d  etnu  gcwühnUciifl  krjraUll- 
frei*  P»Ui«11«. 


I)a»  Fettf^webe- 
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Solche  Dinge  iiber  bilden  sich  erst  bei  der  AbkQlilung  der  Leiche  und  fclilcn 
im  Icrhendcn  warmen  Körper. 

Anmerkun)^.  Ii  Hntie.,  Allgem.  Anat.  S.  'I^HI;  Tmlil  und  Bfitrman^  Physiol.  Aiml. 
Vol.  I.  p  HO;  KocUiker ,  Mikrosk.  Anat.  Bd.  2,  AbthcÜ.  1.  S.  Ij.  An  ncuerüii  Arbeilcu 
verKl  nmn  die  unbrnlutitende  UntertiuchunK  von  J.  Czojftrtrz  in  üvtcheffn  und  Iht  limn- 
HeifinnniV^  Archiv  iStW»,  S.  2^9,  ferner  JOtfiett  in  iS/rirAcrs  HiHlutogie  S.  Ü8  und  vttr  allen 
dit?  trffliirhe  Mtmo^aphii*  W.  FUinmintj»  im  Archiv  für  niikrosk.  Anat.  Bd.  7,  S.  T,\  und 
S  ;*"27,*(iwiturinlliehr.  7'*»W/,  WiL'ncrSilKun;;shfrichte  Uii.  Ii7,  Ablh.  2,  Scp.-.\bd.  —  2i  Kett- 
zelltfn  in  (»Ucerin  lieguntl  zeipon  dii^n»  Krystlnlli^^ationcn  f;anx  allgemein.  —  'X\  Verpl.  Heute 
a  ft.  O.  S.  :i1*S,  r'"(/f/i  Inmett  yaUt.  \.v\\>z\^  184'*.  Tab.  XI.  Ktjc  '*;  2WW  und  Uttwman 
i,  e.  ;..  S2.    —  4)  a.'a.  O.  S.  17. 


§    121, 


Bioftc  normalen,  d.  h.  mit  Fett  aberladenen  Zellen,  wie  «ie  der  vorhergehende 
§  ftchilderte  ,  gewähren  wenig  instruktive  Bilder.  IJhhs  eine  sehr  dfinnc  Kugel- 
iichale  von  Protoplasma  mit  dem  pcripheri.sch  oingebellotnn  Kern  auch  hier  noeh 
den  Fetttropfen  umhnllt.  dürfen  wir  nicht  bexweifeln.  Betracliten  wir  die  an  Fett 
verarmten  oder  fast  g&n/.Iich  vom  fettigen  Inhalte  befreiten  Zellen,  die  sogenannten 
Sern  mhal  li  gen  Fettzellen  frflhcrcr  Beobachter  (Fig-  192.  2.  A),  kleinere  Gebilde 
abgemagerter  T^Mchen  ,  so  wird  uns  dieses  Verhalten  sogleich  verNtändlich.  Kin 
TeidiHcheres  und  vielleicht  verwä«ftertef*  Protoplasma  i«t  «n  die  Stelle  dcR  Fett- 
ftchwundes  getreten.   Sehen  wir  uns  .solche  Zellen  ctwaa  nftlier  an. 

Man    begegnet   einmal  Exemplaren,  ' 

bei  welchen  noch  eine  nnsehntiche  Fett- 
kugel durch  eine  dünne  Zwischenschicht 
fldMfiiger  rnhaltsmaAse  von  dem  xarten 
Kontour  der  Hülle  getrennt  wird  {\.a.b)> 
und  wo  in  diesem  Zwischenräume  heutig 
der  peripheriHch  gelegene  glattrandige, 
mweilen  hlflschcnförmige  Kern  [cd)  ent- 
deckt werden  knnn'^.  Schon  hier  stüHSt 
man  gar  nicht  selten  auf  eine  dunklere, 
gelbliche  Färbung  des  Fettca,  welche  in 
den  bAheren  Graden  der  Fettabnahine 
mehr  und  mehr  hervortritt ,  tm  dasa  der- 
artig umgerindcries  Ftrttgewebe  meisten» 
Kchon  dem  unbewaffneten  Auge  durch 
«ein  rOthlich  gelbes  Ansehen  autlfiUt. 
Liegen  solche  Feltzellen  nebeneinander, 
Mi  gewühren  sie  oftmals  ein  ungemein 
licrliches ,  an  mit  Fett  ÜberfOlltcn  Hya- 
iinknor|>el    (§   107.  Anm.  3)    erinnerndes 

Bild. 

Per  fortgehende  Schwund  des  Fettes 
*n  unseren  Zellen  führt  eine  mehr  und 
r^cbran Grösse  ahnehmende  Fettkugel  {/) 
2n  manchen  Exemplaren  herbei.  Bei  an- 
*)<>ren  Zellen  xerf^illl  die  abnehmende  Kugel 
«ri  einxelne  Tröpfchen  von  wechselnder 
i  oft  sehr  geringer  GrOsse  [e.  g).  End- 

i.  tTwheinen  Zellen  \h) ,  wo  alle  Fetltropfen  des  Inhaltes  verachwnnden  sind,  und 
«sine  homogene  Flfl«sigkctt  den  ganzen  Hohlraum  erfQllt'}. 

Mit    der  Abnahme    dos  F'oites    treten    die  Kerne    deutVu:\v»nc    Vvm^äx  \vsixxö\ 


FIk.  iVl.  llnvi>l)iun]m(>n  mit  K>-1l  <>^r(lntl'  Z*\\fn. 
l  Holchn  nun  il^m  rnli*T)iAiil(i'UK(>*rntit(  ^tcl'•r  aligü- 
mai^rt^ii  mt>aarhlirli''n  Iii^irb*,  r1i«>  ftti)^  Inbült*- 
Abiit«  v^rlifr^nd:  a  mit  0100m  ictoimu.  h  mit  «iB«lii 
kWinTTn  KotllrapfMi  j  r  u.  rf  mit  «ic)ith»r»tn  Ki^rnr; 


t  •in''  ZMU  rillt  tr^lronnion  Tr--f-i'"i •    r ... 

«iB(i{;9n  Kl"iii*ti  TK.i)fcbi'n  ;    ' 
tr«!   h  •iliiirt  F^tt  mit  Kipf^ni    1 
HnbritADx  ün  luncro.    iZ«n«i)   .■-   . 
d^r  t*ii>t;^l>Db);  d^r  Nie«'   i-incs   m'M: 
i!wtir>o,  fi  u.  ft  isolirt«'  £'>llca  t>\\n*<  ^ 
f^n  <l"r'M<IW^l» ;    ti—A  ^fllea  mit  ici-i  im-ir 
Iftgornng  i1«>r  r«tlifrnn  InbalUanbiiUi, 


Uii. 
km- 
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Oie  Gewebe  des  Körpers. 


ßchflU  Ander»  die  Hfllle  ihre  nrsprflngliche  Dflnne,    8o  ihI  das  ganxe  Gebilde  wbr 
wrl  kuntounrt  unU  leicht  zu  (iberselien. 

Indessen  noch  etwas  Anden-s  kann  beim  Felt«rhwnnd  «ich  ereignen.  Per 
Nnkleus  cin/.elncr  Zellen  thoilt  sich,  so  dann  xiiletzt  mehrere  Kerne  und  /eilen  die 
ultc  Holle  eriiljlen  [Ffrmmhiff^]].  Auch  bei  der  Knixündung  de«  Kettgewebes  räht 
irian  dn«  Gleiche  •) 

Anmerkiinj^T  I)  Der  Umitt&nd,  dau  in  derartigen  fetlamien  Zellen  der  Kern  Heu 
htrvortriu.  gcKtatiet  keine  andere  Annahme,  als  dann  er  in  den  vuUkommcn  erfüllten  ge- 
wöhnlichen tett7.eUen  ebenfalls  vorhanden  sei.  Karminprlparate  entwüssert  und  in  Hare 
uingeHchUisaen  zeigen  ihn  auch  leicht.  —  Gerlarh  wollte  an  der  Keife  erilgegengehenden 
Kellzellen  einen  molekularen  Zerfall  de«  Nukleus  bemerkt  haben  Gewehctehre  S.  IUi. 
Vergl.  auch  Schtr<tnii  a.  a.  ().  S.  140.  —  'i)  Sic  sind  ebenfalls  schon  seil  ljini;em  durch 
11  unter  ^  ebenso  durch  Üitrlt  Lehrbuch  der  vergleiuhenden  Physiülügic  der  Haussäuge- 
thiere.  Berlin  I'*:i7,  S.  *2<)  und  Andere  gtfKehen.  —  :i  Flemminif  a.  a.  O,  S.  'SMK  nennt 
den  letzteren  Vorrang  »Wnche  r- Atrophie",  den  ersteren  »«ten»*e«.  —  4  Man  kann 
dewthülh  auch  an  I.ymphoiditellen  denken,  welche  in  die  an  Fed  viffarmte  /cllenhnhie  ein- 
gewandert ntnd. 


5.   122, 


Wie  wir  schon  erfahren  haben  .  finden  aich  die  Feltzellen  als  Begleiterinnen 
des  formlosen,   weichen  Bindegewebes,  dessen  LOcken  und  Hohlräume  sie  aus- 

fnUen.    Sie  bilden  hier 
dicht    gfdrTingte  LSpi»- 
chen     oder    Träiibcbrn 
des  Fettgewebes, welche 
von     einem     sehr    ent- 
wickelten  Netze  feiner 
HarirgcfflRsc  (Fig.  19S. 
A)  durchzogen  werden, 
wobei  die  einzelne  Zelle  in  einer  Manche  de» 
KaidllnrnetzeK    gelegen    ist   (Ä).      Der   leeit- 
weise  energische  SlofTwechsel  unserer  Zellen 
wird    bei    diesem    Blutreichthume    de»    Oe- 
wcbes  begreitlich. 

Duo  Fettgewebe,  in  einem  gut  genährten 
Körper  ein  mansenhattereH,  ftndcl  sich  ,  ab- 
gesehen von  zahlreichen  kleineren  und  un- 
bestAndigeren  Ansammlungen  ,  welche  dann 
dem  Verlaufe  der  Blutgefässe  sich  anreihen, 
zunSchsl  im  subkutanen  Bindegewebe,  dieses 
üum  Patmiruhu  adiponwi  machend.  Es  wechselt  die  Menge  desselben  aber  nach  den 
einzelnen  Körpcrstellen.  Sehr  reichliche  Zellenansammlungen  liegen  unter  der  Haut 
der  FusBSohle,  der  Hoblhand,  des  Oesässes,  der  weiblichen  Brustdrtlse ,  ^fthrend 
das  Augenlid  fettfrei  bleibt.  Ferner  trifft  man  reichlicheres  Fettgewebe  hflufig  um 
die  Synovifllkapseln  der  Gelenke  ')  und  in  der  Orbita,  wo  es  selbst  bei  der  grAssteo 
Abmagerung  nicht  ganz  vcrmisst  wird.  Ebenso  im  Markkanal  kompakter  Knochen« 
wo  CS  mit  sparsamem  Bindegewebe  das  gelbe  Knochenmark  ^)  darstellt.  Unter 
inneren  Stellen,  deren  bindegewebige  Massen  reichlichere  Fettanhaufungen  atu 
/.eigen  pflegen,  seien  noch  die  Umgebung  der  Niere,  das  Netz  und  Mesenterium, 
ebenso  die  Aussenfllcbe  des  Herisens  erwfthnt. 

Im  Uebrigen   bietet  die  Massenhaftigkeit  dicNcr   Fettzellcnhfiufungen  ,    welche 

als  massig  entwickelter  Patmirulm  atlifioaua  das  glatte,  pralle  Ansehen  unsere«  KÄr- 

pers  bedingen  ,    sehr   bedeutende   Schwankungen   dar.     Bei  Frauen  und  Kindern 

pffegt  jeae  Anhäufung  verhAltniKsmilKKig  starker  auszufallen  als  bei  MRnnem  ,    in 


Fi(.  IM.    A  (}*fwiiineU   f'xtktt.  Fi«tttriDtx-.h(^iut: 

u  utari«!!*«,  h  YDnöBe*  HtimoichffD.   B  Howlicn 

de»  llaargrrUwjiMnf  an  drei  FaUulltn. 
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dsi!  BlfltK^JAKrcn  hec!eutpnder  als  wfthrend  der  Jugendzeit  «nd  im  Greisenalter. 
Gut  genährte  und  sehr  magere  Personen  zeigen  in  der  Menge  de«  Fettgewebes  die 
bedeutendsten  DiRcrenzen.  Ebenso  kann  in  Folge  anhaltenden  Hungerns ,  er- 
seböpfendcr  Krankheiten,  sowie  durch  wassersüehtige  Infiltration  des  ßindegewehea 
ein  gut  genährter  Körper  rasch  seine  FellHchichten  einbflssen,  um  sie  nachlicr  in 
den  Tagen  des  Wohlbefindens  bald  wieder  herzustellen.  Der  Umstand,  dass  man 
m  sehr  abgemagerten  Leichen  den  fettigen  Inhalt  zwar  vernchwunden ,  die  Zelle 
dagegen  noch  hfiufig  konservirt  findet,  muss  darauf  hinweisen,  die  letztere  wenigsten« 
fOr  eine  beschrankte  Zeitfrist  als  ein  bleibendercH  Gebilde  aufzufassen,  wu  hei 
nachhcrigcr  Zunahme  des  Embonpoint  der  flössige  Inhalt  durch  Fetteinlagerung 
verdrftngt  werden  kann. 

Bei  höheren  Graden  der  Fettleibigkeit ,  wie  wir  sie 
K.  B.  durch  Mflslen  unserer  Haussaugethiere  kflnsllich 
ertielen.  begegnet  man  FettKcllen  an  Orten,  wo  sie  sonst 
nicht  vorkommen.  srt,z.R.  in  dem  weichen  Bindegewebe 
zwischen  den  Küden  der  quergestreiften  Muskulatur 
(F%.  194).  Der  Muskel  kann  hierdurch  in  seiner  Fnnk- 
tioB  beeinträchtigt  werden.  Ganie  ähnlich  gestalten  sich 
aUmflhlich  längere  Zeit  nicht  gebrauchte  Muskclparticcn. 
(Von  diesen  »felldurchwachscnen"  Muskeln  sind  Fett- 
degenerationon  des  Muskels  wohl  /u  unt^ärseheiden. 
wo  die  Kleischmaasc  durch   eine   fettige   Kinhigerung  in  ; 

d«8  Innere  des  Fadens  zu  Grunde  geht.)  * 

Neugebildetea  fettreiches  Bindegewehe  Stellen  die 
Feltgesch  wfl  Ut6  oder  Lipome'l  dar.  , 

Fettgewebe    findet   sich    im  Körper   aller  Wirbel-   p,^    ,^       K.uj«r.iiw«l.«n« 
Iniere,  aber  in  sehr  wechselnder  Quantität  und  »ehr  ver-    lfo"I»»l-     «   l'tei   Unvksif^d*»; 

(•I  ^         .1  T>      ii      •!  b  FxUlclli'ii  im  iiilerrtilirllrii 

scfaieuener  anatomischer  Vertlieilung.  Hind»gr«rVw. 


Y^ 


Anmerkung       1)  Feltansammlungen  an  der  Aus<tenflAehe  der Synovialkapsel  drSn- 
gen  enweilen  Theile  der  letzteren  foltenartig  in  die  GelenkhOhU*  hinein,  und  Ktpflen  n*t  die 
/furirr'x sehen  fr'/umiuJue  i/turiitit/tuaMae  her    —  2,  Die  Zellen  des  Knochenmurkb  sind  nach 
Ktitiiikrr  etwa«  kleiner,  imd  xeigen  nicht  selten ,  mit  nahflarliger  Wölbung  der  Hülle  ver- 
bunden .  einen  dicht  an  der  Peripherie  gelegenen  Kern   Mikro^k.  .\nat.  Bd.  J,  Abtheil.  I, 
S.  :tO:il     Das  Mark,  welches  das  schwammiire  Knochengewebe  t*rfü!U,  hat  eine  uhweichende 
"^IVxlur,  deren   ttpäter  seu  j^edenken  ist.    Manche  Knorpel-  und  I>rüHeny.ellen  könntn  mit 
-^«H  M>  erfüllt  Ht:in,  dasn  Kit:  duN  lÜld  einer  gewühnlichen  Fettjtelle  ann&hernd  wieder^^ehen. 
3;    Vergl.    Vircfmw,  die  krankhaften  OesehwfllKtc  Bd.  l.  S.  :tfU. 


§123. 


Die  Fettzcllen  stellen  Behälter  för  die  physiologische  Ablagerung  der  Nen- 
**"«^fette  de«  Körpers  dar;  die  Ueberffllluug  mit  Fett  muss  von  einer  gewissen 
'^•^^bensjteit  an  als  das  normale  ,  die  Fettarmuth  als  ein  regelwidriger  Zustand  be- 
^*^  ichnet  werden.  Warum  gerade  sie  zu  einer  derartigen  Fcttanfnahme  bef&higt 
*-*^3d,  weiss  man  noch  nicht. 

Schon  früher  (S,  2(> — 2S)  war  von  den  Neutralfetten  des  menschlichen  Kör- 
T»  und   dem  gegenwärtigen  ungenügenden  Zustande  unseres  Weissen»  die  Rede, 
dass  CS  überflüssig  sein    würde ,    tlerselben    nochmals    hier    ausführlicher    zu 
*^^^  denken. 

Wie  sich  damals  ergab ,  besteht  das  Fettgemenge  des  Organismus  aus  Tripal- 

^^^  5tin  und  Tristearin,  welche  von  einem  ölartigen  Ncutralfette  ,    dem  Trioloin  ,  in 

— »Osung  gehalten  werden.    Je  mehr  der  festeren  Fette  in  lelxterem  enthalten  sind, 

^^*~n   so  höher  stellt  sich  der  Schmelzpunkt  de»  Gemenge»,    oder  um  ao  leichter 

^^^"slarrt  nach  dem  Tode  dasselbe  zu  feslerer,   talgartiger  Masse.     Hierin  ergeben 

ch  na^h  den  einzelnen  Krtrperstcllen  eines  und  deÄse\Wiv  *VV\cTVtix^\'*  Vv\^«^«^- 


Tiie  Gewebe  des  K5rpora. 


MJto*).  Ebenso  wechselt  die  Konsistenz  des  Fettes  verschiedener  Thiergniftpeo. 
In  letzterer  Hinsicht  kommt  daa  F'cttgcwebe  der  Fleischfresser  und  der  Dickliftutar 
am  meisten  mit  dem  menschlichen  flbcrein,  während  bei  Wiedcrkiluern  und  Nage- 
thieren  es  vitfl  icstcr  erscheint.  Üanz  ölarlig  bev«icbatfen  ist  das  Fettgewebe  vcn 
i'etaceen  und  Fischen,  ein  bei  dem  Aufenthalte  der  Thiere  im  Wasser  nothwen- 
diges  Misc}\ungsverhlÜtniss. 

Mit  dem  fettigen  Zcllcninhalt  ist  ein  noch  unl>ckannter  Farbestofi*  verbunden 
und  das  gelbliche  Kolorit  jenes  Gemenges  bewirkend.  Kr  wird  mit  einer  gewinsen 
Zähigkeit .  wenn  das  Fell  die  Zelle  zum  grüssten  Theile  verloHsen  hat,  von  dem 
Heste  /urQckgebuiteny  und  dieser  erscheint  jetzt  röthlichgelb,  wie  wir  Hchim  §  121 
bemerkt  haben. 

Was  die  chemische  Beschaffenheit^  der  die  Fettgemenge  beherbergenden 
Zelle  betrifft,  so  weiss  man  darüber  gegenwärtig  Folgendes:  Nach  Extraktion 
des  fettigen  Inhaltes  durch  Aether  und  heissen  Alkohol  bleibt  die  Zelle  entleert 
und  kollabirt  zurück.  Von  Essigsäure  wird  ihre  Hfllle  nicht  angegriffen  ;  doch 
erfolgt  ein  Austritt  von  Fetttröpfchen  durch  sie  (was  auch  die  Kehandlung  mit 
Schwefelsaure,  ebenso  Erwflrmung  herbeiführen).  Femer  leistet  die  Zellenmem- 
brun  der  Kalilauge  einen  mehr  oder  weniger  energischen  Widerstand.  Sie  dürft« 
aus  einem  der  elastischen  Materie  verwandten  Stoffe  bestehen. 

Die  physiologische  Bedeutung  des  Fettgewebes  f^llt  zum  Theil  mit  derjenigen 
der  Thierfette  Überhaupt  zusammen.  Das  Fettgewebe  wird  bei  der  in  der  Körj)er- 
wfirme  tlOssigen  Inhnltsmasse  seiner  Zellen  als  Verthciler  des  Druckes,  als  Polster 
wirken,  ebenso  eine  nachgiebige  Ausfflllungsmaterie  zwischen  Kßrperthcilcn  bilden 
müssen.  Bei  seinem  sohlechten  Warmeieitungsvermögen  muss  es  die  Wflrmc- 
abgftbc  des  Kfirpers ,  das  Erkalten  desselben  beschranken.  Ebenso  wird  gleich 
anderen  Fetten  der  fettige  Zelleninhalt,  namentlich  wenn  er,  au»  der  ZellenhöhJe 
weggeführt,  zur  Hlutbahn  zurückkehrt,  durch  den  atmosphärischen  SauerstofT 
Zersetzungen  erleiden,  als  deren  Endfaktor  [nach  mancherlei  intermediUren  Pro- 
dukten^)] die  Bildung  von  Kohlenallure  und  Wasser,  verbunden  mit  einer  Wrtrrae- 
cntwicklung  resultirt. 

Die  Neulralfette  des  Fettgewebes  stammen  aus  dem  Fette  oder  den  xur  Fett- 
umwandlung geneigten  Bestnndt heilen  der  Nahrung,  womit  die  reichliche  Kett- 
abhigerung  bei  guter  Ernährung  in  Ucbcrcinstimmung  ist.  Da  das  Fett  der  Nah- 
rungsmittel als  Neutmlfelt  in  die  Anfange  der  Chylusbahn  einkehrt,  im  Blute 
verseift  getroffen  wird,  nachträglich  aber  wieder  als  Neutralverbindung  die  Zellen- 
höhlc  erfüllt,  so  entsteht  die  physio]f»gi.sch  wichtige  Frage  ,  was  aus  dem  bei  der 
Verseifung  ausscheidenden  Ülycerin  in  den  thierischen  Säften  werde,  und  woher 
bei  nachheriger  Spaltung  der  Seifenverbindung  der  organische  Körjier  stamme. 
Hierüber  besitzt  man  zur  Zeit  noch  keine  Thatsachen  (§  IS).  Das»  das  Proto- 
plasma des  Zellenkörpers  hierbei  eine  erhebliche  Rolle  spielt,  dürfen  wir  indcs- 
sen  nicht  wohl  behaupten. 

Ebensowenig  kennen  wir  gegenwärtig  schon  die  limsutzreihen ,  welche  die 
Fctteneeugung  aus  Eiweisskörpcrn  und  Kohlenhydraten  herbeiführen^). 

Anmerkung:  I'  Interessant  ist  eine  Angabe  Pai/en's  'Gnz.  des  hopitaiix  Nr.  Uli, 
p.  4.51.  Ih7I1,  womach  Iwim  Pferde  der  Schmelzpunkt  de«  Feltgcmenges  im  Knochenmark 
\\e\  niedriger  liegt  als  im  Netz  und  L'nterhautzellgewebe.  —  i)  Vergl.  3/r#A/trr's  phvHiul- 
Cht-mie  S.  ÖPJ;  Sefifosutbeiffer  &.  a.  O.  l.  Abth.  S-  MO;  Gorup*»  physiul.  Chemie  S,  147. 
•MKS  luiil  dif  «ichrtne  BehondUmß  desGcgunstandf*  bei  Kilhnv  S.  'M\h,  —  3)  Bern"teinRAurit 
dürftü  nach  den  Erfahrungen  Mtfisatier»  eintt jener  Pnnlukle  sein.  Vergl.  S.  34.  —  4t  Man 
%crgl.  C.  l'ot't,  Zeitschr.  f.  Biologie,  Bd.  5.  f^.  70;  tiubboCiu ,  Beiträge  xur  PfayMologie  de« 
Fetl^ewebes.   Kiew  ISüH.  Dias. 

§  121. 

Die  Entstehung  ilcr  Fettzellen  beim  F^mbryo  und  das  fnlhere  Vorhalten 
ßt?9  Gewebes    kennt   man   iheilweise.     Sic  findet   hier  den   Oefüsflbähnen   entlang 


Das  Fettgewebe. 
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[Fimmmn^^  Ihldi)  nach  den  verschiedenen  Stellen  früher  oder  später  statt ,  mög- 
licherweise aus  Umwandlung  rundlicher,  mehr  einen  embryonalen  Typus  tragender 
Zellen  [VtrchoWj  Frey^RoUeU],  oder  aus  Bindegewebezellen  [FTemming).  Sicherlich 
kommt  es  im  späteren  Leben  manchfach  zu  solchen  Fettzellenbildungen  im  Binde- 
gewebe durch  Umformung  der  Bindegewebezellen. 

Indem  wir  die  Entstehung  in  den  Räumen  werdender  Knochen  einem  andern 
Abschnitte  überweisen,  erörtern  wir  hier  nur  die  Bildung  der  Fettzellen  im  form- 
losen Bindegewebe.  • 

Die  Entstehung  findet  also  vielleicht  von  sphärischen  Zellen  statt,  welche 
die  Hohlräume  des  werdenden  formlosen  Bindegewebes  einnehmen  {Fig.  195.  ^.  r?). 
Indem  sich  dieselben  durch  Theilung  vermehrten,  würden  sie  zu  Gruppen  führen, 
wie  sie  jene  Lücken  später  erfüllen ') . 

Nach  den  Angaben  von  VaUnün ,  welche  ich  ebensowenig  als  Gerlach  bestä- 
tigen kann ,  sollen  bei  menschlichen  Früchten  schon  frühe ,  in  der  vierzehnten 
Woche,  an  der  Fusssohle  und  Hohlhand  vereinzelte  fettleere  Fettzellen  zu  bemer- 
ken sein  2] . 


Fig.  19&.  Gewebe  der  Wkorion'iehflQ  Salie  des  Mabelatrup, 
zugleich  sIb  Schemk  der  EitwicklniiK  dee  formloseD  Binde- 
gflwebee  dienend,    a  Bindegewebek&rperehen;    h  Binde- 
gewebebftlken ;  c  Iraalige  flildangflxellsD,  möglicher- 
weise io  Fetuellen  ftbergehend. 


Fig.  196. 


In  späterer  Zeit  (Fig.  196.  2)  bietet  das  Fettgewebe  ganz  eigenthümlichc 
Bilder  dar.  Es  liegen  in  der  charakteristischen  Aneinanderdrängung  (c),  poly- 
edrisch  abgeplattet  und  von  dem  bekannten  Gefössnetz  umsponnen ,  ansehnliche 
kuglige  Zellen  [a,  6)  mit  bläschenförmigem  Kerne  und  einem  feinkörnigen  Inhalte, 
aber  in  der  Regel  noch  ohne  Fetttröpfchen.  Die  Zellen  besitzen  (für  Schafembryo- 
nen von  etwa  10  Zoll  Länge)  die  halbe  Qrössie  des  Ausmaasses  vom  erwachsenen 
Thiere,  während  die  Kerne  im  Mittel  0,0066°"°  betragen.  Sehr  schön  glaubt  man 
nun  die  allmähliche  EinfüUnng  des  fettigen  Inhaltes  zu  erkennen,  welche  man  in 
einer  Menge  verschiedener  Stufen  nebeneinander  beobachten  kann,  und  die  uns  in 
umgekehrter  Reihenfolge  die  Bilder  der  an  Fett  verarmenden  Zelle  des  reifen  Kör- 
pers (§  122)  wiederholt.  Man  sieht  einzelne  kleine  Fetttröpfchen  erscheinen  (</) ; 
diese  werden  dann  zahlreicher  (y) ,  fliessen  zu  grösseren  zusammen  {e.  f.  A],  und 
der  ursprüngliche  feinkörnige  ZeUeninhalt  schwindet  mehr  und  mehr.  Im  Uebrigcn 
erfolgt  bei  den  einzelnen  Säugethieren  die  Fetteinfüllung  bald  frühe ,   bald  sehr 

spät  3). 

Indessen ,  der  neueste  gründliche  Beobachter  des  Fettgewebes ,  FUmming^ 
erklärt  diese  Bilder  völlig  anders.  Auch  hier  sind  es  an  Fett  verarmte  Zellen.  Bei 
Embryonen  und  reichlich  gefütterten  neugebomen  Thieren  (Fi?,.  V^1\  «^\äNä?w€"&. 


FiiKr,  B'mlohgie  and  Higloebemie.  4.  Aafl. 


\I^ 
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nie  fJewehu  ile«  Röri>i'rs 


Fcttzcllcn  immer  erst  nachtriiglich  aun  den  «eiligen  Kiementen  des  Rindegowebc^. 
Spatere  CnterBuchungen  werdon  hier  7.u  entscheiden  bubun. 


Ftg.  197.     F«ttf[««c>b«  dpi  DeDtreboTsen  KBoincb«»-    BtuäQnwrbOK^lUn  in  der  Hittr. 
mit  Fett  erfljlltfl  gleicbwerthige  OebUdo  roehtc.  F«ttc(>neii  llnki  {Fhinmmgl 


Die  sogenannte  Membran  der  Fetl/.ellen  halten  wir  nbrigcns,  ohne  es  zur  Zeil 
streng  beweistin  /u  können,  fflr  eine  dem  Ding  UusHerlich  aulgebildctc  Grenzschicht 
des  benachbarten  Bindegewebes. 

Die  Kettzellen  Traber  LebcnsKcit  sind,  wie  man  seit  den  Tagen  R(ufiat7s  weiss, 
und  wie  unser  6eis]iiel  lehrte  beträchtlich  kleiner  als  im  Zustande  der  Körper- 
reife.  Aus  Hariing^s^)  surgfältigun  Meissungen  ergibt  sich,  dasK  beim  NcugeborC' 
nen  die  Fettzellen  der  Orbita  das  ungeföhre  halbe  Ausraaass,  diejenigen  der  liond- 
Hitchc  6twa  den  dritten  Thcil  des  Durchmessers  von  denen  des  Krwjichaenen 
besitzen.  Hariitu/  scliliessi  hiemach,  dass  mit  der  Volumzunahme  des  Organs  nur 
eine  entsprechende  Vergrösserung  der  Zellen  stattfinde.  Interessant  wfire  die  sieben; 
Beantwortung  der  von  ihm  angeregten  Frage  ,  ob  die  Feltxelle  des  mageren  Kör- 
pers kleiner  ausfällt  als  die  des  gut  genfthrten  und  fettreichen. 

Die  erwähnten  nahen  Verwandtschaftsbeziehungen  zwischen  Kett-  und  Uinde- 
gewebezellen*'')  werden  durch  weitere  Beobachtungen  bestätigt.  Wie  VirvAow, 
mttich  und  Fiirsfer*^]  angeben,  sind  atrophische  Organe  oft  umhüllt  und  durclmetxt 
von  masfienliaftem  Fettgewebe.  Schon  frflher  (Fig.  lUJ)  gedachten  wir  einer  der- 
artigen Umwandlung  zwischen  den  Elementen  des 
Muskelgewebes.  Hier  (Fig.  ÜlS;  kann  man  nun  in 
dem  die  Fleischmasse  durchsetzenden  laxen  Binde- 
gewebe alle  Uebcrgangsforraen  der  Bindegewebe- 
körperchen  zu  FettÄcllen  antreffen.  Man  sieht  erstere 
(a)  sich  allmUhlich  mit  kleineren  und  grösseren 
Ketttröpfchen  fflllen  [h],  welche  mit  einander  zu  ver- 
flicssen  beginnen  ,  wobei  die  anfangs  spindcl-  oder 
slernförmigc  Zelle  nach  und  nach  [c]  zur  Kugelge- 
stalt der  Feltzellc  [d]  ausgedehnt  wird.  Es  gehen 
aomit  hier  aus  BindegcwebekOrperchen  Fettxellca 
hervor,  was  ebenfalls  für  die  IJpome  durch  hWstrr 
beobachtet  wurde. 

Auch  die  Frage  nach  einer  BOckbildung  dor 
Fcllzellen  zu  gcwi'ihnlichen  Spindel-  nnd  Ntcm- 
fOrmigen   Hindcgewcbezellcn    mdsHen    wir  bejnbifo. 


r«Ui|t    ilurrli^v    ■•- -Mich«« 

A«<ll«;  Ik  lutt  fr'-it  Ml  I.  MIM.  i..tM /,f<llpti; 
ä  A\t>  l'erti^»  fr>tt«n|lc 
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So  8uh  KurWiii'r'^)  nach  forigoscUU-m  8c1iwuml  den  Fettgewebes  im  l'nicrhaiitzoll- 
gttvrebc  Uie  Hugenanntcn  .'jorumlmltigcD  Kett/,el]eD  {%  121)  in  solche  J^inUcgt-wcbe- 
seilen  sich  urawanUeln;  auch  Fl^nminp^l  fand  Aehnliche«;  ebenso  trifTl  mitn  unter 
Ahnlicticrn  Verliflltnissen  ,  z.  U.  um  den  Nierenhiius  und  unter  dem  l'crikurdium, 
do»  Feli^ewebe  zu  einem  förmlichen  Ödileimgewcbe  verflndtrt  [P''trf/*otv '•*)]. 

Anmerkung;  1)  Man  vergL  hierzu  eine  Stelle  bei 'Sr/i(c<mn  8.  U2 ;  TiVr/iorr,  Unter- 
suchungen über  die  Entwicklung  dt?s  Schädulgrundes,  Uerlin  IStÖT,  Ö.  A\K  —  2)  Vt\U$Uin'^ 
Handbuch  der  Rntwicklung^geHchichle  des  Menschen,  Uerlin  1S35,  S.  271  ;  O'erittrh  a.  a.O. 
&  Tl.  —  ;t)  Worzburger  V.:rhandlungen  Ikl.  7,  S.  Isa.  —  4)  a.  a.  O.  p.  51.  —  5;  ToMt 
(a.  K.  U.j.  glaubt  allvruinL'H  das  Keltgewebe  als  etwas  von  der  Uindesubstanz  VcrsehiedencB 
bezeichnen  zu  müttMeii.  -als  ein  Organ  eigener  Art-,  welches  weder  nach  seiner  Kntwicklung, 
noch  nnch  hUlnUi^^i-chcni  Verhalten,  noch  nach  Funktion  dem  Bindegcwtlie  zug(?rtrhnrl 
werden  könne.  Wir  iheik'n  diese  Ansicht  durcImuB  nicht.  —  ll)  i'irrhoiPfi  Archiv  Hd.  S, 
8.  53»  J'irrhmrj,  Bd.  !»,  S.  194  iinuirh)  und  Bd.  12,  S.  20:i  [FOrMer].  -  1}  Mikrosk, 
Anal    Hd.  2,  AMh.  1.  S.  20.  -  b    a.  a,  ü.  —  9]  Dessen  Archiv  H.l.  lli,  8.  15. 


0.  Das  Bindegewebe. 

§  125. 

Mit  dem  Namen  den  Bindegewebes']  beKciehncl  man  eine  durch  den 
K6r]>er  sehr  weit  verbreitete  Masse,  welclie  wietlerum  uua  Zellen  oder  deren  Kudi- 
menten  und  Interxellularsubstanz  besteht,  Letztere  ist  aber  hier  eine  leimgebende, 
und  zwar  fast  immer  kollagcnc ,  nur  sehr  Bellen  und  uusnuhmsweiNc  [Kurnca)  eine 
Cbondrin  liefernde.  Ebenso  chnrakterisirt  sieh  dieselbe  durch  ilire  Neigung  xu 
fibrillArer  Zerspallung,  welche  dann  in  der  That  bei  einem  joden  gut  ausgebildeten 
Bindegewebe  mehr  oder  weniger  vollkommen  eingetreten  ist,  und  in  Keaten  un- 
gefurmter  Substanz  die  Bindegew ebcfibriUcn  mit  den  Bindegewebe- 
bQndeln  ergibt.  Endlich  treten  in  unserem  Gewebe,  und  zwar  wiederum  durch 
eine  Umwandlung  der  InterzellularmaBse,  elastische  Elemente  auf.  Sie  bilden  Fa- 
sern, FasernctT.e,  durchlöcherte  Membranen.  Begrenzungsschichlen  um  Bindcge- 
webebflndel  und  gegen  Lücken,  welche  Zellen  beherbergen  kf'mnen. 

Wenn  es  nun  auch  möglich  ist,  mit  diesen  wenigen  Worten  das  Eigenihflm- 
liche  der  meisten  bindegewebigen  Massen  unseres  Körpers  zu  bezeichnen,  und 
wenn  unter  diesen  Oet>ichtHpunkten  das  Bindegewebe  vielfach  nur  eine  weitere 
£mwicklungsform  jener  Massen  darstellt,  W4:lche  ein  vorhergehender  Abschnitt 
aU  Qftllerigewebe  behandelt  hat  ,  so  mflasen  wir  andcrcrscit«  festhalten  ,  das» 
gar  manche  bindegewebige  Thcile  von  dem  vorausgeschickten  Schema  mehr  oder 
weniger,  nicht  selten  sogar  bis  zur  Unkenntlichkeit,  abweichen.  Das  Bindegewebe 
enchoint  nUmlich  unter  so  mnnchfachcn  Gestalten,  dass  die  Grenze  unseres  Gewe- 
bff0  sehr  schwer  zu  ziehen  ist,  und  Jeder  Histologe  der  Gegenwart  Dinge  Binde- 
gewebe nennt,  die  tiich  uitmals  sehr  weit  von  dem  Bilde  einer  früheren  raikrosku- 
pUchen  Epoche  entfernen. 

Fragen  wir  nun  aber,  um  für  die  Manchfaltigkeit  der  kommenden  Besprechung 
"nen  vorlaufigen  Leitfaden  zu  gewinnen:  welches  sind  diese  Modifikationen Y 
wAre  darüber  Folgendes  zu  bemerken. 

Wir  erhallen  cinmul  eine  Erscheinungsform  unseres  Gewebes,  die  sich  cha- 
rAktt-risirt  durch  eine  sparsame  Entwicklung  der  Zwiseliensubstanz  hei  reichlichen 
und  vollkummen  ausgebildeten  ,  auf  der  Stufe  einfacher  Zellen  oder  des  Zcllen- 
oeU£fe  stehenden  liindegewcbekörperchen.  Von  fibrillftrem  Zerfalle  jener  iM  hier- 
Uoi  in  der  Kegel  nichts  zu  bemerken.  Die  Zellen  kOnnen  den  gewöbnticlirn 
■  I  k'enen  Inhalt  tiewahren,  oder  sie  vermögen  sieh  mit  Körnchen  von  Melanin  zu 
ti,  unil  eiueben  d;tiin  die  .«(ogenunnten  st  ein  form  igen  Figmrnizellen.  Wft\\xv\wv^ 
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bei  regelloser  Lage  der  ßindegexvcbekCrperchen  die  homogene  Zwinchenmi 
kc'inea  deutlichen  ZorfnU  nach  einer  bestimmten  Kichlung  hin  erkennen  \sa 
trfffen  wir  anderergcits  in  hindepcwebigen  TheÜen  die  Zelkn  reihenweise  geordnet, 
und  jctxl  gewinnt  die  Inter/ellularHubnldn/.  eine  S|mltbarkeit  in  der  durch  die 
Zellenlagcrung  vorjiexeichneten  Direktion  ;  sie  zerkloitet  sieh  in  Bänder  und 
Platten. 

Heiderlei  Zellenlagcningcn  führen  uns  nun  allmählich,  indem  die  ZwiHcben- 
raassc  faltig  ,  Fttrcifig  und  endlieh  fibrillär  wird  ,  zu  auagebildetem  Bindegewebe. 
Hierbei  —  und  e«  kommt  ho  eine  neue  Verschiedenartigkeit  in  das  Oewebt  hinein 
—  behaupten  die  Hindegewebekörperchen  entweder  den  uTflprQnglichen  Zellen- 
charukler,  oder  sie  sind  bis  uui  ilire  Kerne  geschwunden.  Nicht  minder  wechselnd 
gestaltet  Kich  die  Menge  dieser  Zellen  und  Zellenresle  in  den  verschiedenen  binde- 
gewebigen Strukturen.  Kndlich  zeigen  die  elastischen  Elemente,  deren  Manch- 
fattigkcit  »ehon  oben  berührt  wurden  ibI,  nach  dem  Auftreten  dieser  oder  jener 
Form,  sowie  namentlich  durch  ein  bald  »ehr  spärliches,  bald  ungemein  reichliches 
Vorkommen,  die  grös«ten  Verschiedenheiten. 

Unser  gegenwArliges  Wissen  vom  Hindegewebe  lAsat  leider  noch  sehr  viel  xu 
wünschen  nbrtg.  Einma!  sind  uns  die  Orcn/tn  den  Oewebe»  hier  und  da  unbe' 
kannt ;  dann  bedürfen  die  Entwicklungsreihcn  bindegewebiger  Theile  vielfach 
einer  gri'lndlicheren  Flrforschung,  üIs  sie  ihnen  bisher  geworden  ist.  F-lndlich  bietet 
das  üuwebe  der  UnterKuchung  vielfache  Schwierigkeiten.  In  der  Kegel  verdeckon 
die  sogenannten  Jündegewebefibrillen  »lle  übrigen  Elemente.  Letztere  lassen  »ich 
ittsdann  erst  nach  chemischen  Eingriffen  erkennen.  I»icHc  aber  führen  namentlich 
bt»i  den  Zellen  gewaltige  rmündenmgen  herbei.  Solche  Zerrbilder  und  die  normale 
lebendige  Kindegewchezelle  sind  sehr  verschiedene  Dinge.  Oie  let/.tere  kennen  wir 
bis  zur  Stunde  nur  sehr  ungenügend. 

Anmerkung:     Ij   In  der  Anfangspcrinde  der  neueren  Gewebelehre  enichpint  üa« 

Bin  de«*!  webe  'J.  MfUf^rs  l'livKiolugte  Bd.  I .  S.  Ho.  Kohleni;  Ih3&,  als  eine  aus  feinen 
wa-'ffterhelltfu  Kddeu  (die  sich  tneiU  kreu£vnt  iheiU  hi)ndflweL'<e  verbinden}  henlebende 
MaMe  ohne  weiterv  iitimentlich  /eilige  F.lfinenturtheilr  Erst  Mpilter  lernte  man  die  Zellen 
kennen-  Kur  die  (ie'<thichte  iles  Bindegewebe«  vcrweiBen  wir  uuf  drn  letzten  J  die-se-s  Ah- 
•ichntttes. 


§  126. 

Wir  wenden  uns  sogleich  zur  Erör- 
terung der  Elemente  des  typischen  Hinde- 
gewebe«, tmd  benprechen  zunächst  den 
am  Ifingslen  bekannten  ntul  auch  charak- 
teristi.schstcn  Thcil  des  Gewebes,  die 
leimgebende  Fibrille.^  Dieselbe  eracheinl 
in  Gestalt  eines  sehr  leinen,  dehnbaren 
und  zugleich  elastischen  Fadens  von  wa»- 
serhellem  Ansehen,  einer  etwa  O.OÜO?"**" 
betragenden  Dicke  und  ohne  alle  Ver- 
ästelung *i . 

Diese  Prim  iti  vfibri  llen  des  Bin- 
degewebes (Fig.  1991  verbinden  sich  in 
sehr  wechselnder  Anzahl  zu  Bündeln  und 
Strängen  von  höchst  ungleicher  Stfirkc. 
können  aber  durch  die  einfache  mecha- 
nische Präparation,  ebenso  auf  chemischem 
Wege  (Ao/Är«^))  'ziemlich  leicht  in  ansehn- 
licher   iJingc     von    einander     abgespalten 


ig.  IW.  Diii'lf>K-»'-i..'i>uitiH'i  ninli><  oimit»"  itoHrl« 
Fil*rl)l''ni  in  rnlottliilji'r  h<iiiio|[eiu«r  i&i*Ui'lipn- 
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werden.  I>ie  ElastiziULt  des  Badens  führt  an  dem  Bindegcwebcbdndcl  einen  cigen- 
thatnlicbcn.  zierlich  lockigen  oder  wellenförmigen  Verlauf  sehr  hftufig  herbei  ,  der 
Yielen  Theilcn  ein  schon  uhne  Mikroskop  erkennbares  tiTcbändertes  und  querge- 
streiftes Ansehen  verleiht.  Die  Verflechtung  der  Bündel  ist  im  UcbrJgen  eine  ver- 
schiedene. In  raßnchen  Ffillen  laufen  sie  in  derselben  Ebene  neben  einander  her, 
wobei  oftmals  ein  ansehnlicher  Kesl  unverändert  gebliebener  homogener  ZwJHchen- 
subslanz  erscheint ,  als  blunse  dünne  Lamelle  diu  einzelnen  8tr3ngc  verbindend. 
Wiederum  in  anderen  Fällen  ordnen  sich  die  Bündel  regelmässig  {larallel  und  zwar 
viel  dichter  zusammen,  so  daRS  der  ReRt  der  unveränderten  InterzellulurmasAe  sehr 
zurücktritt  (beispielsweise  an  einer  Sehne).  Kndüch  verflechten  sich  bald  mehr 
wirre,  bald  auch  mehr  rcguliir  und  rechtAvinklig  die  Bindegewebebflndel  in  einer 
Weise,  da«s  keine  Richtung  des  Verlaufes  zur  vorherrschenden  wird  (Sklera).  Ks 
versteht  sich  nach  diesem,  dass  bindegewebige  Theile  in  Ansehen,  Konsistenz  etc. 
nehr  verschieden  aut^fallen  mdsscn. 

Die  R  in  d  ege  w  cbebündel  besitzen  nach  der  Menge  der  sie  bildenden 
Fibrillen  einen  bald  geringeren,  bald  stärkeren  Querraesser.  Indem  jene  wiederum 
XU  stilrkercu  Strängen  sich  vereinigen  u.  s.  w.,  kann  man  zwischen  j>rimarcn} 
Hükundilren  und  tertiären  unterscheiden. 

Wichtiger  ist  die  Frage,  ob  jene  Zusammenfassungen  der  Fibrillen  hüllenlos 
und  nackt  sind  ^  oder  ob  eine  homogene  tiubstun/  ucheidenartig  vurdichteL  den 
Strang  umhüllt.  AIä  Kcgtl  dürfte  ersteres  Verhalten  fest  zu  hallen  sein.  Doch 
gewahren  wir  an  manchen  Stellen ,  wo  das  Rindegewebe  locker  zusammengefügt 
ist,  wie  z.  B.  im  Unterhautzellgewebe  und  noch  scbCner  an  der  üehirnbasis«  gar 
nicht  selten  BOndel ,  welche  von  bald  dünnerer,  bald  st^kerer  Hülle  umgeben 
werden.  Diese  kann  die  gewöhnliche  leimgebcndo  Natur  bewahrt,  aber  auch  eine 
nachträgliche  Umwandlung  zu  elastischer  Masse  erfahren  haben  (s.  u.J. 

Die  Essigsäure  ist  als  wichtiges  Reagens  für  die  Untersuchung  des  uns 
betjchaftigenden- Gewebes  zu  grossem  Ansehen  gelangt.  Die  Bindegewebcbündel. 
welche  entsprechend  ihrer  koUogenen  Natur  sich  durch  eine  gewisse  Unlöslichkcii 
auszeichnen,  verlieren  durch  die  Einwirkung  jener  Säure  rasch  ihr  faseriges  An- 
sehen, und  werden  unter  starker  Aufquellung  wasserklar,  durchsichtig.  In  dem 
so  aufgehellten  Ocwebc ,  welches  bei  seiner  Aufblähung  nicht  selten  ein  quer- 
gestreiftes Ansehen  der  Bündel  darbietet ,  treten  nun  die  daHtischcn  Fasern  und 
^clze  auf  das  Schönste  hervor  ,  wie  wir  auch  die  veränderten  Bindegewebe/eilen 
rahrnehmen.  Die  verschiedenen  McngenverhftUniHso  ulostiHcher  Theile  kann  man 
rhon  ohne  Mikroskop  bei  Anwendung  des  Reagens  taxiren,  indem  ein  an  ihnen 
sehr  reiches  Bindegewebe  sich  nur  unerlieblich  aufliellt  u.  s.  w. 

Dass  keinerlei  Auflösuog  der  Bindegewebebündel  durch  die  Essigsäure  statt- 
findet, ist  leicht  zu  zeigen.  Ein  Stückchen  mit  Wasser  gut  ausgewaschenen  an- 
Luenen  Gewebes  lässt  die  Fibrillen  wieder  sichtbar  werden. 


Anmerkung;  I,  Indem  die  Bindeguwebefibrillen  so  hut-hst  fein  und  nur  in  Dfln- 
dcln  zu»iunnien liegend  erscheioen  ,  wird  t^s  begreiflich  ,  daaa  man  in  einer  nicht  lanj^e  ver- 
flo»>enen  Zeit  die  Existenz  jener  als  natürlicher  Gebilde  ganz  läitgncn  konnte.  Es  ist  die- 
ses fS.  1*3.  Anmerk.  t  von  lieirhert  In  seiner  sonst  tu  wichtigen  und  anregenden  ,  frülier 
erwähnten  Arhoil  geschehen.  Nach  seiner  Annahme.  I)c«tiindt'  die  Orundmaase  bindt- 
Mwebiger  Theile  aus  humogener,  struktnrlo'jer  Substanz,  mit  der  Neigung,  »iih  in  fein»- 
p^i...«  "-iinmenzulegen,  welche  letztere  das  Bild  der  Fibrille  ergeben  suUlen,  ehenao  mit 
ei  arkeit  in  derselben  Itichtuni;  begabt.    Wenn  auch  eine  frühere  Zeit  den  Hau 

tl'  webes  viel  zu  unifurm  angenommen  und  die  Reste  wasseriieiler  Zwischenhub- 

»I  ,^  übersehen  halte,  so  wird  doch  jede  vorurtheilsfreie  Prüfung  die  Unhaltbarkeit 

d:'  /<rr/'schen  Theuriu  ergeben      Schon  ein  Stückchen  lebendes  Uindegcwehe  zeigt 

dii*  Kihr-tllcn.    Ebenso  tpricht  die  Untersuchung  mittelst  des  Polarisationsmikruskoii«  for 
difr  Gegenwart  jener     tret/v.  Mikronkop  ■').  Aufl.  S,  HJT;  ,    sowie  subkutane  Geltitine-ln- 
Jektionvn-    An  Querschnitten.  /.  B.  von  Sehnen,  bemerkt  man  ein  fein  punktirtei  WVstn. 
^Miche«  manche  Heobachter  für  die  Querschnitte  der  um*  htMchiiftiKcnden  Fihrilbiw  mVaSv- 
bAbcQ.  Wir  verweisen  neben  Anderen  auf  die  Darstellung  RfdlettftVm  Stricker' »aV^Etv'^öw 
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buch  ;S.  38).  —  2}  Nachdem  Henle  (Bericht  für  1857,  S.  35)  gezeigt  hatte,  wie  die  Fau-m 
durch  eine  abwechselnde  Behandlung  mit  Keagentien,  die  eine  Quellung  und  dann  wieder 
eine  Schrumpfung  herbeiführen,  isolirt  werden  können,  z.  B.  verdünnter  und  konxentrirter 
Salpeter-  oder  Salzsäure,  fand  Rollett  (Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  30,  S.  37},  dau  Bin- 
legen  in  Kalkwasser  —  und  weit  rascher  in  Barytwasser  —  die  JCittsubstanx  der  Fibrillen- 
bündel  löst,  su  dass  die  Fasern  jetzt  sehr  leicht  ausgebreitet  werden  können.  Nach  diesem 
Beobachter  zerfällt  das  Bindegewebe  durch  die  betreffenden  Kea^entien  entweder  sogleich 
in  Fibrillen  oder  in  Bündel,  die  erst  nach  forlgesetzter  Mazeration  in  die  Fibrillen  serfären. 
Daraufhin  möchte  Rollett  zwei  Formen  der  Bindegewebefaserung  unterscheiden.  Für  die 
erstere  liefert  die  Sehne  ein  Vorbild,  und  hierhin  z^hlt  der  Verfasser  die  Bündel  der  Sklera, 
der  Aponeurosen,  der  fibrösen  Gelenkbänder,  der  Dura  mater,  der  Zwischenknochen  bänden 
Den  Zerfall  zweiter  Art  zeigen  Lederhaut,  Konjunktiva,  Unterhautzellgewebe ,  Submukosa 
des  Darms,.  Tunica  adventitia  der  Gefässe.  Unserer  Ansicht  nach  handelt  es  sich  hier  nur 
um  quantitative  Verschiedenheiten. 


§   127, 


Die  im  vorhergehenden  §  erwähnten  Auihiellungsmittel  des  Bindegewebes 
führen  uns  alHO  auch  zur  Wahrnehmung  der  diesem  eingebetteten  elastischen  Ele- 
mente. Sie  alle,  so  sehr  ihre  Erscheinungsform  wechselt,  kommen  in  einem 
grossen  Widerstandsvermögen  nicht  bloss  gegen  Säuren,  sondern  auch  gegen  Kali- 
lauge überein.   Letztere  bildet  für  sie  das  wichtigste  Erkennungsmittel. 

Das  gewöhnlichste  Vorkommniss  stellen  die  elastischen  Fasern  her. 
Sic  werden  bald  sehr  fein,  bald  von  nicht  unansehnlicher  StArke,  bald  nnverästelt, 
bald  verzweigt  getroffen*. 

Die  feinsten  elastischen  Fasern  (Fig.  200.  a)  hatte  man  früher  mit  dem  Namen 
der  Kernfascrn  belegt  [Gerber^) j  Henle^]]  ^  indem  man  sie  irrth0mlich  au«  der 
Verschmelzung  spindelförmig  verlängerter  Kerne  wollte  entstehen  lassen.  Sie  bil- 
den häufige  Bestandtheile  des  Binde- 
gewebes mancher  KÖrperstellen  ,  so 
z.  B.  des  lose  gefügten  unter  der  Haut. 
Ihr  Querdurchmesser  kann  dem  einer 
Hindegewebefibrille  gleich  sein ;  aber 
die  dunkle  Kontour  und  ein  weit 
mehr  gewundenes,  manchmal  kork- 
zieherartiges, bald  unregelmässig  ge- 
krümmtes ,  oft  knauelförmig  z'usam- 
mengeschnurrtes  Ansehen  lässt  sie 
leicht  erkennen.  Letzteres  ist  Folge 
ihrer  Elastizität,  sowie  der  Durch- 
schneidung und  des  von  der  Essig- 
säure bewirkten  Aufquellens  des  Bin- 
degewebes. Ob  alle  diese  feinsten 
Fasern  solide  sind,  oder  ob  etwa  ein 
Theil  derselben  hohl  ist ,  wissen  wir 
noch  nicht  3). 

Indem  Astbildungen  an  solchen 
feinsten  Fasern  auftreten,  und  immer 
häufiger  werden ,  wobei  die  Qncr- 
durchmesser  der  Höhren  auf  0,0014 
— 0,0022'""*  steigen  kann,  gelangen  wir  zu  einem  elastischen  Netze  [b).  Dieses 
bietet  wieder  nach  seiner  Maschenweite  manchen  Wechsel  dar,  hält  aber  mit  seinen 
Hauptfasern  den  Längs  verlauf  der  Bindcgcwebcbündel  ein. 

Von  diesen  elastischen  Fasern  finden  sich  nun  Uebcrgänge  zu  immer  brei- 
teren und  dickeren   (c)   entschieden  soliden  Faserformen  ,   welche  gegenüber  den 
I/o  dehnbaren  fcinatcn  Fasern  eine  oft  ansehnliche  Sprödigkeit  und  Brüchigkeit 


Fig.'iuit.  Klahtifichc  Faiidrit  des  Mennchen.  a  I7iivenw«i|rte, 

feinut«  ini<)  feinere;    6  et a  Netzwerk  feinerer  elaHtisener 

Favorit ;  t  eine  vorätftolte  dicke  Fu«r. 


Do«  Bindbt?cwt?l)0. 


•ilfi 


;c*nnen  lassen,  «o  daas  die  l*rA|mriitioD  bei  mnnchvu  Sorten  üorselbcn  hnutig  nur 
\.UTze  Kraj^tucnte  uns  liefert. 

In  dieser  WeiHc  Bind  die  (fclbcn  BUndcr  der  Wirbelsäule  ungemein  reich  nn 
kstisehen  Ka«ern  von  0,0(»5(i  -  (>,Ü065""",  welche  meistens  bogenförmiff  ^ekrOmnil 
ir  Beobachtung  kommen  und  ziemlich  Kahlreiche  Aeste  abKcbun ,  die  c-bcnfalU 
tcn-  oder  rankcnarlig  erscheinen,   und  oft  eine  bedeutende  Feinheit  erlangen 
:Osmcn. 

Derartige  «tarkc  elastische  Vasern  haben  beim  Neugeborenen  noch  einen  ge- 
ingcn  QuerdurcJimesKCT.     Uebcrhaupt  ist  eine  gewisse  Körpergrössc  de«   Silugt- 
lier»  erl'orderlieh,  damit  es  jßur  Bildung  dieser  breiten  eluHlischen  Fasern  komme 
Heinere  Geschöjife  zeigen  nur  feinere. 

Die  Menge  des  fibrill.'lren  Bindegewebe»  zwischen  ihnen  fälil  sehr  verschieden 
LS.     Letzteres,    an  manchen  «Stellen   noch  ziemlich   reichlich,    wird  an  anderen 
»arlicher  und  oft  zum  Verschwinden  gering.     In  letzteren  Fällen  pÜeglun  frühere 
Forwher  «elastisches  ücwebc"  zu  erblicken. 

Km  dürfte  nun  kaum  ein  iiassendercs  Objekt  geben,  um  derartiges  elaslthchtH 
lewi'be  in  all  seiner  Manchlaltigkeil  zu  studiren  als  ^las  Wandungssyslem  grosser 
rtcricn  ,  namentlich  bei  Säugethieren  von  einem  bedeutenden  Ausmaasse  des 
Körpern , 


^^ 


\g  -a-i    v 


II.   ff   Kill» 

.11 ;  b  Mhi« 
»ul .  *i''I.  Iic  »U«ckvu- 
•liirülilucliert  Isl. 


I'»*.i"'.'    Alt-  <trr  mtUlffli  »11*1  •*«•• 
*#r*-'    '     r  ;  .ItT  AitiU.  I.  KiM 

«.'U   ' .  XI  d».-  l)chs«n  v<)it 

i[altl>>  ■  '■'  1  ri  tdt    (lurtlthro- 

i'brii  Hill  •1.11  ui>>-linri  IrffbiitlliL'hon 
lUlkiMt  ft.c;  J-  ^iii  N«t*  f^»l^t•roiU«t 
oUHUMrhttr  KiMorn  dsf  WalHuchv». 
weloko  Uiollwoi««.  rein  dunlilooktrl 
»iiid. 


Klc  JiK  Chi  I.--  htdlcIllf.N^U* 
w^irli  'rt|t(  ltri-it<tr  rlA'tKrhMr 
fd-^i-rii  HU*  iii>r  miUI*'i''ii  ii*' 
f»(<ili.-iiit  iIm  Driinon  A«>rf.a  mll 
vi'iliiii<]«li«lt)r  )ioni<)|t«ni)r  Imut- 
itrligvr  KwiBchoiiniftstv. 


^Man  begegnet  (Fig.  201.  a)   hier  dünnen  elttHtischen  Membranen,    wo  eine 
rmogenc  /wiNchensubstan»  ein  Netz  ganz  feiner  elaslisclRT  Fasern  darbietet,  wler 
lan  triHX  die   meinhranOse  Zwisclienmasse  \on  vcrschiedenurli^cn  Löchern  durch- 
krochen iFig.  201.  fi;  iHogcnanntc  gcfensterte  Maut  von  Urft/r).     Khcnso  licgi'gncl 
in  ganz  einförmigen  elastischen  H&uten  ohne  eingelagerte  Fasern  (Fig.  '2112.   I), 
lie  cbcnfalU  durchlöchert  («)  ihre  Substanzreste  in  Form  von  Balken  und  breiten 
inrege ImriitK igen  Fasern  \h,  c)  gewahren  lassen.    Zwisrhcn  ihnen  und  einem  dicht 
»hcndcn   Balkenwerke  sehr  breiter  cluHtischer   Fasern   (Fig.  202.  2)    wird    dann 
tHmaU  die   l'nterseheidung  Kchwierig  und   unsicher.     ClÜnKtigere  Objekte  bilden 
dichten  Netze  mit  hontogener  Zwischensubstanz,  wie  sie  Fi^^.  2UH  \uH<ilv\V- 


ÜH,  wü  e«  sich  um  »ehr  breite  clnsiische  Fasern  hatidellj  können  die  lUtndcr 
der»oIbuQ  hier  und  da  einmal  BÜgclOrmig  gezülinell  sein.  Hfluflgcr  werden  dir 
Kuwern  selbst  von  sehr  feinen  Löchelchcn  durchbrochen.  Letaleres  fritiX  man  »thr 
gewöhnlich  in  den  äusseren  Schichten  der  Aorta  des  Wal  tisch  es ,  wo  die  Käsern 
0,0056,  ja  Ü,0ü75 — OjüOSS"""  messen  M. 

Anmerkung  1}  Vcrgl.  dessen  Handb.  der  allgem.  Anatomie  den  Menachen  und 
der  HauÄsftugethiere.  Bern  und  Chur  IS40,  S.  T().  —  2i  a.  a.  0.  S.  19;i.  —  lij  Ich  plauliU- 
mich  Vorjahren  im  Unterhautzetl^'ewebe  von  dem  HohUein  mancher  feinsten  cUfiiischen 
Ka«frn  durch  die  Karmintinktion  überzeugt  au  haben,  bin  aber  über  die  B^^«ei<tkr«fl  »ul- 
cher  Hitder  &ehr  zweifelhaft  cewurden.  Jttckiimjhauten  'diu  T.vmphgrfaKSi'  etc.  S.  h'ü]  ist 
mich  der  Anwendung:  von  Höllensteinlösunj?  zu  Anfiichtcn  elastitAer  Faacm  gelaugt, 
welche  ihm  ein  llohhein  wenigsten»  wahrscheinlich  machen.  Audi  /'.  f»«  J'Jmvf  \\n  liot- 
/crt  s  l'ntersuchungen  Heft  1,  S.  '6b  erkannte  nach  Keagentien  an  den  elastischen  Ftwem 
de«  Nackenbandüs  eine  Verschiedenheit  des  Axen-  und  Kindenlheiles.  —  -li  l'ehcr  dn» 
elavlische  Gewebe  ver^^l.  man  Hfitle  in  der  allgem.  Anat.,  S.  3äM  und  im  Jahresbericht  für 
iNil,  S.  'X'l\  ferner  KrmUiker'h  Handbuch,  'Am  Aufl.,  S.  ötl,  sowie  Wflntburg.  naturwisa^ 
Zeitschrift  Bd.  2,  S.  143  und  Ltyditj,  a.  a.  O.  S.  27. 


^    l'>8. 

Nachdem  wir  die  gewöhnlichen  Vorkommnisse  der  elsstischen  Fasern  und 
Netze  kennen  gelernt  hüben  ,  müssen  wir  die  zu  elastischer  Masse  umgewandelten 
GrenKschiehtcn  mancher  Bindegewobcbündcl  betrachten. 

Die  Bindegewebebflndel ,  welche  von  der  Aracbnoidea  an  der  Oehirnbasis  %xx 
grösseren  Gefässen  gehen  [Fig.  204/  (aber  auch  einzelne 
Bündel  des  losen  Zellgewebes  unter  serösen  Hiluten  und 
der  Lederhaut,  ja  selbst  der  Sehnen,  zeigen  uns  ein  in- 
teressanten Beispiel  der  künstlichen  Erzeugung  von 
Ücbildcn  .  welche  ringförmigen  oder  spiruligen  elasti- 
schen Fasern  auf  das  Haar  gleichen,  und  auch  für  solche 
genommen  worden  sind.  Man  bedient  sich  hiersu  der 
Essigsäure  (oder  eines  hlngeren  Liegens  in  W&seer). 

Man  gewinnt  einmal  Bündel ,  wo  die  elastische 
Hülle  durch  die  Einwirkung  des  Kcagens  zwar  auf- 
gequollen und  au.«)gedehnt ,  aber  unzerrissen  erscheint, 
und  wo  alsdann  ein  doppeltes  Ansehen  die  Folge  sein 
kann.  Erstens  bltlht  sich  die  gequollene  Bindcgewcbe- 
substanz  bauchig  von  Strecke  zu  Strecke  auf.  so  dass 
ringförmige  öder  auch  zuweilen  schwach  spiralig  ver- 
laufende Einschnürungen  derHflJle  entstehen  (Fig.  205. 
l.  2.  (•  .  oder  die  Aufblähung  ist  eine  mehr  seitliche 
und  die  Furchen  erscheinen  deutlicher  und  bestimmter 
spiralig  (4).  Alle  diese  Furchen  charakterisiren  sich 
durch  die  zarte,  niemals  doppelt  begrenzte  I<inie.  Zum 
Ueberflus&e  lässt  sich  alsdann  auch  noch  die  Existent 
einer  Hülle  am  Schnittende  des  Bündels  (2.  d\  darthun  ; 
ebenso,  wenn  jene  sich  einmal  in  Folge  des  Eindringens 
von  Flüssigkeit  von  der  Inhaltsmasse  abgehoben  hat 
<|.  o). 

Sehr  häutig  jedoch  kommt  es  an  einem  solcheo 
BindegcwubebOndel  zu  mehrfachen  Querrissen  der 
elastischen  Hülle.  Indem  alstlann  die  bindegewebige  InhiiUsmasse  stark  kuglig 
hervorquillt,  wird  das  iStück  der  Hülle  mehr  und  mehr  zusammengedrückt,  eiDo 
Verkürzung,  welche  bei  der  Elastizität  jener  schnell  weiter  fori-schrcitct.  So 
bemerkt  muu  aurä.uglich  das  Fragment  der  ^Scheide  noch  länger  und  qucrgcrunzelt 
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K)K.  1**\-  Ein  llin'lp|te*vrb«1>tlndel 

von  der  il««i»    >1#9  ürliirBa  beim 

Htnacben,  rott  £vftig»ftttre  b«^ 

tun  da  Lt. 


So      J| 


n«»  BlndegeweTw, 
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(a.  4}  ;    b«3d  «her,    namenlUch    wenn  von  beiden  Enden  der  gcriRacncn  Scheide 

hervorgequollene     Inluilisrntisse     auf 

leUtere  /.usammenschiebend  einwirkt, 

zieht  sieh  das  HüHcnsttlck  auf  einen 

feinen  kurzen  und  dunkel  gerandelen 

Ring  zusummen  (2.  a,  3.  a);  neltener 

in  Kolge  eines  splrAligen  EinreisHCns 

rtuf  ein  KpiraliR  verlaufendes faserartig 

cracheinendes  Gebilde.  Ohne  die  Her- 
kunft XU  kennen   würde  man    leicht 

in  »o  Kusammengeschnurrtcn  üallcn- 

fragmenten  elastische  Fasern  gröberer 

Art.   die  in  Oestall  von  lUngen  oder 

Spiralen  ein  BindegewebebOndel  um- 

wickeln,  erblicken 

können  *i .     Es   iHl 

von  Interesse,  dass 
Batimwollcnfilden 

bei       Einwirkung 

von  Kupferoxyd- 
Ammoniak  die 
j^leichen  Verände- 
rungen   eingehen, 

»deiche  hier  ausser- 
ordentlich     leicht 

in  allen  Phasen  zu 

beobachten  sind  ^) . 

Ka    dürfte     üomil 

keinem        Zweifel 

unterliegen,     dass 

elastische  Mem- 
branen    in     Folge 

eines  totalen 

Durchreisscns  sich 

/.u     faficrfthnlichen 

Gebilden     /.ueara- 

mensiehen  kön- 
nen. 

Der  Gedanke 
Tnu88  »ich  ohne 
Weiteroe  aufdrän- 
gen, ob  nicht  et- 
vctis  Acbnliches, 
wie  wir  es  hier  als 
Kunstproduki  ken- 
nen gelernt  haben, 
auch  ola  ein  norma- 
les VerliiUtniss  an  manchen  elastischen  H&uten  des  Orgaobsmus  vorkomme;  ob 
eicht  durch  ein  partielles  Schwinden  oder  Kinreisacn  der  Substanz  eine  derartige 
Membran  in  ein  Netz  elastischer  Balken  und  Kiisern  sich  verwandeln  könne,  wobei 
noch  die  Substanzbrfleken  einer  solchen  durchlöcherten  Haut  vermöge  ihrer  Kla»ti- 
isitiit  auf  eine  geringere  Ausdehnung  zuftammcnschnurren  dürften. 

Es  scheint  in  der  Thnt  auch  kaum  einem  Zweifel  zu  unterliegen ,   daas  Netze 
broiloT  elastischer  Fasern  oder  platter  Balken  ,  wie  ^vt  Bve  \u  \<s\  TO^>\Äi\«cu \\'K^a^*- 


Fig.  -206.  P.U«tUch« 
Nfttifi  BUi  iler  Aorta. 

darclilöcherto  Mam- 
brATi  vom  Ochcen ; 
2.    «in    (lontUcherpR 

FDii«n)  vom  Pferdf. 


Fi«  Jfk-i.  Bina» K- 
bebftodett  und 

im  InnTfi     t    \' : 


Dt       /    Kit. 


1  •■!  '/  hihiili  -iiiri-  .. 
!I(LM#  ij  ond  oui»iii 
1.  Kiu  kl»iDvr««  1'  i  ^ 
Scheid«. 
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Die  Gewebt!  des  Körpers. 


läge  sUrker  Blulguffisse  bei  grossen  Säugclhicren  antreffen  (Fig.  206),  vielfach  in 
der  eben  ausgeHprochencn  Weise  entstanden  sind.  Auch  dürfte,  indem  Stellen 
einer  elastischen  Haut  sich  faltcnartig  und  streifenförmig  verdicken ,  ein  Netzwerk 
elastischen  Gewebes  die  Folge  sein  (Fig.  203)^). 


Anmerkung:  1)  lieber  dieses  Strukturverh&ltniss  liegt  eine  reiche  Literatur ,  ver- 
bunden mit  verschiedenen  Deutungen,  vor.  Man  vergl.  HetUe'H  allg.  Anat.,  S.  194  und  351 , 
sowie  dessen  Jahresbericht  für  1851,  S.  25;  Jff.  Müller,  Ueber  den  Bau  der  Mulen.  Würz- 
burg  1S47 ;  ferner  Reicheres  Jahresbericht  in  Müller'»  Archiv  1852,  S.  96 ;  Lftschkot  Der 
Kerrua  phrenicus  des  Menschen.  Tübingen  1852,  S.  64 ;  Leydi(f%  Lehrbuch,  S.  30 ;  Klopark 
in  Müller's  Archiv  von  1857,  S.  417.  Eine  abermalige  Behandlung  erfuhr  der  Gegenstand 
durch  Heule  (s.  dessen  Jahresbericht  für  1S57  in  seiner  und  Vfeufer%  Zeitschrift,  S.  37). 
In  neuerer  Zeit  hat  Koclliker  (Lehrbuch,  5.  Aufl.,  S.  79]  wiederum  behauptet,  dass  die 
•schmalen  spiralig  verlaufenden  faserigen  Züge*  derartiger  Bündel  wirkliche  Fasern  seien, 
indem  beim  Neugeborenen  die  jene  bildenden  Bindegewebekörperchen  noch  zu  erkennen 
wären,  und  darauf  beiügliche  Abbildungen  geliefert.  Auch  Äo/fott  (Wiener  Sitzungsberichte 
Bd.  .HU,  S.  71]  nahm  Aehnliches  an,  und  hat  Tab.  2,  Fig.  12  eine  darauf  bezügliche  Abbildung 
gegeben.  Nach  demjenigen ,  was  ich  sah ,  kann  ich  von  der  im  Texte  gegebenen ,  auf  den 
Körper  des  Erwachsenen  gegründeten  Darstellung  nicht  abgehen.  Näheres  enthält  die 
Dissertation  von  .1.  Bandlin,  Zur  Kenntniss  der  umspinnenden  Spiralfasern  des  Bindege- 
webes. Zürich  185S.  Beim  Neugeborenen  kommt  allerdings  eine  Umhüllung  des  Bündels 
durch  ein  abgeplattetes  ZellenneU  mitunter  vor.  Man  vergl.  hierzu  noch  Bali  Arch.  f.  mikr. 
Anat.  Bd.  7,  8.  305.  Wir  halten  manche  seiner  Angaben  indessen  für  unrichtig.  —  2}  Vergl. 
Cramer  in  der  Vlcrteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich,  •!.  Jahrgang, 
S.  I .  —  3)  Auch  da«  Vorkommen  kleiner  Löchelchen  in  breiten  elastischen  Fasern  spricht 
für  eine  derartige  Bildungswelse.  « 

§  129. 

Wir  kommen  zum  schwierigsten  Theile  dieses  Abschnittes,  zu  den  Binde- 
gewebezellen   oder    den    sogenannten    Bindegewebekörperchen    einer 

älteren  Epoche.  Sie  bilden  das  phy- 
siologisch wichtigste  Element  unseres 
Gewebes.  Wie  schon  oben  bemerkt, 
pflegen  in  der  Kegel  diese  Zellen 
durch  die  Menge  der  Fibrillen  ver- 
deckt zu  werden  und  erst  nach  An- 
wendung der  Essigsäure  und  anderer 
starker  Eingriffe  aus  der  glasartig 
gequollenen  Grundmasse  hervorzu- 
treten. Da  wo  es  einmal  gelingt,  die 
Bindegewcbezello  noch  lebend  und 
unvcründcrl  zu  erkennen,  ist  sie  weit 
verschieden  von  jenen  durch  Hea- 
genticn  verwandelten  Körpern. 

Neben  den  ächten  Bindegewebe- 
zellen scheinen  alle  die  uns  beschäf- 
tigenden Massen  noch  ein  zweites 
Element,  die  aus  der  Blut-  und 
Lymphbahn  ausgetretene,  wandernde 
Lymphoidzelle  zu  enthalten  >). 
Man  konnte  also  die  Zellen  des  Bin- 
degewebes in  »fixe«  und  » wun- 
de rndea  trennen. 

Wenden  wir  uns  zunächst  zum 
Lebendigen. 

Eine  vortreffliche  Stelle,  um  solches  Bindegewebe  zu  gewinnen,  haben  wir 
unlängst  durch  Kühne'^)  kennen  gelernt.  Es  sind  dünne  wasserklare  Plättchen, 
ircJche  zwischen  den  Schenkelmuskeln  der  Hinterbeine  beim  Frosch  vorkommen. 


Fiü.  'ill7.  Kill  Htückcben  lebenileti  UindeftAwebfl  dett  Fro- 
BciiPK,  zwiKclien  denOborM:henke)nioKkelu  berAUhgflHChnit- 
len  (mit  starker  VerRnrnMcrunti).  a  Kontrahirt«  blAHae  Z«!)« 
mit  Ainem  dnuklertm  KlfiiniKhen  im  Innern  i  6i>trahliK  »""- 
grutrevktf«  Bindf(;f>wobeki)ri>ercben;  t  ein  »olchpn  mit  hlft«- 
cbfnr-^rmiffDm  Nukloim;  d  u«d  t  beweRangülose  Krobk6r- 
DiKere  Zelleu;  /Fibrillen;  */ B&nd«!  de«  Bindegewoboi*; 
h  elastiscbes  FaMrnetz. 


Uft«  ßif)ilti;»ew«be . 
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Eine  aolcho  I^amelle  (Fig.  207)  zeigit  in  fliisHtrrst  woichor  gequollener  gUu- 
artiyor  Orundmaase  einmal  die  Fibrillen  und  Bündel  des  Hinde^cwebcH  \f.*f)  «owio 
ein  Netzwerk  tiOcliNl  feiner  closÜBehcr  Fasern  {h) ,  Dann  erblickt  man  (freilich  nicht 
in  der  gedrängten  Stellung  unserer  Zeichnung,  sondern  in  etua«  gröfcsercn  Ab- 
standen] die  gesuchten  Zellen  («  — f).  Dieselben  nind  alle  hflUenlos  und  in  mehre- 
ren Varietäten  auftretend.  Am  häufigsten  findet  man  höclmt  manchfaliig  gesudtete, 
aus  sehr  zartem  Pruto|>lasma  bestehende,  abgeplattete  Uebilde,  welche  einen 
Kern  nicht  erkennen  lusficn,  sondern  statt  Heiner  eine  etwas  dunklere  Stelle  »eigen 
(«).  J)ic  erwähnten  Zellen  senden  einige  Ausläufer  ab,  welche  eine  betritchiliche 
LAlige  gewinnen,  und  mit  denen  benachbarter  Zellen  zusammenKtussen  kOnnen  [b). 
Sehr  starke  Vergrösserungen  lassen  neben  jenen  langen  KortsütAen  nocli  eine  grosse 
Menge  ganx  kurzer  blasser  AuslüulVr  bemerken  ,  so  daaa  ein  förmlich  gezackter 
Kontuur  entstehen  kann.  Andere  der  Hindegewebezellen  pflegen  etwas  schflrter 
(«•grenzt  zu  sein  ,  und  einen  bläschenförmigen  Kern  darzubieten  [b.  oben,  c) ,  Ihre 
Ausläufer,  geringer  an  Zahl,  verbinden  sie  snwobl  untereinander  als  mit  den 
Zellen  der  ersten  VarieUit.  Endlich  erseheinen,  durch  eine  trilbe  Beschaffenheit  de« 
Protoplasma  ausgezeichnet,  gewöhnlich  in  wurst-  oder  zylinderartigen  UeKtullen 
Zellen  einer  dritten  Form  (rf.  r) ,  an  denen  man  einen  bläschenförmigen  Kern  ge- 
wahren kann  ^) . 

Mit  Ausnahme  jener  letzterwähnten  grubkOrnigeren  Gebilde  sind  diese  liinde- 
gcwcbczcllen  mit  einer  /war  sehr  Irfigifn,  aber  unierkennbar  vitalen  Kontraklilit-il 
versehen;  ihre  Formen  ändern,  die  Ausläufer  beginnen,  treiben  vor,  verbinden 
»icli  mit  denjenigen  benaehburter  Zellen  und  lOsen  sich  wieder.  Von  gebahnten 
Wegen  für  derartige  ZuUenfurtsalzc  erblickt  man  nichts  ;  die  fast  bchleimige  Weich- 
heil der  homogenen  Zwischcnmafise  gestaltet  den  sich  bildenden  AushiufoiVi  flberall 
i:\nii  Hahn. 

Auch  aus  andern  Organen  und  aus  den  KOq>ern  anderer  l'hierc  hat  man  der- 
artige koniraktile  Bindcgewtbekrtrperchcn  beobachtet,  so  dass  es  sich  möglicher- 
weise hier  um  eine  weit  verbreitete  Eigcnschah  jener  Gebilde  handelt '). 

Kehren  wir  noch  für  einen  Augenblick  zu  unseren  BindegeweboÄtlleii  des 
Fr<is<.hes  zurück.  Schon  ein  Tropfen  Wasser  bringt  eine  Veränderung  des  Kerns 
und  namentlich  des  ProlojdaHmu  herbei ,  welches  sich  um  den  ersterun  zu  einem 
feinen  Netzwerk  zusammenzieht.  Noch  nachhaltiger  wirkt  die  Kssigstiurc ,  welche 
den  Kern  aus  dem  kontrahirtcn  Protoplasma  dunkler  ht-rvurtrcten  und  um  die 
Zellen  einen  deutlich  konlourirlcn  Hof  crhchcinen  lüsst.  Ks  kann  diese  von  der 
verlindertcn  Zwischensubstanz  gebildete  Umgrcnzungslime  des  Uindegewcbeküz- 
pcrchcns  das  blld  einer  Zellcnmembran  vurtäuschen  ^). 

Anmi-rkunj;:  \]  Recklinghatuifn  in  l'ifehofc'fi  Archiv  Bd.  2S,  1>.  1  ?»"  ;  K.  Jiojftntinn 
i'brii  dii'«ct)>»t  H(l  42,  S.  2«l.  —  T,  Man  vcrjji  die  «chüiifn  Unterfiuhuiij^i'n  Kitfwfi^  in 
dcHni'H  Srhril'l  iiht'r  da^  Protoplanina  8.  H'l'-  Kk  ist  leicht  sich  von  der  Uithtif'keil  sriin_*r 
Angabi-n  voll-ständig  zu  ubfrzuumm.  Fi-rner  s.  nian  littHHt'iw  Strtckvr\  lliwlulugii' S.  '-V^. 
—  3)  lYxvfiv  dunkleren  DindfgtfwcbeKcUen  erkennt  mtui  nueh  uiu  leichtetittfn  au»  einem 
stArkvr  tibrillären  Uindegewche.  —  4j  Man  vergl.  darübt-r  den  nachtulj^L-nden  Absc^imtl 
über  die  Hornhaut.  —  h\  Ganz  ähnliclie  Lücken  fand  AVi/mo  uhoe  eine  Zelle. 

§  130. 

Nach  dem  im  vorhergehenden  §  Erwähnten  werden  wir  bei  der  l'nterauchuiig 
de«  roenschlirhen  Bindegewebes  xurl.'iufig  darauf  verzichten  müssen,  die  Zelle  in 
ihrem  unvertimlerlen  Wesen  zu  trefi'en  .  im  gUlcküchsten  Falle  durKcn  wir  ihr  ab- 
gestorben in  noch  wenig  verunHtalietem  Zustande  begegnen.  iJie  Esi4igsäure, 
welche  frflhcr  das  ilauptmittel  bei  den  Studien  der  Bindegew ebexellen  höherer 
'riiiere  war,  übt  t'ine  gewaltige  cpicUendc  Einwirkung  auf  die  Zwinchensubslanz. 
«o  da»»  jene  y.elligen  Elemente  zu  den  sonderbarsten  und  widematürliclmtcn  Kor- 
men  zusammengoprosst  werden.  Jenes  Ueagens  hat  itahllose  Irrihflraer  veranlasst, 
und  lange  Jahre  hindurch  unsere  VorslcUungen  <\bcT  v\äs  ttVu^t^ew »ää  Nä*!C"«w( 
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Die  Gewebe  de«  Körpers. 


Was  wissen  wir  nun  xur  Zeit  aber  über  jene  Elemente? 

Nicht  viel  —  mfiSHen  wir  bekennen.  Doch  Kiniges  haben  genauere  Untci 
Buchungen  gelehrt.  Die  Hindegewebexello  des  erwachsenen  KOrjjers  ist  sehr  häufig 
(wähl  aber  nicht  immer)  ein  abgeflachtes  Gebilde,  eine  kernfflhrende  Platte,  welche 
noch  etwa»  Protoplasma  in  der  Umgebung  de«  Nukleus  zu  bewahren  pflegt,  an 
ihren  HundthcÜen  dagegen  so  dünn  und  »arl  wird,  diisä  es  der  grüsstcn  Aufmerk- 
samkeit büdarf,  da»  Ding  überhaupt  bis  äu  seiner  Abgrenzung  zu  verfolgen.  Eine 
solche  Erkennung  wird  ausserdem  dadurch  bedeutend  erschwert ,  dass  jene  Zellen 
nicht  in  einer  Kbene  zu  liegen  pflegen,  sondern  sich  in  engen  variablen  Zwischen- 
räumen auf  das  Verschiedenste  /.u  krümmen  und  zu  knicken  gezwungen  sind. 

Schon  vor  langen  Jahren  hatte  Ilenie  *)  in  den  Sehnen  Reihen  eigenthtimlicher 
abgeplatteter  kemführendcr  Zellen  (an  Epithclien  erinnernd)  zwischen  den  Bündeln 
gesehen.  Ranvier  "^'i,  ein  ausgezeichneter  französischer  Forscher,  hat  uns  dieselben 
aus  den  Schwanzsehnen  der  Nagethiere  naher  kennen  gelehrt ,  aber  zugleich  auch 
den  Irrthum  begangen  sie  für  eingerollte  röhrenartige  Elemente  zu  nehmen-^]. 

Zur  Oricntirung  verweisen  wir  auf  unsere  Fig.  208. 

Doch  wie  verschieden  fällt  dieses  System  gebogener,  die  Obertläuho  de« 
Sehnenbündels  unvollkommen  umscheidender  Zellen  aus  I  Uebermfissige  Anspan- 
nung wandelt  sie  zu  höchst  schmalen  langen  keiTihultigcn  Dingen,  wie  Fasern  um. 
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Kig. 'Mh.    Scliwftuiiteltne  einei  juii/i n  KAiiiiitii^u».    .1-   l*i:-  u' 
&p«iiiiU  Hphnc  \iei  2t^^^. ,   H  diö    wciiitfer  crdolml«  Sobri'-   ' 
a'Nrt'Acbor  V(>r^ö»»arang.  a  H«hD«nivllen,  Wl  h  nit  dar  Fiilt< 
c  feiuU  «Utitifcho  FM«ni. 


wAhrend  ein  Zusammenschrumpfen  unsere  platten  Zellen  zu  kräuseln  und  zu  ver- 
werfen vermag. 

Indessen  nicht  die  Sehne  allein  zeigt  diese  platten  Zellen.     Für  die  Hornhaut 

des  Auges    behauptete    ihre  Gegenwart  ein   frübverstorbcncr  ausgezeichneter   He- 

obachter,  Srhioeifftfcr-tSeidcl^] .    In  dem  weichen  formlosen  ausfüllenden  Bindegewebe 

bat  sie  hleinmhtg  ^    mit  ihren  sonderbar  gezackten  und  zerknitterten  QcNtalten  genau 

geschildert,   ihine  ifeichnungen,  unsere  Fig.  209.  liefern  ein  getreues  Bild. 


i>  .1'  '    ii-ug(iburn«ti   KjtuiQilh»nii    U)    und 
prwftcbsoBfln  JSeenvhweinelittDi  (6). 


Da«  Bindeifowebe. 
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Doch  trotz  aller  Arbeiten  befinden  wir  uns  noch  immer  hinsichtlich  der  Hin- 
degewcbezelle  in  einer  Periode  des  Anfangn     Vergeste  man  da«  niclit. 

Um  eben  Krwähntes  zu  versinn- 
lichen ,  wiederholen  wir  noch  am  Schlüsse 
dieaes  §  die  bildliche  Darstellung  Fig. 
210.  Es  sind  wellige  Kiemente  des  Bin- 
degewebe«, verunstaltet  durch  die  Ein- 
wirkung der  KHHipsilure.  Bei  a  h  h  er- 
kennt man  zwar  noeh  leidlich  einfachere 
Zellen  des  totalen  Bindegewebes,  sowie 
bei  f  d  if  Kern/ellen.  e — i'  liefern  dage- 
gen nur  gewaltige  Artefakte,  Zerrbilder, 
welche  freilich  in  der  Geschichte  der 
normalen  und  |>atho  log  Ischen  Histologie 
eine  Holle  gespielt  Imben. 

So  hat  man  auf  jene  schmalen 
tanggestreckten  Kormen  hin.  die  durch 
dOnne  Fortsfit/.e  verbunden  erscheinen, 
iu  frahcren  Jahren  die  Hildung  etuHti- 
schcr  Faacrn  beliaujitet.  Sind  auch  in 
der  Th.it  die  mikroskopischen  Bilder 
Howiti  das  Verhalten  gegen  stärkere  Mi- 
neralnäuren  Ähnlich,  ho  vernichten  doch 
ttturk«?  alkuliache  Laugen  jene  verbun- 
denen Kürper,  während  ein  elaAtiaches 
Kaaernetx  ihnen  widersteht  [KofUiJcrr^)\. 

In  manchen  bindegewebigen  Struk- 
tnren  dürfte  ilas  Protoplasma  de»  Zellen- 
körper«  mit  der  Bildung  der  Zwiachen- 
üubKtan/.  Kich  mehr  tmd  mehr  verbrau- 
cht:n.  und  so  zu  Erscheinungen  führtn, 
wo  in  entweder  Ktreifiger  oder  fibrillSrer 
^wischcnmasac  faat  nur  Kerne  statt  der  Zellen  den  Beobachtern  entgegentraten'). 

Indesaen  auch  ein  gAnzlichea  Verschwinden  der  in  embryonaler  Zeit  vorhan- 
dcDon  Bindegcwebczellen  kann  mit  der  Ausbildung  mancher,  namentlich  an  elaati- 
«fhcn  Elementen  sehr  reicher  Partieen  verbunden  sein.  Ein  solches  hat  man  bei 
cler  Bildung  des  Nackenbandes  der  S&ugethiere  beobachtet  [KiHsüiirr*]]. 

Anmerkung:  l\  S.  dessen  Jahrusbericht  für  1651,  S.  32,  nowie  \^Tif>,  S,  r>:t.  — 
%J  jirchivts  de  uhiffttol.  normalt  et  pathnl.  II.  ;>.471  und  in  der  &anz6ttischen  UeWrse txung 
^icacr  Histologie  durch  P.  SttiUmartii  Paris  1S7(J,  p.  27K  etc.  —  'A  Für  weiteres  int  auf 
einen  der  folgenden  §§  ,  wulcner  die  Sehnen  befaanaelt  zu  verweisen.  Uurt  huhen  wir  au»- 
fohrlicher  der  in  neuerer  Zeit  sündfluthartig  angeschwollenen  Literatur  zu  gedenken.  -- 
A\  Berichte  über  die  Verhundl.  der  CJes.  der  Wi«»eu»ch.  zu  LeipRig  ISlift,  S.  J'JO.  —  h  Areh. 
für  mikroük.  Anat.  Bd.  7,  S.  ^9.  —  lij  Würzb.  naturw.  Zeitschr.  Bd.  2,  S.  NS.  —  1}  Man 
Vergl.  die  Arbcii  von  Btutr  &.  a.  O.  8.  15  und  die  Bemerkungen  vtm  Svhultze  in  Hfiihrrtu 
und  I>u  BoU- Rtf^mond &  Archiv  tSCfl,  S.  13;  iSvi^U  Struktur  der  einfachen  Gewebe  ij.  l^ti 
tind  IAO.  —  H)  ■.  a.  0.8.  147. 


Vi^.  'ilU.     Vnrw-bicilenP  Foru«ri    uud  Bil(lunSMUr<^u 

Am  fiAf^nftnnicn'HitiilnirPwi'bckurii^irtiMi,  lurli 

Kssiitsüiirpf-uiwirktintr. 
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Wir  wenden  uns  jetxt  xu  der  Frage  nach  dem  Vorkommen  des  Blndc- 
l^ewebes. 

Die  zahlreichen  aua  diesem  Oewebe  bestehenden  Theile  unseres  Körpers  7jo\- 
^fin  nna  aNo  die  bindegewebige,  gow/^hnlich  fihrillflrc  ZwischennuliNtanK  und  die 
xeUigen  Klomcnte.  die  Bindegewebekörperchcn  nebst  wandctnAtn  \.^\w^\öv\*iaÄ*s'iv, 


M5 


Oip  Oe^^p  de«  Kdrjtem 


(iowio  die  verechietlenon  Formen  der  elastischon  Fasern  und  NeUo  etc.  Letzter« 
liestandtheilc  kommen  in  manchen  Gebilden  unter  eint-r  «naehnlichon  Menge 
fibrillflrcr  Zwischcnsubstan/,  sparsum  vor,  werden  in  andern  Theilen  reichlicher 
getroffen,  und  kOnnen  endlich  selbst  hier  und  da  in  einem  ao  groitäen  Ueberscliu^au 
auftreten ,  dass  die  leimgebenden  Fibrillen  und  diu  Zellen  zu  verschwinden  begin- 
nen, oder  wirklich  fohlen,  sodass  un»  elastische  Membranen  und  Foscrnctxe  allein 
en  t  gegen  treten^  wobei  die  letzteren  durch  eine  nicht  taperige  imd  nicht  leimgebende 
hautartige  Zwischensubutanx  zusammengehalten  werden,  oder  auch  nackt  ohne  ein 
solches  Bindemittel  vorkommen  können.  Indem  zahlreiche  Uebcrganggfonncn 
exiHtiren,  dürfen  die  letzteren  Vorkommnisse  nicht  als  ein  besonderes  o  1  a- 
atiBches  Üewcbe  vom  eigentlichen  JÜndegcwebe  getrennt  werden. 

Zu  diesen  wesentlichen  Formelcmenten  de»  Bindegewebes  gesellen  sich  nun 
als  wechselnde  hinzu:    Knorpelzellcn  (§  100),   Fettzellen  (§  122),  glatte  Muskeln 


riit.  '211, 


FoniiloM)i  odet  ureolfcr««  BUdsrcwoba  biu  dorn  ^osMn  N«U  de»  ai«n*f  hr 
Bc\aa  «In  KtpilUnief&ii. 


(an  donen  diu  Timica  dariott  des  Skrotum  sehr  reich  ist),  Blut-  und  Lymphgefflsse" 
Nervenfasern  etc.  Ks  wird  demnach  durch  letztere  Zumischunge» .  die  höchst  un- 
gleich ausfallen,  eine  neue  Variabilität  in  die  bindegewebigen  Thcile  gebracht. 

Diese  erscheinen  entweder  als  ausfüllende  nachgiebige  Substanz  zwischen 
versehiedencn  Organen  und  Organabthcilungen ,  als  lose  UmhüUungsmasse ,  n)s 
Strasse  fflr  GcßLssc  und  Nerven,  oder  sie  stellen  geformte  Theile,  Hüuic,  Strftngc, 
festere  Umhüllungen  dar.  Hiernach  unterscheidet  man  formlose»  Uindegowebe 
lind  geformtes,  Trennungen,  welche  im  Allgemeinen  begründet  sind»  wobei 
aber  niemals  vergessen  werden  darf,  dass  überall  geformtes  Bindegewebe  in  form- 
loscH  ttich  fortset/.t  und  umgekehrt,  die  Natur  also  keine  irgendwie  scharten  Orenz- 
linicn  gexogen  hat.  Im  Allgemeinen,  keineswegs  aber  ausnahmelos,  bildet  ersirr*»- 
rinc  weichere  und  klebrige,  letzteres  eine  festere  Masse. 

Piu»  formlose  oder,  wie  man  es  in  seinen  massenhaften  Vorkommnissen  nurh 
genannt  hat.  das  lockere,  areolttre  Bindegewebe ')  zeigt  uns  iFig.  21  1 1  neben 
einer  homogenen  ,  stark  gequollenen,  fani  Hchhimig  weichen  Grundmusse  ]tinde- 
^«•ivebcbümlel,   elastische  Fasern  und  Zellen,  aber  in  sehr  wechselnden  Mengen. 


Thix  niiinejftwphp. 


25t^ 


e  Verflechtung  jener  Bdndel ,  im  Allgemeinen  eine  losere  —  so  das»  das  Oanze 
icr  nachffiehig  un»l  dehnbar  bleibt  —  geschieht  entweder  nelxartig,  »der  inehreru 
r  Btlndel  liegen  tUlchenhuft  xusammcn ,  eingehettct  und  gehalten  durch  jene 
formlose  bubstauz.  ludum  Üruppen  von  FettKcllen  x wischen  dem  loNen  Ge- 
«ich  anhäufen,  weicht  vn  in  Form  von  Platten  auseinander,  und  yo  enlslchen 
dann  unter  einander  kommunizircndc  Käumc,  die  sogenannten  Zellen  der  ültercn 
Anatomen,  welche  dem  Uewebe  die  Benennung  des  Zcl  Ige  we  bea  verschatften. 
Namen,  welche  Jetzt  dem  histologischen  Sprachgebrauche  zum  Opfer  gefallen  sind. 
Auch  auf  mechanischem  Wege,  z.  B.  durch  EinblaKcn  von  Luft,  gelingt  eine  mehr 
künstliche  Trennung  jener  Substanz,  die  wahrend  des  Lebens  von  geringen  Men- 
n  eines  wasseiTeichen  Transsudates  (dem  der  Synovia  §  9(i  ilhnlich)  getränkt 
ird.  Auch  pathologisch,  durch  Ansammlung  grösserer  Klflstiigkeitsmengen,  durch 
Kintritt  von  Luft  treten  jene  »Zellen"  auf.  So  stellt  unser  (Jewebe  ein  dem  Gal- 
lertgcwebe  sehr  verwandtes  Vurkommntss  dar,  und  in  der  Thüt  hat  auch  der  gruHste 
Theil  jenes  areolären  Bindegewebes  in  Irtihcrer  Zeit  auf  der  Stufe  eines  netzartigen 
ächleimgcwcbcs  gestanden^).  Nicht  minder  wechselnd  verhalten  sich  die  elaati- 
sehen  Fasern,  indem  wir  feineu  und  mittelstarken  begegnen  ;  doch  iät  ihre  Menge 
nur  eine  massige.  Die  eigentlichen  Bindegcwebezellen  liegen  entweder  zwischen 
den  Fibrillenbündeln  in  Gestall  Spindel-  und  sternförmiger  Elemente  oder  in  jener 
weichen  Zwischenmusse.  Hier  begegnen  wir  Lyniphoidzellen ,  welche  bei  ihrer 
italen  Kontraktilit&t  jene  schleimige  Substanz  durchwandern,  ohne  dass  wir  prü- 
mirte  Wege  bemerkten^). 

An  manchen  Stellen  hat  bei  seinem  muisscnhaften  Vorkommen  unser  Gewebe 
ondere  Numen  erhalten.    Das  subkutane>   submukOso  und  subserOse 
indegewebe  z/lhlcn  hierher. 

Derartiges ,   und  formloses  Bindegewebe  überhaupt  setzt  sich  an  seinen  Be- 
grenzungen mit  einem  Theil   der  Faserbflndcl   in  geformte  bindegewebige  Theile 
rt ;    so  in  Nervenscheiden,  in  Faszien,  das  subkutane  in  das  feste  Gewebe  der 
derhaut  u.  a.  m. 

Aber  noch  in  einer  anderen  Weise  erscheint  das  formlose  Bindegewebe,  als 

ütÄ-  und  Gerüstemasse   im  Inaern  zaldrcicher  Organe.    So  treffen  wir  es  einmal 

i  den  grösseren   Drüsen.     Hier,    bei   einer  in   der  Regel  geringen  Mächtigkeit, 

weilen  in  verschwindend  geringen  Mengen ,  erblicken   wir  bald  eine  fibrilltlre 

MaBse  mit  spindellürmigun  oder  »trahligen  Bindegewebezellen,  oder  die  Intt'rzel- 

lularsubstanz  erscheint  nur  streiiig.    und  ihre  zcUigen  Elemente  können  dabei  ver- 

kommcrt  in  Gestalt  der  Kerne  übrig  geblichen  sein.     Fibrillärcs  Gewebe  sehen 

ir  z.  B.  im  Hoden  und  der  Schilddrüse,  streifige  QerÜstemasse  in  der  Niere  (wo 

h  aus  der  Markmasse  bei  jüngeren  Ge8chöj>fen  Sternzellen  isoliren  lassen*). 

br  streifig ,  doch   zuweilen  Hbrillftr  zeigt  sich  die  bindegewebige  Gerüstmassc  im 

ncrn  der  Muskeln  und  Nerven. 


Anmerkungt  1}  Neben  den  älteren  Lehrbüchern  der  Anatomie  und  Histologie,  x.  H. 
//r/f/r  sehen  IS.  '1551,  verKl.  man  noch  //<«,  Käut«  und  Höhlen  des  Kölner?,  K.  20.  — 
Wrgl.  §  1 17.  —  li]  Herhlinghauxett  in  CiVrÄ^jr'»  Archiv  Bd.  2*>,  S.  !7ti.  —  4)  /'.  Srht 
Tlle  Nieren  des  Menttchen  und  der  8&ugethiere.   Halle  lHti5,  S.  78. 


[wrtf/i^ef- 


§  132. 


Weit  Ibctn'lchtUcher  gestaltet  «ich  die  Verschiedenheit  im  sogeminnten  gc- 

rmtcn  [Bindegewebe  nicht  allein  hinsichtlich  der  Verwebung  und  Vi^rHrrhlung 

>r  Bflndi'l  und  der  elastinchen  Beimengungen,  sondern  auch  in  Betreft*  der  Texliir. 

■egnei  man  auch  in  der  ICegel  einem  entwickelten,  typisch  HUHgvbihk'ten  Binde- 

twpbe,   so  kommen  doch   nicht  sellrn   eigenthflmliche  KrscheinungNformen   vor. 

inigc*  drrsLlbcn  mögen  /.unliebst  erwähnt  sein. 

Wir  haben  einmal  gewinhc  bindegewebige  ätrukturon,  bei  welchen  d\e.  '6k.VV«.xv 
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T^ie  Gewebe  tfesTvOrper». 


verkammcrt  und,  wie  es  den  Anschein  hat,  fast  nur  in  der  Form  vom  dQnnsl 
ProtoplasmÄreste  umgebener  Kerne  Obrig  geblieben  sind,  wobei  dir  Zwi-^" 
homot^en  oder  streifig,  nirhi  aber  fibrillär  nicli  gCHlultet  bat.    Strahligf  Rirn- 
körpercbcu,  ebenso  elastische  Fasern  fehlen  entweder  gänzlich,  oder  kommen  h( 
atens  in  schwachen  Andeutungen  vor. 

Wie  es  scheint  gehört  das  Gewebe  der  Zahnpiilpa  *)  hierher.  Doch  da  d 
55wischen3ubstany.  von  Ksfiigsäure  nicht  aufgehellt  wird,  könnte  aucli  eine  Bracht 
nung>iform  de«  Gallert-  oder  Schleimgewebcüt  vorliegen. 

Die  Scheide  (Herineurium)  selir  feiner  Ne  rvenstam  m  ch  en  bcstel 
unM  einer  wasuerhellen  Subfitanz ,  in  welcher  scheinbar  niicktc  ,  IftngHovulc  ,  tV 
0.iM)7r» — <».t)II  1'"™  messende  Kerne  vereinzelt  eingebettet  liegen.  Geht  man  vi 
jenen  tn  etwas  aUlrkcren  Zweigen  über,  so  sieht  man  die  Orundma«se  der  HftI 
streilig  und  ßbrillilr  sich  gestalten,  und  Matt  der  Kerne  Bindcgewebezelten  vorkoi 
men  .  bis  endlich  an  grösseren  Nervenstämmen  das  Perineurium  einen  cxqnii 
tibrillflrcn  Charakter  gewinnt,  und  reichliche  elastische  FusernetÄe  erkennen  U« 

iP'erner  umgibt  ein  gleiches  homogen* 
kerntragendes  ahnliches  Gewebe  aJs  fitisf 
Kapsel  in  den  Ganglien  die  Nervenzellen  (Fi 
212.  Aj .  Man  hat  Gelegenheit ,  nicht  selten 
bemerken  ,  wie  von  dieser  bindegewebigen  V} 
hnllnngsmasse  platte  Hflnder  abtreten  [d.  r(| .  n< 
sind  hier  genauere  Cnteruucliungen  dringt 
notbwendig. 

Wir  werden  sjrflter  beim  Nerven s)*stein 
sogenannte    J?c/miA' sehe    Fasern    Idasse    kt-mti 
gende  Fliden   gemischter  Natur    kennen    le^rn«! 
Einzelnes,  was  als  solche  beschrieben  worden 
scheint    xum   Bindegewebe  zu  zfthlen,    und 
jenen  Hüllen  der  Ganglienzellen  ähnliehe  Uind^ 
gewebeform  zu  bilden. 

Höchst  eigenlhflmlicho  bindegewebige  Mi 
«cn  stellen  gewisse  Gewebe  des  Wirbelthierki 
pers  dar,  wo,  an  manobo  Plattenepithelien  i§ 
erinnernd,  zahlreiche  grössere  Hindegewebetell 
mit  den  Körnchen  des  schwarzen  o^Ier  eine«  nahe  verwandten  braunen  Pii 
ments  erlöllt  sind.  Doch  bleiben  die  Melaninmolekflie  hier  kleiner  als  in 
epitheltaten  Zelle'''). 


(lAtbineltfti  liujtKlinri  <}fu  Unnnvlirn,  A.  4 
i.lttniili(!(ij;<<ll»ii  |b*>i  (I  eine  k«rnlotici,  Wj  h 
vine  dopi^elkf rni|Cn  K<-Il<>),  unifc»|M>n  vvn 
ItDiMogon^M  k(truraiin''ii(I*'ni  Hiiiil^tr'twntri« 
t.  fr,  «flclirK  iB  ra^orn  boi  d.  J  sich  Tort- 


-^  ^ 


rif.  31.1.    PiKuteulirU  Blnd«B>ir«beltAr]Mr- 

ekfln  |M)ic«uuioUi    ft<«nironDi|*  Pimeat- 

Mllea)  «aa  4«r  Itnnitut  /utra  d^i  SMfie* 

ttattrmii|[oi. 


Fig.  *il4.    Allmüblirhpr  Fnniiiiiiwtii'liiri   rmu*  picn^a- 

Keke  tl«ft  WuMrmotehs   «Lttrand    i'<  M^nut^n    Inarl 
f.  S.  SchfiUt). 


Derartige  Hindegewebcköriierchen,    die  sternförmigen   Pigmctltn 
i*iner  früheren  Kpoche  (Fig.  21^),  ftndcn  h\c\\  uw  iwenscMichen  Körprr 


«uf  da«  Auge ,  können  aber  bei  niederen  Vertebraten  eine  enorme  Verbreitung  er- 
Innf^en  ,  t*o  dasn  nie  Begleiterinnen  aller  bindcgeuebigen  Theile  werden,  so  •£.  U, 
beim  Frosch.  An  ihnen  luit  man  lebendiges  Zushmmcnzichungavermögen  und 
Wiindening  beubachtel.  Aus  dem  Bindegewebe  her  kOnneii  sie  in  denirtiger  Weise 
xwischen  die  Oberhaulzellen  der  Lederhaut  vordringen  ■'  .  Unsere  Fig  2l'l  Cflhrl 
den  Gestaltenwechael  einer  in  dieaer  Weise  ausgewanderten  /eile  vor. 

!m  menNchlichen  Auge  ist  entweder  die  Zahl  derartiger  MelaninKellen  eine 
»ehr  betr&chtJiche  und  die  Menge  der  Zwischenoubstunz  eine  massige,  sowie  letztere 
selbttl  mehr  homogen,  oder  die  Zellen  kommen  mehr  vereinzelt  unter  faserigem, 
lypiricbem  Bindegewebe  vor. 

HrstereH  finden  wir  in  dur  C'horioidua.  In  ihr  begegnen  wir  einem  dichten 
Netze  dieser  Zellen  ,  von  Ktern-  und  spindeliirtiger  Üestalt  mit  ovalen  Kernen  und 
einer  wechselnden  Anzahl  von  AuHläul'ern.  welche  sich  vielfach  zu  ungemein  dün- 
nen» »uweilen  filzartig  erscheinenden  Fäden  ausziehen,  und  durch  letztere  in  Ver- 
bindung treten.  Die  Grösse  beträgt  etwa  0,ti22Ö — 0,U452"'".  Dan  UanKc  erinnert 
an  düs  Zellennetz  mancher  farbloser  Bindegewebekßrpcrchen  ;  und  in  der  Thal  ist 
im  Körper  des  Neugeborenen,  wo  der  ZellenkOrper  noch  nicht  die  InlultBmoBHe 
der  Pigmentkörnchen  erlialten  hat,  die  Uebereinslimmung  mit  gewöhnlichen  Binde- 
gewebe/eilen eine  vuUstandige. 

Diese  farblose  BcKchaifenheil  der  Chorioidealzellcn  erh&lt  sich  nur  ausnahms- 
weise in  spfitercr  Lebenszeit ;  nämlich  bei  dem  Mangel  des  Pigmentes,  bei  .soge- 
nannten Albinos,  für  welche  ein  weisses  Kaninchen  unn  jeden  Augenblick  ein 
Beispiel  liefern  kann.  Als  Kegel  sehen  wir  ,  dnas  bald  nach  der  Geburt  hei  den 
meisten  unserer  Zellen,  und  Kwar  in  den  KOrper,  wie  den  dickereu  Theü  der  Forl- 
KÜl/.c,  die  Einlagerung  der  Farbekörnchen  erfolgt^).  Ebenso  erstreck!  sich  diesi* 
Pjgmenlirung  über  die  Cborioidea  hinaus  auf  die  Zellen  der  Lm/iina  J'usca  ,  die 
zwischen  jener  und  der  Sklera  vorkommt. 

Auch  ein  Tlieil  der  Bindegewebezellcn  in  dem  fibrillaren  Bindegewebe  der 
Iri«  werden  bei  dunkel-,  nicht  aber  bei  blauäugigen  Menschen  von  ihr  erfasst. 
Doclk  scheint  die  Farbemasse  hier  in  der  Kegel  heller,  lichter  braunlich  zu  bleiben. 

Untersucht  mnn  beim  reiferen  Thicro  oder  Mensehen  (Fig.  213),  »o  Ifillt  an 
den  pigmenlirten  Bindegewebezellcn  "*)  eine  gewisse  rnregelmäshigkeil  der  Ueslult 
auf.  welche  wohl  durch  ein  von  der  Melunincinlugcrung  bedingtes  IIemnl^is^  der 
Weitcrentwickclung  zu  erklflrcn  ist.  Kbenso  bleibt  hier  ein  breiterer  ovulcr  Kern, 
w&hrend  er  sonst  an  weiter  vorgeschrittenen  Bindegcwebezellen  lang  und  schniul 
wird. 

Besonders  interessant  für  die  Auft'ossung  der  sternförmigen  Pigmenl^ellen 
ftls  modifizirter  Bindegewebekörpcrchen  sind  t'ebcrgangsstellen  zwischen  jenen 
und  rein  bindegewebigen  Massen.  Flicrbin  kann  nmn  die  Lowinn  J'ntn^  zählen, 
deren  pigmentirtc  Zellen  nach  der  Sklera  hin  in  gewöhnliche  i>igmentlose  Binde- 
gewebeköriierchcn  sich  forisetzen  "] .  Kbenso  begegnet  man  an  der  Püt  tmiirr  des 
verlüngerten  Marks  und  der  angrenzenden  KQckenniarkspartie  bei  Erwachsenen 
gewöhnlich  pigmenlirten  Bindegewebezellen  mit  brauner  oder  achwÄrzlicher  Masse; 
ihre  Menge  und  Ausbreitung  wechseln  im  Uebrigen'}.  Auch  pathologische  Ge- 
weboverhaltnis.se  können  solche  Uebergilnge  darbieten,  und  derartige  pigmentirtc 
Hindc^gewebezellen  niassenbalt  entwickeln**). 

Anmerkung:  T  Man  ver(fl.  Koeltiker\  Gewebelehre  5.  Aull  ,  S.  S'iW  uud  fwcrfnth 
m.  %,  0.  8.  IT5,  —  2)  E.  limntr  im  Archiv  für  Ophlhalmulogie  Bd.  y.  Abth.  a,  S.  (k».  — 
3[  Vergl-  über  die^e  Formxeränderungeu  bfi  Amphibien  Bruefn}  iti  den  Abhandlungen 
der  Wiener  Akademie.  Phy^-math.  Klasse  It<i  1,  S.  22,  ferner  Virthmc  in  seinem  Archiv 
Bd,  (i,  S.  2t»(i ,  J^tjrUsjf  in  (K-r  Zeitschrift  für  wittsensch.  Zoulogie  Bd.  5,  S.  ^72 ;  c.  W'ätith 
iu  Mulle^-'^  Archiv  lSi4,  S.  41  u.  257  ;  ÜHuh  a.  d-  t).  I^'.'iü.  S.  -115;  Li$ier  in  den  Vhiio». 
'J'riifutattiong  /(/r  t/ie  j/eur  1 SÖS,  Part.  2,  /i.  ü2T  ;  //,  MüHer  in  der  Würzburger  nalurw. 
/..iuchr  Bd.  "l.  S.  HU;  /•'.  E.  Schulze  im  Archiv  f.  mikr.  Anat.  Bd.  2,  S.  i:i7.  iJehct  Wcitv- 
Udklile  Pigmenixellen  der  Fwche  berichten  U.  Burhhalz  ;i<ciV|irrt'%\j.n\l)ulinU-Uey»»ow^' 

t'kjrr»  HUU>I»gie  uad  UMoehemie,    4.  Inf.  \\t 


Anttiv  IHlü«,  S.  71)  u.  ürltuhe  a.  «.  ().  S.  Ift!*!  Hfcs  Eindringen  zwiKchcn  F.pitlieUen,  such 
da«  KoniiinklivA-KjHthcl  di-r  Kutte  haben  /rff/f/»y  Histologie  S.  lITf  und  //.  MUtUi  iWOn- 
burti^fr  \i<rhandluiigt*n  IM  lO,  S.  :i3)  auend  hcwcnrii-be».  ~  -1)  l)ie  si>öLe  EinbcUuiiK  di» 
FurttehUifl't'Fi  in  die  .stfrnt'Ormigeii  Zelli^i  d(*s  Auge.s  i»!  auffallend,  wenn  nmn  der  su  fräh- 
Xfili^fn  l'iKniL'ntirunK  nuuicher  Kjiithelien  diese»  OrgnneN  {gedenkt.  —  Tj]  Wrj'l.  die  Ar- 
lieiU'n  Min  lleuU,  liiuuh  ii  A.  ■  li)  Itrut'ke,  Autil.  Ue«chr*?ibung  des  menschlichen  Autf- 
ii|>rt'U,  S.  54,  —  7;  Vit'rhnw  im  Archiv  Bd.  Iti.  S.  lh»l,  Koelliktr'^  OewHl»«*lehre  5.  Aiifi 
S.  .tf)H  u.  :ilü-  —  H,  t%-6irr  in  \'irr/,oirn  Archiv  Bd.  12,  S.  2(M);  Virchmr.  Hiek-rank- 
hnfti-ri  Clenchwülste  iJd.  2,  S.  lÜi. 


ZiimJy;eior  inle  n  Bindi'gcwfbt*  zfihlr  mnn  sehr  verficbifdcne  ThHlc. 
VVirMie^iniHMi   I)  mil  der  Hurnhaiit  oder  ('t/t^nra  des  Augos  ').     Keine  bin- 
d«Kcvvubige  Struktur  wurde  »o  vielfuch  untersucht  wie  sie. 

Die  Hornhaut  (Fig.  215)  7^*igt.  nUA 
nn  ihrf-r  vorderen  Fläciic  das  goschirhtete 
IMatlonc|»ilhelinm  der  Knnjunkli\-a  iti), 
w;ihrend  die  liinter*;  von  einen»  t'eber- 
/ujfo  eiiibirhor  pHasUrrörmi^^ri' Zellen  (rl, 
linem  Moj^enwnnten  Kndotiiel  beklettl6t 
wird.  Unter  beiderlei  ZellonMibichtcn 
treffen  wir  /.unJlcbst  je  rinc  glashelle  Haut 
oder  Lninelle.  i'on  wclclier  die  vordere^ 
nirbl  is*dirbar  ist  ,  wfibrend  ilio  hinlrre 
Ht;irker  und  leichlev  nblöwbur  erstheinl, 
wie  mnn  Rie  denn  auch  nebon  Hcil  Lnnf^em 
kennt. 

KrKtere,  die  Lttrutfi»  i/ti^fütt  ftv/rriirr 
von  /foutrift/t  (welelie  jedoch  niirb  HtMrtt 
und  Eniftbnaun  ebent'alKs  ein  llbrillftref: 
;lus'serBl  dichtes  (ji'fflt^e  erkennen  Ul^Mi 
(/;)  besitzt  eine  Dicke  beim  Menschen  von 
0,(MHJS  — II.IMHIO"'"'.  b'>Bt  Nic)i  in  kochen- 
dem Wiisser  auf,  setzt  Mcb  aber  in  kei- 
nerlei WciKe  deutlich  gcRcn  das  darunter 
befindliche  Hombnutgewebe  ab.  Letx- 
lerc  Lamelle  (/*) ,  welche  den  Namen  der 
DrNcrf/if^»vh  enoder  Drmotirs'si-.he  n 
Huut^)  Irfigt  und  in  den  Zentral|iarliecii 
D.oiX)  — n,tnJS'"'"  dick  ist,  wahrend  der 
lUndibcil  eine  Starke  von  0.01  -  O.Otl 
[H.  MtiiUr)  gewinnt,  trennt  sieb  in  ver- 
schiedener Weise  von  der  Kornea,  nnd 
Kcigt  eine  bedoutonde  KlaHii/.itAl ,  so  daHN 
sie  sich  nach  vorne  umrolU.  An  ihrer 
l'eriplierie  iSuH  sie  ala  Lii/omm/um  pevti- 
iia/ttm  iruiix  auf  die  vordere  Klficbe  der 
Blendung  aus.  —  Zwiaeben  jenen  glas- 
bellen Hauten  crsclieint  nun  das  eigent- 
liche ,  HO  vielfach  untersuchte  und  noch  Veineawegj*  aufgeklarte  Hornhaut^ewebe 
(ü).  aus  Interzelhibirsubstanz  und  einem  Zellen  beherbergenden  Kanalwerk  gebil- 
det. Er^tere  gehl  peripherisch  in  das  fibrillttre  Rindegewebe  der  Konjunktiv«, 
namentlich  aber  der  Sklera  Ober').  Diese  CirundmaSHe  zeigt  iina  durcbHiebtigi- 
platte  Ihilken  von M. 0282—0,009»»'""'  Hreite  und  O.OOtö—O.ilO'.Ml"""  Dicke,  welche 
sieb   ßroMftentbeilti  der  KUtcbe  nach   ho  ordnen  ,   das«  ein  vollkommen  geHcbirbtrler 


PlK-  21.V  DIo  nornhaut  4m  Neu gt^ Urnen  in  if^nk- 
ri>«hU*in  thirrliKrhutlt  jaUr  lipil«a1«inl  v^rkarat  jr- 
bAll«n|.  ff  llnrn)iftutt;ew9|if* ;  h  KifdtTr,  <•  hinl^rn 
Ktftobtik  Iftm**;    if  ii[i--c1ih-hlf»trH  IMiitUnt^iiilhnliiiTn  ; 


IIa«  Bimleg#t«fV). 
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Bau  herauakommt ,  wobei  allerdingH  hSuüg  genug,  numentjicb  un  der  vordf^ron 
KUche  iin*l  an  der  Veripheri«  der  Kornea,  Kreuißunf^en  der  Hiilkcn  bL-merklmr  sind. 
Indem  lelziere  entweder  in  zusammenhanpendcn  Lamellen  darj^eslelU  uder  vun 
einander  abgespallen  werden  können  ,  hat  man  die  Hornlmii!  bald  l'Öi  gescidoblot, 
b«ld  für  faserig,  bald  in  Vermittlung  der  üwci  AnMiehlen  fOr  beides  zugleich  er- 
klärt. Nach  dem  gegenwärtigen  WisHen  kunn  die  Würnhaut,  einem  geKchichleloii 
Mattenwerk  vergleichlmr  ,  uIh  ein  komi^rimirlcJ«  Masehenwerk  platter  Hilnder  bc- 
Irachlel  werden,  womit  auch  die  doppelte  Brechung  bei  polariwirtem  Lichte  {//«) 
flbercinMiimmt.  HeHgentien,  so  flbcrnmnganRuures  Kali,  wie  IfttiJtff,  und  lO*/„ige 
Kuchsal/lOsung  wie  Sc/twrifft/rr-Sn'tiei  Uiad  .  /eigen  jedoch  eine  ZusammenKet'/.ung 
aus  Uusscrst  leinen  durch  homogene  Zwiscbenmasse  /usammcngeliallenen  Fibrillen, 
welche  auch  an  TriHchen  und  namenilirh  etwa«  Kehrumpl'enden  HörnhSuten  erkannt 
werden  können,  wüh- 
rend  Quell  ungen  des 
Oowehe!«  jene  /.arten 
Faaern  atigcnblirklicli 
un«ichtbftrmachen.  Das 
Kanalwerk  (Kig.  210. 
«)  ist  ^-icKaeh  irrig  U\r 
ein  Syriern  net/f'rtrmiger 
Zellen ,  der  Hornhaui- 
hörperchen,  genom- 
menworden.und  bei  der 
iSchandhing  mit  vrr- 
«Irinnten  SUuren  gehUd- 
tet  ea  sich  aurh  eini-m 
Bolrlien  tilu^chcnd  ähn- 
lich. Ks  hfllt  mit  «ei- 
nen 'l'heÜen  stets  die 
liAume  zwischen  den 
Ratkcn  dcrürundmasse 
ein,  und  ersrhcint  «nfi 
als  ein  verzweigtes, 
dureh  Kochen  und  Ma- 
reration  in  Ftarken  Mi- 
ncTalfifinren    isolirbare*» 

Röhrenwerk*).  Das»  es  wirklich  hohl  ist,  duftlr  sprechen  die  in  ihm  vorkommen' 
ticn  Wucherungen,  die  Ablagerungen  von  Fett  und  Pigment  unter  abnormen  Ver- 
btlltniHtjen.  Da»  KnnalHystem,  welches  wohl  eine  modifizirtc  (freilich  dann  flusnerHl 
Uehnbare  und  gewiss  nicht  überall  kontinuirlichc)  WandungHBchiehl  beKitzt,  lal 
lieim  Krwaehsenen  viel  weitmaschiger  als  bei  Neugeborenen  oder  gar  dem  Fötu«. 
Die  ktlnwlliclic  Injektion  der  Hornhaut  durch  Kinstich  {Ifittmutu ,  Jittkimtf- 
Aau»m.  Lfhn-,  (\  F.  Miillfr,  Schwpttftfrr-Seühl)  lührt  in  der  Hegel  eine  Sprengung 
de»  Gewebes  [HoUeU]  unter  verschiedenen  Bildern  herbei 'V  Doch  scheint  »ich  aucli 
tlaA  Kanalwerk    der    sogenannten   HornhautkOrperchen   einmal   erfflilen   ku   lausen 

E»  charakteriairt  Hicli  bei  Flikhcnansichten  als  ein  Netswerk  mit  erweiterten, 
Kiemlicb  ansehnlichen  vielstrahligen  Knotenpunkten  iFig.  2 IG.  u),  wtlhrend  die 
Scltenansirht  unR  den  UegrenKungslinien  dtT  Hornhaut  parallel  hinziehende  I^ng»- 
rcifaen  meist  »pindelförmiger  Krweiteningen  »cigt ,  die  durch  feine  üÄnpe  zusam- 
menhJlngen,  und  bisweilen  nucb  durch  senkrecht  auf-  und  absteigende  Linien  njit 
den  benachbarten  höheren  oder  tieferen  Reihen  sich  verbinden  Jene  sternff^nnigen 
Rrweiterungun  sind  al»o  senkrecht  y.\\x  OberttUche  der  Kornea  abgeplattet 

WaN  die  ü rOM.se  dioHcr  Stellen   tKler  Hornhaut  kOrperch  en  ^)  betrifft,   m 

IS 


l'ig.  2lK.  llorti)iaiitkur|infrli0ii.    «  Hon  Oobwu  von  ili<r  FlV'lin  |*c«it|H>n  i   fr  ilin 
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mewen  sie  0,0135 — 0,0l8ü"""  an  Länge,  bei  einer  Breite  von  0,0102 — 0.0124"^ 
Die  Ausläufer  haben  einen  QuerKchnill  von  etwa  0,0023 — ©.OOGT""".  Die  mitfl 
leren  Entfernungen  jener  Homhuuiköriierchen  von  einander  betrftgen  0.0226-^ 
0,0452°"". 

Nach  der  ablieben  Behandlung  der  Hornhaut  mit  verdünnter  EssigsAure  ei^ 
kenni  man  in  jenen  Knotenpunkten  Kerne  von  0,0090 — 0,1)113"""  (Fig.  216.  tm 
Indem  die  Substanz  des  ZcUenkörpers  bis  an  die  Bcgrenzungslinie  des  zackigOT 
Haumes  hin  ^u  reichen  pflegt,  entsteht  da!«  Trugbild  der  sternfOrnugen  und  von 
einer  Membran  umkleideten  Zelle.  Auch  die  Verwendung  einer  x-erdOnnten 
HöUensteinlösung:  wurde  zur  Gewinnung  derartiger  Ansichten  empfohlen  (i?«:A- 
Imyhaunen) . 

Doch  die  möglichst  unveränderte  Hornhaut  wird  hier  die  Entscheidung  gebe 
mOasen.     Sie  zeigt  uns  das  Gewebe  durchsetzt  von  abgedachten  hollenlosen  Ste 
Zellen  ,  welche  nach  allen  Richtungen  hin  ihre  Ausläufer  ausstrecken,  und  dun 
dieselben   vielfach   zu  einem  Zellennetz   verbunden  sind*').     Letzteres  liegt  unserer 
Anaicbt   nach    in  dem  erwähnten  Kanalsystem  der  Kornea.     Sehr  schöne    Bilder 
eines  derartigen  Zellennetzes  ergeben  vergoldete  Hornhäute  ***j . 

Bereits  vor  einigen  Jahren  hätte  Hvcklinghamtn  die  schon  {S.  79^  erwähnten 
Jloutraklilen  lymphoiden  Wanderzellen  bindegewebiger  Thcile  auch  im  Hornhaut-^^^ 
hewebc  bei  Fronch  und  Säugethier  entdeckt,  und  zwar  wie  er  annahm,  deren  Hah||^^| 
'gänge  durchwandernd"!.  IVtoHC  Entdeckung,  von  allen  Seiten  beHtätigt  ,  bat  b^^^ 
der  so  günHtigen  Transparen/,  des  Organs  zu  manchfachen  weiteren  Beobachtun- 
gen und  Versuchen  geführt,  und  uns  hAchst  anKiehende  Seiten  des  Zellenlebens 
von  grosser  Tragweite  enthüllt.  Bringt  man  die  ausgeachniltenc  Hornhaut  dea 
Frosches  in  den  Lymphsuck  eines  andern  ,  su  kann  man  die  Einwanderung  der 
Lymphzellen  in  das  Kornealgewebc  darthun  \Revkli71yhnnxen).  Schon  früher  (§  47 
gedachten  wir  der  Aufnahme  von  Karbemolekülen  in  das  Protoplasma  Jener  Zellen. 
Solche  Fütterungen  gelingen  leicht,  wenn  man  die  FarbekOrnchen  dem  Frosche 
entweder  in  einen  Lympiisack  oder  in  die  Blutbabn  injizirt.  Auch  für  das  Säugc- 
ibier  führt  letztere  Einsprilzung  zum  gleichen  Ergebnis.se.  Aus  der  Blutbahn  aus- 
gewandert gelangen  die  gefolterten  Lymphpidzellen  in  dua  Kornealgewebc  ;  spär- 
lich allerdings  in  das  gesunde,  massenhafter  dagegen  in  eine  Hornhaut,  welche 
wir  durch  Heizung  in  den  Zustand  der  Entzündung  versetzt  haben  [CohnJtrhn  '*)]. 
Doch  nicht  alle  jener  Zellen,  welche  jetzt  mit  dem  üblichen  Namen  der  F-iterkOr- 
perchcn  veraehen  werden,  stammen  aus  dieser  Quelle,  d.  h.  aus  der  Bluthahn. 
Auch  im  Innern  des  HornhautgewcbeH  muss  es  zu  einer  Neubildung  kommen 
[Hojfifiaun  und  Reckliu^huujum,  sowie  J^otn's  und  tStrtckrr  *^j],  ülwr  welche  wir  aller- 
dings zur  Zeil  noch  nicht  hinreichend  aufgeklärt  sind. 

Noch  ein  Wort  Qber  die  Kornea  in  froherer  Lebenszeit  reihen  wir  an. 

Bei  Embryonen  (Fig.  210.  äj  zeigen  die  sogenannten  Homhautkörperchen 
anfangs  nur  wenige  Ausläufer,  und  die  von  ihnen  umschlossenen  Kerne  erscheinen 
bläschenförmig,  wie  sie  zuweilen  auch  Theilungaerscheinungen  darbieten.  Das 
Netzwerk  derselben  tritt  zuerst  als  ein  ungemein  dichtes  auf  [b].  Die  Zwischen- 
Bubstaaz,  ursprünglich  eine  sehr  spärliche,  später  an  Masse  mehr  zunehmende,  ist 
noch  vollkommen  homogen  und  ohne  alle  ZerspaUung,  wie  denn  auch  das  doppelte 
Lichtbrechungsvermögen  noch  fehlt.  Auch  die  beiden  glashelleu  Grenzhaute  bil- 
den sich  schon  sehr  früh  ***). 


AnmBrkungi  1]  Die  Literatur  der  Hornhaut  ist  eine  sehr  ausgedehnte  und  in  ihren 
Resultaten  sieh  vielfach  widersprechende  Die  Alleren  Ansichlt-n  findet  mau  bei  C  Krtutne. 
J'aieiitiri  und  in  HenW^  allgem.  Anatomie  S.  325.  Unter  den  neueren  Arbeiten  nennen  wir  : 
Toynhee,  PJtilotophical  TrauHttrtion*  for  tfie  tfeur  lH4l.  Part.  2,  ti.  IT'.I ;  W.  ßowtnau,  Jjrr(u- 
TM  on  ihr  parU  ronrerneii  in  t/tr  ojmration  on  Ihe  eyt-  and  nit  Ute  strukture  af  ihe  rttimi  uittl 
värtoiik  kuniM-.  Ijominn  l'*^",  >*■  Sintlte,  Dt-r  nurinale  Bau  der  Kurnea.  Wür/burg  ls51. 
Jnatj^rüItiiwtTt.  i    h'.  J/iv  in  den  Wurzburgt-r  Verhandlungen  Bd.  4,  S.  im  umt  dutsei 
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gezeichnete  Monographie  :  Beiträgt'  zur  normalen  und  pathulu^ischen  Histologie  der  Kor- 
nea Baufl  lHö(>,  sowie  in  fVrcAofrV  Archiv  Bd.  20,  S.  *J"T  und  in  der  schweixcrischen  Zcit- 
»chrift  für  Heilkunde  Bd.  '2.  S.  I  ;  Neniv  in  »einem  Jahresbericht  I'ür  IS52,  S.  V"  und  in 
Bcinerund  Pfeufer'n  Zeitschrift.  N.  F.  Bd.  S,  S,  2M  ;  DonihUith  n.  s.  O.  Bd.  7,  S.  212  u. 
Bd.  y.  S.  150;  r.  LaiHfhafifi  a.  d.  O.  Bd.  12,  S.  I ;  M.  }\',lrkena  r.  d.  O.  Bd.  M,  S.  Iri7  j 
r.  HVtfirA  in  rirc/irtw's  Archiv  Bd.  9,  S.  1»U;  .J.  iriHMfrebendaselbälBd.  lu,  S.äÜJj  BoUett 
in  den  Wiwner  «Sitzungsberichtvu  Bd.  3'*,  S.ölti;  ,i.  Ciasavn ,  Unten*uohungen  Qber  die 
HiKtuloeie  der  Kornea.  Rostock  IShH.  Diss.  ;  RerkUut/hiut/feu,  l)if  Lvmphj^'i'fösse  S.  3H  und 
in  l'trchow'»  Archiv  Bd.  28,  S.  157  ,  Kahm»-  in  seiner  Schrift  über  das  Protoplasma  S.  123; 
Hoijt^  in  Reirhvrfh  und  Du  Jiois- Heymond  h  Archiv  ISfiö,  ,S.  2U4  ;  Ihnh  in  s.  Handbuch 
der  liingeweitlelehre.  Braunschweig  l'^Oti,  S.  (i05  ,  /f.  Enaeliuann  ,  Ueber  die  Hornhaut 
des  Auge».  Leipzig  IStiT  ;  JJijhOwdt/  im  Journ.  of  Anat.  andPhysiol.  Kov.  1hK*>.  I,  n  16. 
T.  Li'her  im  MonaUsblatt  für  Augenheilkunde.  Jan,  u.  Febr.  IMiti.  S.  17  ;  ('.  F.  MuiUr  in 
FircAoir'K  Archiv  Bd.  41  ,  S.  110  ;  ^thirt'ifjqer-Seidei  in  den  Berichten  der  Ge«.  d.  AVisg. 
zu  Leipzig  IsTü.  8.31)5;  Ä«//tf«  in  6Yn<Afra  Histologie  S.  I09L  —  2,  Sie  wurde  IM5 
von  Reic/icrt  und  Botcman  uufgtfunden.  —  3  Die  ]jejn-vtin!t*9c\\*i  Haut  acheint  iude-sen 
ebenfalU  eine  feinere  Zusammensetzung  zu  beaitzen.  Spuren  der  letzteren  geben  an  Hcnle 
i'a.  a.  O.  S.  ö«Mij.  /.  Tomiwmhtff  .Centralblatt  1M(V.».  S.  35:}  und  Si-htreiqqcr-Heidel  a.  a.  0, 
8.  311).  —  Der  Hand  unserer  Haut  zeigt  wie  H.  Müller  Arch  f.  Oph'th.  Bd.  2,  Abth.  2, 
S  JS'  fand  warzenartige  Exkreszenzen.  Sie  fehlen  in  den  eraCeu  Leben-yahren  und  werden 
mit  dem  Alter  breiter  und  hoher.  —  A\  R.  I^eicitj  in  Reivfurtü  Studien  des  physiologi- 
.'i  (1  Instituts  zu  Breslau.  Leipzig  IS58,  S.  131.  —  5*  Man  kann  sich  hierzu  einer  mit 
lien  Theilcn  Wasser  verdünnten  Schwefelsäure  bedienen  His  .  Auch  iin  geformten 
!  -urcn  Bindegewebe,  ebenso  im  Knochen  und  Zahnbein,  gelingen  derartige  Isulationsver- 
-ikIii.'  Hier  bedient  man  sich  dann  gewöhnlich  nachdem  Vorgange  Förster k  i  i'it'r/iow'» 
Artlüv  Bd.  IS,  S.  ITO)  der  mit  etwas  Olycerin  versetzten  Salneiersinre.  Die  Möglichkeit 
duss  man  nur  ein  Gerinnsel  jener  Hohlgänge  mit  den  Zellen  isolire,  liegt  tur  dn»  Hindegu-, 
webe  indessen  nahe  genug.  —  *1.  F-s  ist  von  limrman  unter  dem  Namen  der  Cnrutul  tnhe* 
zuerst  erfüllt  und  beschrieben  worden.  Weitere  Mtttheilungen  über  die  Injektion  desselben 
l>ei  SAugelhier  und  Mensch  hat  Rcrklinghausen  in  seiner  Schrift  über  die  LyraphgefA^se 
S.  41  gegeben,  zu  welchen  spätere  Angaben  von  Lehev  und  Müller  a.  a.  O.i  hinzugekom- 
men sma  Der  Oegensland  bedarf  noch  genauerer  Prüfung.  —  7]  (r.  Jiotltioerf  im  Cen- 
iralblatt  1871,  S.  '.i'.S~i .  —  S)  Die  Hornhantkörperchen  sah  zuer*il  Toifuhrf,  später  l'irrhntr. 
—  9  Kühlte  erwähnte  für  die  Kornea  des  Frusihe«  den  lebenden  Formenwechsel  der  «tem- 
förmigen  Zellen,  ihre  Zusammenziehung  bei  mechanischer  und  elektrischer  Heizung-  Xach 
•»einen  Behauptungen  «oll  ai)er  diese  KontrTiktiün  unter  dem  Kintlusse  des  Nerversystems 
stehen,  indem  die  letzten  Fndustchen  der  Hornhautnervenfaser  mit  der  Zelle  »ich  verbinden. 
Hiergegen  tritt  nun  Engrliiuiun  mit  aller  Kntschiedenhcit  auf.  Kr  konnte  niemals  eine  Spur 
von  RonlraklilitAl  an  jenen  Sternzellen  entdecken,  ebenso  wenig  als  einen  Zusammenhang 
mit  nervösen  Fasern,  letzterer  Behauptung  stimmen  auch  wir  unbedenklich  bei.  Die  Kon- 
traktilitdt  beubuehtute  aber  RolUtt  wiederum  a.  a.  Ü.  S.  1103  .  —  10)  Jschtcviytjer'Seülef 
erklärte  die  Horuhautzellen  für  Artefakte,  und  nimmt  eine  platte  Zelle  nach  AK  der  Sehnen 
hier  an  o.  a.  ().  S.  32S  .  —  II)  a.  a.  O.  ^  Virthaw^  Archiv  Bd.  2"*  .  Auch  ein  Vordringen 
in  das  Äussere  Honihautepithel  findet  statt .  wozu  noch  Eutjvlmuun  S.  14)  zu  vergluichen 
ixt,  welcher  die  hier  vorkommenden  Kiemente  von  den  Wanderzellen  des  Kornealgewebcs 
uoter-chieden  haben  will.  —  12;  a.  a.  Ü.  i  JVrfAoir's  Archiv  Bd.  4«,.  Eine  Aufnahme  von 
Farbekornuhen  sollen  indessen  auch  die  Siernzellen  der  Hornhaut  darbieten.  Vergl.  f.  /'. 
Muller  1  c,  S.  123.  —  13  l^ie  erslere  Arbeit  steht  Ccntralbhitt  ISÜT.  S.  481  und  in 
l'n-r/imch  Archiv  Bd.  42,  S.  204  ,  die  letzlere  in  Stnr/ier*»  Studien  ISTO,  S.  ],  18.  'l'af.  I. 
D8ge*rvn  eiklürte  »ich  Ä*.  'J'tthim  im  Archiv  f.  Üphthalm.  IW-  is.  Ablh.  2,  S.  I,  wfthrend 
li^ieti  i\  a.  O.  S.  1IU4,  die  ersteren  Angaben  nestitigt.  —  14)  Wir  verweisen  auf  die 
.tfiVsche  Muuographie  S.  55,  Lunyhatm  (a.  u.  O.  S.  17,1  und  IVilckvns  ,a.  a.  O.  S.  167). 

§  134. 

Zum  geformten  Bindege%vcbc  rechnen  ferner  die  nachlulgendcn  Tbcile : 

2;  Die  Sehnen').  Ihr  «pczifische»  Gewicht  betragt  1,117  {Kravur  und 
Fisi^h^)  ;  ihre  Masse  besitzt  mir  geringe  KlastizitiLt.  Sic  bestehen  aitN  einem  lohten 
(i<^vvcbe  längülaufender  zylindrischer  Bindcgcwebebündel  mit  »parsamen  Bei- 
miüchungen  feiner  clastiHcber  Fasern.  Die  Bündel  sind  mit  einander  xu  nlärkcren 
StrÜngen  vereinigt,  und  werden  von  rthnlirhen  benuehbarlen  Gruppen  durch  Schich- 
ten eines  lockeren  Bindegewebe»,  in  welchem  die  »pürlichcn  Blutgcf)&s»e  vorlaufen, 
gelrennt. 

Die  Sehnen  zeigen  uns  Lflngsrcihen  bindegewebiger  Zellen,  Stellenweise  be- 
sitzen Bie  Einbettungen  von  Knorpelmusacn^}.    Sie  Htchen  nv\t  d^x  ^«^v^sax^^^V^ 


durch  K^-wöhnlichcs  lormtuscs  Binduguwcbe  in  ZuHanimcnhang,  udvr  UivsvH  %-L*t' 
iHchtut  BtcU  um  sie  herum  zu  einer  Art  scbeideDfOrmiger  Holle  .  der  Schleim- 
odür  iSynuvialfichoidc  der  Sehne.  Der  Bchicimigcn,  hier  ange^ammclicn  KtOs- 
Higkcil  wurdu  schon  frClher  bei  Besprechung  der  Synovia  (S.   103]  ^edncht. 

Der  feinen.'  Bau  dt'r  Sehnen  ist  im  Uebrigcn  durehau»  nicht  leicht  zu  cTi^rQn- 
den.  |Kr  hat  /uhlreichL*  Henrbfiiungen  und  nicht  minder  reichliche  Konlrover«ca 
vertin  »ssl  —  und  wir  sind  bis  /.ur  Stunde  weit  cntlcrnt  von  t'inem  bcfricdipendcn 
\V'i»Ben . 

Untersuchl  inuu  dun  Uuernchnilt  uJnur  vorher  getrocltneten  und  schunL-nd 
wieder  aufgeweichten  Sehne  des  Neugeborenen^  so  bemerkt  man  eine  Menge  cckigei 
unil  '/.uckigor,  mit  zwei  bis  vier  Auslfiufern  untereinander  verbundener  Figuren,  sc 
das»  dus  Hiltl  eines  ZcUcnnctze»  uns  vorgetäuscht  wird  (Fig.  217). 
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i>r)iw»ii»<^lim*  eln<*t  jungen  KuH«-  im  Qurr- 
whRtU- 


Fig.  2IS.  Au»  dtiT  Acbilleaisliue  eitieei  htM- 
llg«n  ScfaweinBflinbrjro.  it.  ä'm  Aoitliclm  Ao- 
niebt  iler  7.el\ca  and  fA*erif;«ri  Zwiachan- 
mami^;    // d«!  QqrrwUDiU  mit  4«u  Ltaken 

and  Zfllrn. 


«Seitenansichten  der  Sehne  zeigen  un8  über  bei  paHsender  Behandlung  di« 
LAnKsrcihcn  der  NeiiU- -  Hutn-in-' Rchcn  jihitten  Zellen  (Kig.  20S).  Dieselben  sind 
n|)er  nicht  zu  Läng«rrdiren  (.'ingcrollt ,  wie  der  (ranzfisische  Korscher  irrthümlich 
iinnahm.  sondern  nur  leicht  gekrAmmt .  die  Bindcgcwebebitndel  unvollkoramen 
umscheidend. 

Kehrt  man  xum  Uuursohnitle  jetzt  nochmals  zurück  .  so  lassen  sich  In  jenen 
tfchcfinbar  /.tUigen  Lücken  [Uetiie)  diese  transversal  durchschnittenen  zelligen  Ele- 
mente zur  Noth  erkennen,  allerdings  vielfach  umgebogen  und  zerknittert^). 

Wendel  man  sich  zu  einer  noch  früheren  ,  also  embryonalen  IVriode,  (Fig. 
218).  so  finden  wir  bei  seitlichen  Anschauungen  {.4]  schmale,  spindelförmige, 
natdrlich  MUlenloso  Bindegewcbezuilen  (welche  schmale  ü-UlbS  — 0.002:1"""  langt» 
und  ».UOSS""'  breite  Kerne  besitzen),  in  Lüngsrcihen  angeordnet  und  getrennt 
durch  dünne,  t'.OOdJj — 0,0045"'*"  messende  Zwischenlager  der  fibrillfiren  Inter- 
zullularsubslanz.  Der  Uuenichnitt  (fi)  ergibt  abermals  die  Durchschnitte  der  Zellen, 
enthalten  in  lUiregelmiissig  rundlichen  oder  zsckigen  Lücken.  Die  beiden  An- 
stdiHiiungen  kurrespondircn  demgcmäss. 

Beim  ICrwachisenen  begegnen  wir  einer  vorguschriltunen  Zunahme  der  binde- 
gewebigen Kasermaase.  In  weiteren  Abstünden  von  0,00<lS — ^IjOSyO"'"  erscheinen 
HuT  Querschniuen  die  zackigen  Lücken  *] .  Liingsansichten  der  gespannten  Sehne 
zeigen  die  Reihen  der  Zellen  al.«.  ungemein  dünne »  stübcheuförmigc  Gebilde .  wie 
denn  rlie  Sehne  nach  ihrer  Lflngsausdehnung  die  gröbsten  DiAerenzen  darbietet 
fiunvit'r)  -  Untersucht  man  aber  den  Vertikal  seh  nill  einer  nicht  mehr  angespannten, 
sondern  durch  die  Kssigsäurcwirkung  ge(]uollenen  undzusammcngeschnurrten  Sekno 
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(wie  VI»  tliv  rrdhcrcii  Heobac)i(«r  xu  niHchon  pHegUni) ,  dann  unichetnt'n  «chm»Ic  gc- 
nchUlnj^cUc,  an  einen  Ktm  bt»i  erster  Rclr«r;htiing  frinncrmle  Gf bilde  |ctw« 
O.OIM'"'"  messend),  wtlchc  sich  scheinbar  in  lange  dfinne  i*lnstif«he  Kiiweriin- 
rUnge  forUel/cn. 

nicKC  Tnigliilder  sind  frOhcr  vielfach  ^sohcn  und  beachrieben  wurden. 

Daas  indessen  alle  Sclincn  jene  platten  zclligen  Kiemente  enthalten,  bezweifle 
ich  nach  VnterKuchungun  der  letzten  Zeit  allcrdingK. 

Anmerkung:  I|  Zur  Litemtur  des  St•hnt'n^ewebL•^  urwAhnun  wir  nuHKer  den  ülttTen 
Anjciibcn  von  JtoHfift'n  und  I'iVrAo»/',  .*owie  neben  den  §  l'M)  Anm.  I  u.  2i  angeführten 
Arbeiten  Jhnle  s  und  ÜttttcierA  die  nachfolgenden  Abhandlungen  :  Koriitker  in  der  Würitb. 
naturw.  ZeiL^clir.  Ikl.  2,  S.  löO;  jMtujhtmii  ebendaselbst  Bd.  5,  S.  8(>;  RofUtt  i  Wiener 
Sitzungsberichte  Bd.  3(i,  S.  6(>);  Hnyer  m  lieichcri's  und  Du  Jiois-Jiet/ntotttf»  Archiv  1866, 
S.  240;  firHKxnnhirf\n  UenU  und  P/mfcrH  Zeitschr.  H.  U.  Bd.  2*i,  Ö,  IS6;  O.  JJizzozero^ 
fittmli J'titti  nrl  lahoraiorio  tuttolotfiro  drltn  r.  uritm'sitit  dt  Purin.  I87(t;  P.  (iUt^rttock  (Cen- 
tralblätt  IH7<i,  S. -H:*  und  Wiener* meil.  Jahrb.  herausgegeben  von  Shürh-r  I,  S.  22);  F.liuil 
Areh.  f.  mikr.  Anal.  Bd.  T,  ts.  '11' \  ;  Jf.  KntttJte  (Ueutitche  Klinik  1^71  ,  Nr.  2(i).  UtT 
Verf.  hat  den  xelligen  Kiementen  der  Sehne  wie  4le»  Bindegewebes  überhaupt  den  Namen 
der  "Inubla-ilt-n"  ertheilt  Man  «.  ferntr  A.  fon  2%öh  fCenlralblalt  IH72,  S.  CK  und  *i75; ; 
PnnHck  lebendasellist  8.  \U\  ;  t».  V.  Ciufctu ,  Xuovi-  ii'rvrrhe  »ulf  intcfmi  lesKituiut  dei 
tunaini.  Jinhjjtni  IS72;  li.  .itfickvti .  eur  Uist<dugie  de»  Bindegewebt.*s.  Göttingen  J872. 
DiM.  ;  J.  Mitrhrlt  Brucvt  (^tutfl,  J/ntr».  of  micr,  ifrictuw  Vol.  12,  /;,  121*.  J.  l^emmt  [Arch. 
lt.  yhifn.  tmnn.  et  jitdh.  Tome  4,  //.  271).  —  2;  Es  geliOren  hierher  die  in  einigt*  Sehneu 
iMMgehyttflen  «ogtTiftnnten  Scta  m  knorpel ,  wu  in  bindegewebiger  Zwit>chen'(ub!<itntiz  An- 
häufungen meist  einfacher  Knor[>elzellen  getroffen  werden.  Den  »Knorpel"  tn  drr  Achillea- 
«ehne  des  Kroscheti  hat  Lehnuinn  ''ZeilAchr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  I-I,  S.  \Wt,  lieselirieben,  (Unn 
(reffenfMtur  (Jenaische  Zeiutchr.  für  Mtd.  und  A'aturw.  Bd.  Il,  S.  107  .  In  den  letzten  Jahren 
hat  das  l*ing  mit  dem  Sehnengcwebe  zahlreiche  ISearbeitung  erfahren.  Für  Knürjjel  er- 
klärten en  Pfmjirk  und  'I'ürUk  ;  für  ein  Gewebe  bejtoudurer  Art  jB«//,  (Uarcw,  Jtviutut.  Ich 
theile  letztere  Anschauung.  Die  aogcnannien  »Knorpelzellen"  sind  dajt  unatonüsche  Aei(ui- 
vnlent  der  Ifettif-Jiwicier'»(:h\in  Sehnenxellen.  —  3i  Kb  int  Unif  der  fatale  Irrthum  begeg- 
net, die  FaItun|t;H-  und  KuickunKsbilder  der  Haiiner'Mihexi  Sehnenzellen  für  eine  nraexi- 
stirende  wesentliche  Bildung,  den  •■  el  a^li  seh  en  Streifen«  zu  erklären.  Die  Niicnfulger 
waren  in  der  Negative  mit  Kocht  ein>:tiramtg.  —  4i  ZerKt^rt  man  durch  konwntnrte 
Minerals&uren  die  bindegewel>ige  Zwischensubfitans .  so  erhält  man  eine  den  angeblichen 
ZeLlennelzen  entsprechende  Figur.  Diene  scheint  der  von  einer  «olchen  'mudifixirten  Grenz- 
schicht umschh>sAene  Inhalt  dei»  Lückensystems  eu  sein.  Für  Weitere»  verweisen  wir  auf 
Hornhaut,  Knochen  und  Zahnbein.  Querschnitte  getrockneter  Sehnen  ^cben  walkrend 
des  Aufweichens  in  \erdünnter  Ksnigsäure  eigenthümliche  Bilder,  auf  welche  schon  rar 
längerer  Zi'il  Jhmdrni  HüllÄndi^che  Beiträge  Bd.  I,  S.  2r>l»  zuerst  aufmerksam  gemaoht 
hnl-  Rs  entstehen  eine  Menge  geschlnngelter .  handförmiKcr  Figuren  mit  spindelförmigen 
BindcnewebeeeUen  und  Fragmenten  feinster  ela«tiftcher  I'Bnern.  Va  sind  <lie  durch  dan 
.Aufquellen  unigesrhln^enen  Uander,  also  die  Seitenansichten  der  Bündeh|uerschnitl»:.  Man 
«.  darüber  noch  K'iflhkcrA  Mikr.  Anat.  Bd.  2,  Alith.  I,  S.  215;  fy«Wf(r//»  Uamll>ueh 
S.  IM;  i?(fAi  MArhtk  in  den  Wiener  Sitzungsberichten  Bd.  »4,  S.  !M ;   linli  und  iSurriu 


§  135. 

3)  Diu  Bü  nder,  vun  welchen  jedoch  die  clttstiacheD  uuazuncbmeti  sind.  />ci- 
gcn  einen  den  Sehnen  ähnlichen  Bau. 

J]  Die  bindegewebigen  oder  Fasork  no  rpel  ,  welche  bei  der  Nnlur 
ihrer  Zwifichensubatan/  mit  ilum  gleichen  Kcehte  hier  wie  beim  Knorpel  uufgcfültrl 
werden  können,  wurden  bei  letalerem  Uewebe  (§  lü'J)  beaproihcn, 

f»)  Die  grtia-se  Oruppe  der  fibrösen  Hfiute.  Sie  /eigen  uns  eine  feule  Ver- 
webung, häufig  von  stark  sich  kreuzenden  BindegewebobOndeln  ;  ihre  elaatisehou 
Klemenie  können  mit  denen  der  Sehnen  übereinkommen  .  werden  über  auch  vicd- 
faeh  zahlreicher,  und  laa«cn  breitere  Faaerung  erkennen.  Dei  Ueichthum  an  Blut- 
gcfuj)8cn  iat  ein  geringer.   Zum  fihrörien  Gewebe  pflegt  man  zu  rechnen: 

a.  Fest  verwebte  weissl  ichc  Hüllen  ,  wie  sie  hauHg  als  ilusaerur  Ücbor- 
zug  vtin  Kinj^eweiden  vorkommen.  Hierlier  /.äblt  mit  «lark  gekreu/.ten  Bindege- 
syebcbündeln  die  Sklera  de«  Auge»,  diu  /)un$  tfXfxier  ')  von  Gehirn  und  Uückenmnrk 
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mit  zahlreicheu  eUstiachvn  l'Häurn,  ebenso  die  fibrOse  Partie  des  HerKbcuteU.  ver- 
Hchiedvne  fibröse  Hüllen  ,  ao  des  Hodens,  der  Nieren  ,  der  Milz  .  des  IVni»  ,  der 
Klitoris.  Der  Reichthum  un  elastischen  Faacru  ist  im  Allgt-meincn  ein  belrflcbt- 
licherer.  Nach  innen  gegen  das  Organ  bin  ,  so  an  den  kavernösen  Körpern  der 
Harn-  unil  Gescblecbtt^organe ,  in  der  Mile  und  den  LympbknotuD  .  kann  »icb  da» 
Uewebe  in  ein  Platten-  oder  Bulkennctzwerk  fortaetzcn ,  an  welchem  bisweilen 
platte  Muskelfasern  als  weitere  Formelcmente  erscheinen. 

b.  Die  Fas'ts  ieu  I  welche  auch  nu»sen  in  l'orrnluae»  Bindegewebe  Efioh  fürt- 
setften,  ebenso  nach  innen  plattenfOvmig  /.wischen  die  Kleischfasern  den  Muskelit 
treten.  Sie  «eigen  bald  mehr  die  Textur  der  Sehnen  ;  bald  nehmen  die  elastischen 
Kaflem  in  ihnen  starker  überhand,  was  sich  bis  zum  Vorkommen  reichlicher  Netsce 
breitester  Fdseru  steigern  kann. 

c.  Das  Perineurium  (oder,  wie  man  sich  gewöhnlich  ausdrückt, -das  Neti- 
rilein}  nach  aussen  ebenfalls  in  formloses  Bindegewebe  sich  fortsetzend  und  ein- 
wfirts  mehr  homogen  /.wischen  die  Nervenbündel  tretend.  Es  besteht  an  grösseren 
Xervenatilmmcn  aus  regelmässig  neben  einander  liegenden,  längs  laufenden  Binde- 
gewebebündeln,  deren  wellenförmige  Exkursionen  das  glänzende  ,  gebänderte  An- 
sehen bewirken,  und  zahlreicheren  elastischen  Käsern.  So  erhfllt  sich  nur  mit 
abnehmender  Dicke  der  Bau  bis  zu  kleinen  Nervenstflnimcben,  wo  die  bindgewcbig« 
Masse  den  fibrillären  Charakter  mehr  und  mehr  einbüssl  und  vereinzelte  spindel- 
förmige BindegcwebekOrperchen  erscheinen,  bis  endlich  ttn  den  kleinsten  Nerven- 
Btömmchcn  eine  glashelle  humogenc  Membran  mit  einzelnen  eingubeitcten  Kernen 
bemerkt  wird  (H.  224).  —  Es  findet  also  ein  allmälilicher  Ersatz  eines  vollkom- 
men aiisgebildcten  Bindegewebes  durch  eine  sehr  entwickelte  bindegewebige 
Masse  statt. 

ä.  Das  Periosteum  und  Pcrichond  rl  u  m.  Das  Perlosteum  stellt  eine 
die  AussenH.1che  von  Knochen  umkleidende  feste  Membran  dar,  welche  behufs  der 
Ernährung  der  Knochenmassc  von  zahlreichen  Blutgcfüssen  durchzogen  wird.  Ihr 
äusserer  Theil  pficgt  mehr  Bindegewebe,  ihr  innerer  dem  Knochen  angrenzender 
grössere  Kontingente  feinerer  elastischer  Fasernetzc  zu  zeigen.  Die  Verbindung 
mit  dem  Knochen  geschieht  durch  die  in  letzteren  sich  einsenkenden  Blutgefässe 
der  Beinhaut.  Nach  aussen  geht  das  Perio.steum  in  formloses  Bindegewebe,  in 
Sehnen.  Faszien  und  Bänder  über.  Da  wo  Fortsetzungen  der  ScMeiinbäute  Kno- 
chenhöhlen auskleiden,  wie  im  Geruchsorgane,  spricht  man  von  einer  Verwachsung 
der  Schleimhaut  mit  dem  Periost,  ohne  das«  man  dieses  darthun  könnte.  Das  Pe- 
richondrium,  soweit  es  an  Knorpeln  vorkommt,  bildet  eine  Ähnliche  Haut,  die 
von  Blutgefässen,  bestimmt  zur  Ernährung  des  Knorpels,  abermals  durchsetzt  wird 
(§  1  12).  Ani  Xetzknorpel  kann  man  die  elastischen  Fasern  der  Zwischenmasse  iit 
die  gleichen  Elemente  jenes  bindegewebigen  L'eberzuges  kontinuirlicb  übergehen 
sehen. 

6)  Die  serösen  Hfiute'-^).  Sie  zeigen  uns  von  einfachem  Plattenepithel 
überkleidet  in  verschiedener  Kichtung  verflochtene  Bindegewebcbündel»  welche  nn 
der  freien  Überfiftche  auch  wohl  zu  einer  mehr  homogenen  Schicht  umgeformt  er- 
scheinen können;  ebenso  ziemlich  reichlicli,  manchmal  »ogar  in  recht  ansehnlicher 
Menge,  Netze  feiner  elastischer  Fasern.  Der  Reichthum  an  Blulgeffisscn  ist  ein 
unbedeutender.  Nach  unten  geht  gegen  das  Organ  hin  das  (Jcwebe  in  ein  lockercfc. 
forraloses  Bindegewebe,  das  sogenannte  subseröse  über,  während  die  freie 
Fläche  von  einem  gleichfalls  dem  mittleren  Keimblatte  entsprossenen  Plattenepi- 
thelium  bekleidet  wird  (§08).  Die  Theorie  nahm  früher  an,  dass  die  serösen 
HAute  durchaus  geschlossene  in  sich  eingestülpte  Säcke  btideu  sollten.  Dieses  ist 
keineswegs  immer  und  höchstens  ctwu  bei  den  sogenannten  ächten  Silokcn  der 
Fall.  Zu  diesen  jtflegt  man  PmcarrHum.  Phura,  Ptriftmrum  und  die  Tunica  vaginaÜM 
propria  des  Hodens  zu  zählen.  Die  Arachnoidea,  welche  ebenfalls  meistens  hierher 
^recbaet  w'träf  cnlbohri  schon  eines  parictulcn  Blattes. 
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Auch  die  Synovial  kapsei  n"*)  der  Gelenke  besitzen  nur  au  ihren  Seiten- 
theilcn  die  Rerjuisite  einer  serOstn  Memhmn,  nönilich  eine  bindegewebige  Schicht, 
bedeckt  von  einem  Epithclium.  wUlirend  Boden  und  Decke  von  dem  nackt  und  frei 
zu  Tage  liegenden  Oelcnkknorpel  gebildet  werden. 

Noch  nnvoHkommener  gestalten  sich  andere  hierher  gebrachte  Höhlungen,  die 
Schle  imbeu  Icl  und  Seh  ncns  ch  ciden  ,  indem  nicht  selten  eine  eigentliche 
Wand  vermisst  wird,  und  es  Bich  nur  um  ein  Uusser«t  weiches,  von  FlÜBsigkeit 
Mrotzendes  Bindegewebe  an  der  Stelle  der  Höhle  handelt,  welches  dann  nach  aussen 
nllmdhltrh  fesler  sich  gesTulUt.  Du  wo  die  betreffenden  Schleimbcutcl  und  Schleim- 
Scheiden  scharfer  abgegrenzt  sind,  kann  das  lestere,  die  Stelle  der  Wandung  Ober- 
nehmende Bindegewebe  stellenweise  ein  einfaches  Plattene|jitheltuin  zeigen. 

Die  Bildung  dieser  "üchtena  und  '»unachten*  serösen  Säcke  findet  ihre  Erklä- 
rung in  den  §  9S  erwähnten  Lücken  des  formlosen  Bindegewebes.  Indem  in  dem 
mittleren  Keimblutte  des  Kmbryo  grössere  derartige  Räume  «ich  bilden,  und  mehr 
und  mehr  abgrenzen,  gelangen  wir  von  den  Sthlcimscheiden  allmählich  zum  ächten 
Kcrösen  Sack.  Gewiasermaasen  einen  Üebcrgang  bilden  die  Subarach  noideal- 
räume. 

Dasselbe  seröse  Transsudat,  welches  das  formlose  Bindegewebe  durchtrfinkt. 
erhält  die  Oberfläche  jener  Höhlungen  glatt  und  schlüpfrig.  Die  Menge  desselben 
pflegt  im  Normalzustände  nur  eine  sehr  geringe  zu  sein.  Ein  masscnhaltcres  Vor- 
kommniss  jener  Flüssigkeit  haben  wir  bereit«  S.  161)  in  der  Synovia  kennen  gelernt. 

-  An  merku  ng;  l\  Ueber  die  Jhtru  ftuitvr  s.  m.  H.  JJfihm  in  Vifrhntf'^  Archiv  Bd.  47, 
S.  J18.  —  2]  £.  KUin  in  ütrickeis  llistulugie  S.  blS.  —  S)  E.  Albvrt  a.  d.  O.  S.  123Ü. 
Man  vergl.  noch  §  h~,  Anm.  'S, 

§  136. 

7)  Während  die  aerOsen  Häute  arm  an  Blulgefäsdcn  waren,  liegt  un.s  in  der 
Lvdvrhftut^)    (Fig.  210]   ein  sehr  blutreiches  fetites  Gewebe  vor,   bestehend  aus 
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einem  Filzwcrk  fibriUUrur  iJindcguwubebnndel,  reicUlkh  bf^li-'Uct  von  fliiÄtinchm 
Käsern,  und  auch  Bindegewebe-,  sowie  emigrirte  I^ymphoidzeUfn  {Bimitulf'rkjß] 
besitzend.  Nur  in  den  Tastwftrzchcn  (Fig.  220}  und  an  der  f)bcrrt.lc)ie  tritt  der 
fiiHerige  Charakter  wbeinbiir  zurück,  um  einem  mehr  homogenen  Ansehen  Plnt?-  »u 
maehun^  indem  hier  wie  an  der  Vorderflilche  der  Cornea  die  Verliechtung  der  Fasern 
eine  bis  zum  Verschwinden  aller  Zwischenräume  innige  wird  [Rollefi^]].  So  konnte 
man  hier  eine  alrukturlose  Begrcnzungsüchicht,  eine  sogenannte  intcrroediüre  Haut 
[Halle]  otler  Baifniimi  memihrmie  [Toüti  und  Botcnmu)  annehmen',  worüber  S.  85  zu 
vergleichen  Ist.  Die  Lederliaul  wird  beilecki  vun  der  Htflrkslen  Epithelialschichtung 
de»  Organismus,  der  Epidermis.  Sie  ist  im  Uebrigen  reich  an  Nerven,  cnlhftU  viele 
kleine  Handel  glatter  Muskeln  ,  besitzt  lymphatische  Kanfllc,  und  wird  von  den 
Haaren  mit  ihren  Brdgen,  sowie  den  Gflngen  zahlreicher  Drüsen  durchsetzl.  N»ch 
unten  geht  sie  in  das  weiche  fettreiche  subkutane  Bindegewebe  aus  'Fig.  219.  4). 
Sj  Das  gleichfalls  sehr  blutreiche  Gewebe  der  Schleimhäute  zeigt  einen 
der  Lederhnut  analogen  Bau,  soweit  es  nicht  aus  retikulärer,  LymphoidzoUen  be- 
herbergender Bindesubslnnz  besteht,  wie  namentlich 
im  Dünndarm.  Ihrer  verschiedenartigen,  vom  Darm- 
drüsenblalt  abstammenden  Kpitheliulbckleidung 
wurde  schon  (§  S8.  91.  93)  gedacht.  Die  eigent- 
liche Schleimhaut  (Fig.  221.  </}  besteht  ans  sich 
kreuzenden  Bündeln  von  Bindegewebe ,  aber  von 
weicherer  Beschaffenheit  und  loserer  VerHechHing 
wie  in  der  Lederhaul.  Die  Mengen  elastischer  Mas- 
sen fallen  ungleich  aus,  sind  aber  geringer  als  in 
der  Äusseren  Haut  Nach  oben,  ebenso  häufig  in  den 
manchfachen  Vorsprangen  des  Schleimhautgewebes, 
wie  Zotten  ,  Papillen,  Falten,  tritt  gewöhnlich 
der  faserige  f-horakler  mehr  zurück,  so  dass  auch 
hier  nicht  .selten  wie  an  der  äusseren  Haut  tine 
glashelle  Schicht  ff)  uns  vorliegt.  Doch  fUlll 
das  Schleimhautgewebe  der  verschiedenen  Organe 
ziemlich  wechselnd  aus.  Da  wo  es  bei  einem 
Gehalt  gedrfingt  stehender  Drüsen  wenig  mas- 
seuhnft  ist,  zeigt  es  sich  mehr  als  streifige  oder 
wenig  gefaserte  kernführend«  Substanx  (Fig. 
22'3!).  Nach  unten  geht  die  Schleimhaut  in 
dais  submukOse  Bindegewebe  über,  was  an 
manchen  Theilen ,  wie  namentlich  dem  Ver- 
dauungsapparate, durch  ein  festeres  Gelüge  und 
weisslichcs  Ansehen  sich  ausKcichnct,  und  die 
Tunwa  nen'tHi  der  älteren  Anatomen  bildet,  Uio 
Schleimhäute  .  im  Allgemeinen  sehr  reich  an 
Blutgefässen  ,  haben  eine  wechselnde  Menge 
von  I^ymphbahnen  sowie  Nerven.  Drüsen  feh- 
len ihnen  stellenweise,  um  in  den  meislen 
Schleirahriuten  mehr  und  mehr  überhand  zu 
nehmen,  bia  endlich,  wie  schon  bemerkt,  vor 
der  Menge  derselben  die  bindegewebige  Grund- 
lage verdrängt  ku  werden  beginnt.  Als  Beispiel 
eine«  solchen  exquisiten  Drüsenreichlhurnft 
können  uns  Fig.  222  und  Fig.  223,  rlie  Magen- 
flchleimhuul,  dienen.  Die  nt-uore  Zeit  ist  «uf 
da«  Vorkommen  glatter  Muskeln  in  rannrhrn 
Schleimhauten  aufmerksam  geworden  ,   welchen 
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eine  uichl  unwicbtigu  |»liy8iulogit!chc  lieduutung  zuzuscbreibtsn  Ut,  wovon  ft|)ätcr  div 
Kette  sein  wird. 

9)  Gehören  ferner  r.iim  ßindcgcwebe  die  sogenannten  Qcl'äSHhäutc  dea 
Guliirns  und  Auge»,  also  die  Pia  rrtn/er,  die  Piejttrjt  chorimdei  und  diu  C'horioidea 
des  Auges.  Üei  allen  begegnen  wir,  vun  einem  weicheren  Bindegewebe  gctrugeo, 
üincm  HcHr  bedeutenden  lietchihuni  von  iJlutgefössen.  Jenes  rritt  in  verschiedenen 
Kurmen  auf.  Kinc  Korm  dcsHclbcn,  die  der  Chorioidea  dcü  Auges,  ittt  schun  S.  224 
geschildert.  Die  Plexus churioüin  »eigen  uns  noch  beim  Neugeborenen  eine  vollkom- 
men homogene  SiibAtanz,  in  welcher  meist  rundliche  fortsatxlose  Zellen  eingebettet 
sind.  Auch  beim  Krwuchscncn  iiHcgL  das  Ganze  noch  den  Charnkter  eines  unent- 
wickelten Ktreifigen  Hindegewebes  zu  tragen  [IlUrkci-^]].  Kibvillürcs  Bindegewebe, 
in  welchem  die  elastischen  Kiemente  spärlich  bleiben,  liegt  dagegen  in  der  Pia 
maUr  vor. 

lU)  Endlich  erscheinen  bindegewebige  Lagen  äehr  verbreitet  im  Gefftas- 
systeme.  Ks  rechnen  hierher  das  Endukardium,  die  äussere  Haut  der  GeftUsc 
oder  die  sogenannte  Tunicn  mkentitut,  die  meisten  Mittel-  und  Innen  seh  lebten  der 
Arterien,  Venen  und  I.ymphgefÄsse.  Indessen  begegnet  man  hier  einer  grosnen 
Mannichfultigkeit.  Neben  Hbrilhiren  bindegewebigen  Lagen  mit  einem  bald  geriu- 
gercn»  bald  grosseren,  bald  »ehr  ansehnlichen  Keichthume  elastischer  Fasern  trifft 
man  auch  auf  Häute,  namentlich  in  Arterien,  welche  ohne  alle  BindcgewebcbQndel 
in  homogener  nicht  leimgcbcnder  Grundnia.s9ti  nur  elastische  Netze  bald  sehr  fei- 
ner, bald  stärkerer,  bald  sehr  dicker  Katfem  fahren,  bald  auch  homogen  ohne  K&- 
ttern  erscheinen  ,  so  daas  man  von  bindegewebigen  Häuten  aUmählich  zu  rein  ela- 
stischen gelangt  *) . 

11)  Auch  in  anderen  Theilen  treten  unH  die  clastischun  Elemente  in  über- 
wiegender Menge  mit  einer  bald  geringeren,  bald  grösseren,  bald  fast  vollständigen 
Abnahme  der  fibrilWiren  bindegewebigen  Zwischonsubstanz  entgegen;  so  an  den 
verschiedenen  H  il  n  d  e  r  n  und  Membranen  des  Kehlkopfs,  der  Luft  röhre 
und  Bronchien  und  im  Gewebe  der  Lungen.  Ebenso  kommt  eine  vorwiegend 
elastische  Schicht  aussen  nm  die  S|ieiKeröhre  und  zur  Verbindung  derselben 
mit  dem  Kanalwerk  des  Kespirationsorganes  vor.  Ferner  zflhlcn  neben  beschränk- 
teren Vorkommnissen  noch  hmtheT  dm  LipnmnUa  ßaro  der  Wirbelsäule  und  das 
Nuckenbund  der  Sangethicru^) . 

Anmerkung:  I)  Man  >*.  A.  »ww  Iiie*\*uUvkt  in  ^tritkcr\  Hirttologie  S.  hs\.  — 
2\  Vergl.  destwn  Arlunt  in  den  Wiener  Silzunphcrichlcn  Bd.  3it.  S.  r>ü.  —  'A]  l'trckotv's 
Archiv  Bd.  Itl.  S  '25^.  Man  verftl.  auch  die  Munu^fraphie  von  tuxcftKn,  Die  AdergHlechtv 
d(?«  mensrhlichen  Gehirn»  Berlin  IHSfi.  —  4)  Hierüher.  wie  für  vielen  andere  in  diesem 
und  dem  TurhergeUendt-n  §  Dctuerkte  ist  auf  ap&lere  Abuchnitte  des  Werks  zu  %erweitien 
—  h)  Das  spexiHsche  Gewicht  bestimmten  für  das  Nackenl>and  des  Kindes  Krmufv  und 
FUchvr  SU  1,122. 


§  i:n. 


Das  Hindegcwebe  ')  des  lebenden  Kf^rpers  wird  ,  wie  schon  bemerkt  ,  durch- 
trtiinkt  von  geringen  Mengen  einer  thierischen  KLüssigkeir ,  in  der  wir  die  Kruäh- 
rungK-  und  Zerbet/ungsstutfu  des  Gewcl>es  zu  vermuthen  hüben.  Aus  den  Blulge- 
fdjtsen  traUHSudirt  sendet  sie  ihre  L'cberschüase  in  die  du»  Hindegewebv  einnelimen- 
den  Anfangskanftle  de«  Lymphsystems  (§  82).  Leider  ist  die  Menge  jener  Hinde- 
gewcbcHüHsigkcit  xu  gering,  uls  dass  sie  behufs  einer  chemischen  Untersuchung  zu 
gewinnen  wArc  ,  tio  d<Lss  uns  die  Mischung  derselben  bisher  unbekannt  geblieben 
tat.  Aus  einer  abnorm  geuieigerten  Fli):«8igkeitsanHammIung  im  formtoMi-n  Hinde- 
gcwcbe,  wie  sie  beim  Ocilem  vorkommt,  einen  Riickschluss  uul  die  Konstitution 
drs  normalen  Fluidum  ^\x  machen,  muss  unstatthaft  erscheinen. 

In  den  <;crösen  (tacken  und  Hohlräumen  findet  sich  in  verschiedener,    mei| 
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jedoch  nur  geringer  Menge  glcicbt'alls  eine  ganz  ähnliche  FlOssigkeU,  welche  e'm 
waäserrcichcs  Transsudat  der  InterzellularHOssigkeit  des  Blutes  genannt  werden 
darf,  und  bei  der  Analyse  Eiweisä  [^uweiltin  gerinnend  sogenannten  Faserstoff^)), 
Extraktivmaterien  und  Salze  darbot.  —  Bisher  bat  man  allein  unter  völlig  nor* 
malen  Verhä]tni»8en  aus  den  ächten  serOsen  SScken  die  flrlssige  Inhaltsma^se  des 
HersbeutelB  bei  Hingerichteten  untersucht  [Gonip-3e9<tnez^)  und  LeAmann*)], 
Die  Resultate  Helen  verschieden  uns.  Der  erstgenannte  Forscher  erhielt  in  zwei 
Fällen  ein  Fluidum  von  schwach  alkalischer  Reaktion  und  gelblicher  Färbung. 
lOUO  Thcile  der  Flüssigkeit  des  Perikardium  bestehen  aus 

1.  2. 


Walser     .... 

962.83 

955,13 

festen  Beslandtheilen 

37.17 

44.87 

Eiweiss     .... 

21,62 

24.68 

Fibrin        .... 

— 

0,81 

Exli'aktivstoffen  .      . 

8,21 

12.69 

Salzen        .... 

7,34 

G,69 

LeAmann  bekam  dagegen  nur  8,79  Albumin ,   0,93  andere  organische  Stoffe  und 
0,89  Mineralbestandtheile  p-  m.  —  Leber  die  St/noria  vergl.  man  S.   163. 

Die  bindegewebige  Inlerzellularmasse  und  die  Bindegewebebftndel  bestehen 
aus  leim-  und  zwar  glutingebender  Materie,  während  die  Zellen  in  ihren  Mischungs- 
verhältnissen wenig  gekannt  sind,  und  die  clasiischen  Kiemente  elastische  Subatans 
(S.  23)  erkennen  lassen;  nur  die  ZwiacUenmasse  der  Kornea,  welche  Chondrin ''^) 
liefert,  macht  eine  Ausnahme.  Mit  diesem  Sutxe  grenzt  sich  das  ältere  und  so 
ziemlich  auch  das  neue,  noch  höchst  lückenliafle  Wissen  von  der  Mischung  des 
Bindegewebes  ab. 

Embryonales  Bindegewebe  besitzt  nach  den  Untersuchungen  von  J^c) 
die  SchlossiMirtjer  Kpäler  mit  dem  gleichen  Resultate  wiederholte,  eine  Grundmassc, 
aus  welcher  durch  Kochen  kein  Glutin  gewonnen  werden  kann  ,  die  vielmehr  der 
Proteingnij>pe  angehftrig  ist.  Hiermit  stimmen  auch  die  Beobachtungen  einer  ähn- 
lichen Beschaffenheit  pathologisch  neugebildeten  unreifen  Bindegewebes,  und  es 
ergibt  sich  äunach  eine  Parallele  zwischen  dem  jüngeren  Bindegewebe  und  gani 
unentwickeltem  Knorpel  (§  112),  Indem  ausgebildetes  Bindegewebe  nach  vorheri- 
ger cheraiacher  Reinigung  durch  Kochen  sich  in  bald  geringerem  ,  bald  grösserem 
Theile  in  Glutin  flbcrtühren  lässt ,  muss  hIku  zwischen  der  Embryonalperiode  und 
der  Zeit  der  Reife  die  Umwandlung  der  eiweissartigcn  Zwischenmasse  zur  kollage- 
nen  erfolgen.  Die  Zwischenglieder  kennen  wir  nicht;  ebenso  sind  über  das  Wie 
dieser  Umformung  zur  Zeit  nur  Hypothesen  möglich ,  wie  denn  auch  bekanntlich 
die  künstliche  Umwandlung  der  Proteinsloffe  in  Leim-  oder  leinigebende  8ubstan- 
zcn  noch  nicht  gelungen  ist.  In  gleicher  Weise  ist  die  chemisclie  Konstiuitlon  jener 
unentwickelten  ,  noch  nicht  fibrillären  bindegewebigen  Theile,  wie  früher  erörtert 
worden,  mit  Ausnahme  der  Kornea,  unerforscht.  Auch  letztere  scheint  anfänglich 
beim  Fötus  kein  Chondrin  zu  liefern. 

Die  bindegewebige  Grundsubstanz  ist  unveränderlich  in  kaltem  Wasser,  Al- 
kohol und  Aether,  erßihrt  durch  eine  kalte  Essigsäure  die  früher  besprochene 
gallertartige  Aufquellung,  um  erst  nach  längerer  Einwirkung  in  der  Warme  etwas 
gelöst  zu  werden.  Kalilauge  beginnt  dagegen  schon  in  der  Kftlie  diesen  Lösunga- 
pro/ess  der  GrundmasbC.  Durch  Kochen  in  Wasser  geht  die  InterzellularsubstanK 
(ob  gänzlich  steht  noch  anhin)  in  Glutin  (§  15)  Ober.  Die  hierzu  erforderliche  Zeil 
ist  för  verschiedene  bindegewebige  Theile  eine  ungleiche.  Ebenso  ist  uns  hier  wie 
anderwärts  der  Prozess  der  Umwandlung  des  kollagencn  Gewebes  zum  Glutin  un- 
bekannt. Wenn  man  aus  bindegewebigen  Theilen  die  gleiche  prozenlischo  Zusam- 
mensetzung wie  aus  dem  durch  Kochen  derselben  bereiteten  Leime  gewonnen  hat, 
so  spricht  dieses  eben  nur  für  die  Unvollkommenheil  der  chemischen  Technik.  Ea 
ist  Oberhaupt  unmöglich  ,   die  Konstitution  der  luterzellulursubsUnz  irgendwie  ge- 
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HAU  KU  ermitteln  .  da  wir  kein  Hdlfsmittel  besitzen,  sie  von  den  zahlreichen  inte- 
grirenden  Formbestandtheilen  (Bindegewebekörperchen  ,  elaatisrhon  KuRorn  e!c.) 
XU  trennen,  selbst  wenn  wir  von  den  zufälligen,  unwesentlichen  Oewebeelementen 
(FettKellen,  Blutgefässen  etc.  i  absehen  wolhen.  Die  verkittende  Substanz  der 
Fibrillen  lOst  sich  durch  übermanganttuures  Kali  [Riii/^tl*'')\  ,  durch  eine  Kochftalz- 
solution  von  tO'yy  [Scfacei^get^Seidel'')]^  durch  Baryt-  und  Kalkwasser ;  von  ihnen 
wird  aus  dem  Sehnengewebe  ein  EiweisskOrper  mit  den  Reaktionen  des  Mucin  auf- 
genommen [RtMeit] . 

Auch  die  Bindegewebekörperchen  sind  ihrer  Mischung  nach  nur  höchst  dürf- 
tig gekannt,  indem  bich  unser  ganzes  Wissen  fast  nur  auf  mikrochemische  Reaktio- 
nen beschränkt.  Die  Kerne  zeigen  den  gewöhnlichen  Widerntand  gegen  Essigsäure  ; 
auch  daR  Protoplasma  ies  scheint  allerdings  in  den  Sehnenzellen  des  erwachsenen 
Körpers  auf  ein  Minimum  reduzirt  zu  sein),  so  sehr  es  schon  durch  Wasser  ver- 
ändert wird,  besitzt  gegen  Säuren  eine  sehr  beträchtliche  Resistenz  ;  es  widersteht 
konzentrirten  MineraLsäuren  noch  in  einer  Periode,  wo  die  bindegewebige  Zwischen- 
Bubstanz  zum  Brei  erweicht  oder  gelöst  ist^).  Dagegen  löst  heisse  Kalilauge  die 
ganze  Zelle  rasch;  jene  wird  somit  zur  Demonstration  und  Diagnose  der  elastischen 
Elemente  von  Wichtigkeit.  Die  elastischen  Elemente  gestatten  nur  da,  wo  sie  wie 
im  Nackenband  in  grösstem  Ueberschusse  getroffen  werden ,  eine  nähere  Unter- 
suchung, welcher  wir  denn  auch  unsere  dOrltige  Kenntniss  der  elastischen  Substanz 
Oberhaupt  verdanken  {§  l;>). 

Jene  homogenen  elastischen  Membranen  grosser  Oet^sse ,  deren  wir  frOher 
(§  1^^)  gedachten,  ebenso  die  Ntrukiurlosc  Zwischensubstanz  mancher  elastischer 
Fasernetzt^  ähneln  in  ihrem  mikrochemischen  Verhalten  dem  gewöhnlichen  elasti- 
schen Kasergewebe.  Die  homogenen  Hüllen  gewisser  Bindegewebebündel  scheinen 
noch  aus  leimgebender  Substanz  zu  bestehen,  indem  sie  alkalischen  Laugen  unter- 
liegen,  während  sie  bei  anderen  entschieden  elastische  Materie  xcigen ,  worüber 
§128  zu  vergleichen  ist.  Auch  die  wasserhellen  Urenz^cbichten  bindegewebiger 
Häute  bieten  die  gleiche  Verschiedenheit  der  Mischung  dar;  die  iJrftcmrl sehe 
Haut  der  Kornea  ist  elustischor,  die  vordere  Olashaut  jener  und  die  sogenannten 
BuxetumU mrrnbratits  sind  leimgebender  Natur. 

Diese  eben  besprochenen  Verhältnisse  gewähren  aber  noch  in  einer  anderen 
Hinsicht  IntereMse.  Sic  zeigen ,  dass  die  elastische  Materie  ein  nachträgliches 
(Jmwandlnngsprodukt  leimgebeader  (sowohl  koUagencr  als  chundrigener)  Zwischen- 
substamc  darstellt,  worQbcr  man  noch  den  elastischen  Knorpel  (^  lUbJ  DBchsehen 
möge. 

Die  Untersuchung  ganzer  bindegewebiger  Organe  hat  l)ishcr  verhältnifismäHsig 
selten  stattgelunden.  Der  Wassergehalt  beträgt  in  den  Sehnen  02, OÜ  {( 'Jurrtul) ^ 
iu  der  Kornea  73,S»4— 77,S2«;o  -ff«)-  Die  leUtere  führt  also  20,0« — 22,18  fester 
Theüu ,  wovon  in  einem  Falle  2U,38  beim  Kochen  sich  in  Leim  verwandelten, 
2,S4  organischer  nicht  leimgebender  Masse  vorkamen  ,  welche  auf  die  Hornhaut'- 
iiellen  und  ihre  Ausläufer,  sowie  die  Deftretnet' sehe  Haut  zu  beziehen  sind,  und 
0,95"/^  Mineralbeatandtheile  sich  hinzugesellten,  von  denen  (>,b'l  in  Wasser  löa- 
lich  waren"). 


Anmerkung:  1)  Heber  di«  MUchungtiverhältniüse  des  Bindegewebe^  Verweisen 
wir  auf  fjforup*%  phystol.  Chemie  S.  SM»  und  lUU  die  Darstellung  A'üA/w's  S.  Ü54.  Unter  alte- 
ren neobachtun^en  seien  nocti  gedacht  ,Schlosshcrijei''s  Gewebechumie  S.  105  und  die  Dis- 
sertation von  ZifUinnky,  l)e  UÜh  i^ttthuatlam  mllam  edmtibus.  MtUn'iae  et  Lijmiue  1852.  — 
t].  Nach  dun  Untemuchun^'^n  vun  A,  firftmü!  bildet  -tibrinogene"  Substanz  einen  fast  all- 
gitmeinen  Uestaiidtheil  sulcher  Trunisudate.  —  3]  Pnueer  Vierleljahrischrift  von  ls5l,  S.  S2. 
sowie  de»ien  physiologische  Chemie«  8.  3SI.  —  4)  Phy.iiologiHche  Chemie  Bd.  2,  S.  273. 
—  AI  Dieser  Chondringelislt  der  (.'nrnea,  welchen  vor  langen  Jaltfen  J.  Müller  {PogaeH- 
c/or/f'a  Annal.  lid.  38,  S.  51'tj  behauptete,  nteht  indessen  aucli  auf  untücheren  Fügten  Man 
erhält  ums  üwu  keine  Chondroglykose,  /'.  Brmis  '.llr>ppe*t^  med. -ehem.  Unler»uchimgen. 
lieft  2,  8.  2tii)),  wohl  aber  das  Myoün  i§  12}  und  ein  Kalialbuminat.    Man  vergl.  im  Uebri- 
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^tfii  aiicl)  fiit'fitPei^ifr-ÜeüUi  (a.a.  O.S.  'Ahb).  IntereMftnt  ist  die  lange  Wi<leriitiin(Uf&higk«it 
«Itjr  y>M<;r««rf'schcn  ilaiit.  noch  in  i-iuer  Zeit,  wo  die  soK*^imuiiU*  Lantinu  vlantu^Q  uidcrior 
v<?rHthwumlen  \a\.  —  lii  Wiener  SiUungaberichle  Bd.  ;ui,  S.  411  unfl  U)J  .1'.»,  8  M)S  — 
7;  II,  11-  <).  -  Hf  Man  kann  s.i  niit  Stj^wrlt-'l-,  Salz-  mlfi*  Sftlpt'ti'rsuurL'  die  liindugfuehigen 
HohijCiinjrc  mit  ihrer  (irenj:schi<;ht  und  Zellentrünimcm  im  Inn''ni  isnliren.  Aik  h  d^s  Iftngerf 
KiKihen  mit  vinfni  durch  tSalsxAurti  viTselxlt-n  Alkohut  und  nucliherifjes  MiiÄerinii  in  \V;i:*- 
Avr  iLtuJict'fj  \nsisl  dos  l'rutopInMma  der  Zellt^n  noch  hevtcdten,  während  die  Itin 
XwiKchenniHitse  gelöst  ist,  und  di*'  elastischen  Fusern  xerbrwkpln  [T'ttnAft.  Witip  ■<- 

b«r   Bd.  51,  Abth.  1.  Süp  -Abdr  /.   —  «}  Ilis  a.  a.  O.  S.  II. 

Da«  Bindegewebe  «teilt  einen  grossen  Theil  der  »llKemeinen  Hollen-  und 
StOtzsubstan/.  de«  Kflr|>ers  dar,  indem  ea  Or^nnc  verbinde,  timhflllt,  Zwischen- 
räume zwischen  ihnen  und  ihren  Abtheilungen  ausfrdlt ,  Theile  gegeneinander 
fixirt ,  SlrasMun  für  (JcfflHse  und  Nerven  abgibt,  und  Hohlräume  fftr  Ketl/ellen- 
unliüufungen  etc.  formirt..  Ks  kommt  somit  das  ungemein  verbreitete  Gewebe  ver- 
mAge  Heiner  physikaliKchon  Kigensrhul'ien  wesentlich  in  Kelracht  für  den  Aufbau 
unneres  Leibes.  Hei  uiner  losen  VerHechtung  der  Bflndel  geatallet  Kitli  das  Hinde- 
gewebc  zu  einer  nachgiebigen,  dehnbaren  Sub8tnn>!.  Andcrertteits  bemerken  wir 
gewöhnlich  ,  wie  im  geformien  Bindegewebe  die  Verflcclitnng  r.»  einer  festeren, 
innigeren  sich  gestjdtet ,  so  das«  eine  bald  geringere,  bald  grOHHcrc  Kestigkeil 
gegenober  der  Dehnbarkeit  des  formlosen  Bindegewebes  erzielt  wird.  EbenBO  wirkt 
ein  reiohlielieres  Vorkommen  elaRtischer  Kiemente  auf  die  physikalihchen  Verhäll- 
niRRe  des  (iewcbes  wiederum  hindernd  ein. 

AndereraeitH  begegnen  wir  bindegewebigen  üebilden  ,  welche  bei  grosserem 
Blutreichtliume  oder  ansehnlicher  TranRsudation  auch  in  da»  eliemi«che  GejM-hehen 
dea  Organismufi  unmittelbar  eingreifen,  wie  beisjüelBweise  <lie  [/ederhaul  und  die 
SchleimhfiutG.  In  Wahrheit  jedoch  kommt  dieses  den  eingebetteten  OefÖsHon  und 
Drüsen  zu. 

Gewi'^hnlich  nimmt  man  nn.  ohne  jedoch  einen  irgendwie  genügenden  Beweis 
l'flhrcn  /u  krmnen,  dass  der  Stoffumsatx  des  Bindegewebes  im  Allgemeinen  ein  nur 
Hehr  geringer  Bei.  Man  berufl  sieh  auf  die  piisHive  Kolle  des  Gewebes  bei  grossen 
fd^fflichcn  Revolutionen  des  Körpers  .  auf  die  geringe  Neigung  «u  faulen,  auf  die 
OefJtKuarmuth  mancher  dieser  Theile. 

Im  l'ebrigen  ist  uns  dieser  Sloffwechael ,  mag  man  ihn  grösser  oder  geringer 
anneiimen,  in  neinon  Kiclitungen  noch  gftnzlich  unbekannt.  Kinen  achwachen  An- 
hultepiinkt  in  der  gegenwärtigen  Hathlosigkeit  dos  Wissens  dürfte  die  Thatftaehe 
bilden,  dass  Glycin  und  Leuein  (§  '^'^  und  'AW  kilnslliche  ZersetKungsjirodukte  des 
I^^eims  darstellen,  wahrend  die  elastische  Materie  nur  letzteren  Körjier  liefert. 

An  der  Hand  der  jDwm/f/jr- Fire/;/>ir'8chen  Bindegewebetheorie  hatte  sich  vor 
längeren  Jahren  die  Ansicht  entwickelt,  dass  die  Zellennetze  der  angeblich  mit 
Membranen  versehenen  Bindegewebeknrperchen  ein  hohles  Knnalwerk  darsteltlen, 
bestimmt  KmührungaHüasigkeil  durch  das  Gewebe  zu  leiten  und  bo  ein  plas- 
matisches  Oef^tsssyatem  zu  bilden.  Harauf  hin  ist  von  AWÄ'Arr^)  jenen  G^ingun 
der  Name  der  S  af  tkn  n  iilch  en  geradezu  gegeben  worden.  Eine  physiologische 
Nothwcndigkeil  zur  Annahme  derselben  lag  für  das  Bindegewebe  nicht  vor  .  wie 
nie  ja  auch  dem  Knorpel  nicht  zukommen.  Ohnehin  mflssen  die  Lflckcnsystemc 
bindegewebiger  Theile ,  vielfach  verstopft  durch  Zellen  und  komprimirt  durch  die 
Zwiachensubstanz,  wenig  geeignet  erscheinen  einen  solchen  Zweck  zu  crfnllon 
Kommunikationen  jener  Spaltrfiume  mit  dem  Gef^sasysteme  kommen  nicht  vor. 
weder  mit  den  Blutget'fLssen  noch  den  l)'mphatischen  GUngen ,  obgleich  diese  Irr- 
lehre wie  ein  Kontagium  die  histologische  Literatur  durchzieht  *). 

Die  Krage  dringt  sich  femer  auf,  welche  Kurmelemente  bindegewebiger  Mas- 
sen als  die  physiologisch  Ihittigeren  und  wichtigeren    zu   betrachten   sind.     Wie 
Mchon  Mttf  Hnatomiachvin  Gebiete,  wird  auch  hier  ilie  Kntscheidung  zu  Gunsten  der 


Zellen  iinsfallen  mflniten.  so  lange  lebil^re  noch,  wenn  auch  mit  sehr  geringen 
Rrslon  eine«  Zellßnkörpers  versehen  nind.  Diigeycn  müHNcn  hindegewchige  Thctle, 
bei  welelien  die  /.eiligen  Kiemente  zu  Orunde  gegangen  und  dirhle  NeUe  eln«li- 
8cher  FuHem  uliein  (Ibrig  geblieben  sind  (wie  z.  H.  dns  NuckenbandJ,  als  iiewebe 
mit  einem  nur  minimalen  Leben  angeHeben  werden. 

Unter  den  Umwundlunpen  des  ulternd«n  Kindegcwebc«  »ei  hier  der  Vrrkul- 
knni;  nueh  Art  dcH  Knorpels  als  finer  nicht  8u  selluncn  Krscheinung  ^edaebt. 
Auch  KnocyienRubstunz  kann  diu  Stelle  t'rilheren  Bindegewebes  einnehmen;  gewi*» 
viel  seltener  dureh  direkte  Ueberfflhrung  des  einen  Ciewehes  znm  anilern  alh  durch 
eine  der  embryuualeu  entsprechende  Neubildung,  wo  an  diu  8lelle  den  sehwinden- 
Uen  Bindi'gewi^lie»  die  neugebildete  KniK-henmasae  tritt.  Wir  werden  Qbrigenn 
auf  diene  I>inge  l»t'i  der  KnUtlehung  des  Knochengewebes  sjkUter  xurdckkommen 
mflssen. 

Kine  schwierige  Krage  iwt  diejenige,  wie  weit  die  Hindegewebe/ellen  nueh  in 
Elemente  anderer,  der  Bindesubstjinzgruppc  nicht  mehr  angehflriger  Gewebe  fiber- 
gehen, und  Aieh  umwandeln  kennen.  Dass  nie  bei  ihrem  vitalen  Konlraktions- 
vermögen  keine  Oren/e  gegen  die  /eiligen  Klenieute  der  glalti-n  Muakuhilur  erken- 
nen hiHucn  ,  scheint  unzweifelhaft.  Sind  doch  diirflber,  was  Bindegewebe-  und 
wah  Munkel/elle  sei,  für  gewisse  Organe,  wie  die  T.j  mplmotcn  und  den  Kiersluek, 
langt',  nicht  y.u  ent«eheideiide  Kontroversen  gefObrt  worden!  Das»  von  den  /.elli- 
gen Kkinenten  des  Ilindegewcbe»  die  sogenannten  Rinnenepithelien  ausgrben 
innssen  .  ist  schon  frfther  (§  f»S}  bemerkt  worden.  Dagegen  scheint  kein  tTeher- 
ganfc  XU  den  Zellen  und  Abkömmlingen  des  Hörn-  und  DarmdrOücnblatl^H  ror- 
xukummen  ,  und  (wenn  man  etwa  absieht  von  der  Neuroglia  nnd  manchen  SliHen 
der  höheren  Sinnesorgane)  ein  kontinuiriiclier  Zusammenbang  beiderlei  Uewebo 
XU  fehlen.  Freilich  sind  solche  Verbindungen  mehrfach  behauptet  worden,  •/..  B. 
von  lifiitni/tiun^)  für  die  ZjÜnderepilhelicn  der  Durmzollen.  Jene  sollten  durch 
ihre  langen  Auslriufev  mit  den  Hindegewebek^^rperehen  des  Zottengewebes  verbun- 
den sein     IMe  b»:lrefl<'nden  Angaben  haben  .sich  jedoch  nicht  bewahrheitet. 

Kin  vorhergehender  §  hatte  schon  der  kontraktilen  und  wandernden  I.ym- 
phoidselien  des  Kindegewcbes  gedacht.  Oass  diese  Oberhaupt  au«  den  Abkömm- 
lingen des  mittleren  Keimblattes  in  gewaltiger  Menge  hervorgehen,  unterliegt  kei- 
nem Zweifel. 

Es  ist  eine  auffallende  ,  durch  Vifc/imc  ermittelte  Thulsache,  daas  das  Hinde- 
^vwebo,  welcbi'fi  im  Körper  des  Krwachsenen  so  stille  und  inditterenl  zu  erscheinen 
pHegt,  bei  pathologischen  HroxesRcn  ein  ganz  anderes  mdchlig  wucherndes  KeheD 
entfaltet. 

Schon  die  einfache  ent/Hndliche  Iteixung  fahrt  eine  ra»chc  Schwellung  der 
in  den  Lücken  des  Gewebes  enihaltenen  Zellen  herbei, 
in  deren  trüberem  Protoplasma  man  Kerntheilungen 
bemerkt.  Man  erkennt  diesen  Vorgang  sowohl  an  gc- 
niuiloHen  Theilcn  wie  der  Hornhaut  {Sfrtrf:*^  und  A'wr- 
ria  neben  Krüberen).  wie  in  gcfAssftthrendon Strukturen 

Das«  die  bei  solchen  Rcisiiingszustünden  in  den 
Hohlgilngen  und  I.flcken  des  Bindegewebes  (Kig.  224) 
oft  masaenbaft  angeftammellen  I'Mterkrtrperchen  (Lym- 
pboidxcllen)  theilweisc  aus  der  ßlutbahn  hierher  aus- 
gewandert- sind,  hat  S.  IHl  gelehrt.  Andere  enl8tehen 
ftl»or  im  Gewebe  «elbst.  Daas  die  Mütter  jener  hier 
die  Bindegewebe/.ellen  seien,  hat  man  längere  Jahre 
hindurch  mit  grrtsster  Kntschiedenheil  behauptet*). 

Aber  die  Art  dieser  Entstehung  bedarf  genauerer 
Unlersnebungen ,    als    ihr    bisher    »u    Tlieil    gewordew 
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die  hQllenlose  Bindegewebesolle  unter  ein  oder  mehr&cher  Kerntheilnng  in  Jen« 

lymphoiden  Elemente, 

Bei  der  grossen  Ausdehnung;  des  Itindegewehes  durch  den  Körper  spielt  e« 
also  bei  pathologiscbea  Neubildungen  eine  wichtige  Rolle.  Substünxverluste  in  den 
Organen  des  mittleren  Keimblattes  werden  durch  en  ersetzt  (Narbongcwcbe)  ,  wie 
es  auch  schon  i)hy8iologi«ch  an  die  Stelle  verödeter  Organe  treten  kann.  Wuche- 
rungen unseres  Gewebes  vcrgrössern  das  Gerüste  der  Drüsen  und  anderer  TheÜe, 
verdicken  bindegewebige  Haute  und  dergleichen  mehr.  Zahlreiche  geschwulat- 
artige  Neubildungen,  einfache  War/en  bis  herauf  ku  dem  Gerüste  der  gefahrlich- 
sten Krebsgc wachse  bestcheu  uus  uuserm  Gewebe.  Die  reine  Bindegewebe' 
geschwulst  bald  mit  festerem  ,  bald  weicherem  Gefflge  hat  man  mit  dem  Namen 
des  Fibrom  versehen. 

Der  Ausgang  geschieht  —  sictierlich  unter  Mitbetheiliguug  ivnipliuider  Zellen 
—  in  den  meisten  F&Ilen  vom  gewöhnlichen  oder  physiologischen  Bindegewebe. 

Das  Ansehen  eines  aolchen  pathologischen  Bindegewebes  ist  das  allcrver- 
schiedeuHte.  Neben  völlig  entwickelter  Textur ,  wie  »ie  das  geformte  Bindegewebe 
nur  zeigen  kann,  begegnet  intin  weicheren  ,  dem  sogenannten  formlosen  Gewebe 
Ähnlichen  Vorkommnissen.  Hieran  reihen  «ich  Erscheinungen,  wie  sie  das  jugend- 
liche und  embryonale  Gewebe  darbietet.  So  trifft  man  bei  einer  raschen  Gewebe- 
entwicklung stiRtge  Spindel-  und  Sternzellen  in  gedr&ngterer  Lage;  oder  es  liegen 
nur  rundliche  sehr  primitive  Elemente  mit  ganz  »]>Ärli»her  Zwischenraasse  vor. 
Wie  es  scheint  können  auch  hOllenlosc  gokernte  Bildungszellen  mit  ihrem  reich- 
licheren Protoplasma  zu  mehr  liumogcncn  kernhaltigen  Müssen  verschmelzen,  äo 
sind  gewiss  in  froherer  Zeit  manche  angebliche  Kxsudttte  mit  spontaner  Kern- 
enr-eugung  herausgedeutet  worden.  Weiteres  mösscn  wir  den  Lehrbüchern  der 
pathologischen  Gewebelehre  überlassen^)  und  für  die  Knlstehung  auf  den  folgenden 
§  verweisen. 

Anmerkung:  I,  Man  vergl.  desnen  Gewebelehre  2.  Aufl  .  S.  Ü7.  —  2)  Allerdings 
nird  diese«  von  HfrklitttjhnnHen  in  dessen  Schrift  ühcr  die  l.ymphgefäHKc  untl  vim  manchen 
seiner  Nachfolger ,  aber  mit  Unrecht  behauptet.  Wir  verweisen  auf  einen  folgenden  Theil 
unsere«  Buchea.  —  3)  In  MoleschoU*»  Untersuchungen  Üd  4,  S.  *ih\.  Vergl  auch  BiUroÜ* 
in  MiÜler'A  Archiv  Ib58,  S.  15!».  —  41  Man  s.  Virchmr^  Cellularpalhologie,  4.  Aufl., 
S.  45S  etf-  ,  ferner  erwähnen  wir  noch:  ÜiUrolfi,  pathologitiche  HiHt<»h>gie,  S.  2H;  HtM 
Monographie  der  Kornea,  8.  7H ;  O.  H'ehcr  in  i'trrhow'^  Archiv  Bd.  10,  S.  4ää  und  Bd.  Ifl. 
S.  409;  HituifeUrh  a.  d  t).  Bd.  17.  S.  2:tO  und  Bil.  21,  S.  4Sll;  Cnhnh,nm  a.  d.  O  Bd.  21, 
S.  r>lti ;  SeHtuanu  a.  d.  O.  Bd.  24,  S.  2't2  (mit  einem  Nnchtrag  von  Virvhotr)  und  P.  Siele 
ebenda'ielbBC  Bd.  'W.  S.  272;  iMntihmiH  a.  a.  O.  S.  105.  Her  neueren  bahnhrcchenden  Ar- 
beiten von  HrrkltvtjhuHxcn  \i\.  a.  ü.  Bd.  2Si  und  in  Gemeinschaft  mit  Hofftuann  'B<1  42t 
sowie  von  ('n/tn/irim  Hd.  4M)  hnhru  wir  schon  früher  gedacht.  —  fi)  Wir  verweisen  den 
I*8er  ittir  weiteren  Belehrung  auf  die  UiVrArtM-ache  C!ellular])atht>logie,  auf  das  Fhi-Mlrr^schc 
Werk  Bd.  1  und  Riiulßetsrh^  schönes  Buch 


( 


§  139. 

Die  ersten  Andeutungen  der  kommenden  Bindegewebebildung  ')  stellen  in 
früher  Fötalperiode  dicht  gedrängte  zarte  rundliche,  mit  bhischenförmigen  Kernen 
versehene  membranlose  Kmbryonalzellen  dar  (Fig.  44,  S.  68],  welche  durch  sehr 
«iparliche  Mengen  einer  Zwischenmaase  ausammengehalten  werden,  so  daws  mithin 
Bindegewebe  und  Knorpel  von  höchat  ähnlichen  Au«gangatbrrocn  beginnen.  In- 
dessen diese  erste  Erscheinungsform  des  werdenden  Bindegewebes  ist  eine  sehr 
schnell  vorübergehende. 

Die  weiteren  Umwandlungen  folgen  nicht  minder  rasch,  und  gestalten  sich  In 
den  einzelnen  bindegewebigen  Theilen  verschieden.  Bleiben  diese  blutarm,  wie 
X.  B,  in  einer  Sehne,  so  bewahren  die  Zellen  die  frühere  dicht  gedrängte  Anla- 
gerung, gestalten  sich  aber  spindelförmig  (Fig.  22öi.  Kntwickeln  sich  reichlichere 
JiluigvtiUitt'.   tvie  z.  B.  im  Unlerhaut/eUgewebt .   so  crlol^t   dt-r  Krguss  einer  plas- 
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matischen,   Riweiss  und  Mucin  haltenden  FlQHsigkeit.     Die  Hildungszellen  werden 
von  einander  enffernt,  und  nehmen  vielfach  aternartige  Oestalhingen  an  (Fig.  226). 

Aber  «thonjet/t  ist  eine  Umwandhing 
an  air  jene  Zellen  eingetreten.  Ihre  Aus- 
läufer sind  in  ein  Kilzwerk  feinnler  Fibril- 
len zerfallen,  welche  anfänglich  geslrerkl 
sind  und  reichlichere  Körnchen  des  Hro- 
toplnnma/wischen  sich  enthalten  Letztere 
nicken  sp^Lter  mehr  gegen  die  Zellcnmitle 
vor,  und  der  ursprüngliche  Zcllenkörper 
nimmt  entsprechend  ah.  Die  Fäserchen 
gewinnen  allmählich  mehr  einen  ge- 
»chlüngellen  L'harakttr,  und  gehen  unter  Versohninden  jener  interätitiellen  Mole- 
küle in  ein  Bündel  gewöhnlicher  Bindegewrheribrillen  [Brtshurr  und  Buit)  flher, 
oder  iKutsnefzoff  und  Obtrstewer)  in  eine  Einzelfiiser.  —  Wir  müHsen  dieses  trol»  der 
gt'gentheiligen  Annahmen  IiuHitt\  welcher  die  Bindegewebefasern  unabhängig  von 
den  Zellen  sich  bilden  lassen  will,  nach  eigenen  Beobachtungen  festhalten. 

Die  Fibrillenbündel  würden  demgemflas  entstehen  durch  eine  Umwandlung 
der  ursprOnglichen  Zellenkörper  oder  —  wenn  man  den  Ausdruck  M.  ScAu/fze's 
vorziehen  sollte  —  durch  eine  »formatire  Thätigkeit  dew  ProLoplasmao. 

Wir  verweisen  auf  die  Holzschnitte  unserer  Figuren  227,  228,  220  und  230, 
welche  ta«t  sfimmtlieb  die  Entstehung  fesler,  un  Blutgefässen  und  ZwischenHüssig- 
keit  armer  bindegewebiger  Massen  betreffen. 
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Derartige  Bilder  konnte  schon  iSr^watm'^),  und  hat  sie  vollkommen  richtig 
erfaKst.  Später  galten  die  Biodegewebefasorn  ald  umgewandelte  Intorzellularsubstanx, 
eine  Lehre,  w  elcher  sich  zuletzt  auch  K'wHiker  ^)  imschloss. 

Heuligen  Tages,  wo  wir  ilie  Ahwesenhcit  der  HflUe  an  jenen  Bindegewebe- 
KcU^n  jdHcineThatsache  betrachten,  und  in  ilen  Hoifeniinnton  lntor;^ellularHubHtanzen 
MaMH(>n  erblicken  ,  welche  wenigstens  in  inanehen  Källcn  umgewandelte  ,  fiUHserc 
Theile  des  Zelknkörpcrs  darstellen,  wie  ln-im  Knorpel  (S.  175),  erscheint  dii«  Ver- 
hälmisH  der  Bindcgewobezelle  /n  den  Fibrillen  wieder  der  ÄV/*M'(mH'»chen  Auf- 
fassung genithert. 

Bei  der  Lfinge  der  ausgebildeten  Bindegewebebflndel  mü^^^e-u  v*\t  %t%  VW  «4ä\i. 

Fall«.  VLt*%o)i>%i0  und  lUwtofh^mit,  4   Autt.  Vck 
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wahrscheinlich  halten^  dass  die  Fäserchen  benachbarter  Zellen  in  der  Längsrichtung 
zu  jenen  Bündeln  sich  verbinden  (BoU). 

Welches  ist  nun  aber,  fragen  wir  weiter,  das  Geschick  der  in  ihrem  Körper  so 
verarmten  Bildungszellen  des  Bindegewebes? 

Ks  scheinen  hier  verschiedene  Verhältnisse  vorzukommen. 

Einmal  erhält  sich  diese  Zelle,  trennt  sich  von  ihrem  Produkt,  dem  Binde- 
gewebebündel hinterher  ab  ,  und  wandelt  sich  zu  jenen  vielfach  platten,  bald  mehr 


Fig.  2^.    a  Spindel  förmige  scheinbare   Bildang«- 

zeflen  des  Uindegewebebündelii;    b  ZelleDkörper 

and  FibrillensubsUnz  noch  Qnter»cheidbar. 


Fig.  230.    Eiao  Spindalzelte  aas  4«*'  Sehne   des 
^    billigen  öchwriasembryo.  a  Zelle  mit  Proto- 
plasma;   b  6 indege webe flb rillen.  (Weingeist- 
prUparat.) 


glattrandigeren ,  bald  zackigeren  Elementen  um ,  welche  wir  durch  die  Unter- 
suchungen Kühnes ,  Ranvier» ,  FlemmingB  und  BoUh  als  die  Zellen  des  reifen 
Bindegewebes  kennen  (vergl.  §  129). 

Dann  erhfilt  sich  der  Kern  mit  einem  geringen 
(Fig.  230  a),  oftmals  verschwindend  kleinen  Proto- 
plasmareste. So  ergeben  sich  jene  bindegewebigen 
Theile,  deren  wir  früher  (z.  B.  §  132)  zu  gedenken 
hatten,  wo  scheinbar  nackte  Kerne  in  der  Fasermasse 
getroffen  werden*). 

Drittens  aber  scheint  durch  eine  frühzeitig  be- 
ginnende Fettdegeneration  (BoU\  jener  Kern  mit 
dem  dürftigen  Protoplasmareste  zu  verschwinden, 
so  dass  uns  nur  Bindegewebebündel  mit  elastischen 
Beimengungen  ohne  jede  Spur  der  früheren  Bildungs- 
zelle entgegentreten  können.  (Vergl.  Fig.  201 — 
203.) 

Die  Frage,  ob  nicht  noch  nachträglich  Lymphoid- 
Zellen ,  welche  die  fötalen  Blutgefässe  auswandernd 
verlassen  haben,  zu  Bildungszellen  des  Bindegewebes 
sich  umzuwandeln  vermögen,  müssen  wir  zur  Stunde 
als  eine  offene  bezeichnen.  Wahrscheinlich  ist  das 
Ding  allerdings. 

Verhältnissmässig  leicht  zu  beobachten,  und 
doch  lange  kontrovers  geblieben,  ist  die  Entstehungs- 
weise der  elastischen  Fasern.  Muss  es  auch  zur  Zeit 
vollkommen  unaufgeklärt  erscheinen  ,  wie  dieselben 
aus  der  Zwischenmasse  sich  absetzen ,  so  kann  dar- 
über kaum  ein  Zweifel  herrschen,  dass  sie  unab- 
hängig von  BindegewebezcUen  entstehen. 

Schon  §  t36  haben  wir  in  dem  Kackenbande  ^} 
eine    an   elastischen  Fasernetzen  überreiche  Masse 


Fig.  %\\.  Ada  dem  Nackenbande  des 
NzMligro  BcbweinKflmbrjo.  A  SeiU>n- 
aa«iefat;  a  Spindelkellen  in  faBeriger 
Ornndinafiiie  b.  U  Die  «lastiiicheo  Fa- 
sern c,  durch  Kochen  mit  Kalilange 
dargeiiteUt.    (Weingeistpräparat.) 
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k«nnon  gelernt,  in  welcher  IHndegewebexelleu  fehlen.  Gerade  an  ihm  haben  neben 
//.  MiiÜfr  ffcuif    Mud  Keir/tfrf  jenen  licwcls  (>ciührt- 

Untereucht  luan  das  Lü/marn/um  twf^/mr  ^tiiv/.  kleinor  KrOchte,  so'bestehl  daa- 
Kolbe  aus  lUngHgerichteten  zahlreichen  S|>indel7.ellcn  and  einer  ZwischcnaubtitAnz 
ohne  allo  eh(ÄliB<:hon  Klemenle.  SprUtr  [Fig.  2^*1.  j4)  erkennt  muu  ganz  ähnliche 
8pindelisellen  mit  ansehnlichem  Kern  und  kur/cn  Spitzchen  (d).  ZwiHchen  ihnen 
crsehüint  ein  umleudich  faHerige«  Wesen  (//).  Auch  jetzt  ghiubt  man  von  jenen 
elastischen  Kiementen  nicltU  xu  .sehen,  biR  man  mit  kochender  Kalilauge  behuntlelt 
\B) ,  wo  dann  alsbald  diu  Zellen  verstört  sind,  und  ein  Netzwerk  höchst  feiner  elitsti- 
ftcher  K.»«ern  Hichtbar  wird. 

Verfolgt  man  die  weitere  OcslaUunji  an  illtLicn  l*'rQcliten  ,  »o  «licht  man  jene 
Spindelzellen  langer  und  dOnner  werden ,  um  idimithli^h  k:u  verschwinden.  lieim 
neugeborenen  Thieif  srlieinen  nur  noch  Reste  dci*Kelben  vorzukommen.  In  dem- 
selben Maas.se  nehmen  die  elaBtinchen  Netze  nn  Dichtigkeit  und  ihre  Fasern  an 
Stärke  üu.      Auch    ilic    ßindegewcbebOnJel  deä  Narkcnbanclcs   werden  dcullicher 

Die  in  Obigem  gelieferte  SkiKze  der  HindegewebeentwkkUing  wird  ohne 
Zweifel  durch  fortgesetzte  Untersuchungen  noch  mancherlei  ZusTitze  erhalten  ,  wie 
sich  dünn  da.s  darauf  be/ilgliche  Wissen  gewiss  in  den  Anfängen  beHndel. 

Beachtet  mun  die  ICrscheinungsweisen  des  liindege wehes  im  K5r|ter,  so  kann 
man  eine  primTire,  durch  unmittelbare  L  mwandtung  der  Zellen  des  mittleren 
Keimblnttes  geschehende,  und  eine  sekundere  unterscheiden.  Let/Ierc  findet 
ebenfalls  von  jenem  Ülatle  (nie  vom  Ilorn-  und  DarmdrÜaenblali)  in  letzter  Linie 
Btatt.  geschieht  aber  wohl  meistens  von  anderen  Gliedern  der  Hinde6ub8lun/.^ru|)pe, 
ebenso  htVhst  waiirscheinlich  auch  von  Lymphoidzellen.  Kin  Beispiel  ausgedehnter 
Sekundärer  IVindegeweb&bildung  zeigt  uns  der  I^roxess  der  Knochenentstehung, 
wurUber  der  folgende  Abschnitt  nacii/.uleaen  iat. 

Auch  bei  den  patholngischen  Itindegewebebildungen  erfolgt  die  Anlage  de» 
Gewebes  nach  derselben  Weise,  welche  wir  oben  fflr  das  normale  Gewebe  geschil- 
dert haben.  Dass  manche  untergeordnete  Kigentbflmlichkciten  hier  auftreten'  kön- 
nen, muss  zugegeben  werden. 


Anmerkung:  I)  K»  würde  die  Grenzen  vorUegcnder  Arbeit  weit  überschreiten, 
wollten  wir  in  eine  irgendwie  eri*ch()ptende  Darstellung  iler  noch  immer  kontroversen 
Frage  nach  der  EnlsleTiung  des  Uinilegewebes  ausführlicher  und  erschöpfender  eintreten. 
Srhtnittn  'a.  a.  OS.  13.1)  nahm  im  Jahre  l'^O'.)  die  KiiUlchungsweise  unsere«  Gewehes  ao  an, 
das»  ursprünglich  rundliche,  membranführende  Zellen  in  spindelförmige  übergingen,  welche 
dann  unter  weiterer  Verengerung  \on  den  Knden  her  einen  faserigen  Zerfall  ihrer  Substans 
erfahren  und  .«o  xu  Hindegewehehündeln  .sich  umwandeln  sollten.  Das  Schicksal  der  Kerne 
jeuer  Bildung^zellen  hliel»  unerürterl,  und  die  RniNlehung  der  elastischen  Va«ern  aus  anderen 
/eilen  wurde  wahrscheinlich  gemacht  S.  US;.  —  Senr  bald  trat  Jfrjilc  (Allgem.  Anat. 
S.  193  und  U"!*)  mit  einem  anderen  Kntstehunga»chi.*raa  in  Folge  urneuerter  Beobachtungen 
auf.  Seiner  Ansicht  nich  besteht  dan  Bindegewebe  aus  einem  urnprünglieh  homngencn 
kernführenden  Blasteme.  Indem  die  Kerne  regelmAMig  liegen,  und  die  Grundsubstanz  dar- 
n»th  in  IlAndvr  zerfallt,  werden  au^  einer  tibrillären  L'niHandlung  letjtterer  die  Bindegtrwebe- 
bündt-l  L'rhalten.  Die  Kerne  verlängern  sich  zu  spindelfürmiyen  Kürperehen,  die  später  zu 
feinen  fbutis^hen  Fasern  verschmelzen  können  (Kernfasern  .  Utiber  die  Bildung  stärkerer 
elnnti^cher  Fasern  wtrden  keine  eigenen  Untersuchungen  mitgetheilt.  —  Im  Jahre  ISI5 
veröffentlichte  lieifhert  seine  für  die  Geschichte  der  Bindefub^taux  epochemachcode  Ar- 
Iwit.  Kr  lehne,  dass  die  ursprünglieht-n  Zellen  dt-s  fötalen  Bindegewebe«  allmähliih  zwischen 
«ich  IntcrzulIuUrsubitan/  erttcheinen  lassen,  dann  aber  mit  dieAcr  Eur  h<»m'jL;<  lati  MuHSe 
verschmelzen  so  dnsM  nun,  indem  die  Kerne  noch  zu  erkennen,  der  \on  JhitU  leslgr-haltene 
Anngnngnpunkt  des  Itindegewebe?  erreiHit  wdre] .  Die  Kerne  sollten  später  zum  Theil  schwin- 
den Dm  Vorkommen  ■•])indelf«rmiger  Zellen  winl  in  Abrede  gestellt,  und  dienelhen  gleich 
den  Fibriilen  des  BindegewebcH  für  KunHiprodukte  erWI&rt .  wovon  schon  früher  die  Uede 
war  Diu  eluHli.schen  Fasern  werden  als  lyrnwandlun^en  der  GrundsubHianje  iiurseftt»*t.  — 
Ktn  WendL-punkt  trat  im  Jalirr  IH.*»!  mit  den  Arbeiten  \un  Viirhntr  iWürxburyer  Vurhand- 
longen  Ud  '2.  S.  !*>(»;  und  ItnndrrM  (Zeitschrifl  für  wiswusch.  Zoologie  Bd.  -I,  H.  3il;  ein 
Jene  Forseber  thatcn  ,  uUerdiugs  an  der  iiaud  dürftiger  rnUTsuchungsmelhuden »  wir  man 
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nie  tlnnialit  eben  aUein  hatte ,  KUhntt  die  PcrniAtcnr.  kirnh&ltiger  Zcllrn  dnr,  uml  legten  «uf 
lUese  Elemente  iIcs  Gewebes  mit  vollem  Ilechte  das  Haupt^^e wicht,  bedingen  Aber  leider  in 
der  Hildun^AweiHe  der  elastiHchen  Kafterii  einen  folgeschweren  Irrthum,  indem  mc  dieselben 
aus  ihren  verunstalteten  Zellen  hervorgehen  liei«en.  Diese  nAmlich  gestalten  Kich  nach  bei- 
den Mdnnern  niemals  zu  Hindegenebehündeln,  nondern  gehen  m  die  Mlrnhli^cn  und  apln- 
delfürmigen  Bindegewebekürperchen  über,  welche  zu  elastischen  Ivühreii  und  i'iLseni  ver- 
sehinelzen  können.  Letztere  nehmen  öberiiHupl  nur  vun  nidchen  Zellen  ihren  Ufxpninf 
twa»  aiicli  später  nooh  lange  Zeit  hindurch  Mreng  von  KoeHiker  festgehalten  wurdej.  Das 
eigentliche  Bindegi-vrebe  ist  Interiellularsubstanz.  —  l>ie«e  TVrrÄmr-/*/»#«/rrj»'»rhen  Ao- 
selmuungen  wurden  nlnhahl  von  Hrnfe  in  «einen  Jahresberichten  namentlich  tlexn  von  IS5I 
und  lä5S)  auf  das  HartnäckigKle  bekämpft,  und  die  sternfürmigen  membranösen  Uiudetfc* 
webexellen  für  Querschnitte  von  Lücken  zwischen  den  Hindegewebebündelii,  däHitaiiice  ili*w 
für  eine  optische  Täu"tchung  erklärt.  I»t  nun  auch  lleitlc  in  manchen  iieiner  Hehauptungen 
XU  weit  gegangen  ,  so  gebührt  ihm  doch  das  grosse  Verdienst,  auflrrthümer  der  l'irrhmt- 
DiitttitrMULhcn  l.chre  aufmerksam  gemacht  xu  hnben,  Von  einer  Heiheandie  beiden  letst- 
genunnleu  MAnner  »icli  anüchlieSHender  Kontcher  wurde  dagegen  die  ueue  Anschauung  bald 
unverändert,  bald  mit  geringeren  oder  growieren  Modifikationen  adoptirt  und  weiter  Ab- 
gebildet, icowohl  auf  normalem  iils  namentlich  pathologiftchem  Gebiete.  Die  HiUlung  der 
Hindegewebebündel  von  Zellen  im  Sinne  SvJtirnttn's  hat  unter  den  namhufteti  HenbncMetti 
allein  KnAlikcr  noch  bis  zum  Jidire  18»'»]  vertreten,  ilunn  aber  verlQ«i»en ;  für  alle  Uebrigirn 
waren  Hindegewebebündel  und  -Fibrillen  umgewandelte  Inler/eUulursubslanz,  Wiederum 
eine  neue  Periode  begründete  die  Arbeit  vim  ^f.  Srhultzr  .in  lUichvri»  und  JJu  ItoU-Jiry- 
mo/ttfA  Arclitv  iSfil.  S.  Kl),  welcher  gleich  anderen  jugendlichen  Zellen  auch  die  Kildung*- 
zelle  des  Kindegewebeti  als  ein  hüllenloses  Klemeut  proklamirte.  Man  n.  diiwi  noch  ßeaU 
(.Struktur  der  einfachen  Gewebe,  S  104)  und  deifenhaiir  [JenaiKche  Zeitachr.  für  Mcdiltn 
und  NatttrwiK**enschiLl'ten,  Ihl.  ^1,  *>.  ^20j.  Wir  reihen  aus  der  überreichen  Literatur  iiuch 
die  nachfolgenden  Arbeiten  an  (wobei  wir  jedoch  auf  VoUständigkeil  veriiehle n  müssen)  j 
Bruch  Zeitschr.  f.  wissensch.  Zool.  Bd.  ti,  S,  \\W  ,  1/'.  Bentht  (Archiv  des  Verein«  fär 
gemeinHchaftI  Arbeiten  Bd.  1,  S.  HHI);  A.  Baitr,  Kniwicklung  der  Binde^mbnianx.  Tübin* 
gen  I^oS;  Jleuie  im  Jahresberichte  für  IböSj  Virchotc  in  .seinem  Archiv  Ud.  Hl,  S.  I  ,  man 
vergl.  noch  dessen  Celtularpathologie  sowie  die  krankhaften  Geschwülste;  Kmlhk^r  in  drr 
Würzb.  naturw.  Zeitschr.  Bd.  2,  S.  Hl  ;  BfrA/htt/huuneu,  die  lAmphgefusse ;  Langfutn«  in 
der  Würzb.  naturw.  ZeiUchr.  Bd.  '..  S.  Mi;  V.  Sirk  » VrcAurrV  Arcli.  Bd.  .11.  S.  Uti5i  ;  den 
betrefl'cnden  Abschnitt  in  dem  Iltsslififftichen  Werke  8.  !»I  .  Btfter  (Arch.  für  Ophthalm. 
Ud  M»,  S  «ili  ;  B.  ('.  (htimtez  {Jtuott.  iU  fmiat.  rt  tir  ia  pftifsini.  iNtiti,  f*.  -171;  ,  A.  Kulc 
Hc/rn/jT  .  Wiener  Sity.ungKherichte  Bd-  :•«,  Ablh.  2,  S.  U)2l  ;  //.  <*t»tr»Uiu&r  (u  d.  ().  S.Zäl) ; 
lUttte  und  Merkel  [lieitif^  und  I '/tu/fr*  a  Zeitschr. 3.  K.  Bd.  34,  S.  57)  ;  1,'.  Bizzozero,  Ums- 
Z€ttu  mtittco-ituiiaint.  »SWie  V,  T.  1  und  .tuiutü  unirtrsi  tli  Metliritm  ISÜH  ,  Aufrecht  (  JV- 
rluttrs  Arch.  Bd.  44  .  S.  ISO;  Xeumumt  (Arch.  der  Heilkunde  iSti'.l,  8.  «iül) ;  JioH^U  in 
Strickern  Handbuch  S.  ül  ^milder  Bemerkung  Bulutrhiu^  S.  07.  Anm.  I.);  H'.  BreMloHtf 
im  Arch.  für  mikrosk.  Aiiat.  Hd.  ö,  !S.  513;  JitnoriUch  Tchnitmki  in  Stn'cker'A  Studini 
S.  &Ü;  Bn/i  a.  a.  O.  Bd.  ^,  S,  *iS.  Man  vergl.  auch  noch  die  Angalwn  W.  Knuuet  In  der 
deutschen  Klinik  1^71  No.  20.  —  2)  n.  a.' O.  Tab.  3,  Fig.  7  u.  II.  —  3)  Würzhurgvr 
naturwis-*.  Zeilschr.  Bd  2,  S.  142.  -  4)  Umie,  Btmr,  Sirk  u.  A.  nahmen  diese  Kntwtckluag 
des  Bindegewebes  als  allgemein  an.  —  5)  lieber  die  KntÄtehung  der  ela<ttiHchtn  Mawsen. 
namentlich  der  Fasen»  i»l,  wie  schon  Anmerkung  I  lehrt,  von  den  Histologen  viel  geari^cilet 
worden.  Gegenül>er  der  />««*/*•»*- |VriA«w'stliun  .VtiflasMUng  haben  sieh  für  die  Bildung 
ohne  Vermittlung  von  Zellen  erklärt  llnilf  (JahreHltericht  von  is.M,  S.  'IM],  Brirhrtt  Jah- 
resbericht für  |H52,  S.  1»5),  11.  Müller  .Hau  der  Molen,  tS.  02,  Anm.,  und  Würxburger  Ver- 
handlungen Ttd.  10.  S.  i:rj),  WeiHmann  [ihmle^  und  Vfeufer^  Zeitschrift  li  K.  Hd  \\, 
S.  140)  und  Knelliker  iWüntl)urger  nalurwi«Hensch.  Zeitsclirifl  Bd.  2.  S.  I47j.  Eine  freilich 
«ehr  beschriinkte  Möglichkeil  de»  Ursprungs  von  verMchmolzenen  Zellen  »chrinen  für  du* 
elaatii^che  Faser  llenlc  Jahnsberichl  Viin  |sr»8,  S.  h\\)  und  Henjiliuy  GrundtOge  S.  Il»3) 
noch  jetÄl  reatzulmlten.  B»ll  (a,  a.  U.  m6elile  den  umgewandelten  abgeflachten  BindeK«- 
webezüllen  und  ihren  Furtsdtxen  bei  der  Bildung  elastischen  Gewehes  wieder  die  Hsuptrotle 
KU4chreil>en.  .Auch  im  NeUknorpel  lUsst  ('.  J/ertiriij  (Artli.  f.  mikr.  Anul.  1hl.  9,  S.  97) 
die  elastischen  Fasern  durch  eine  «formaliveM  Thiitigkeil  den  Zellenprutiinlnsma  enl4tebcn. 
—  tj|  Ich  kann  nach  l'nlersuchung  den  Nackenbandrs  von  Schweinen  die  A'..f//iitc/'nchl'n 
Angaben  jiur  vollkummen  bestätigen. 


10.   lliiM  kiiorliriiKewt^ie. 

6   140. 

Da«  K  n  ochen  -  oder  out eni  d  c  Gewebe  ')  ial  kein  uraprtinglichefl.  unml 
(«Ibur  nuM  den  ZWIen  de»  mittleren  KeintbUtlcb  hvrvorgcgiingencB  Üliod  der  Bindi 
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subRtanxgruppe.  Ks  bildet  sich  vit'lmchr  immer  erat  sekundiir  aus  umgcwnndelten 
Abkömntlingvn  der  Knorpel-  oder  Bindt-gt-webezellen.  Man  mus»  ls  als  die 
korapH/.irltbte  Erstlicinungsf'orni  der  Bindcsubtstun/.gruppo  betrachten.  Ks  hcbteht 
aus  einem  Netzwerke  KtcrnUirmi);  verzweigter,  Zellen  beherbergender  llohli.^umc 
mit  rciehlichor  homogener  Zwischensubstunz.  I^>t;£ti.'re  zeichnet  »ich  aus  durch 
sehr  bedeutende  HUrtc  und  Festigkeit,  und  macht  das  Ganze  zu  dorn  rcsistenteslen 
der  vcrbreittteren  Gewebe.  Das  «pc/ifische  Gewicht  betrögt  für  das  kompakte 
Gewebe  der  Röhrenknochen  1.930,  für  das  spongiöse  1,2 IM  [Kräuselnd  Füt/ier). 
Wie  schon  der  Nuiue  ausdrückt ,  findet  sich  im  normtilen  mensehUehen  Leibe 
inser  Gewebe,  sehen  wir  ob  von  einer  dünnen  Ucberzugsmtiisse  der  Zubnwurzel. 
auf  die  Knochen  beschr.'inkt.  Die  Verbreitung  desselben  bei  den  Wirbclthieren 
äetet  im  Uebrigen  beträchtliche  Verachicdcnheiten  dar. 

Knochen  werden  bekunntüch  von  den  Anatomen  nach  ihrer  Gestalt  einge- 
theilt  in  lange  oder  Röhrenknochen,  in  breite  oder  platte  und  in  k  urue 
oder  unrepelmüsBipe.  Nach  dem  Gefflge  unterscheidet  man  kompakte 
nochen,  wo  das  Gewebe  als  feste  zuHumnienhängcndc  Mas.se  erscheint,  und 
chwammige  Knochen,  wo  die  in  Balken  und  riallen  vorkommende  Substanz 
[n  System  /.eiliger  ,  zusammciihäiigender  ITohlriiumc  umschliesst.  Die  Röhren- 
Lnochen  mit  Ausnahme  ihrer  Kndlheile  iKpiphysenj  zeigen  uns  das  kompakte 
lefQge,  während  die  kurzen  unregelmA.ssigen  Knochen,  abgcachen  von  ihrer  Kinde, 
^hwammig  gebildet  sind,  und  bei  den  platten  die  spongiöse  Substanz  (Diplo^) 
iHijerlich  von  Lagen  hehr  festen  Gewebes  (den  Glastufclu)  bekleidet  wird. 

Die  grosse  Härte  des  osteoiden  Gewebes  gestaltet  die  gewöhnlichen  XJnter- 
(uchungsmf'thoden  nicht  Man  ist  daher  entweder  an  die  Heobachtung  ausgosfigter 
und  geschliffener  n.'lttchen  .  der  Knochcnschliffe ,  augewiesen,  oder  mun  muss 
durch  Sfturen  die  erhitrtenden  Minerulbestandtheile  ausziehen  ,  wo  dann  das  ent- 
kalkte Gewebe  [der  sogenannte  Knochenk  noTpel ,  wie  ein  schlecht  gewählter 
Name  lautet)  oder  das  Ossein  bei  seiner  knorpligen  Konsiatenz  ein  ZrrHchneidcn 
gestattet  2). 

Ueber    die    kompakte  Suhstfln/,  der   Röhrenknochen  zeigen  vcrtiktJ   heraus- 

gesftgte  IMüllthen  (Kig.  T.Vl)  uns  /tiniuhsl  Folgendes:    Das  Ganze  wird  durchzogen 

von  einem  Kanalwerk  netzförmig  verbundener  I^ängsgiinge  (a.  h.  c.  ti'>,  welche  eine 

von  0,1128 — 0,0119""'  im  Mittel  mitKxitemen  nach  beiden  Seiten  besitzen 

knnen,  und  in  Entfernungen  von  etwa  0, 1  1 2S — 0,2820"*"  bald  mehr,  bald  weniger 

diel  verlaufen.    Von  Strecke  zu  Strecke  sehen  wir  theils  qucrflbergchende,  theils 

träger  Richtung  verbindende  Gange.    —    Erstreckt   sieh  der  iSvliliff  durch  die 

mze  Dicke  des  Knochens,   so  bemerkt  man  einen  Theil  der  Kanfde  sowohl  nach 

inen  in  die  grosse  Markhohle  als  nach  aussen  unterhalb  des  Periost  frei  ausmün- 

in ,   und  zwar  hauKg  tinter  triehlerl'örmigcn   Erweiterungen.      Bogcnartige  Vm- 

iegungen   der  MarkkanJilchen  kommen  an  den  Enden   der  Uöhrenknuehen  gegen 

•n  Gclenkknorpcl  hin  vor      —     Dieses  iSystera  von  Gftngen  »st  bestimmt,  Rlut- 

(ftase  .  "welche  die  Ernabrung  des  Knochengewebes  vermitteln,  zu  beherbergen. 

ls  trflgt  den  Namen  der  Mark-  oder  li  nr  er  s'  svhcn  Ka  nälchen. 

Es  lerstehl  sich  von  selbst,  dass  der  Uuerschnitl  I  Fig.  2it3j  ein  völlig  anderes 
ergeben    wird.     In  den  gleichen  Entfernungen  treten  die  durchschnittenen 
ingskanälc   in   Gestalt   rundlicher,    oder,    uenn  d,er  Gang   mehr   schief   verlief, 
r&ler   Löcher    (r.  r)    uns  entgegen.      Ist    ein  transversal   lautendes  Verbindungs- 
iftlchcn  in  die  Ebene  des  PUtlchens  gefallen,   so  sind  zwei  rundliche  Locher 
einen  Gang  verbunden.  Natfirlirh  kommen  eine  Menge  Zwi.'^chcnformcn  vor. 
Diese  schöne  Regelm&sRigkeil ,    welche  das  Mittelstück    des   Röhrenknochens 
irhietcl,   ist   Jii  andern  als  kompakten  Knochen  mehr  oder  weniger  gutrflbl.     In 
Rindensrhicbt  jdiitter  Knochen  lauftn  die  /Airv^jt'schcn  Gftnge  meist  der  Ober- 
flache    parullel  .    gewöhnlich   uiehr  slrahteiiiörun'g   vun   einem   Punkte  ausgelicnd 
den  kurzen  Knochen  ist  in  der  Regel  eine  Richlung  deft\^iV*>a\^s  n^aVvc^w^^. 
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In  den   Plfittchcn   und  BAlkchen   spongiöscr  Knuclienmawe  tritt  iIjik  8y«tcm  ilffr 

Markkan.'ÜchL'n   viel  mehr  -/tiriirk,   und  diisLlben  mOndi'n  tiTiufi^'  untrr  rrichtcilOr- 
migen  KrweiLerunguii   ia  du'  KcUigon  Müikriiuiiie  ttus.     Mimdiiiial  uJtKl  man  c-inipe 


J    : 


4a' 


U*c«      Bvi  <•  snd  ft  («•!  ]l>rik«iiit«  nit  d«D  Ae^lcn  «  m(i<I  W ; 

Wi  #  tft«  Aa»Bit»4ahg   de«  K*llik*uAlch»a  ib  Form  tus  riiokl* 

tkcn;  b*i/dt*  KBocferocHI^D  mit  LaH  einkllt 


Tic  23.1.  Etn  SHick  »inns  »•-> 
laemriia*  In  Qumriiliff',  a  A 
liin^r-  ■  '--"^   •-   -■■     <- 

»ftli  ;:  .rt« 


der  /farrrj'chea  Gänge  mit  Iricliterartigcn  Verbreiterungen  zu  einer  kleinen  zd- 
ligvn  MarkhOblc  rusAmmcnHiesacn  .  von  Mctcber  dann  Ueber^äng«  xu  grtaseiva 
Hobliingrn  rxisliren. 


AnmerWu  ngt'I)  Neben  den  Lebrbachern  Tun  HtnU,  O^Urk,  KotJlt^rr  vet^l  aun 

i        '     ■    »tiir  der  Knochen  Miesrker,  tie  infiammot  ^'  '   I »  v;      .i,,n 

vti  Artikel:      »ihf€'ms  tUnur^    in  der    Ci/'  ,  y^ 

»*.--.-t  lin.-  »iwjurit'iclincte  Arbeit  \\jn  T^utr*  und  */»  Ji'<r<,/j/j   m   neu  j  -.i».   ^  i.ui.^^tn    (,>r  t\f 
IS53.  7W«.  1  ,  /».  lO'.K     Man  s.  ferner  KoUcH'-a  Keurbfilun^  im  •SfrirrAcrschrn    Bndfcr 
SI.  —  2.  In  Betreff  der  Teehnik  b.  Frty.  1»m  Mikru&kop.  ä.  Autt.,  S.  175 


Mtl 


Dm   bart«  honogvne  Knochcnijewcbc  Äwi^chen  diesem   /ftfiYn'M'Ken   Kün&l- 
wrfVe  >^i  \on  j;e»cl!ucbt«tein ,  bUlterigem  Baue,  welcKcr  durvh  die  EntHtebuog  und 


►»^'ftftcwytli^gew^e'. 


IV 


La 
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bVuteasivc  Bildung  der  KiKuhcn^ubsliinx  bcgrt^itlkh  uird.  DivBe  Lamellen 
Elften  iitif  das  Kt-steHlc:  xusamimn ,  können  jedoch  an  dem  Äfiner  MincrutbtiHtand- 
Blvilc  i'iilludigU'n.  mazeiiitfri  Kiiothen  ab^espBlten  wci-den. 

I  DuH  iScbiditcnH\sli'ni  i»!  ;it><.r  ein  duppcltes,  indem  wir  einmal  liliilteiQ  be- 
^'gnen,  welche  durdi  dit*  yanau  UtL-ke  dca  Knochens  hindurciigdien  ,  «ndervrseilH 
ßolt'he  antreffen,  welche  dun  einzelne //rurz-vsche  KHiifilchen  umgeben.  Wir  u(dlen 
trsltTf  ü  e  n  e  r  » 1  -  oder  U  r  u  n  d  1  a  ni  e  II  e  n  ,  letztere  S  p  e  z  i  a  I  -  oder  Ifarrrs'&vhc 
Lamellen  nennen. 

[         Auch   dieses  Verlifiltnifis  tritt  uns   nirgends  schöner  als  an  dem  Querschlifl' 

lies  MittelKtücks  eines  Kohrenkoocbens  entgegen.   Fig.  2'M\  kunn  eine  Vurstellung 

ge^^rdiren.    Die  üenerallHmelleu  erscheinen  hier  h1»  ein  die  ganze  Dicke  kontinuir- 

iith   durchlaufendes  System   konKcntrischer  Schichten  ,    welche  einwSrr.s  [b]  um  die 

fertiNhc   Murkhöhle  beginnend  deren   Wund    bilden    (MarkhinicUen).    dimu  in   dem 

pittlei-en   Thuile    (</;    bei    zahlreichen   Unterbrechungen    weniger  duullich  zu  sein 

pflegen  (intermediäre  Lamellen),   dagegen  wieder  äubKcrlich  unter  dem  Periost  (n) 

■nl'  das  SchärfMe   hervortreten   (Heinhanllamellen).     Ks  versieht  sich   von  selbst, 

auss  diese  Scljiehtungen  nur  'i'heile  eines  und  doHselben  LumellcnBVKtemb  bilden. 

t)iü  Zahl  und  Dicke  der  einzelnen   Bhltter  wechselt.     Letztere  betrögt  0,OÜ77  — 

0,Ul.')ti"""  und  mehr.     —    Die  Speziallamellen  umgeben  in  verschiedener  Anzahl, 

son  etwu  fi — 18  mit  K.xtrcmcn  nach  beiden  Seilen  hin.  den  Querschnitt  des  J/itvrri~ 

ben  Kanal»  (r).     Ihre  mittlere  Dicke  beträgt  U,00b5— 0,0127"""  ,    ihre  Lagerung 

t  in  der  Kegel  eine  mehr  oder  weniger  konzentrische,  und  die  innerste  derselben 

ildel  natürlich  die  Wand  des  Markküntllchens.     Gnr  nicht  selten  liegt  ein  solches 

zentrisch  in  meinem  Lamellensystem.     Ist  es  in  höherem  Urade  der  Kall,  so  wird 

tzteres   nach  dieser  Stfite   hin  unvoUsUindi^.     Zuweilen  sind  benschbArtc  LanieU 

nsystenie  //üiv/jf'scher  Cjsnge    nochmals  von  sekundären   Lamellen  umscldosaen 

Tomta  und  tU  Mt>rtfUH\.     Unsere  Kanüle  besitzen  im  l.'ehrigcn  eine  derartige  Um- 

üllung  in    sehr    vcrscliiedener  8t£rkc.     (Jitugc   von   mittlerer   Wöite  pAegen   dus 

irkslc  Lamellensyatem  zu  führen.     In  den  slArkeren  Köhrenknochen  des  mensch- 

ichen  Skclcts  stehen  die  //atrrj' sehen  Gänge  so  dicht,   dass  ihre  konzentrischen 

Lamellen  die  interiuedifiren  faHt  ^'änzlich  verdrängen,    nicht  so  aber  in  den  kleine- 

n  Knochen  der  Mittelhiuul  und  der  Kinger,  wo  die  Entfernung,  wie  es  allgemeiner 

i  Säugethieren  vorkommt,  eine  gröKscrc  bleibt. 

Verfertigen  wir  uns  einen  Lt^ingsschlifT  durch  die  kompakte  Ma.sse  des  Uoh- 
renknochens .  so  wird  das  gestreckte  Netzwerk  der  //«crrÄBchen  üAnge  umgeben 
von  l/lngslaufenden  Linien ,  deren  Entfernung  mit  derjenigen  der  konzentrischen 
CS  QucrHchnittcs  stimmt.  Es  treten  uns  so  die  Lamellen  als  in  einander  ge- 
hachtelte  Rülirensystcmc  von  unseholicher  Länge  entgegen,  welche  wcKnllich 
nkretht  gestellt  sind.  Nur  horizontale  VerbindungsgÄnge  werden  von  entspre- 
gelagcrten  Lamellen  umhüllt.  Letzteres  bemerkt  man  .  obgleich  selten  ,  am 
an  einem  im  Querschnitt  erscheinenden  wagercchten  Kanäle  '). 
In  den  anderen  Skeletstücken  tritt  diese  schöne  KegelmiUsigkeit  der  Schich- 
tungen weniger  hervor.  So  sehen  wir  schon  in  den  Kpiphysen  der  Köhrenlinocheu 
IG  I^mellcnsystemc  in  viel  geringerer  Ausbildung  vorhanden ,  indem  die  Mark- 
nflie  von  einer  unbeträchtlicheren  Anzahl  jener  umhüllt,  und  die  inneren  Oene- 
rallamellen  gänzlich  vcrmissl  werden,  ßei  spongiöser  Knochenraasse  tritt  uns  das 
bläiiciige  Gefüge  in  dicken  Balken  und  Plättchen  noch  deutlicher  entgegen,  wäh- 
rend es  mit  der  Massenabnahtne  letzterer  mehr  und  mehr  sehwindet.  In  der  Rin- 
den^chieht  platter  Knochen  laufen  die  Uenerallamellen  wie  die  Markkauäle  mit 
en  ihrigen  parallel  der  KnochcnH&chc ;  ebenso  bemerkt  man  in  der  kompakten, 
en  kurzen  Knochen  bedeckenden  Lage  beiderlei  Lamellensysteme.  —  Der  rege 
Bitdungsprozess,  welcher  in  jungen  Knoclien  staltiindet,  führt  häufig  Wiederauf- 
lAftungen  schon  fertiger  Knochenmassc  von  einem  //arrrVschen  Kanalf<\stemc  aus 
harbei   (Fig.  234.  a],    Ks  entstehen  so  unregelmässig  begrenzte  HuhliÄum».  nqtw 


verachiedoncr  QrOs&e  mit  aiigeOessicncn  Kändcrn  und  vrie  ausgenagt  eraebeincndcu 
Lamellen.  Totnes  und  de  Moryan'^],  welche  zuerst  hierauf  hioweibcn  ,  gctxfti  joncu 
Lücken  den  Namen  der  7/flr«r«'8chen  Räume  [Uavtrsian  npaetts). 


FlK    2JI.     tio  menfcblidie«  Fiai;erf(]i>  :    i'     <;  -    ;    n*  <*in   //«»rrt'^oli»»  l,ini«Uriiti]rKt«in    e« •r,>ti nli«1»#v 

Art;  an   swfli   aa<)«>r« ,    ««'Icho  im  litn«rii  Mut*  Ho^or^tcin  rrJiU«ii    lial>«n  |A  A),  uimI  «a  f/nff  * 4'»irh»  Ititani'^  (»tl4*tt, 

<tiM  von  nouttti  I.iinii>ll«n  ^ivriilit  »itnl  ;    r  Ahfrirftlii;«-  ICpft>ii|>liiiii   in  cinfiii  »nlrlifti  mit  Ahli^rriinf;  nensr 

KnotfhoniiiBB^n  ;  d  uurogolmb^xigii  liampllun  uml  e  i;rnohiilii:ho  tnldrniodiÄri^ 

8päter  kann  ein  derartiger  Hohlraum  von  einem  neuen  Speziallamellcnsyslemc 
wieder  ausgcfOlU  werden  ,  wobei  alsdann  die  charakterislistlien  BeKrenzuii|t^*D  den 
Ursprung  beurkunden  (/».  b) .  Ja,  wie  ich  vor  Jiihieii  an  einer  menschlichen  Phalanx 
sah,  CH  vermag  ein  solches  den  //avpri schvn  llaiim  erfüllendes  LAmcllensysIcm 
DocIimaU  eine  Uesorpliun  von  dir  Milte  her  zu  erleiden,  und  dann  eine  uhcrmaligD 
oder  tertiäre  Krzeugun;;  konzentrischer  I^amellcn  im  Innern  slattzuhahen  (t). 
Wieder  nusgcfOllte  Ilarrrs'scho  Räume  sind  flltrigen«  nicht  seltene  Vorkommnisse. 
Wo  sie  häufiger  auftreten,  können  sie  eine  nicht  unbctrüehtliche  Unrege ImdAsigkeit 
in  die  Knochentextur  hereintragen. 


Anmerkung:  \)  Im  Uebrigcn  müRsen  die  I^mellen  huriKontater  Verbindungn- 
kanäle  an  kleinen  Präparaten  leicht  das  Dtld  intermediArer  Grundlamellen  dari>ielrn-  — 
2)  a.  a.  O   p.  ill. 


§  N2 


Dir  l\no<hen»nhHtan7.  selbst ,  weh-he  wie  da«  PoUrisationHmikroftkop  lehrt, 
zu  den  doppelbrechenden  Geweben')  rechnet,  bietet  im  Allgemeinen  ein  mehr 
bomugcneK,  aber  keinesweg«  «ehr  durchsic-htigcs  Ansehen  dar.  Sie  erHcheint  viel- 
mehr Kicmliih  matt  und  trübe.  Wendet  man  »ehr  alurke  Vergr4!i&äeiungcn  an,  ao 
bemerkt  man  (y.uwcüen  ziemlich  deutlich)  eine  feine  Punktirung  jener  Masse. 
Durauf  hin  haben  manche  Histulugen  (Votam.  '/odfl-Poiruiau  und  KorUi/nr]  eine 
granulirt«  Textur  de«  Knochengewebe«  angenommen,  wfihrend  andere  {Hmie, 
Grrhtrh)  dieses  in  Abrede  stellen'^).  Dass  die  Querschnitte  der  zahlreichen  fein- 
aton  Kan^lchen  des  Knochengewebes  hierbei  eine  Kulte  spielen,  wenn  sie  auch 
vielloiclit  niclit  uUes  erklären^  scheint  unzweifelhaft. 

KhcnKd  gewahrt  man  an  (4ucrHchnittcn ,  nber  in  sehr  ungleicher  Schürfe  ,  an 
jeder  //(jrrr/Mchcn  Ijamclle  einen  äusseren,  mehr  dunkleren  und  einen  inneren 
helleren  Theil  (Fig.  2341  ,   eine  vSonderung  deren  Bedeutung  zweifelhaft  erscheint. 

Man  ist  in  «pfdcrer  Zeil  noch  auf  ein  eigcnlhfimliches  l''iisernyslrni  der  Kiio- 
chengrundmasbc  ,  auf  die  perfor  i  ren<len  oder  «SAar/j^fy  "sehen  Fasern  (Fig. 
2H5)  aufmcrksum  geworden  [Shurpey,  11.  MfiUrrj  KtH-Wkcr^) ,  (ieffttüniur].   Sic  kom* 


I 
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men  beim  Menschen  und  8fitigctKier ,   bäuiigcr  noch  bei  Amphibien   und  Fiachcn 
vor,  erscheinen  aber  mit  einer  gcM-issen  Unrt^gclmäflsigkeit  und  VnriabiliUlt. 
von    der  Beinhtiul  gebildeten 


Uiu  von  der  Beinhtiul 
Lamellensysteme,  also  die  Grundlamel- 
len, ebenso  peripherisehc  Havcrs'acYie 
Systeme,  werden  vun  den  betrcflenden 
Fasern  ,  die  ans  der  Ueinhaut  sich  ein- 
senken ,  durchsetzt,  »wie  die  Blatter 
eines  Buches  von  einem  senkrecht  durch- 
getriebenen Nagel".  Es  erscheinen  jene 
häufig  an  dem  einen  Ende  trichterförmig 
verbreitert,  können  aber  auch  zugespitzt, 
verzweigt  etc.  sieh  darbieten.  An  vielen 
Stellen  bilden  sie  ein  Netzwerk 
von  bald  weiteren,  bald  engeren 
Maschen.  Inden  Köhrenknochen 
der  Ampliibien  und  .SUugethiere 
\Kig.  2311)  bcKtehtda»  betreffende 
Kascrsystom  aus  longitudinalcn 
SXulen  ib.  b],  vun  welchen  gegen 
die  Beinhaut  wie  gegen  die 
fifiifrt'nchcn  KanUlc.hen  radiilre, 
die  I^amellen  |)crforirendc  Asl- 
f^yslfmo  \r\  abtreten.  In  der 
Subslanü:  der  Käsern,  namentlieh 
aber  in  ihren  Knotenpunkten, 
können  wir  Knochenkörperchen 
begegnen .  Uie  Sbnrpri/' st:hvn 
Käsern  hängen  mit  dir  Heinluiut 
zusammen,  sind  Beste  stehen- 
gebliebener llindesubslunz,  d.  h. 
Bindegcwebebdndel ,  aus  der 
Zoit  jener  Lamelk-ubildung,  und 
die  in  ihren  Knochen- 
höhlen  enthaltenen  Zel- 
len haben  die  Bedeutung 
der  bindegewebigen  {Oe- 
ymbimr) .  Auch  das 
chemische  Verhalten  der 
meistens  verkalkten  Kä- 
sern stimmt  damit  Aber- 
ein  *) .  Kntsprechend 

ihrer  Herkunft  aus  der 
Beinh:iut  mOssen  sie  den 
die  //lir'rrÄchcn  Spaces 
(Kig  2:^4)  errollendcn 
IjimellGOaystemcn  ab- 
gehen. 

llcTwichtigfilcTheil 
de»  osiL'oidcn  (Jewebes 
■iud  die  Zeilen  des- 
»elben,  welche  in  reich- 
lichster Fülle 'M  der 
Grimdmnssc    eingebettet 


Fif .  IXi.    Die  *9Auwy*#cben  F«»ra  h  einer  D^intiAOt- 
1«in<*M«*  d9V  mengen licheo  Tit>lt;  n  r  Knochfulioliliin 


Viif,.  im.    guorxi-liiMli 

Hlkolrtt  <lr«  ,V;.. 
kuin  Thiii 


t»l»rkn»  4*4  Ui»d^•  (imrh 
"»;     b  <inrrililtvbiirli|iitteB«> 
i'-iiifc  ;  r  <l(<r<*ii  AstHytcf  nio, 
•  lifii  hl  V«rMatIaiiK, 


iMiCL^jj^ 


mifim^m 


fi 


Kie.  2;W.    QHfrt^hniU  eiiivs  m'>ii"('t>)ic)iAn  Knochen«:    o.  ft  i»oi  4un:li 

Bchtiitl«n«  ^/«Gfm'&clio  LiMiKfl  uaiKvbrn  von  SpexiAltAaellen  r.  rf;  #./ dlf> 

GranilUiBellen. 
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sind,    umschlusäcn  von    den   erweiterten  struhligen  Knotenpunkte a  eines  h5dat 
entwickelten,  die  harte  äub»tanx  durchziehenden  Kanal  wcrks. 

Wir  müssen  indeKsen  letzteres  vor  allen  Dingen  kennen  lernen. 
Dieses  Kanahverk  ,   dcsi<en  feine  (iUnge  Kalkkanftichen  heissen,   w&krend 
die  erweiterten  Stellen    oder  Knotenpunkte  den  Namen  der  Knochenhöhlen 
tragen,  galt  anfänglich  für  eine  Ablagcrungsstattc  der  Knochenerde,  eine  irrtbQra- 
liche  Auffassung,  welche  sich  in  einem  jener  Namen  erhalten  hat. 

Die  Knochcnhöhlen  (Fig.  237)  zeigen  sich  in  frischen ,  feuchten  Kno- 
chen als  länglich  runde,  bald  kürzere,  bald  längere,  linsenförmige  Rfiumej  welche 
die  eine  breite  Flüche  dem  Markkanal  zukehren,  von  waAScrhelUm  Ansehen  und 
ziemlich  wechselnder  Gestalt.  Ihre  Liinge  kann  auf  0,1805 — O.OÖH""  bei  einer 
Breite  von  0,00üS  — 0.0135'"™  und  einer  Dicke  von  0,0045—0.0090""  angenom- 
men werden.  Sie  liegen  auf  dem  Querschnitte  meistens  im  Innern  der  Lamellen, 
bisweilen  auch  zwischen  denselben  ,  so  dass  ihre  Längsaxe  der  Begrenzungaflftche 
der  I^amelle  mehr  parallel  verläuft.  Allgemeine  und  spezielle  Lamellen  bieten  in 
dieser  Hinsicht  keinen  erheblicheren  Unterschied  dar.  Die  Ausläufer  der  Knochen- 
höhlen ,  feine  Gänge  von  O.OOM — O.OOIS"",  können  hierbei  nur  über  karzere 
Strecken  verfolgt  werden,  und  verschwinden  bald  in  der  Qrundsubstanx. 

Bei  weitem  schönere  und  prägnantere  Bilder  dieses  Höhlen-  und  Kanälchen- 
systemcs  geben  Schliftc  getrockneter  Kuochien,  wo  das  Höhrenwerk  mit  Luft  erfüllt 
bei  durchfallendem  Lichte  dunkel  und  schwarz  (bei  auffallendem  weis«)  in  grösster 
Schärfe  und  Deutlichkeit  hervortritt,  und  jetzt  als  auffallendstes  Formclement  bei 
mikroskopischer  Untersuchung  des  Gewebes  vor  allem  das  Auge  fesselt.  (Fig.  232. 
233.  234.  237).  Von  den  zackigen  Knochenhöhlen  entspringen  in  enormer  Zahl 
die  sogenannten  Kalkkanälchen,  um  in  unregelmässig  radienförmigcm  Verlaufe 
unter  manchfachen  Theilungen  die  Grundsubslanz  gedrängt  zu  durchsetzen,  wobei. 
eine  Menge  von  Kommunikationen  mit  den  Ausläufern  benachbarter  Knochen- 
höhlen zu  bemerken  sind ;  ebenso  die  Kanälchen  von  dem  einen  Lamellensysteme 
in  ein  anderes  herübertreten. 

Verfolgt  man  diese  feinen  Gänge  eines  Quer- 
schliffcs  (Fig.  238.  a),  so  sieht  man  sie  einmal  kon- 
vergirend  nach  dem  durchschnittenen  HatJfrit*adtken 
Kanäle  verlaufen,  und  in  diesen  einmünden  (b). 
Ebenso  gelingt  es  leicht,  in  den  inneren,  die  grosse 
Markliöhle  begrenzenden  GeneraUamellen  die  Oeff- 
nung  anderer  Kalkkanälchen  zu  bemerken,  sowie  «n 
den  peripherischen  Bcinhautlamellen  eine  dritte 
;  ^  \  Mündung  nach  aussen  unter  dem  Periost**). 

\  :  Am  Längsschnitt  (Fig.  232)   bemorkt  man  die 

^.  ,/  Knochenhöhlen  die  Markkanäle  umgeben,  und  einen 

"*- -'"'  Theil  ihrer  Ausläufer  in  mehr  horizontaler  Richtung 

!h'?,„'-r.h>«rbt*''Ä"af^?n  :'  ""      in  jene  sich  öffnen.  Besonders  insUuktiv  sind  solche 
iniiBdend  in  den  quer  diirch»chait-      Stellen,  WO  man  die  Wand  eines  der  Länge  nach 

tenen //ar/is'ticlieD  Kanal  (o|.  „•■■»■  .     i         .-,  ^  -äv  j  j» 

geöffneten  ZTav^«  sehen  Ganges  antnnt,  und  wo  diese 
durch  die  zahlreichen  Oeffnungen  der  Kalkkanälchen  ein  punktirtes  Ansehen  ge- 
winnt (Fig.  232.  r).  Auch  die  übrigen  Knochen  zeigen  uns  die  eben  geschilderten 
Gebilde,  allerdings  \mtcr  mancherlei  Modifikationen  der  Zahl  und  Stellung, 

Dieses  so  ungemein  entwickelte  System  zahlreicher  Knochenhöhlen  und  Kalk- 
kanälchen mit  seiner  Menge  freier  Ausmündungen  macht  es  begreiflich  ,  dass  ein 
Knochenplättchen  beim  Eintrocknen  rasch  mit  atmosphärischer  Luft  sich  zu  füllen 
vermag;  ebenso  beim  nachherigen  Zusatz  eines  Oeles  oder  dünnfiQssigeren  Kanada- 
balsams schnell  die  eingedrungene  Luft  wieder  entweichen  lässt.  Besonders  schön 
gestaltet  sich  bei  mikro»koi)iseher  Untersuchung  dieses  allmähliche  Verdrängt- 
werden der  Luft  durch  das  vordringende  Oel.    Nicht  selten  gewähren  mikrosko- 


pÄ»  Kntwht'iiprwche, 
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pjftclic,  in  Bftlsam  einfcclcgto  Prf^mnite  ilic  boicl(?r!ei  Krscheinungsfortnpn  ileN  Kanal- 
w;crkH  und  ck-r  HiVliK'n.  Kiii  Tlieil  liiil  die  l.tift  KUiflikgchulU'n  ,  ein  »ntlcrer  ist 
ntit  dem  cia>;edruugcnun  BaUam  t-rfüllt.  Kbcnsu  kann  das  (Jan/v  mit  gefllrbUT 
MttSHe  tnjixirl  wurden  {GrrtacA}. 

Die  Kr/ipi.' .  ob  ein«  vtui  der  (Ibrlgen  Grnndhiibstany.  verfiehicdcno  ^faRse  die 
Wandiiri}^  jene«  kr>m|»li/.irlen  Kan;il\verkes  bilde»,  oder  i>b  letztere»  nur  ein  •System 
tvundiin^sloser  Lukiinen  dttrHtcIlt  ,  ist  vielfach  niil^eworlen  ;  iiber  bis  zur  Stunde 
von  den  Hislologon  vernobieden  be«nl\vorlet  worden. 

Sebon  seit  Jubren  lialle  man  gelernt,  dureh  Alkulien  oder  konzentriiie  Minc- 
rolsAuren  ein  jenen  Knocbenhöhlen  und  Kalkkunülclieu  eiittipii-chendes  1>in^  aUH 
der  Grundinasse  xu  isuliren.  Von  den  Einen  wurden  die  so  freigelegten  Gebilde 
fOr  ein  weiches  Zellennet/  jfenumnien ,  wahrend  andere  das  crw&hnic  Wundungs- 
^stvm  jenes  Kanal« erkn  darin  erblickten. 

Da  nicht  allein  am  frischen  Knochen,  noniiern  auch  an  Holcheu  uu  lange 
Mazeration  alle  Weichlbeilc  zcrHtOrt  hüben  niu.ss,  selbst  an  zu  Drech^dcrwaaren 
verarbeiteten  KnochenmasHen,  wie  Nrumatin^)  gezeigt,  die  Isolirung  des  belreH'en- 
dcn  Netzwerks  <^fler«  noch  gedingt,  werden  wir  uuH  fflr  die  selbbtslftndige  verkalkte 
Wandung  als  Hegel  zu  entscheiden  haben. 

Die  htRhorigen  Betrachtungen  haben  uns  zwar  dan  Kanal  werk,  nicht  aber  die 
den  KnochenbOhlen  eingebetteten  /.elligen  Kicmenle  kennen  gelehrt.  I*«nge  wur- 
den dieselben  ,  die  K  noch  enzciUn  ,  auch  übersehen,  indem  man  die  hei  den 
Anntomen  beliebten  mnÄcriiten  Knodicn  vorwiegend  benutzte.  Nachdem  schon 
frühere  Beobachter  hier  und  da  in  den  KnuchenhOhlcn  einen  Kern  gesehen  haben 
wollten,  lenkte  auf  die  bellen  des  Knochengewebe«  l'irchutv^]  die  allgemeine  Auf- 
merksamkeit. 

Und  in  der  Thal  zellmahnlichc  Krtqier  lassen  sich  leicht  gewinnen.  Hierzu 
(Fig.  231>)  eignen  Bteh  Irische  Knochen,  welche  ent- 
weder einfach  in  8alz»Uure  mazerirt  oder  nachlrüg- 
lich  gekocht  sind  oder,  was  am  meiaten  /n  tmiifeMen, 
nach  vorhergegangener  Kiuwirkiing  der  Cblorwas- 
ser5to0«üurü  eine  kurze  Zeit  lang  mit  Natronlauge 
sufgokocht  wurden.  In  der  nun  weichen,  oft  sohlui*« 
mig  zerHiessenden  Interzellularsubstanz  {/>)  sieht  man 
in  Gestalt  der  frOhereiiKnuchenliOhlen  gleicligeformte 
Gebilde  mit  kftrzcren  oder  Iftngcren  Auslftufern, 
deutlicher  Wand  und  eipieni  ovalen  oder  lilngltehen, 
im  Mittel  O.OU74™'"  messenden  Kerne  von  verschie- 
dener ßcbarfe.  Am  frappantesten  sind  Ansichten, 
wo  man  durch  vorsichtiges  Schieben  und  Drücken 
das  Ding  ganz  oder  thcilweiso  von  der  unbaflcndcn 
Grundmasse  befreit  hat  (n — r/). 

Man  hat  in  jenen  Isolationsproduktcn  sternförmige  durch   eine  »ehr  resistente 
HQlle  ausgezeichnete  Zellen  erblicken  wollen,   da  nach  einem  Kochen  mit  Natron- 
lauge nicht  wohl  mehr  an  die  Erhaltung  eines  von  gewöhn- 
licher Membran   begrenzten   oder  gar  hüllenlosen  ZellenkOr- 
|iers  gedacht  werden  kann. 

Genaues  Beobachten  des  frischen  Knochens  ergibt  aber 
ein  anderes  UesuUat.  Nach  schonender  Behandlung,  etwa 
unterHtfltzt  durch  Kurminnirbung  ,  erkennt  man  in  der  Kno- 
chenhöhle I  Kig.  210.  a)  eine  kleinere,  meist  unbestimmt 
ländliche,  bisweilen  mit  ganz  kurzen  gegen  die  Mündung  des 
KiükkaniUchens  gerichteten  Spitzchen  versehene  hüllenlose 
Z<>lle  mit  verlängertem  Kern  (A  .  Wie  weit  dieses  der  Binde- 
güwebcieUv  entsprechende  Bild  dem  Verhalten  im  lebenden 
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Qcwebe  entspricht,  üb  nicht  das  kontruklile  rrotopliismtt  fadenförmige  Fe 
in  Ute  Kalkkantüciicn  vorschiebt  —  die*ies  zu  enUcbciden  muss  küui'tigen  Unter? 
sucliungen  vorbehalten  bleiben'-';.  L'nsere  Kig.  230  zeigte  uns  ulso  dio  Wandung 
der  Knochenhöhlen  mit  einem  Zellcnkürper  isolirt.  Nuch  dem  Bcupfüchcntn  ergibt 
sieh  eine  ^viehiige  Parallele  dt*r  Knuehenzelle  und  ihre»  WaudtmgsisyHteniM  mit  der 
Üindcgewebcxelle  und  der  Grenzschicht  derselben  soinic  mit  der  Zelle  und  Kapftcl 
des  Knorpels  *"). 

Anmerkung:  !/  Vergl.  TW<h^i«'b  lichrift;  ])ie  UntorsuchiinE  der  Gewtrbf  *■!<  itti 
üülarisirtcn  Lichte.  S.  2'Hi.  --  2)  Tnmi:t  f.  r.  h.-^SI8)  erhielt  heim  Zertlrtieken  kolzinlrtrr 
Kuuchen  äusKerut  kleine  Kornehen.  Koeiiil<fr  iHandbuch  S.  I<li  ^eht  soweit,  anzuoehiiien, 
du*»  die  GrundniHsse  des  Knoehens  auR  eiiiuni  innigt-n  Gemenge  urcanisther  und  Unur« 


Kdnischer  Verbindungen  in  Getitalt  fest  vereini^^ter  ieiner  Körnchen  bi'*lrhe.  —  '(  Die 
betreffenden  KaKern  iand  im  Jahre  ISäti  Shttrprif  auf  lin  der  sechsten,. dureh  Shariif^  und 
iV/ij*  besorgten  Aufla^'e  \on   Qiuiinn  ElctnaäA  tif  twntomu.    London}.    Ihr  Verhalten  und 


Vorkommen  unterftueliten  dann  namenlüeh  bei  höheren  l'hieren  und  dem  Mennchen  II, 
MUtltr  Wür/Juirger  nntiinvinH  Zeitachnlt  Bd.  !  ,  S-  ^IH»; ,  hei  ;niederen  Vt-rlebraten  A'o«/- 
ttktr  ^eben(lti.selb*>t  S.  MW  .  Man  vtr;;!.  ferner  R.  Mnirt  in  Vifrhntc'a  Archiv  Bd.  2(t,  S.  UM, 
uiuh  y.  LichcrliUhn\r\  den  Munnttberiehten  der  Herliner  Akademie.  IHtil.  S  2ri5.  Hie  g«- 
naiiL'Ktt!  Krrursi'hung  hat  aber  ilas  betreEfLMide  FaNert^ysttni  in  neuesliT  Zeit  durcli  ^irffrnhifmr 
iJi'imi'^'lie  ZeiUthr.  für  Medizin  und  Nnlu^wi*^t.■ll^clla^tL'n  Bd. 't,  S. 'i^ri  rrf'ahren.  —  1;  I>u 
Verhallen  di-r  .S'/i(/ryji*// sehen  FaAern  im  erkrankten  Kn<ichen  i«l  von  H.  Mmer  [A  ü,  O.f 
nnlerflueht  worden.  —  '>  Vun  der  Mrnj*e  der  Knoclienkörperchcn  kann  man  weh  aus  einer 
Beruclmunjr  Ifaftimjv.  la  a.  O.  p.  78)  eine  Vorstellung  machen ,  wunnch  ein  Uondmtxnilli- 
meter  KnoehenKubstanz  im  Mittel  *.Hlt  derselben  fuhrt.  —  ttj  OcschloRnene  Knden  ilerK«Ik- 
knnMchen  kommen  nur  sehr  selten  und  auKnahrnttweiKe  hier  und  da  vor.  Die  eingedrungene 
Kuft  gab  früher  für  eine  sehr  feinkörnige  Knuchenerde,  die  in  manchtn  Knochonknrperch«n 
findend  duK  üüd  einer  Ldcke  erzeuj^en  flollte.  -  7;  Vergl.  dessen  «chöne  Arbeil  ,  Boitrmg 
zur  Kennlnist  dL.s  normalen  Zahnbein-  und  Knochengewebes  Königsberg  IMkI.  8.  42.  — 
S|  Wür/.btirger  Vorhandlungen  Bd  I.  S.  Uta  und  Urt.  2,  S.  ]Äl».  Vergl.  auch  KntUittef'% 
Mikrosk.  Anal.  Bd.  2,  Abth  I,  S.  TM*.  —  it,.  Ji.Jo.sr^h  lArch.f.mikr.  Anat.  Bd.  6.  S.  IS2) 
nimmt  auf  VergoldungsprAparate  hin  die  Dxirttenz  langer  diinner  ZellenauKlJtufer  in  dvn 
Kalkkanftlchen  an.  -  inj  Schon  Dnndt'rx  fliolländische  Beiträge  Bd.  I,  S.  Ttti  und  Ott) 
seheirtt  eine  dtrartige  Meinung  zu  liegen.  Mit  der  im  'IVxl  gegebenen  l>ar^lellung'HtimIUen 
dann  im  Allgemeinen  liberein:  lirurh  iZeiUchr.  für  wi-ssunitch.  Zoologie  Bd.  ti ,  S.  StWJ, 
Henh  'Im  JabrcKheriehl  für  l^^öT  .  S.  Hl.  IH;^K,  S.  IKt  und  lN5«,  S.  7Ti.  .irAy  \IUHii% 
uiui  P/cfiJviH  Zeitschrift  '.\.  K.  Bd.  1.  S.  -'»!  und  Vif*\  Umttjvi  {Jniirnttt  ifc  p/itfitiofnffie^ 
T'wif  i,  jt.  lit*^  .  ftfft/f  (Struktur  der  einf:Mhen  Gewebe,  S.  I2S,,  Acumitnn  \a  a.  O.  S.  47) 
und  HfK»linif  (Grund/uge.  S.  IH('.  —  Zu  autfallenden  lirgehnisst-n  i«t  in  neuerer  Zeil 
K/ctja  iCeniralblrtii  Isiis,  S  *»li  ubrr  ilen  Inhill  der  Knitchenhohlen  gelangt.  Sie  »ollen  im 
auRgeliihleten  li'bemlen  Knochen  keine  KnochenzoUen  oder  nur  ntxth  ganz  rudimenl&re 
KeKte  enthalten,  »onilurn  mit  Kohh-nsaure  erfnllt  j«ein,  indessen  mit  Ausnahm»'  derjenigen 
Abschnitte,  welch»*  «n  fmchles  Gt-wt-bc  angrenzen.  Krst  norh  vollkommener  Krhürlung  dt-r 
Grundsllb^i!an/.  beginne  diene  (iasfulhinp.  Ai'hnlicher  Aiiflielit  für  den  «iisgewaehsencn 
Knochen  ist  auch,  wie  es  ^chei^t ,  Uta/f  Arrhtrt'n  uf  med .  IW.  \ ,  p.  i^^-.  Mit  Itecht  hat 
atcl»  dagegen  J»Mtph  erklürt  (n.  a.  ().).  Kr  sah  überall,  auch  bei  alten  Thieren  in  den  Höh- 
len die  Knuchenxcllen.  Meine  binherigen  Beobachtungen  Ktimmvn  damit  üherein. 


§  n:f 


Was  die  K  n  ucbe  n  Ml  i».cb  ung 'j  betrifft,  su  treten  neben  der  eigentliche« 
Substanz  (mit  Zellen  und  Grundma-ssoj  die  Markbehalter  nis  Zugaben  aul  ,  deren 
verfichic'denartige  lahaltsnias.sen  nicht  entfernt  \\ erden  kOnncn. 

Kriat-he  Knochen  zeigen  beim  Munscben  und  hühcrun  Wirbelthier  einen 
xictnlteh  getingeii  Wassergehalt ;  namcnlHch  du?»  kompakt«,*  Gewebe,  wo  er  3 — TV^ 
bc(rftgt ,  «nhrend  du«  achwanimigo  Gclügc  einen  von  12— 3(J'yo  führt  [Sfark\. 
Junge  Knochen  sind  im  Uebrigeu  wasserreicher  als  iilteri''^). 

Das  trockne  Knochengcuebe  besteht  aus  etwa  30 — ISVn  und  mehr  leim- 
gebender  Materie,  erhärtet  durch  einen  Ucberschuss  der  sogenannten  Knuchen- 
erde, eines  Genu;npeH  aitorganiseher  Salze.  Hierzu  kommt  noch  eine  geringe, 
aber  wechselnde  Menge  von  nicht  iu  Leim  zu  vciwündeluden  8toifon ,   welche  atif 


t>as  ^noclien gewebt. 
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die  Knochenzellen  und  auf  claH  Wan^lungssystem  der  Höhlen  und  KulkkanAkhcn. 
ebenso  auf  nicht  entfernte  Inhaltsmassen  der  MarkrTiunie  y.u  hc/.iehen  sind. 

Der  Leim,  der  durch  das  Kochen  den  von  «einon  SaIzer\_befrc'iiL'n  Knofhcns 
Iwtk'her,  wie  erwähnt,  nach  Verlust  der  KntM-henerde  knurpelartt^  weich  erscheint 
und  K  nochenkn(»r|>cl  [Ossein]  heissl)  erhalten  wird,  ist  Glutin  (S.  22),  was 
auch  beim  Bindegewebe  der  Kall  war. 

Interessant,  und  auf  znrrickgeblicbene  Keste  des  vorherifjen  KnorpelH  deutend, 
ist  da»  Vorkommen  geringer  Beimengungen  von  C'hondrin  (,V'"//rr.  ly/mmj,  ßibrn). 
Sekundäre,  vom  Periosl  gebildete  Knochenmassen  (.s.  u.)  dürften  gflnzUch  rhon- 
drinfrei  sind  *'J . 

Die  Knochenerde  htellt  ein  Gemenge  verschiedener  Siilze  dar,  deren  Basen 
Kalk  und  in  sehr  untergeordneter  Weise  Magnesia  sind  ,  gebunden  nn  l'hosphor- 
sSure,  Kohlensfiure  und  eine  geringe  Menge  von  P'luor. 

Weitaus  in  grösster  Menge,  obgleich  wiederum  nach  Aller,  ErnllhrungsweiRC, 
einzelnen  Skelettlieilen  manchfaeh  schwankend,  uischeint  der  basiscli  jihosphüT- 
saure  Kalk  {S.  50).  Doch  mag  es  dahin  stehen  ,  ob  nur  diese  Verbindung  im 
Knochen  vorkommt.  In  weil  untergeordneterer  Art  findet  sich  das  kolilensaure 
Saly,,  untl  nocli  geringer  gestaltet  sieh  die  Menge  den  Fluorealcium.  Kndlich  er- 
srlitint,  dem  massenhatten  Vorkommen  der  Kalksalze  gegenGber,  gunz  unerheblich 
die  Zumcngung  der  Talkerde,  welche  man  gewöhnlich  (und  auch  wohl  mit  Rocht] 
nur  ala  phosphorsaure  Verbindung  annimmt. 

Daneben  /.eigen  friHche  Knochen  noch  AlkaliMalze  mit  l'hosphnrsiture,  ('hlor 
(SihwcfelsiVure?' ,  ebenso  Kisen  ,  Mangan,  Kieselerde  ,  was  wohl  der  das  Gewebe 
durchtränkenden  ErnährungsHnsaigkeit  zu/.urechnen  ist. 

Durrh  Glühen  kann  die  organiHcbe  Grundlage  mit  tschoniing  der  Knochen- 
form  entfernt  werden.  Alier  der  geglühte  Knochen  hat  alle  Kollusion  verluien,  und 
fHllt  rasch  beim  Anfassen  auseinander  zu  einer  weissen  pniverigon  Masse,  Halten 
wir  fetil,  dnss  keine  Acquivalentverbindung  des  phosphorsnuren  Kalkes  mit  Glutin 
exialirt.  dass  die  Menge  der  Knoehenerde  in  den  einzelnen  Knochen  betnUhtlich 
wechselt,  sowie  ,  dass  die  Mineralbestnndtheilc  olme  die  geringste  Schädigung  der 
Textur  dem  Knoehengowt-be  7ai  ont»iehen  sind,  so  kann  die  Verbindung  der 
Knuchenerdc  mit  dem  sogennnntcn  Knochenknorpel  wohl  nur  eine  mcclmntHchc 
Hein  Doch  hat  die  kOrnigc  Kinhettung  von  Kalksaljien  in  d^n  verkallteoden 
Knoqiel  gegenüber  der  von  Anfang  an  diffusen  in  das'  osteogene  (tewebe  etwas 
K&thselhnlles. 

l/finiz*)  gewann  fCtr  das  kompakte  Gewebe  dea  Oberschenkels  des  Weibes  in 
EWei  Füllen  . 

I.  2. 

Hhosphorsauron  K?ilk  sr>,*»2  S5,Si3 

Kohlensnuren  Kitte  9,Ut;  9,19 

Fluornilcium      ....        :<.57  3,24 

PhoRphorsaiire  Mngnesia    .        1.75  1.74 

Die  Menge  der  Knochenerde  variirt  .  wie  mnn  an/unebmen  pflegt  .  einmal 
nach  den  verschiedene n  Skelottsltlcken  eines  uml  desselben  K«*»rpers.  So  erhielt 
HeeM  fQr  das  Schlüfebcin  das  Maximum  mit  f>:i,r>0  und  das  Srhulterblntl  die  ge- 
ringhte  S^ahl  mit  ^-I.M'y,,,  ///Ar«  inr  den  tHnrni  ln*nki*l  die  hry-hsto  Ziffer  »üt  liO, 
fflr  «l«8  Sterniim  die  nicdrigslf  mit  M"/,,^).  KtnnpiikloK  Kniichengi-webe  i«l  im 
Allgemeinen  reicher  an  Knorlicnerde  als  schwammiges  ,  wahrscheinlich  weil  lelx- 
teres  nur  sehr  ungenügend  von  den  eingeschlossenen  Weicblheilen  befrrit  werden 
kann  *>) . 

Ferner  «oll  dasselbe  KnoehenHinck  nach  dem  Alter  andern,  indem  es  in  jun- 
gen Jahren  reicher  an  orgnnischrr  Miilerir  als  in  spfttt*rer  /lil  erscheine  8o  traf 
Bibra  das  Feniur  eines  7 inon.il liehen  Kf.tiiK  mit  .'»*.♦. (12"/.i  Knochenenle  .  das  des 
Kinder  vnn  1t  MunuttMi  niil  Tili   \'A     das  des   fyührigen  Kinde?i  mit  ri7.bn  ,   das  des 
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l^c  Gewt-Iielieh  1vSi*]»erÄ. 


25jahrigen  Mannes  mit  ßS,97;  hc\  einem  Weibe  von  62  Jahren  mit  ti9jS2  und 
einem  von  72  Jabrcn  niil  Gü.bl  "'). 

Kin  intere^-santor,  noch  nicht  hinreichcnil  aufgeklärter  Kmfitand  ist  der 
UeichÜium  foflsiler  Knnchen  an  Ftuorciilrium.  Kr  kann  10,  jn  10"/^  der  Am^m 
erreiclicn''). 


Anmerkung:  I)  Man  rergl.  Bihra'i  Chemische  Untersuchungen  üheriUi^  Knochen 
und  /iihne  ileH  Menifchen  unU  der  Wirbelthiurt.  Srhweinfurl  1H|4;  ffrner  LehmmifCt 
IMiyni-il.  ChL-mie  Hd.  :i.  .S.  11  und  Zuorhvniie  S.  4'i1l.  MuUUr  U\,  n.  O.  S.  iCO)  i  Srhl^t*- 
ftrftjtr  !n.  n.  <).  Ahlh.  I ,  iS.  IV  .  ffopfm  in  V'irrhntr»  Archiv  Bd.  5,  S.  IT  I,  sowie  dessen 
Handbuch  der  phymologisch-  und  pathologisch- chemischen  Analy^.  2.  AuH  S  :tt>^;  die 
Werke  vun  (itirup  \'<i.  Aufl.  S,  57!*,  und  KiiJine  S.  3'Jt  ;  tWmi/  in  den  AuuuL  dt  Chim, 
et  de  Phtfh.  U.  S^rie,  Tome  A'-\,  p.  IT;  UeckiimjhauHcn  in  l'/rW«*«"'«  Archiv  IJd.  14,  S.  466 
und  A.  Milne  J^ltratds  in  dun  ^ittmil  d.  Srifur.  not.  4  «SVc/c,  Tunie  III,  p.  IUI.  —  2,  Nikch 
A*.  Aeht/  K(dl  das  W'ajificr  ilie  Hidle  ilcs  KryslaUuit!ts<'rfl  hier  spielen  ,  so  dass  der  Knochen 
mit  deninelben  al»  .»trocken«  zu  betrachten  nei.  Häher  die  Kchwer  einiretentle  KäulniM 
auch  unter  Wasfctr.  Mon  «.  Centralhlult  ISTI,  S  2U!>  und  S.  5l>l.  —  H)  Kine  Krug*?,  welch« 
t'rülitr  die  Chemiker  und  Physiolu^tn  manchfach  beschüllijft  hat,  die  nach  der  L'mwandlunj; 
de»  Chundri^cn  in  Kollagen  beim  OähitikationsjirozL'HHc  (S.  2^].  hat  nach  den  neueren  Auf- 
NcliIüsKen  über  diesen  Vorgang  liriivh,  II.  MUlUr)  nalieKU  allen  Werth  verluren,  da  der 
Knorpel  nicht  in  Knuehen  sich  meLaniijr|)husirt ,  Kondern  einschmeUend  di'm  Knochen- 
gewebe Platz  macht.  Es  werden  die  choiidrigcnen  Sul>sLan3itbeili;lirn  wohl  zr-rseutt  und 
reHorbiri,  wahrund  au»  der  Ulutbahn  neue  eiweissarlige  Materie  abgt^^ehieden  wird,  die  uch 
in  Kollagen,  gerade  wie  beim  Hindegewebe.  umwandelt.  —  1)  Pntjffmdorß' 6  Annalen 
Bd.  77,  S.2Ü7.  —  b,  Jiees  London  and  Kdifihunjh  jdn'ijimirf.  I**.'1S;  fand  (in  einer  möghchcr- 
W«iiie  nicht  genOgendf^n  Untersuchung)  die  darauf  bezügliche  Keihe :  Hcblaftbein,  Ober- 
arm, Oberschenkel,  liadinn.  Ulna,  Fibuln,  'nhiu,  Darmbein,  Schlüsselbein,  Kippen,  Wirbel, 
Metatarsus,  Brustbein,  Sehultcrblait.  i//Ani  bekam  eine  etwas  andere  Folge.  —  G)  *lJeber- 
eiustiuinu-nd  erliielten  Frerirh^  {Ann:ilen  Bd.  4!),  S.  2.">ü}  und  lUhru  für  das  kompakte  Otf- 
webe  einen  stärkeren  Uebcrstlius»  de»  phusphorsauren  Kalk«.  Der  kohlensaurt*  Kalk  %o\\ 
nach  Krxtereni  in  bfiden  Oewcbi'n  ziemlieh  gleich,  nach  I.et^trrum  im  «chwammigen Gewebe 
betrachtÜL'her  ausfallen,  während  RefhthujhauMh  jede  derartige  DifTerL-nz  in  Abrede  stellt. 
—  7;  Dieses  wurde  vun  SUtrk  und  I'W'mt/^  ebenso  von  Herklhii/fuinmiH  und  Aifftt/  beslrillen. 
Nach  dem  vorletzten  Forscher  soll  mich  im  Gehalt  un  Knuchenerde  ZM'iftchen  altt-r  uud  neu- 
gi'bildeler  KnochenHub^lanz  kein  l'nterachied  sich  t-rgeben.  —  Hl  Zrt.fW#/we  erhielt  für  das 
Anoplotheriiim  ^/uhn)  hin  \^%,  Lehntotttt  für  den  Ijydrarchns  Kippe)  lilü  1U%  Fluorcst- 
cium  ;l*hys.  Chfm    Bd.  i,  S.  4üOj     Man  s.  .SVA/oW»cr//«-  a.  a.  O,  S.  7y. 

§    144. 

FOr  den  mcchaniflcben  Aufbau  dca  Körpers  kommen  die  Knochen  durch  i 
Hürle  und  Festigkeit  in  Betracht,  indem  sie  hierin  den  Knorpel  weit  abertrcfTen. 
Sie  dienen  xum  Schut/.e  von  Eingeweiden,  und  bilden  durcl}  die  Muskeln  bewegte 
HebelHvaleme.  Durch  die  Einlagerung  der  Knochenerde  wird  der  biegsame 
Knochenknorpel  crbfirtet,  um  ohne  Krümmung  die  liast  des  Körpers  etc.  zu  ertra- 
gen. Zugleich  bleibt  ihm  eine  gewisse  Ela^tizfÜt  und  KoKritjion,  weiche  auch 
st^irken  Eingriffen  noch  WiderHtand  leisten  kann  ohne  Bruch  de»  Qewcbes.  Kin 
Steigen  der  Mineralbest-indtbeile  verleiht  allmählich  dem  Knochen  eine  grossere 
SprOdigkoit  und  leichtere  Zerbrechlichkeit.  Kindliche  und  tircincnknuchen  xeigen 
derartige  V'nterMcbiedc  im  normalen  Theben  ,  welche  pathologisch  tticb  noch  zu  er- 
höhen vermögen. 

An  dem  chemwchen  (leHcbchen  des  Orgiinisniu«  betheiligen  sich  die  Knochen 
in  erheblicherer  Wei.9e  durch  ihren  htoHwecliHel.  Ist  uns  dieser  auch  in  seinon 
Kichtungcn  .  »owie  in  seiner  ürösse  noch  nicht  genau  bekannt,  «o  /.wingen  doch 
die  physiologischen  Thatsachen  ,  ihn  als  einen  nicht  unbedeutenden  anzusehen, 
der  freilieh  wieder  sehr  erheblich  «tcigen  und  fallen  mag.  Es  gehören  hierher  ein- 
mal da«  gnnze  wucherntle  vegetative  Leben  des  Knochen»,  die  h&ntigo  Neubildung 
seinor  8ubHtun/. ,  die  Heilung  der  Knochenbrdche  u,  a.  mehr.  Ebenso  lehren  die 
bekannten  Versuche  mit  einem  MetJiUring.  der  um  den  Knochen  junger  Thiere 
gelegt.    Hj>Gter   in  da;«  Innere  eingedningl  bemerkt  wird,   diesen  gröofieren  Utnaatx 
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i\vf  Knochciiinatoric,  für  welche  jedoch  wohl  den  echOnstcn  HoweU  diu  Kntwjck' 
lungugeschichtc  des  Oewcbes  liefert.  Im  Uebrigen  braucht  naiOrlich  mit  dorn 
Wcclisi'l  dP9  StoH'eN  kein  Unlerganj;  des  (jcwebe«  verbunden  tu  .sein.  Auch  im 
eheinischeii  Gebiete  vermri^en  wir  dieses  Kummen  und  (iehen  der  Miilerie  xu 
zeigen,  itci  dem  masNeiihnltcn  Vorkommen  der  ][ihostdi(>r8auren  Kiilkcrde  wird  e» 
begreiRich,  wie  eine  mangclhartc  /iiruhr  dicMCH  SaUes  in  einer  ungenügenden 
Erhürlnng  der  Knoclien  widerklintfcn  werde  \f'/nts!ttii^)\.  Auch  die  bekannten 
KfHUTiinsgv'cr.Huche  junpcr  Thicre  mit  Knipp  hubt'n  in  der  neueren  Zeil  wiodei  ad 
wiMBenftcliuftliL-bcr  Hedeulunj;  gewonnen ,  indem  nur  daH  wälnvnd  der  Filrberölhe- 
aiifnahme  (:»ebildete  nene  Knorbcn^^ewcbe  (d.  h.  also  siiwohl  dir  InnonHctitehl  der 
MarkkiinUlchen  ids  dk'  unter  dem  Periost  gelet^etieu  äuRsertflen  Urundlametlen) 
»ich  färben    [Lifbrrktihi ,   Kitvllih'r^]]. 

Das  Bo  unendlich  kompliy.irte  System  der  Knlkkaniilrhcn  und  KnochcnhßhUn 
hat  man  fflr  diesen  energiKchen  Wecb.scl  der  MiiAscn  idH  den  ph^siolu^iRehen  Kr- 
nAbrungsajipiirat  angenommen,  uIr  ein  plasmatiNches  OeläftssyNtcm  ,  welebcs  ans 
den  Blutfjefasscn  der  Markkanille  und  Knochcnoberfläclien  franssudirtes  Krnrdi- 
runf^sHuidum  mit  .seinen  so  leinen  Ocffnungen  empfangt,  und  durch  i\a%  ganze 
Uewebe  leitet,  »o  daMN  jeder  kleinste  Theil  der  GrundmaKsc  an  der /ul'uhr  von 
emähti-ndc-n  organisrlicn  wie  anorganischen  Stoffen  Antbeil  nimmt  [(»outUir,  Lra- 
Mtn^y  J'ir^/uiw  *)].  Da»  StrOmcn  einer  Krniihrungülfln.tsigkeit  in  dicHem  durch  ilie 
Knoehenzetlen  vielfach  unlerbrochenfn  Kanahverk  mu.sH  wehr  bedenklich  erschei- 
nen .  wenngleich  eine  Hedeiitung  Htr  die  KnoohenerDähning  jenen  Uftnj^n  damit 
nicht  abgesprochen  werden  soll. 

Anmerkung;  Ij  OiohmU  in  der  Uaz.  ttt^il.  lM2,p.  'iOS.  —  2J  Uebcr  die*ie  schon 
iui  Vorigen  Jahrhundert  von  Ihthamel  angestellten  Ver«uel»c  «.  man  Fhurettn  (Atnutl.  d. 
McitHC.  nai.  2.  .SVri>.  7'omt  !.*,;>.  fl;)  ;  litnrh  [a.  n.  (),  S.  I  Hij  ;  Schlo^tnUrrtjev  (S.  05)  und 
A.  Liei^evkiihu ,  Ueber  Wachsthum  und  UeHorption  der  Knuchen.  Miirdtirg  ISüT.  I'rognimm  ; 
Ko€Hikvr  in  d.  Verhandl.  der  Wfir/b.  phyK.-nied.  (ieselUchaft.  N.  F.  Ud.  3  iSep -Ahdr.t 
—  3)  InleresHunl  istCH.  da^i*  nacltdem  die  Krapj)aufnahme  eine  Zeit  lang  auAgetetxt  war. 
wieder  eine  Ausnersle  fnrblofle  Schicht  der  mlhen  Tage  aufliegt,  Zum  genaueren  V'erstünd- 
nist  verweisen  wir  auf  den  nachfolgenden  AIjscImitt  über  Osteogenese.  —  4)  (Jimäxir^ 
Atutt/tnttriii  urnl  jiuthit/nyira/ftneaiThes.  J^ifmhurtf/i  I>I5,  p.  UÖ}  »A  £.  Ije8»»ny^  Verhand- 
lungen der  natnrwisfi.  Ge»elUch.  in  Hamburg  1h4S,  S.  (iu ,  Virchow  in  den  WQrxhurg. 
Verhandlungen  Kd.  2,  S.  I5U. 


§  145. 

Dil«  Knochengewebe,  wir  bemerkten  es  schon  früher,  ist  kein  primflres:  es 
gehArt  vielmehr  zu  den  HpUt  erscheinenden  des  mcnt$ehlielien  Ki^rpers,  und  fehlt  in 
einer  Periode,  wo  Kchon  die  Kntwicklung  der  meisten  übrigen  Gewebe  weil  vor- 
gerückt ist,   noch  gün/lieh. 

Rs  verhalt  sich  Homit  vOllig  underN  aU  der  Knorpel,  an  dewien  Stelle  eii  gerade 
in  groHKcr  .\u8dehnung  treten  soll.  Im  IJebrigen  entwickelt  sich  da«  Knochen- 
gewebe nach  den  ein/einen  I,okitlil;Iten  des  liCibeH  in  nehr  ungleichen  ZeitiJiiimen. 

Die  Kntstfhung  desHelben  oder  die  Lehre  vom  Verk  n  öch  eru  ngapro- 
xeRHe  bildet  einen  der  schwierigsten  und  streuigsten  AbHchnitte  der  Histologie. 

Da  mit  Ausnahme  einen  'l  heile»  der  Ku,ttkni»ehen  die  yJininilliehen  Skelet- 
fltncke  knorplig  xorgebildel  »inil,  und  das  unbcwafTnetc  Auge  den  Knorpel  anschei- 
nend y.um  Knochengewebe  sich  verandern  sieht,  so  konnte  nichts  nflher  liegen  ^h 
der  Gedanke,  dass  Knochenmnsfle  aus  der  Umwandlung  von  Knorpel  hervorgehe, 
eine  Annehauung.  welche  auch  die  mikroi*kopische  Gewebelehre  bis  in  die  neuere 
Zt'it  beherrschte  *). 

Durch  dir  Untersuchungen  von  Shntpry,  BrucM,  ßmtr  und  //.  Afüilir  hat  sich 
herauMgesIcIU ,  dass  diene  all<*ro  AuKchauung  nicht  mehr  haltbar,  dass  die  Knorpel- 
ma^sp  /ivar  zur  Verkalkung  gelangt ,    nicht  über  Knotlicntfewi'be  /.u  wvxApxv -s^^«-^. 
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THeGewene  den  Körpers. 


vielmehr  einscbmolzund  der  liGreinbrccljenden   Knochcnbildung  PUU  xu  ni«chpn 

hat   [S.   I7S).     Letztere    erfolgt    «iet*   au!'  cinfHchcin   Wege.     Neue  C»  <  cn 

slralvliger  Zellen   treten   in  anfnngä  weicher,  bnid  dittus  verkalkender  <  >  >^!«e 
auf.  und  stellen  ro  das  osteoide  Gewebe  dnr. 


Anmerkung:  1  i  Gerade  an  der  Hnnd  des  Mikroskops  bemühten  »ich  die  Furi^cber 
lange  /eil  hindurcti.  eine  denrlige  Metiiniorphnse  des  geliUsIuKen,  nicht  gescluchlelen  und 
mit  nindtiohen  Collen  ver^tehenen  Knorpels  zum  geriisHhihrenden,  lamellöK^'n  und  alffthligt* 
/eilen  enlhaltonden  Knoehen  darzulegen,  nnd  besonder«  die  rebergangBwei»(e  der  Knorpel- 
Bur  Knochenzelle  zu  ennilteln.  Die  Geschichte  unserer  Disziplin  ts.  KneHiktf.  Mikruak 
Anat.  Ud.  2,  Abtii.  t ,  S,  H44/  zeigt,  ute  drei  uuf  den  letzteren  Tunkt  bezügliche  Anschauun- 
gen nach  einander  auftauchen  und  «ich  gegenseitig  das  Feld  streitig  machen  Nach  der 
einen  dieser  Meinungen  sollte  der  Kern  einer  Knorpelhohle ,  strahl enformig  »uawachiieDd. 
ein  KnochenkOrpercnen  bilden.  Nach  einer  zweiten  Theorie  EsoHto  sogar  die  ganze  Knör- 
pelzelle  diese  Formumwandlung  erfahren.  Kine  dritte  Ansicht,  welche  eine  Zeiil»ng  da« 
Feld  siegreich  xu  bt^haupten  schien,  isl  von  'Srhuutiw  und  y/e»/e  auHgegitngen.  Nach  ihr 
wird  das  Knochenkörperchen  erzeugt  durch  »'inf  ungleiche  Verdickung  der  Käpttelwnnd 
der  KnorjH'lzellc-  In  der  Thal  schien  dos  Vorkommen  su-rnförmig  eingesclirnmpfter  cigent- 
iicher  Knorjjelzellen  innerhalb  ihrer  Kapseln  und  die  Entdeckung  der  zelligen  Natur  des 
Knochenkurperehena  durch  l'ii'cfmw  diese  Auflassung  zu  bewahrheiten  ;  ehviiso  titc  Krfor- 
M:hung  rhachitischer  Knochen  durch  Koi>Uiker  u.  A.  —  Allein  schon  im  Julire  !S40  hatce 
fihitrueif  \Quain'»  Amäomi/./i/fh  etläitm,  hy  QuatH  auä Sharpet/.  ]'art.'2,ji.  I  Hi.  Jjoininu  KMfii 
und  bald  sich  ihm  onschliesseitd  AW/Z/Ao'  (Berichte  von  der  zuütomischen  Anstalt  zu  Würt- 
bürg.  Leipzig  IS4'J,  S.  "iö  fdr  d'-n  Men^^clien  und  die  Wirbellhiere  die  FnLstehung  3cht<r 
KnocheuHubstanz  auch  von  bimlegewebigeni  hiiutigem  8ub*\trate  aus  behau[itet,  welche  ein- 
mal das  Wachsthnm  <ler  Knochen  vom  Periost  her  bedinge,  ebenso  bei  einer  Anxuhl  knur- 
plig  nicht  vorgebildeter  Knochen  den  sogennnnlen  sekundären/  nusschliea-slicii  herrsche. 
8u  kam  man  dann  vielfach  dahin,  eine  doppelte  Knlslehungsweisu  de»  Knochengewebe 
an/.uuehmen,  einmal  durch  die  Umbildung  de«  vorhandenen  Knorpels,  dann  durch  die  Me- 
tuuior|>hose  eines  bindegewebigen  Sub.Hirats.  obgleich  Sharpei^  tiie  h'tztere  IliKInngawtfi«« 
aK  ausschliessliche  auch  für  knorplig  präfurmirle  Knochen  verl^ieidigt  halle.  Ueber  die  w»- 

febliche  Knorpelmetamorphose  lautete  die  früher  verbreitete  Ansicht  etwa  folge ndennax«eni 
)er  Knorpel  erfährt  I>eini  Ossilikationnprozewe  eine  Kinbeltung  der  Kuochenenle  :  die 
Knorpelw-dlen  gestalten  sich  nach  der  oben  erwähnten  dritten  Theorie  zu  Knochenkörper- 
chen, wAhrend  ihre  &ek  und  Aren  Hilllen  mit  der  Interzellularsubstanz  verschmelzen  und  to 
die  Grundmasse  des  Knochen^;  liilden.  Die  Entstehung  der  Markräume  und  MnrkkanJÜe 
verdankt  einem  Schmelzungs-  und  Hesorpliunsprozessi;  in  dem  sieh  umwandelnd*'!!  Gewebe 
den  IVsprung.  Die  Lanudlenbildung  des  Knochens  blieb  ziemlich  unerklärt;  ebenao  war 
diu  ICntstehung  der  KalkkaiiAlchen  eine  missliche.  —  Ivs  ist  ein  Verdienst  von  JtrtM'h 
;«  a  O.;,  liaitr  Entwicklung  der  Uindeftul»«ianz  S.  -l-'t,  und  namentlich  von  //.  MiUltr 
(ZeiUichrifl  für  wissensch.  /uologie  lid.  1*,  S.  UT),  nach  dem  Vorgange  S/iarpeuR  diese  ver- 
meintliche Umwandlung  von  Knorpel-  in  KnoilienmaÄse  als  irrig  dargelegt  zu  nahen,  ^uch 
fr'eijrnfrtiur  in  Hchönen  Arbeiten  (Jenaische  Zeitschrift  Bd.  1,  S  '.W^  und  }U\.  ',i^  S.  200  u,  54) 
kam  zu  dem  wesentlich  gleichen  Uesultal;  ferner  ff.  WaUei/cf  \m  Archiv  fCir  mikrosk, 
Anat.  Bd.  I,  S.  :r">4  und  L.  Itituhia,  (Centrulblatl  lNl,i,  S.  273).  Auch  Rnlhtt  in  Stricke's 
Handbuch  S.  '.12  hält  den  gleichen  Standpunkt  fest ;  ebenso  ('.  KntKvhin  in  HolUttn  Uraxer 
Untersuchungen  IST  1,8.59,  L.  Letzthin  {Biälei.  dv  lAcitdde  St.  Veter  »hnitry.  Tome  XVIl, 
;i.  !.»  und  (.'eulralhlatt  IS72,  S.  22i).  275  und  'lS\i),  /,.  StitJa,  Die  Bildung  des  Knucbenee- 
webes.  I,eipzig  IH72,  sowie  im  Allgemeinen  .SVre/:'';/r  (CentrnlMalt  1^72.  S.  4IH].  Aufoa« 
Hnrtnickigste  ist  für  die  alte  Irrlehre  neuerdings  Lieherkfihn  in  die  Schranken  getreten. 
Man  vergl  ilessen  Aufsätze  Monal«bericlUe  der  Berliner  Akademie  I8ÖI  ,  S.  2tiä  u.  517, 
dann  Jtenhrrt%  und  JJn  Umfi  Jiei/mmtfi  s  Archiv  IH|;(»,  S.  S24  und  IMi2,  S*.  7(r2 ,  sowie  die 
Rntgi'gnung  von  Ji.  Müller  (W'Urzh  naturwiss  Zeitschr.  Bd.  4,  S.  T^,.  Anc\\  liohiu  halt 
noch  %ollig  lue  alle  I.chrc  fest  iMt-Duiire  aur  l^roUUion  de  h  untnntrdr.  deM  rnt>itv»  tht  di»- 
tlttcH  iiitrrvertr.br au X  et  de  feur  atutaiu  tßtafineuj,  Vttrin  IsCsi.  Wiederholte  eigene  Ue- 
obaelttunKf^n  können  uns  nicht  veranhissen .  von  der  in  der  ersten  Aullage  dieses  Buche« 
gegebenen  Darstellung  abzugehen.  Uebergänge  zwischen  Knornel-  und  Knochengewebe 
Kumnien  hier  und  da  vor  —  und  die  Verwandtschrdl  der  Bindesubsinnzgruiipe  macht  sie  j« 
rhen«H.  hegreinich  wie  ein»-  ITniwandlung  den  Bindegewebes  in  Knnchensutmtanz  — ,  Hegel 
sind  aie  sicher  nicht.  Ans  der  Älteren  l.itenilur  seien  noch  erwähni:  Itidder  in  Mü/f^r'ti 
Archiv  |s4:i,  S.  H.'ill;  Vutnrh  .  Die  Heilung  der  Kintclicnlirüehe  ete  Heidelberg  IS47; 
UokituuAky,  /*;llschrift  der  \Viener  AerzI*'  lS|«j.  S.  I  ;  Jit,tn/tt ,  drreloftpemtiiti  et  »trurturt 
du  stfttime  oHaettJ".   }\tris  l**5(S. 


Da«  Knochengewebe. 
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§  HG. 

Wenn  wir  nun  auch  nach  dem  vorigen  §  festhalten  müssen  ,  dasa  Knochen- 
gewebe nicht  aus  einer  unmittelbaren  Umwandlung  von  Knorpel  hervorgebt ,  so 
ist  fOr  das  Verständniss  der  Verknöcherung  in  knorplig  praformirtcn  8kc1ctsificken 
die  Ermittlung  der  in  letzteren  herrschenden  Textur  unentbehrlich.  Schon  früher 
beim  Knorpclgcwebe  (§  106  und  107)  war  von  der  Verkalkung  und  Erweichung, 
sowie  dem  Verhallen  und  der  Lage  der  KnorpelzcUen  die  Rede.  Diese  verschie- 
dene Gruppirung  der  Knorpelzelien  können  Fig.  241.  y  und  242  (oben)  ver- 
sinnlichen. 
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Ferner  zeigt  der  Knorpel  vor  der  kommenden  Ossihkalion  Gefilsse,  welche 
»chon  in  frflher  Periode  des  Kötallebens  entstehen.  Sie  wachsen  vom  Perichondrium 
aus  zapfenartig  in  das  sich  erweichende  Gewebe  herein,  und  sind  für  die  bevor- 
stehenden Umwandlungen  von  Wichtigkeit.  Solche  Lücken  tiind  mit  unreifem  Binde- 
gewebe erfallt.  So  entstehen  also  Kanfile.  Ks  ist  dieses  das  sogenannte  Knorpel- 
mark,   dessen  zellige  Bestandtheile  frflher  als  Nachkömmlinge  der  KnorpelxoHen 

Fut.  nitUlor*  unJ  Hiitochfroi*.  4.  Aafl.  17 
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galten,  obgleich  diesen  Ucbcrgang  Niemand  gesehen  hatte,  und  die  Grenze  unserer 
Knorpclmarkkanäle  gegen  die  Knorpelzellen  regelmässig  eine  ganz  scharfe.  pl6tx- 
Hohe  ist  iKig.  241). 

Jene  erwähnten  weiten  unrcgelmflssigen  Geftlsse  bedürfen ,  was  Struktur  der 
Wandung  und  der  Verlauf  angeht,  noch  genauerer  Unlerauchungen. 

In  dem  eben  geschilderten  Zustande  nun  sind  die  Knorpel  zur  Verkalkung 
md  der  sich  bald  anreihenden  Bildung  von  Knochengewebe  geschickt.  Die  Ver- 
Lnöcherung  geht  bekanntlich  von  bestimmten  Stellen,  den  sogenannten  Ver- 
knöcherungs-  oder  Ossifikationspunkten  (hier  richtiger  als  V e r- 
kalkungspunkte  bezeichnet;  aus.  Solcher  Stellen  oder  Knochenkerne,  wie 
man  «ich  ebenfalls  ausdrückt,  können  in  einem  Knochen  mehrere  vorkommen, 
jedoch  ohne  gleichzeitig  sich  bilden  zu  müssen.  Bei  Röhrenknochen  liegt  der  Vcr- 
knöcherungspunkt  der  Diaphyse  \4elfach  im  Innern  der  Mitte,  bei  paarigen  platten 
und  kurzen  Knochen  im  Zentrum.  Unpafirc  derartige  Knochen  besitzen  zwei  oder 
mehrere  Knochenkeme.  Von  den  Knochenkernen  schreitet  nun  die  Verkalkung 
allmählich  peripherisch  weiter  in  den  Knorpel  herein.  Letzterer  enthüllt  uns  also, 
dem  Knochenkeme  näher  und  ferner,  verschiedene  Texiurverhftltnisse. 

Untersucht  man  nun  solche  an  den  Knochenkern  angrenzende  Theile  de« 
Knorpels  ,  so  boten  früher  diese  vielfach  durchmusterten  Lokalitliten  durch  die 
Maase  der  Kalkkrümel  eine  schwer  zu  bewältigende  Undurchsichtigkeit  dar,  welehe 
die  Erkenntnif*3  der  Osteogenese  ganz  besonders  erschwerte.  In  der  neueren  Zeil 
hat  man  nach  dem  Vorgange  von  H.  Malier  sich  der  C'hromsäureprilparate  mit  Er- 
folg bedient,  und  diese  Schwierigkeit  völlig  zu  überwinden  gelernt. 

Die  Einlagerung  der  Kalksalze  zeigt  im  Uebrigcn  mancherlei  Differenzen. 
Wo  die  Knorpelzellen  einzeln  oder  in  kleineren  Gruppen  beisammen  liegen 
(Fig.  242  ,  werden  sie  von  den  Kalkkrüraeln  vollkommener  umschlossen,  als  bei 
ihrer  reihenweisen  Gruppirung  (Fig.  241),  wo  schmale  Querbrücken  der  Orund- 
inasschSufig  weich  bleiben. 

§  147. 

Die  vßrkülkte  Knorpelmassc  crföhrt  von  den  sie  durchsctsenden  gefässHaltigen 
Gangen  her  nun  baldig  einen  Schmelzungsprozesa ,  durch  welchen  es  zur  Bildung 
von  zahlreichen  Markräumen  kommt.  Es  versteht  sich  ,  dass  die  vielfach  weicher 
gebliebenen  Knorpelkapseln  die  ersten  Opfer  dieser  Einschmelzung  sein  werden. 
Htllt  man  sich  an  die  Diaphyse  des  Röhrenknochens,  so  sieht  man  die  Wände  der 
Knorpelkapgeln  einer  Ueihe,  ebenso  die  geringen  Mengen  dazwischen  befindlicher 
Grundmas.'tc.  sich  auflösen,  so  daas  längere  schmälere  Räume  mit  buchtigen  Wan~ 
düngen  die  Folge  sind  Fig.  211.  dj .  Indem  aber  auch  andere  angrenzende  Theile 
der    Knorpelgrundmasse    dem    fortgehenden    Schmelzungsprozess    anheimfallen, 

kommt  es  vielfach  zu  Durchbrüchen  zwischen 
benachbarten  Längsräumen  {ä.  oben).  Wenden 
wir  uns  dagegen  an  eine  Epiphyse  (Fig.  242) 
oder  einen  kurzen  Knochen,  so  bemerkt  man, 
wie  von  dem  fertigen  Knochengewebe  die  Ein- 
schmelzung  mehr  nach  allen  Riehtungen  in 
unregelmÄssiger  Weise  stattfindet ,  so  dass  die 
Markräume  ein  regelloses  sinuöscs  llöhlcn- 
8>'8tem  (Fig.  242)  bilden,  dessen  Verfolgung 
mit  Schwierigkeiten  verbunden  ist  und  dessen 
Ausläufer  uns,  wenn  die  Eingangsstelle  am 
Präparate  weggefallen  wir,  nicht  selten  die 
Trugbilder  geschlossener  Markräume  gewähren 
iFig.  2i'l.  a  [nach  recht«  und  oben],  h). 

Von  grösster  Wichtigkeit,  und  für  die  «pft— 
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teren  Vorgänge  das  Subfltrat  abgebencU  ist  die  acbon  erwtihnle  lDbaltanui«»e  der  lo 
gebrochenen  Räume ,  oder,  wie  wir  sagen  darfen ,  d&t  K  norpelmurk  oder  da» 
fötale  Knochenmark. 

Diese  (Fig.  244),  eine  weiche,  rölhUche 
Substanz,  zeigt  uns  mäsöig  kleine.  0,ül29 — 
0,0257"*"'  messende,  rundliche  Zellen  [a  von 
»ehr  jirimiiivem ,  an  embryonale  Klemenle 
oder  Lymphoidzellen  mahnendem  Ansehen. 
mit  einem  mehr  weniger  granulirten  Inhalte, 
und  einem  einfachen  oder  doppelten  Kerne. 
Die  Zellen  wurden  für  nfihere  oder  entferntere 
Abkömmlinge  der  Knorpelzellen  gehallen, 
welche  nach  der  Resorption  der  Kapseln  in 
den  werdenden  Hohlraum  hincingericthen. 
und  hier  sich  zu  neuen  Oenerationen  ver- 
mehrten. Indea^en.  wenn  wir  auch  die  Mög- 
lichkeit eines  derartigen  Ursprungs  nicht  ganz- 
lich läugnen  können,  fio  stammt  doch  sicherlich 
dergrOssereTheiljener  <  vielleicht  kontraktilen. 
Knorpelmarkelemenle      au»      einer     anderen 

QucUp.      Es  sind  junge  Bildungszellen  mit   den   einwwchcrndcn  Blufgeftlsscn    von 
der  Inneaschicht  de»  Ferichondrium  ^uiut  Periost     aus   in  jene  Knorpclkanflle  ge~ 
ImngX  [Gcffenbattr  ^  ,   Frejf'^,,   Jio/htt^),  Stieda*'  u.  Andere.    Man  kann  an  ausge- 
L  wanderte  T^vmphoidiceUen  der  ßlutbahn  denken. 

I  Das   fernere  Geschick   unserer  Zellen  ist  nun  ein  verschiedenes.     Ein  Theü 

zieht  sich  spindelförmig  aus  rr, ,  und  bildet  schon  frOhzeitis:  vereinzelte,  das  (wohl 
mucinhaltige!  Gewebe  durchziehende  Bindegewebefaaern.  Andere  Zellen  bewahren 
die  alte  lymphoide  Korm.  Im  rothen  Knochenmark  kommt  letzteres  zeitlebens  vor. 
Wiederum  andere  —  nahm  man  un  —  sollten  sich  vergrüssernd  mit  Neutralfetl 
erfOllen  id)  und  so  —  freilich  erst  in  sp&terer  Zeit  —  su  den  Feitzellen  des  gelben 
'  Knochenmarks  {ei  werden.  IndeaseA  bedarf  letztere  Angabe  einer  «rneuten 
\  Prüfung. 

Doch  ein  Theil  unserer  Zellen  übernimmt  noch  eine  andere  und  zwar  die 
wichtigste  Rolle,  er  wird  zum  Krxeuger  des  Knochengewebes.  //.  Mal- 
irr'"  licsN  dicteH  noch  unmittelbar  geschehen,  indem  jene  rundliche  lymphoide 
Zelle  zur  Knochcuzelle  sich  umwandeln  sollte;  Ge^ctthtfur*'  über  erkannte  als  Mit- 
telglied eine  Modifikation  jener  Markzellen  in  seinen  90genannt«n  Osteoblasten 
I(Fig.  245  und  246). 
Wie  man  sich  leicht  Überzetigt,  bedecken  letztere  epitheliumartig  *Kig.  245.  r) 
die  Wandungen  Jener  gebrochenen  ItÜume.  In  gedrängter  Stellung  ,Fig.  246.  &.  h\^ 
rundlich,  jwlygonal  odc^r  mehr  zylindrinrh  erscheinend,  mit  einfachen  oder  mehr- 
i^hcn  bl&acbcaförmigen  Kernen  und  beträchtlichen  Schwankungen  der  OrOsäe 
bilden  jene  Osteoblasten  nach  aussen  eine  dOnne,  die  Innenfläche  der  ausgebuchte- 
ten  Wände  Oberkleidende  Schicht  einer  opalisirenden  homogenen  Ma68C  ah  Fig. 
245.  dl.  od«r  gehen  mit  eioem  TheÜe  der  hüllenlosen  ZellenkOrper  verschmeUend 
in  jene  Ober  Beide  Ansichten  haben  ihre  Vertieter  gefunden.  Für  letztere  ist 
Waidtyrr  in  die  Schranke  getreten,  und  ihm  haben  sich  Jf*MfU,  Stwh  angescUlOtt- 
Ben:  zu  ermercr  bekennen  sich  6Vyr»/«f«r,  Latidoia,  KnrWhrr']  ,  Auch  wir  m(^chten 
die  ^V^^rtÄarir  sehe  Auffassung  für  den  getreueren  .\usdruck  deis  zu  licobuchtuiiden 
erkl&Tcn  ohne  übrigens  jene  DifTereru  der  Ansichten  für  eine  irgendwie  erheblich« 
zu  halten ■ 

Aber  jene  ZcllenlagG  der  Osteoblasten  liefert  Dicht  allein  dus  Material  für 
die  Orund^ubstanz  des  osteoiden  Gewebes,  sondern  zugleich  auch  dessen  Zellen. 
Ueber  die  ReU\e  jener  Osteoblaaten  hinausrflckend  senken  entweder  einzelne  ganze 
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Zellen  oder  Theile  derselben  in  die  neugcbildete  Lamelle  aicb  ein  (Fig.  215.  y./. 
Fig.  24G.  r),   und  Usaen  ao  bald  alle  Zwiacbenetufen  bis  zur   strabligen  ,    aicM 

selten  durch  Auslftufer  mit  andern 
verbundenen  Knocben£clle  erkennen. 
Doch  sind  Hie  grOaser  und  Onaer  an 
Aueläufern  als  die  sjiäterenBildungen . 
Jene  Prozesse  wiederholen  sich 
fort  und  fort.  Auf  die  Bildung  jener 
ersten  homogenen.  Zellen  einschüe«- 
senden  Lamelle  lolgl  die  Erzeugung 
einer  zweiten  mit  neuen  Zellen  und 
so  weiter.  So  wird  unser  Stralutn 
dicker  und  dicker,  und  gewinnt  ein 
streifiges  und  bald  in  Folge  seiner 
sukzessiven  Abscheidung  geschichte- 
tes Ansehen.  Dieses  ist  der  Anfang 
des  laraellösen  Knochenbaues. 

Ueber  die  Entstehung  der  Kalk- 
kanälchen  wahrend  jenes  Prosesrnft 
herrscht  noch  Unsicherheit*^  . 

Die  bezeichnende  Eigenthflm- 
lichkeit  der  osteoiden  Substanz,  raseh 
und  Kwar  nicht  in  KrOmeln.  sondern 
durch  diffuse  Einlagerung  der  Kno- 
chenerdo  in  mehr  durchsichtigem 
Ansehen  zu  verkalken  ,  tritt  alsbald 
hervor.  Das  organische  Substrat  der 
sehichtenweisen  AuÜagerungiat  wohl 
von  Anfang  an  kollugene  Materie. 
Begreillicherweise  muss  die  unregelmässige  Gest^tlt  der  Markrauroe,  die  fort- 
dauernde Einschmelzunp  der  noch  übrig  gebliebenen  Knorpel pariieen  zu  sehr  dif- 

fercnten  Bildern  des  zuerst  abgelagerten 
osteogenen  Gewebes  führen,  wie  Fig.  24  l , 
namentlich  aber  Fig.  242  uns  erkennen 
Usst. 

Auch  ein  Querschnitt,  z.  H.  durch 
das  Mittelstfick  des  Femur,  zeigt  uns  jene 
unrcgelmässige,  wesentlich  avia  einzelneu 
durch  Querbrücken  verbundenen  Längs- 
bftlken  bestehende  Struktur  (Fig.  2131. 

So  liegt  also  jetEt  noch  ein  Gegensat« 
zum  regelmässigen  Oefdge  des  fertigen 
Knochens  vor. 

Höchst  auffallend,  und  den  SchlOssel 
zu  dem  früheren  Irrthurae  eines  unmit- 
telbaren Uebergangs  der  Knorpclzetle  in 
ein  Knochenkörpcrchen  bildend ,  sind 
Stellen,  wo  die  geöffnete  Höhle  einer 
Knorpelzelle  alsbald  zur  Ablogerungst&tte 
für  eine  oder  mehrere  JCnochenzcllen  nebst  Orundmaase  benutzt  wird,  und  wo  bei 
dem  80  leichten  IVbersehen  der  oft  schmalen  Kinf^angsöflnung  im  Innern  einer 
geschlossenen  Kapsel  eine,  zwei  oder  drei  Knochenzellen  zu  liegen  scheinen  Kig, 
242.  h,J\  Fig.  2-IK  ffj. 

Mitunter  haben  fast  alle  Balken  eines  Knochenpraparatos  dieses  (»onderbai 


FIf.  li^.  Qn^TfctiniU  aas  di*ni  Fftmor  eines  tnvtigchticbffn 
lLm*>rv..<  \c.n  ftviB  tl  .Wutfhvn  u  Elu  »{xin^T-  und  b  ein  ÜknaM- 
'■■  -ms  MarlVaii&lclirti ;    t  0»UolilB>'lei] ;    d  (litt 

!>'  '    r  A\p  Altrri>  Kauobäu-nbatanj ;  /  Knouhon- 

L>.....;.  -    :.  /"Hnc;    g  7.A\o  QOCh  tltit  dctU  OfiUolillUteil 

.'n««inni«Dliftnfrrad. 


trllcn 


:--oblft»t«ti  ftttft  dem  Seb^itolbf^in  ein«! 
■n  neofcblichon  Ernbrio  fo«rfa  Gtgrtt- 
u^nbllkchen  mit  dvn  l(aoi:h«nb''hl«ii- 
(,  0»t^oMB§t«nK'hicfcl»n:  c  0>(#oM»iit«n 
in  r«b«rf>Dg  £11  KnochüDMllOB. 


TVas  ItHöcTieHga^elvdr 


2  Gl 


;hwer  zu  beschreibende  Ansehen,  welches  ein  Blick  auf  Fig.  242  (links  und  unten) 
teicht  dem  T^eHcr  versinnlichen  wird. 

Indem  die   bis  jetzt  noch  stehen  gebliebenen  Reste  der  Knorpelsubstanz  einer 
nachträglichen  Einschmclzung  anheimfallen,   und  somit  der  wuchernden  Knochen- 
Bubstanz  neue  Räume  gewahren,  diese  es  zu  immer  stärkeren  Schichtungen  bringt, 
und  das  iSystem  der  Kalkkanftlchen  sich  mehr  entwickelt ,  tritt  an  die  Stelle  des 
iheren  Knorpels   in    ausgedehntester  Weise  die  neue  Knochensubstanz.     Dass 
iie  des  ursprünglichen  verkalkten  Knorpels  sich  auch  mitten  im  fertigen  reifen 
nochen  erhalten  kennen  ,    scheint  sicher  ,    obgleich  wir  die  Ausdehnung  dieser 
Veberbleibsel  noch  nicht  genauer  kennen  {Malier,  Tmnr»  und  rf^  Monjan) . 
I  Dass  in  dem  gebildeten  Knochen  baldige  ausgedehnte  Resorptionen  des  Ge- 

webes Platz  greifen,   wird  sich  später  ergeben.     Aber  abgesehen  von  diesen  mas- 
senhafteren   Einschmelzungcn     verkalkter 

osteoider    Substanz    findet    sich   noch  eine  -  - -'^ 

derartige  verborgenere  Resorption  in  dem 
^^Cnochengewebe,  wobei  ältere  Partieen  auf- 
^^pelOst  und  neue  dafür  gebildet  werden. 
^^piescs  lehrt  schon  die  BeschaÜenheit  der 
^Btfark/etlen  in  filteren  schwammigen  Kno- 
chen gegenüber  den  gleichen  Theilcn  eines 
^^ungen.  Wie  ein  derartiger  Schwand  auch 
^^B  späterer  Zeit  nicht  stille  steht,  haben  wir 
Hkhon  früher  \%  141.  Fig.  *23-l<  an  der  Bil- 
^^Bung  der/Zacmschen  Hohlräume  und  ihrer 
^Bbeimali^^en  Auskleidung  durch  nachtrüg- 
^Bich  gebildete  Lamellen  von  Enochenmasse 
kennen  gelernt. 

Indessen  eine  direkteUmwandlungdes 

Knorpels   in  Knochengewebe  kommt  eben- 

H^alls,    wenn    auch   als  seltene    au8nahm.s- 

^Kreise  Bildung  wühl  vor.     In  dem  verkalk- 

^^ten   Knorpel    bemerkt    man    in    derartigen 

,      Fällen   [Fig.  24  7)   alsdann   zackige   Knor- 

ilhöhlen  'h) ,  welche  durch  eigcnthümliche 

'erdickungsscbichten    an    der   Innoniläche 

\x  Kap&eln  entstanden  sind.    Später  wird 

[e  anfiingfl  kömige  Verkalkung  zurdiffuscn 

f),  die  zackigen  Ausläufer  benachbarter  Kapseln  verbinden  sich  zu  Gängen  — 
tarz  wir  crhulten  KnochenkOrperchen  mit  Kalkkunälchen  (r).  In  jenen  liegt  ein- 
ich  oder  zu  zweien  und  dreien  die  Zelle.  Die  Stirnzapfen  der  Kfdber,  die  Tra- 
lealringe  der  Vögel  zeigen  derartige  Umwandlungen  Q('gtrtth<tHr\ .  Auch  in  rha- 
litinchcn  Knochen  wie  man  schon  lange  weiss ,  tinden  sich  einzelne  Stellen  mit 
derartigen  Uebergängen.  "Wohl  in  noch  höherem  Grade  bielet  auch  da»  vexknö- 
lernde  Hirschgeweih  Aehnliches  dar''). 
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Fig.  217.  .'^■rlinltl  tluicli  iloii  Sllrntftikrnn  des  Raltre« 
IcatkUr ;  e  KoocbaukArpercbeii, 


Anmerkung:   li  /.r. Bd.  3,  S.6:i.  —  2f  Nach  ne-uen  Untersuchungen.  —  :*;  .Vfr*ip/.«r'8 
[andbucli  S,  W".   —  4]   fitietia  a.  a.  O.    —   5)  ZweitVUtUin«  gebeti  jedoch  auch  die  Zellen, 
»Iche  die  KnoriiolkanMc  vor  dem  Eintritt  der  Verknöchenmg  durchziehen,  eine  ergiebige 
luelle  der  Knochenktirperchen  ah.    Für  die  Kraeu^ng  Ocr  entten  Knochenhililung  im  In- 
n  von  Epiphysen   und   kurzen  Knochen  ist  dieser  Ursprung  der  Knochenzellen  wohl 
icher   Müllern.,  a.  O.  S.  IS7).    —    t>,     Ver^l,  die  tieohachuingen  diesem  Forscher«  Inder 
maiic'hen  Zeitschrift  Bd.  I.    Die  Uichtigkeil  der  Beobachtung  wurde  baldig^  von  ollen 
fiten  anerkannt.   Auch  pathologische  Knochenhililung  zeigt  jene  Osteoblasten.  Sit*  eulltn 
Icl^ber  nach  XilnUki/    J'iichoirH  Arohiv  Hd.  51.  S.*<t^  nicht  direkt  nu»  jenen  Lymphoid- 
zellen.  sondern  aus  '•pindelförniigen  Bindegewebekörperchen  entMehen  r?j.  —  7;   Gewebt— 
i«hre,  ö.  Aufl.  $.  21U.    —    b)  Nach  (w'etfetibaw  sollen  die  Osteoblasten  an  ihrer  gegen  dio 
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OruitdmaAse  gerichteten  Fläche  dicht  mit  feinen  Ausläufurn,  fast  uie  mir 
besetzt  sein,     niese  Protoulasmafortftätze  verbinden  die  in  den  Knochenh»!  ;i 

Osteoblasten  unter  einanaer  zu  einem  Netzwerk.  Indem  letzlervt  heranwachst,  und  von 
harter  Grundmasse  völlig  einjifeschlossen  wird,  soll  es  Knochenhßhlen  und  Kalkkanalchen 
erklären.  Anderer  Ansicht  ist  Smie  iArch.  V).  —  9]  tfe^enbimr  tt.  a.  0.  ;Bd.  3),  Ueber 
rhftchitlsche  Knochen  e  man  KneffiKer  Mikrosk.  Anal.  B^.  2,  Abth.  l.  S.  atio.  Fig.  IUI, 
VirrhoiC  in  seinem  Archiv  Bd.  5,  S.  400.  U,  MiUlrr  (Zeitschr.  f.  wi»«en«ch.  Zo*Ao^ 
Bd.  0.  S.  220>  ;  L.  L<rwsrh4u  (Centralblatt  IS67.  8.  5l»2)  und  .SY/WrojJTa.  ä.  O,  —  Die  Ver- 
knüchenmg  des  Hirschgeweihes  behandelt  in  anderer  Wei.se  [als  unmittelbare  T'*i  "    nj; 

von  Knorpel-  und  Knochen^webe    Litrherhühn  ^Monatfiber.   der  Berliner  Akiw  , 

8.  'l(\h  und  Archiv  von  Ueivhert  und  Jhi  Uois-üeifmoHtl  IStil,  S.  74^1,  Man  ».  c.,^^  .-..^-^ 
U.  Miillt')-   W'nxth.  uaturw.  ZeiUchr.  Bd.  4,  S.  36)';  i.  Laiulnü,  tCentralblatt  lsH5,  .S.  241;; 
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Es  ist  uns  noch  die  Bildung  von  Knochengewebe  an  Stellen  de«  KOrpers  flbng 
geblieben,  wo  knorplige  Voranlagen  nicht  exiaiiren.  uro  einschmelzend  der  oatcoi- 
den  Substanz  Fiats  zu  machen.  Hierher  gehört  zunftcbst  die  Entstehung  der 
Knuchenmasse  vom  Periost  aus^  sowie  die  Verknöchernng  der  «o- 
genannien  sc  kund  Ären  Knochen. 

Erstere  '  i,  ein  ganz  allgemein  verbreiteter  Prozess  und  vielfach  der  im  Knor- 
pel geschehenen  VerknOcherung  in  seinen  Anföngen  voraus  eilend  2),  gibt  vpSter 
zum  Wachsthum  der  Knochen  in  die  Dicke  Veranlasaung.  Halten  wir  uns  hier 
wiederum  an  das  Beispiel  des  Röhrenknochens,  so  lehrt  bekanntlich  die  Erfahrung, 
daes  derselbe  mit  dem  Wachsen  des  KOrpers  nicht  allein  an  Länge  ^  sondern  auch 
im  (iucrraeiiser  bedeutend  zunimmt.  Das  Lfingenwachsthum,  um  ihm  hier  ein  pftar 
Worte  zu  schenken,  ist  die  Fortsetzung  des  in  dem  Vorhergehenden  erörterten 
Vorganges  :  also  auf  Kosten  des  Epijjhysen-  und  Gelcnkknoq)eIs  erfolgend,  desBca 
untere  Theile  verkalken,  dann  schmelzen,  um  dem  Eindringen  osteoider  Substanz 
Raum  zu  bereiten.  Während  dessen  wflchst  der  Gelenkknorpel  nach  oben  durch 
Theilung  seiner  Zellen  und  Zunahme  der  Grundmassc.  Das  Dickenwachsthuni 
geschieht  dadurch  ,  dass  unter  dem  BeinhautOberzuge  neue  Knoehenschichten  ent- 
stehen, welche  die  Innenmasse  röhrenartig  umkapseln.  Es  versteht  sich  von  selbst, 
dass  somit  jede  neue  Lage  weiter  als  die  vorhergehende  ältere  sein  wird.  Da  aber 
der  wachsende  Knochen  auch  beträchtlich  sieh  verlängert,  so  ist  jede  neue  Kno- 
chenröhre ebenfalls  länger  als  die  Vorgängerin- 
Dichte  wichtige  Rolle  der  Beinhuut  bei  der  Knochenbildung  hat  dann  (WÄV/i*) 
durch  eine  Reihe  merkwürdiger  Experimente  bestätigt.  Abgelöste  Stflcke  des  Pe- 
riost, mögen  «ie  mit  der  Qbrigen  Beinhaut  noch  in  Verbindung  stehen,  oder  von  ihr 
ganz  getrennt  sein  ,  ja  selbst  nach  ganz  andern  Körpertheilen  verpflanzte  oder  von 
einem  Thier  auf  ein  zweites  Exemplar  der  Spezies  übertragene  erzengen  wieder 
einen  vollständigen  Knochen.  Doch  muss  die  tiefere  Schicht  der  Heinhaut  dabei 
erhalten  geblieben  sein,  eine  Vorsichtemassregel,  welche  wir  bald  verstehen  werden. 
Gehen  wir  nun  an  das  Histologische  jenes  Prozesses  (Fig.  246',  so  mQssen 
wir  uns  das  bindegewebige  Periost  (S.  233}  ins  Gcdftchtniss  zurückrufen,  welches 
in  jener  früheren  Zeit  reicher  an  Blutgefässen  als  später  ist.  Dasselbe  besteht  nach 
einwärts  (Blasteme  $om~pertostttie  von  Oliier]  aus  einer  jungen  nicht  faserigen  Binde- 
gowehe-Masae  mit  spindel^ und  sternförmigen  Zellen  Ä) .  Unter  ihm  erscheint  die 
Lage  der  Opy^iAnr/r'schen  Osteoblasten  \v\  ,  welche  auch  hier  in  der  alten  Weise 
wie  im  Innern  des  verkalkten  Knorpels  das  Knochengewebe  erzeugen.  Beide  Vor- 
gänge der  Osteogenese,  der  intrakartilaginösen ,  wie  der  periostealen  sind  also 
identisch.  Das  hhathne  mus-piriofitfih  entspricht  dem  Inhalt  der  Knor]ielmarkkanftl«, 
Das  neugebildete  Knochengewebe  f24$.  c]  ist  gegen  die  noch  weichen  äussc 
Schichten  zackig  auslaufend  und  im  Innern  von  Hohlräumen  schwammig  durch 
brechen.  Diese,  mit  Markzellen  und  letztere  deckenden  Osteoblasten  erfüllt,  werden 
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au  Havera  9e\ien  Kantilen.  Zugleich  geben  OsteoblMten  wie  bei  der  intrakurtila- 
ginOsen  Knochenbildung  zur  Bildung  der  Spexiollaniellen  dieser  /Tarer«' sehen 
Gänge  Veranlassung  ia] .  Bindege- 
'WfbcbQndel,  die  von  der  Beinhaut  aus 
den  werdenden  Knochen  einge- 
drungen sind,  ossifiziren  unmittelbar 
und  bilden  die  aus  §  142  bekannten 
SAttrpey  sehen  Fasern. 

Während  dessen  aber  bringt  die 
sekundäre  Entstehung  der  grossen 
Markhühle  neue  Aenderungen  in  da- 
junge  Knochengewebe.  Holten  wir  di>- 
ansehnlichen  Dimensionen  jener  fest. 
so  mu88  sie  aus  einem  sehr  ausgedehn- 
ten Einschmelzungsprozesse  des  letz- 
teren hervorgehen.  Bedenken  wir 
aber  ,  dass  jene  Höhle  im  ausgewach- 
senen Knochen  einen  viel  grosseren 
Raum  erfüllt,  als  der  ganze  Knochen 
in  früher  Lebenszeit  einnimmt,  so 
muBS  nothwendig  das  ganze  primitive 
Knochengewebe  baldiger  Resorption 
wieder  anheimgefallen  sein,  xtnd  der 
fertige  Röhrenknochen  nur  aus  perio- 
stealer  osteoider  Substanz  bestehen. 
I>ie  von  der  Beinhaut  kommenden 
Schichten  werden  die  Gener  all  am  eilen 
bilden  ,  wie  sich  von  selbst  versteht, 
und  jeder  Querschnitt  lehren  kann 
(Fig.  233).  Das»  die  ältesten  noch 
vorhandenen  derselben  schliesslich  als 

Jdarklamellen  die  Wandung  der  grossen  MarkhChle  begrenxen,  erkl&rt  sich  aus 
em  eben  Vorgetragenen  leicht*). 

Veber  die  Einzelheiten  dieses  Einschmclzungsprozesses  (dessen  wir  aui  den 
rorhergehenden  Seiten  schon  mehrmals  zu  gedenken  halten),  war  man  bis  vor 
Kurzem  gänzlich  im  Dunkeln.  Nach  ftusfobrlichen  Untersuchungen  KoelUker^^) 
entstehen  von  den  Ge^cnbaur  lachen  Osteoblasten  modifizirte  vielkcrnigc  Zcllon, 
welche  zum  '1  heil  ansehnliche  Dimensionen  erreichen  und  den  eingebuchteten,  wie 
ungenagt  er$tcheinendcn  Rändern  (den  sogenannten  »J^cHc^Af))' sehen  Lakunen«)  des 
einschmelzenden  Knochengewebes  dicht  anliegen. 

KotUiker  hat  jene  'allerdings  schon  seit  Jahren  aufgefundenen)  vielkemigen 
Uiescnzellen  »Ostoklasten«  genannt,  und  schreibt  ihnen  eine  einschmelzende 
Kraft  XU.    Ich  glaube  nicht  im  Entferntesten  an  letztere  Fähigkeit. 

Es  ist  unwahrscheinlich ,  dass  hierbei  die  früher  von  der  Grundniasse  einge- 
Bchlosaenen  Knochenzellen  befreit  wiederum  zu  Markzellen  sich  zurflckbilden,  und 
so  die  nothwendige  Zunahme  letzterer  Elemente  bewirken'^). 

In  kurzen  und  platten  Knochen  dagegen  erhält  sich  ein  bald  gcringeTCr,  bald 
grosserer  Tbeil  des  ursprünglichen  auf  Kosten  des  Knorpels  gebildeten  Knuchcn- 
f^webe« , 


erbiiitt  'Juroh  Jnf  F^raar  eiuri  ü]t*ron  8uliftfr'tufi.  a  Ui« 
lanpRGvhlobt  d«r  B^itihftiit,  aui«  t'in'tf'<r'><T('l><>  b?ttOhOKil{ 
h  die  jriu^r«  oder  OUitr't''-  ■  -  Pvr\Qhii  c  di« 

La«:«  d«r  Oitenbl&hifttt ;  <t  i  Knnohen^tfirobo; 

<  KuocheahüUic-  ...U'n. 


Anmerkung:    I    S.  Ko»Uiker%  gröMere»  Werk  S.  ^tüä.    —   2,   Man  vergl.  hierüber 

die  erwnhnttn  .Vrbeitcn  von  liruc/i,  II.  Miilltr  und  Oti/enhaur.  —    'A;  Die  Vnlersuchungen 

L.  0//iVr's  finden  hirh  itn  Jnurn.  th  lu  jihi/Mt'ftlof/ie  Tome  2,  ;/.  1 ,  170,  46S  und  T.  3.  p.  S9, 

sowie  in  der  f^azette  me<ticnU  ISö9,  Nr.  ;iT  und  1^00,  Nr.  12.  Kinc  ZusammenfaMung  dieser 

lArbeitun  mit  neu«n  Versuchen  vermehrt  bringt  deftseo  zweibändige»  Werk  ,   Trait*  tjpiri- 


*rtetttül  ei  fiiniqufi  tfe  fa  regeneratitm  tle»  oh  et  tie  Itt  j'ftulurtiott  artijififllr  ttn  tia^U  OfSHii^ 
Pa7'is  ISOT.  Mull  i  w)?l.  auch  noch  die  Bemerkungeu  von  i?.  liucJiJin/z  m  Virrhotr's  Archil 
Bd.  20,  S,  TS.  —  4    r»ie  filtere  Deobachlun^,  das»  ein  um  dvu  wachsendt-n  HöKnrnknochen 
gelepler  Rintf  uUmahUch  in  das  Innere  der  Knochensub«tan7  eingeschlofiäen  wird,    stellt 
(Itimd  in  KinKlan^.  —  b]  S.  dessen  beide  Abhanülunj^en  in  den  Verhandl.  d.  WOrzb.  pliys«^ 
med.  Ge!*ellsch.  N.  F.  Bd.  2  und  3    Separat- Abdruck  .      -    Zur  älteren  I.iterati^r  dieH«fl 
vielkemigen  Riescniellen   Mveloplaxen  auch  genannt   beben  wir  noch  hervor.    ('.  Hobin 
im  Jnuru.  rlr  fanaf.  et  dr  fu  j'hys.  Tomt  \.  p  S** ;   Virchnw  In  der  ('el!ular])athologie,  -1   Aufl 
S.  95  und  die  krankhaften  Geschwülste  Bd.  2.  S.  5,  21(1,  2'.*2.    Myeloplaxcn  sind  aueh  Bc- 
«tandtheile  von  Geschwülsten.    —    ft,    So  Hess  /.  Bretlichiu   Centralblatl  l^fiT,  S.  5<i3    die 
Riesenzellen  entstehen.  Man  s.  nocli ,/.  *S'«/^ofVjtf'  CentralbUU  IhTJ,S.24I,  und  it'*W/'fijr''/*  ■* 
-pathol.  Gewebelehre.''-*.  Aufl.  S.  ö3l.  —  Auf  interesttante  zackige,  die  I.Amellen  durchbre- 
chende Kanäle  erkrankter  Knochen  hat  Ä.  J'olkuiaitii  {LaiujeniK('k\  Archir  Bd.  I ,  S.  462 
aufbierkfiam  gemacht.   Man  n.  neben  Andern  noch  H.  Losneti  in  Virr/iow'B  Archir  Bd.  «in. 
S.  4Ö. 
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Was  die  Entstehung  der  sekundären  oder,  besser  gesagt,  der  nicht 
knorplig  vorgebildeten  Knochen  *)  endlich  angeht,  so  gehören  beim  Men- 
schen hierher,  wie  man  annimmt,  die  platten  Scbfidclknochen  ,  mit  Ausnahme  der 
knorplig  vorgebildeten  unteren  Partie  der  HinterhauptsRchuppe .  ferner  Ober-  und 
Unterkiefer,  Nasen-,  Thränen-  und  Gaumenbeine,  Vomer.  Jochbeine  und  endlich 
wohl  noch  das  innere  Blatt  der  HOgeltörmigen  Fortsetze  des  Keilbeins,  sowie  die 
Cnrnun  spltfuoielniia  \KoeUikef].  Sie  entstehen  ausserhalb  des  PrimordialschödeU 
*von  beschiJlnkten  Anfängen  aus,  welche  sich  dann  nach  der  Fläche  zunächst  weiter 
%'erbreiten.  Man  begegnet  hier  zuerst  einem  (wirklichen)  Knochenpunkt,  der  bei 
der  Vergrösaerung  zu  einem  Netze  knöcherner  Kalkbftlkchen  oder  Kalknadcln  aus- 
wichst.  die  in  das  wciclie  angrenzende  Gewebe  sich  verlieren.  Auch  hier  gelingt 
tfs  unechwer.  jene  Balkchen  von  einer  Osteoblastenschicht  bedeckt  und  die  üleic 
artigkeit  jener  osteogenetischen  V'orgfinge  zu  erkennen  (Fig.  246), 

Ueber  die  Natur  jenes  ursprünglichen  Gewebes  herrschen  Differenzen  der  Meii 
nungcu.  wiü  über  das  gleiche  perioi^teule  Stratum,  indem  die  eine  Partei  auch  hier"^ 
unentwickelte  bindegewebeartige,  nicht  knorplige  Massen  erblickt  [KmlUker],  wäh- 
rend Andere  es  als  eine  Art  von  Faserknorpel  ansehen  {Reiehfrt] .  Letztere  Ansicht 
ist  entschieden  unrichtig,  du  junges  und  reifes  Bindegewebe  mit  spindcl-  und  stern- 
förmigen Zellen  unverkennbar  vorliegt. 

Die  di^Uvse  Verkalkung  schreitet,   wie  schon  bemerkt,   zunSchst  fl&chenhal 
weiter,   begleitet  von  einem  peripherischen  Ansätze  osteogenen  Gewebes,  so  di 
Grösse  und  Form  eines  solchen  sekundären  Knochens  erst  allmählich  erzielt  wei 
den,  im  Gegensatze  zu  den  knorpeligen  Vorbildungen  der  andern. 

Später  erfolgt  dann  ,  um  das  Dickenwachsthum  hcrbeizufQhren  ,  die  Wuch< 
rung  osteoider  Masse  von  der  Beinhaut  an  beiden  Flächen  her.  Auf  diesem  Wcg4 
entstehen  die  kompakten  Rindenschichten,  welche  anfangs  noch  den  porOsen  Clia- 
rakter  neugebildctcn  periostcalen  Knochengewebes  tragen.  Die  Auflagerung  neuer 
osteogener  Sub^itanz  von  den  Markräiunen  erinnert  an  den  Vorgang  knorplig  voi 
gebildeter  Knochen. 

So  sind  n-ir  durch  diese  Betrachtungen  zur  Erkenntniss  eines  gewaltig  wu- 
chernden Lebens  der  osteoiden  Substanz  gelangt,  einer  Thätigkeit ,  welcher  auch 
der  fertige  Knochen  namentlich  bei  abnormen  Verhältnissen  wieder  anheimfallen 
kann. 

Wenn  nun  aber  auch  jene  Prozesse,  wie  sie  z.  B.  uns  der  wachsende  Röhren-_ 
knochcn  gezeigt  hat,  feststehen,  so  glaube  man  nicht,  dass  bei  ihm  eben  nur  inni 
eingeschmolzen  und  aussen  aufgelagert  werde.  Auch  hier  zeigt  sich  eine  inter^ 
stiticlle  expundirende  Wucherung,  wenngleich  beschränkt  .  ein  Wachsthum  durch 
Intussuszeption.  mIc  es  uns  fast  alle  Gewebe  darbieten  [R.   J'oihnauu^}]. 

Aher,tijch  aus^elnldetercs  Bindegewebe  vermag  unter  Umständen  unmittelbar 
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in  Knocbensubstanz  sich  unuugeatalten.  Die  plalcen  Schädclknochcn  von  Vogel- 
embryoncn  '.Fig.  2J9]  bietet  nach  Chffcnbaur^)  Uiejtea  Verhalten  in  unverkenn- 
barer WeiHc  dar.  Ein  Netzwerk  von  Bindegewebebündeln  ,c  ,  stellenweise  noch 
weicii  und  fibrillär  ^  stellenweise  körnig  verkalkt  [d),  tritt  uns  entgegen.  Spater 
▼crbreilern  sich  jene  Züge  des  erhärteten  Gewebes,  sind  jetzt  ditius  verkKlkt,  und 
TOn  ihnen  lunachlossene  Zellen  erinnern  anKnochenkÖrperchen.  EineÜsteoblftsten- 
lag«  [he]  ist  auch  hier  nachweisbar,  und  formt  die  jenes  bindegewebige  Gerüste 
aberziehende  Knochenlage.  —  Dasa  es  sich  um  Vorgänge  handelt,  welche  wir  im 
Onindc  schon  als  Bildung  iS^ir/^^'scher  Vasern  erkannt  haben,  liegt  auf  der  Hnnd. 

Die  Umwandlung  von  Sehnen  in 
Knochengewebe-'  ist  bekanntlich  bei  er- 
•wachaenen  Vögeln  ein  verbreiteter  phy- 
siologischer Vorgang.  Bei  dieser  Sehnen- 
verknöcherung  erhalten  wir  zuerst  eine 
einfache  Verkalkung  des  Bindegewebes, 
so  dass  \ins  nach  Extraktion  der  sogenann- 
ten Knochenerde  die  trübere  Sehnentextur 
■   entgegen  tritt.     Spater  trifft  man 

.'  n  wahre  K  nochcnsubstanz  mit 
Bpftrlichun  Knochenhöhlen,  mit  Lamellen 
and  //at'ffff* sehen  Gängen.  Man  hat  ge- 
glaubt hierbei  eine  direkte  Umwandlung 
des  Sehnen-  in  Knochengewebe  annehmen 
zu  raüsscn  fZiV/wrA«/»',  Doch  dieses  ist 
ein  Irrthum.  Es  Irolen  vielmehr  in  der 
verkalkten  Sehne  gefüsahaltige  Blume 
mxxi,  welche  den  Markrüumen  dos  Knor- 
pels entsprechen,  und  mit  einer  weichen 
Masne  erlüllt  sind.  Von  diesen  ilftumen 
Atis  erfolgt  die  Anbildung  einer  festen, 
mlsbald  verkalkenden  Substanz,  welche 
«dem  Ächten  Knochen  mehr  oder  weniger 
nahe  steht'i  '//.  Müller..  Reste  verkalkten 
Bindegewebes  bleiben  in  solchen  ossi- 
fiiirien  Sehnen  erhalten. 

Neubildung  von  Knochengewebe 
kommt  pathologisch  häuHg  vor  an  ein- 
zelnen Knochen  nach  Trennung  des  Zu- 
sammenhangs bei  Knochenhrnchen  ,   zum 

Ersatz  verlorner  Massen,  seien  sie  durch  einen  pathologischen  Prozess  abgeatossen 
oder  durch  die  Instrumente  des  Chirurgen  entfernt  worden;  ferner  als  wucherndL 
Nexibildungen  unverletzter  Knochen,  sogenannte  Hrpertrophieen,  Exostosen,  Kno- 
chenKeschwülste  etc.  Die  Produktion  des  Knochengewebes  geschieht  in  allen  die- 
sen Fallen  meistens  von  dem  Perioat  in  der  geschilderten  Weise.  Ohnehin  ist  uns 
ja  die  hohe  Bedeutung  der  Beinhaut  fflr  die  Erzeugung  des  osteoiden  Gewebes 
durch  OfJiers  Experimente  (S.  2C2)  bekannt.  Wahrend  aber  das  Markgewebe  bei 
der  normalen  Knochenprodoktion  unbethciligt  bleibt  [wie  auch  der  ehcngenannte 
FoT»cher  best&tigte^].  kann  sich  unter  ubnomien  Verhältnissen  die  Aui^seuseite 
jenes  Gewebes  lu  einem  festeren  Bindegewebe  umwandeln,  eine  Art  von  Endost'') 
bOden,  und  osteoide  Masse  produziren.  Selten  erzeugt  sich  osteoides  Gewebe  in 
Weichtheilen  entfernt  vom  Knochen.  Sehr  beschränkt  erscheint  die  Bildung  Achter 
Knochenmasse  unabhängig  von  Knochen  .  so  im  spllteren  Lebensalter  in  und  aut 
Ko«tcn  genannter  Knorpel  .  wo  sich  die  Prouesse  fötuler  Knochengewebcbildung 
wiederholen:  ebenso  in  bindegewebigen  ThcÜen,  wo  wohl  immer  eine  der  pcriu- 


Fig. 'itt<.  Vom  VeTknltch«>raueBriltul^  d^A  AtUnb*ttt* 
dta  Ubhncliptii  luitcli  Otytnbnuri.  d  HeUvcrk.  'i*t 
Knorhftiibalkvh"»;    rf  köraig  verkalkfaia  ,   c  weitli** 
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^c  Oeifcbe  des  Kfirpe«. 


stoalcn  oBtcogenen  Substanz  gleiche  Wacbcmng  des  nahe  verwandten  Bindegewebes 

den  Ausgangspunkt  bildet.  Pathologische  KnochenniaMen  tragen  häufig,  an  di« 
Anfangszeit  des  normalen  Gewebes  erinnernd  ,  einen  mehr  porösen  Charakter, 
können  aber  auch  kompakt  und  mit  gröastcr  Kcfitigkcit  versehen  etscheinon. 

Auflösungen  normalen  Knochengewebes  bei  Krankheiten  sind  keine  seltenen 
Vorkommnisse.  Sie  geschehen  unter  vorhergehender  Entkalkung  nach  Art  der 
physiologischen,  im  wachsenden  Knochen  vorkomraenden  Resorption'^). 

Anmerkung:    V  Uehcr  diesen  Gegenstand  vcrgl.  man  Kodliker,  BcriclfVe  van  der 

zuutomischeh  Atmlalt  zu  Würzburg,  S.  3'*,  ferner  iu  der  Zeitschrift  für  wiss.  Zuulugie  Bd.  2. 
h,  2^t ,  sowie  diu  liehAndhing  in  der  Mikrosk.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  I,  S.  374 ;  llri'htni  ta 
Miil/rr»  Archiv  ISIO,  S.  -142  und  1S.^2,  S.  ö28 ;  ßruch  s.  a.  O.  und  in  ZeitAchrift  für  wi»- 
seniich.  Zoologie  Bd.  -1,  S.  liTI,  sowie  die  mehrfach  crwShnien  Arbeiten  von  H.  Malier  und 
Oeffenftaur.  —  Da  die  knorpUg  nicht  vorgebildeten  Knochen  ^'ielfach  frühvr  entstehen,  all 
di>;  knorpUg  prAfurmirten  oe^sifiEiren .  so  ist  die  Benennung  der  •«ekundären»  Kuoclivn  für 
enitere  nicht  besonder«  glücklich  gewählt.  Man  hat  sie  dainim  durch  »Deck-  oder  Belege- 
knocken«  erseüBcn  wollen.  Die  ganze  Sache  hat  nach  den  neuesten  Beobachtungen  ührr 
Osteogenese  übrigens  sehr  an  histologischem  Wcrlhe  verloren.  —  2)  rircAoir  s -\rcfaiv 
Bd.  24,  S.  512  und  Cenlralblalt  1S70,  ^.  15S.  GestaltverAnderuneen  sowohl  normaler  als 
pathologischer  Knochen  sprechen  hierfür.  Dieses  interstitielle  Wachsthum  der  Knochen 
sollte  sogar  das  einzige  sein,  so  lautet  eine  in  der  Neuzeit  von  J.  Ji'olJT  iCentralblalt  IS6Ü, 
S.  819  und  VirchoivH  Archiv  Bd.  50,  S.  3^9  aufgestellte  Behauptung.  Hiergegen  sind  ab- 
bald  zahlreiche  Proteste  erlolgt,  so  von  iiichtc^'ijfffrSeitlel  (JahreBbericht  für  l>70,  S.  22), 
von  JJebrrlkiihti  (Sitzungsb.  der  Ges.  für  die  Beförderung  der  ges.  Naturw.  in  Morbxirg 
1872,  S.  40),  KoelUktr  a.  a.  O.  WOnb.  phvs.-med.  Ges.  Bd.  T,  SiiaHa  la.  a.  O.  S.  JÖ\  — 
Man  8.  noch  C.  Huge  in  Virchntr^  Archiv  ßd.  40,  S.  2;i7,  J.  3/.  PhxUpeau^  und  A.  Vufuitm 
im  Arch.  de  phyrt.  norm,  cipath.  1^70,  ;».  531.  —  3i  Jenaische  Zeitschr.  Bd.  3,  S.  226.  — 
4)  Zur  Sehuenvcrknöcherung  vergl.  man  Lemn'ntf  in  Jffnfv^ft  und  Pfeuftrfi  Zeitschr.  3.  R. 
Bd,  12,  S.  314;  LieherkiUm  in  Reicherfn  und'D«  lifttB'ileymnnd^  kxcWix  IStiO.  S.  824; 
H.  MüUcr  in  der  W'ürzb.  naturw.  Zeitiichr.  Bd.  4 ,  S.  45 ;  L.  Lamlois  in  der  Zeitschr.  f. 
wiss.  Zool.  Bd.  Iti,  S.  1  ;  /.  Meiiuut  {Jottrn.  de  phij».  et  uath.  Tome  4.  yi.  27ll.  —  b)  JoarMtl 
de  la  phtfsfohgie  Tome  0,  jü.  145  u.  211.  —  6;  Ein  Endosl  als  normale  Bildung  existirt 
nicht.  —  7'  Zur  pathologischen  Histologie  des  Knochengewebe»  vt'rgl.  man  JVr^A^ir'» 
CeUulai^jalholopie  4.  Aufl.,  dessen  Werk  :  die  krankhaften  Geschwülste  Bd.  2,  8.  I  und 
RittdjUisrK i  Rueh  S.  51  !l. 


II.  Das  Zahiigewebe. 

§  150. 


Da  das  Zahngewebe')  den  grO^sten  Theil  der  Zfihne  bildet,  so  wird' 
nothwcndig,  dieser  Gebilde  rnerst  zu  gedenken.  Der  Zahn  zeigt  drei  verschiedene 
Theile.  die  frei  liegende  Krone,  den  im  Zalinfleisch  vergrabenen  Hals  und  die 
in  der  Alveole  eingekeilte  Wurzel.  Im  Innern  ist  er  hohl,  von  einem  in  der  Ajt« 
laufenden  Kanal  durchzogen,  welcher,  nach  oben  in  der  Krone  geschlossen,  ab- 
wärts an  der  Spitze  der  WurBel  mit  freier  OefTnung  ausmündet.  In  den  Schneide- 
und  Eckzähnen  einfach  wird  der  untere  Theil  der  Zahnhöhle  nach  der  Zahl  der 
Wurzeln  getheilt.  Erftlllt  wird  die  Zahnhöhle  von  einem  ganz  eigcnthflmlich^n 
nerven-  und  gcf^ssrcichcn  Bindegewebe,  der  Pulpa.  Von  hier  geschieht,  einem 
/TarrrsBchen  Kanälchen  des  Knochens  ähnlich,  die  Kmfihrung  des  Ganzen. 

In  histologischer  Hinsicht  (Fig.  250)  wird  der  Zahn  von  dreierlei  Geweben 
hergestellt,  einem  Ueberzng  der  Wurr^l ,  dem  Zement,  d.  h.  einer  Knochen- 
substanz ,  dann  einer  Beklcidungsmasae  der  Krone ,  dem  sogenannten  Seh mels 
fs.  den  folgenden  Abschnitt)  und  endlich  einer  innem  nicht  frei  zu  Tage  liegenden 
Substanz,  dem  Zahngewebe,  welches  die  Zahnhöhle  begrenzt,  und  auch  noch 
die  Benennungen  von  Zahnhein,  Elfenbein.  Dcntine  erhalten  hat. 

Letzteres  besitzt  eine  den  Knochen  noch  Übertreffende  Härte,  und  muss  ftU 
ein  modi&Eirtes  Knochengewebe  ohne  Knochenzellen  und  mit  regelmOcsigerem  \et~ 
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treten  im  getrockneten  litfi- 


lauf  der  Kalkkan&lcben  betrachtet  ^Verden,  An  Schliffen  erscheint  es  weiss,  hflufig 
atUsartig  glänzend,  so  lange  nicht  eine  FlÜwigkeit  das  Kanalwerk  erffillt  und  die 
Luft  ausgetrieben  hal. 

Jene  Gftnge,  die  «oj^enannten  Zahnrfihrchen 
hftltigen  Schlifiv  als  hOcbst  zahlreiche  feine  dankle 
K&n&]e  Ton  0,0011—0.0023"""'  und  mehr  hervor. 
Sie  ziehen  Ricmlich  parallel  neben  einander  her.  in- 
dem sie  eine  auf  die  Oberflflche  der  Zahnhöhle  senk- 
rechte Kichtung  einhalten.  Mithin  Fig.  250)  laufen 
sie  in  der  Mitte  der  Krone  vertikal,  an  den  Seiten- 
theüen  derselben  schief,  um  allmählich  nach  abwärts 
in  der  Wurzel  eint'  horixontale  Stellung  eu  gewin- 
nen^). Im  Querschnitte  ergeben  die  mittleren  und 
unteren  Theilc  eines  Zahns  eine  radienfOrmige  An- 
ordnung unserer  Röhrchen. 

Trfinkt  sich  dieses  System  von  Gftngen  mit 
Flüssigkeit,  so  Terschwindel  es,  dem  analogen  des 
Knochens  gleich  ,  grösstentheiU  oder  vollst&ndig  in 
der  ürundmassc. 

Die  ZuhnrOhrchen  kommen  auch  in  der  Existenz 
einer  besonderen  Wand  mit  den  Knochenkandlchen 
flbcrein;  doch  ist  sie  dicker.  An  muzerirter  Dentine 
treten  jene  als  freistehende  Kohrchen  über  den 
Schnittrand  hervor,  und  können  bei  daraufgerichteten 
Erweichungsversuchen  durch  Stturcn.  sowie  durch 
Kochen  des  Zahnknorpels  oder  Behandlung  mit  Al- 
kalien aU  Kusammenh^ngendo  Massen  trefflich  isolirt 
werden  \Kot4/iker,  Hoppe,  Neumann,  Frey,  WaMeyti*,. 

Passende  Schnitte  des  Zahnbeins  [Fig.  251) 
«eigen  uns  die  transversal  geöffneten  Oänge  ebenfalls. 

Untersucht  man  am  luflhnltij^cn  Zahn- 
flchliff  die  nähere  Anonlnung  der  Kanälchea 
genauer,  so  erscheint  ihre  Menge  in  der  die 
Z&hnhöhle  begrenzenden  Partie  der  Den- 
tine. ebenso  in  der  Krone  beträchtlicher  als 
in.  der  Wurzel.     Im  Grossen  gewahrt  man 
in  dem  g«nzen  Verlaufe  einer  Röhre   von 
innen  nach  ansficn  gewöhnlich  drei    (oder 
ch  nur  «weil   wellenförmige  Beugungen 
genannte      Schrrytr\ch.B      Linien 
^Fig.  254.  2))    nnd  innerhalb  dieser  noch 
eine   Menge    ganz   kleiner    zacken-   oder 
schtaubenartiger 
Krümmungen, 
deren   etwa    2tM) 
iiuf     eine    Linie 
kommen        (/?*•- 

Oleich    den 
[nochenkänSl- 
lfiS8t    Auch 
Röhrcn- 
iteif)  dus  Zah-      Fiff-  2m  rn«»i(*bt«s  Zahoi»«!» 

Flg.  252.  e)  BAhrchcn. 


Fig.  7&0.  l:in  in«n»c)it.  Schnrld^uLiD 
mit  d«r  ZAbnbdhle  in  d«r  Axt.  aiu^o- 
l>9a  von  dem  ]£ahiib<>inti ,  wi>li-h4>B  im 
uat«r«n  Tfa«il<t  vbm  Zrmviit.  iiu  <,)>€- 
rttt  vom  dcbtaeli  b<il«ckt  wird. 
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Fig.  2&.t.  ltli..t 
«Q«  der 
a  Schal 


eine  Menge    von  Theilungen   und  VerbindungsAsten  erkeDnen  .    uenngleich  der 
regelmAssigere  Verlauf  der  Zahngftnge  manches  anders  gestaltet. 

Man  begegnet  einmal  »chon  in  den  inneren  Theilen  der  Dentine  eiset  Menge 
spitzwinkliger,  raäch  sich  wiederholender  Spaltungen  mit  abnehmender  Dicke  der 
Aesto.   Jene  werdep  dann  nach  auswärts  zunächst  seltener  j   nm  spater  in  der  Ititt- 

denlage  eine  neue  Häufigkeit  zu  gewinnen.  Em 
kann  somit  von  einem  Gang  aus  ein  ganze»  Kafiftl- 
systcm  entstehen. 

Ferner  gewahrt  man  vielfach  benachbarte  Röh- 
ren durch  cjuerUufende  Äestchen  sich  ;inastomu- 
liach  vorbinden  [c].  Diese  Vereinigung  kann  in  der 
Kindenlagc  ein  gansea  Netzwerk  herbeifrihrcn  ^Fig. 
253] .  Hier  verbindet  ein  Tbeil  der  Höhrchcn  sick 
schlingonförmig  Fig.  252.  c),  wahrend  andere  in 
die  Hohlräume  einer  daselbst  gelegenen  körnigen 
Schicht  sich  einsenken  [b),  und  ein  letEtcr  Theil  end- 
lich Ober  die  Dentine  hinaus  in  da8  Zement  Fig. 
252.  a)  oder  etwa  ?)  in  den  Schmelz  (Fig.  253.  r 
vordringt.  Ihnen  werden  wir  spÄ- 
ter  wieder  begegnen. 

Nach  einwärts  mOndet  unser 
RöhrensY8tem  frei  in  die  Zahtk- 
hOhle  ein. 

T)ie  Grundmasse  des  Zahn- 
beins endlich  erscheint  als  homo' 
gcnc  Substanz,  welche  nach  einer 
Mazeration  künstlich  in  Balken 
gespalten  werden  kann^  die  durcb 
den  Verlauf  des  Röhrensvstcma 
vorgezeichnet  sind. 

Zu  diesen  elementaren  we- 
sentlichen Texturverhältnissen  ge- 
sellt sicli  noch  Einiges  von  mehr 
untergeordneter  Bedeutung  hinzu. 
So  bezeichnete  Cztnnak  mit  dem 
Namen  der  Interglobular- 
räume  Fig.  252.  h,  ein  System 
unregelmäs^iger  Höhlungen  von 
höchst  verschiedenem  Ausmaasse. 
welches  normal  im  Zohngcwebe 
vorkommt,  und  durch  mehr  odet 
weniger  kuglig  vorspringend* 
Mast^en  der  Grundsubstanz  ge- 
bildet wird.  Letzterer  gab  man 
den  Namen  der  Zahnbeinku- 
geln. Jene  I/Ücken  finden  nicl. 
sehr  zahlreich  und  klein,  nament- 
lich unter  dem  Zementüberzug 
der  Wurzel,  stellen  hier  die  so- 
genannte kOrnige  oder  7öm<vt  sehe 
Schicht  her,  und  kOnnen  leicht  zu 

Pi,.tv4.PrimoUn»hnd«K.t.-.n«:hHW,^*r,.i«fh«.i.mi.      Vetwechslungen  mit  Knochenzel- 
KftMa»p-imii'4r»iiei*ir#ifpn:'j.l>*DiiB*niitd«ii»ogr«»n»t»u      len  V  eranlassunjj  geben  .     um  so 

8fkrfff«r^M:htu   Liiii#n;    :i.  Zement;    4.    Feno«t  i^>r  Alveole;         ^-L_     -i_     7-U«!,«  Jrl..l,  •    »       • 

V  Knwhfftniewftt  ac»  roKrkwftr».  »"«"'    *!»  ^hnkanfilcheu  sich   m 


«ie  einsenken.  Während  des  Lebens  enthalten  jedoch  die  betreffenden  Spaltrftume 
keine  Luft,  sondern  eine  weiche  organische  Substanz.  Grossere  Zahnbcinkugeln 
können  nach  innen  an  der  die  Zahnhöhle  begrenzenden  Wand  erseheinen,  und  hier, 
wie  man  sich  treffend  ausgedrückt  hat,  ein  »tropfsteinartigesn  Ansehen  darbieten. 
An  der  Krone  erkennt  man  öfters  über  einander  gelegene,  der  Oberfläche  mehr 
oder  weniger  parallel  laufende  Zeichnungen  des  Klfcnbcins  ^  welche  auf  eine  Art 
Schichtung^ieuten  dürften  ,  die  durch  die  Histogenese  ihre  Krkhlrung  fände.  Es 
]jlnd  die  bogenannten  Oueuschen  Kontourlinien  dos  Zahnbeins. 

Schon  oben  bemerkten  wir.  dass  die  ücntine  als  ein  niodifizirtes  Knochen- 
gewebe betrachtet  werden  könne.  Und  in  der  That  lehrt  die  vergleichende  Histo- 
logie, dfiss  düH  osteoide  Gewebe  vieler  Knochentische  Uebcrgäoge  gegen  das  Zahn- 
bein darbietet,  und  bei  einem  nicht  unbetrÄchtlichen  Theile  derselben  Zahnbein 
geradcKu  an  die  Stelle  des  Knochengewebes  getreten  ist  [Koe/hlier^]]. 

Anmerkung:  i)  Neben  den  Werken  von  JfenUi  Otrlaeh  0.  man  KoeUiker  (Mikr. 
Anat.  üd.  2,  Abth.  2,  S.  54,  Bowie  Gewebelehre  5.  Aufl.,  S,  m,  und  Tviil-Botcman  \  VnL  2, 
p.  IOö;,  fürner  IL  (hrm,  Otiontotfrajthi/  ftc.  Vol.  J.  London  IS4Ü— 45;  Ketiiun  in  Malier i 
Archiv  IS37,  S.  4S0  ;  Czermaft  in  der  ^Zeitschrift  für  wisÄcnsoh.  Zoologie  Hfl.  2,  S.  21*5  ;  Han- 
nover in  den  AbhandlunK'en  der  Leopoldinischen  Akademie.  H5ö,  S.  ^ü5j  J,  Tmiie^t,  A 
fourm  oflrrtHrfJs  o»  deiiUä  phyaiologtf  and  surf/ert/.  Luiidon  IS4S  und  Phtlos.  Transact,  for 
ih*  tfeor  isrib,  p.  öJö  ;  Beate,  Die  Struktur  der  einfachen  Gewebe,  S.  \'^^\  .»««mwi«,  Bei- 
träge xur  Kenntnis»  de«  normalen  Zahnbein-  und  Knochengewebes,  S.  1 ;  H.  Jleii:  in 
ITrMo^r's  Arch.  Bd.  37,  S.  372;  11'.  IValrhuer  in  den  Königsberger  mediz.  Jahrbüchern 
Bd.  4 .  S.  23«  und  in  ffenU's  und  Pfeufern  Zeitschr.  3.  K.  Bd.  24 ,  S.  1^9 ;  vor  Allem  aber 
8.  die  Monograiihie  dieses  Forschers  iu  .SYrirAt^r's  Histulugie  S.  333  ;  man  8.  ferner  J.  Kofi' 
manu,  Entwicklung  der  Milch-  und  ErsatzzAhue  beim  Menschen,  I>«ipzig  IStiy.  —  2)  Für 
die  mehrspitzigen  Kronen  der  Backzähne  ergibt  sich  die  Dircklion  der  Zonnröhrchen,  wenn 
man  »ich  jeden  Höcker  aU  Krone  eines  einfachen  Zahn?  vorstellt.  Zwiseljen  den  mehr- 
fachen Wuraeln.  an  der  sogenannten  AI  veola  rfläc  he .  wie  Purkinje  diesen  Theil  treffend 
naonle.  stellt  sich  der  «enkrechle  Verlauf  des  mitÜerenKronentheil!»  wieder  ein.  —  3  Nach- 
dem Qttftlvtt  zuerst  hei  einigen  Fittchen  darauf  die  Aufmerksamkeil  gelenkt  [CtUiünffue  nf 
Snr<fcnnn  nf  KmjfttntJ.  l'ni.  2  ,  hat  der  oben  genannte  Forscher  die  Verbreitung  des  intere»- 
tanten  Verhältnisses  rochgewiesen  (Würxb.  Verhandl.  Bd.  U,  S.  257,  Bd.  I'),  S.  103  u. 
XXXVIII  . 

§  151. 

Der  Zahnkeim,  die  Pulpa  tieuti'a,    stellt  den  unvcrkalkten  Rest  der  im 

embryonalen  Zustande  vorhandenen  Zahnpapille  ^s.  u.)  dar.  Sie  bildet  eine 
Art  uncntwickelien  ,  möglicherweise  dem  Schleim-  oder  Gallertgewebe  zuzurech- 
nenden saftigen  Bindegewebes  mit  zahlreichen  gekernten  zelligen  Elementen  von 
länglicher  oder  runder  Form.  Die  ZwiHchensubstanz,  welche  von  Essigsäure  nicht 
»nfgehellt  wird  ,  xeigt  sich  undeutlich  faserig,  ohne  elastische  Zumischungen.  Im 
Uebrigen  ist  der  Zahnkeim  ungemein  reich  an  Nerven  und  noch  mehr  an  Blutge- 
f&Bflen .  so  dass  uns  Querschnitte  der  Pulpa  fast  den  Eindruck  eines  kavernösen 
Gewebes  gewähren.  Das  eintretende  arterielle  Stammchen  spaltet  sich  in  mehrere 
Zweige,  welche  durch  das  Pulpngewebe  nach  vorwilrtß  laufen,  um  erst  in  der  Zahn- 
krone zahlreichere  Kapillarschlingen  zu  bilden,  durch  welche  der  Uebergang  in 
gleichgestellte,  rücklaufende  Venenzweige  erfolgt.  Von  jenen  Gefftsscn  geschieht 
die  Ernährung  des  Zahns.  Ueber  die  Ner\en  wird  ein  späterer  Abschnitt  handeln. 
Von  ihnen  hängt  die  Empfindlichkeit  der  Zähne  ab,  welche  bis  zur  grössten 
Schmerzhaftigkeit  bekanntlich  sich  zu  «teigern  vermag. 

Bedeckt  wird  die  Aussenfläche  der  Pulpa  nach  Art  eines  Epithel  von  einer 
geschichteten.  0.0452— 0, 0902'""'  dicken  Lage  schmaler  zylindrischer  Zellen. 
Biese  0,020 — U,030"""  lang!  besitzen  einen  länglichen  Kern.  Sie  hängen  durch 
Ausläufer  einmal  mit  einander',  dann  mit  tiefer  gelegenen  zelUgen  Elementen  zu- 
sAmraen,  und  entsenden  femer  feine  weiche  Fortsätze  einfach  oder  in  Mehrzahl) 
nach  aussen.  Man  kennt  diese  aDentinzellen'  oder  —  wie  ein  neuer  bezeichnen- 
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Fl|r.  Ibj.  Zwei  L>tntiDt«ll»B  h,  wtrhe 
mli  THrft)  Anfil&nrftn  vir  -"-  '  '  r 
der  Z*liiik(LiittlcliAD  t)»i    r 


der  AuRdrack  sagt  —  dieAC  nOdoniob  lasten*  [Wald^ytir]  (Fig.  255.  £/  «olios 
(teil  längerer  Zeit  \^ ,  ist  aber  ent  allmäUlich  auf  ihr  Yerbalien  zum  Zahcbeiagewvbc 
aufmerksam  geworden. 

In  einer  Irilheren  Periode  glaubte  man,  in  dcra 
System  der  Zahnröhrchen  ein  von  geformtem  Inhalte 
freies  und  nur  mit  wfiBSeriger  EmlbnuigBÜÜBsigkeU 
erfflllUt  Kanalwerk  sehen  zu  müssen  .j^Xeisrnf^)]. 
Gerade  di«.*  Dentinc  schien  eines  der  schönsten  Büi* 
spiele  jenes  plasniatlHchen  OefAsssyätemes  der  Bind«- 
substan/^^ruppe  zu  liefern. 

Durch  die  Entdeckung  von  Tom«,  sowie  durtk 
die  bestätigenden  Kesuhate  von  ßfaU,  K^üih-r^\^ 
Neumunu  ,  Ft'etf ,  Waidet/ep- ,'  HttU,  BnU'^\  bat  aicb 
das  Irrige  jener  Ultoren  Anschauung  ergeben. 

Man  überzeugt  sich  niLmlich  leicht,  dasa  die 
Dentinzellen  'OdoiÄoblasien)  jene  erwähnten  ,  nach  Aussen  gerichteten  Auslflufer 
in  die  sogenannten  Zahnkanälchen  einsenken  (Vig.  255.  a],  um  wahrscheinlich 
unter  Verzweigungen  die  IctztÄren  in  dem  grösseren  TLcile  ihrer  Länge  zu  durch- 
laufen :  wenigstens  erkennt  man  sie  noch  in  der  Zahnkrone  des  Erwachsenen.  Wie 
es  scheint  füllen  diese  yofnrs'schen  Fasern  oder  Zahn  fasern  die  Lichtung 
jenes  Gangwerks  dabei  volUtflndig  aus. 

Man  hat  angenommen,  dass  die  durch  Mazeration  ictolirten  angeblichen  Zaho- 
kanalchen  auf  solche  Ausläufer  der  Dentinzellen  zu  beziehen  seien  ;  allein  mit 
Vnrc-cht ,  da  auch  nach  Eingriffen,  welche  alle  AVeichgcbilde  de»  Zahnes  zerstört 
haben  müssen,  nach  der  energischsten  Füulniss.  noch  mit  einer  baaondcrea  Wand 
versebene  Kanälchen  freigelegt  werden  können  fiSVvm/iHM;. 

Ebenso  wenig  als  beim  Knochen  kann  man  jene  "Wand  als  die  verkalkte  Mem- 
bran der  Dentinzellen  und  ihrer  Ausläufer  ansehen^).  Die  Wandung  ist  auch  hier 
wieder  eine  modifizirte  Grenzschicht  der  Grundmasse  ,  so  dass  man  von  Zahn- 
scheiden [Keumnttn,   Waldeyer,  BoU]  reden  darf. 

Sehr  interessant  ist  endlich  die  Meinung  %'on  'Dmies  ^  welcher  von  jenen  wel- 
chen Fasern  unserer  Zellen  die  EmpßndÜchkeit  des  Zahnbeins  ableiten  will.  Wit 
werden  in  einem  späteren  Abschnitte  dieses  Buches,  bei  der  Endigung  der  Pul^ia- 
Rcrven,  auf  diesen  Gegenstand  näher  einzutreten  haben. 

Anhangsweise  mag  hier  das  Zement  oder  der  Zahnkitt  noch  eine  £r\r&b* 
nung  finden.  Derselbe  beginnt  als  Ueberzugsmasse  der  Wurzel  in  dünner  Lage 
an  der  Schmelzgrenzc  (Fig.  250  und  254.  3],  um  nach  abwärts  an  Mächtigkeit  zq 
wachsen,  bis  er  endlich  an  der  Spitze  der  Zahnwurzel  die  grCsste  Dicke  erreicht. 
Es  ist  aber  der  Znhnkitt  einfache  Knochensubstanz  [Fig.  252.  n!  und  —  wie  dieses 
Gewebe  überhaupt  —  dem  Zahnbein  und  noch  mehr  dem  Schmelze  an  Härte  weit 
nachstehend.  Gegen  das  Elfenbein  grenzt  er  sich  nicht  immer  schart  ab.  Man  iriffl 
eine  bald  mehr  homogene,  bald  mehr  streifige  oder  bei  bedeutender  Dicke  auch  wobl 
schwach  lamellöse  Grundsubslanz ,  welche  beim  Menschen  es  nur  sehr  selten  zur 
Bildung  HaversBv\iQr  Kanäle  bringt*^].  Die  KnochenkOrperchen  des  Zement  fehlen 
am  Zahnhaiti  noch  gänzlich,  und  werden  erst  nach  abwärts  gegen  die  Spitze  der 
Wurzel  immer  zahlreicher.  Ihre  Grösse  und  Form,  die  Zahl  der  Ausläufer  :  welche 
oft  sehr  beträchtlich  ist;  fiillt  wechselnder  als  beim 'gewöhnlichen  Knochengewebe 
aus.  Ein  Theil  der  letzteren  verbindet  sich  mit  den  in  das  Gewebe  vorgedrungenen 
Zahnröhrchen ;  andere  bilden  Anastomosen  zwischen  benachbarten  Zellen  (Fig. 
252,  in  der  Mitte  von  rt'i . 

Von  diesen  KnochenkOrperchen  hat  man  Spalten  wohl  zu  untersoheidtai^ 
welclie  als  kleine,  unregelmäuig  verzweigte  Lücken  im  Zement  älterer  Zähne  häufig 
getroffen  werden. 


Da^  Zalingewebe. 


271 


I  Anmerkung:  1>  Man  rergl.  Ltut  in  der  Zeit<«chrifl  für  wiasensch.  Zoologie  Bd.  6, 
B.  121.  —  2j  S-  dessen  Arbi-it  in  den  Verhandlungen  des  Hamburger  naturhist.  Verein« 
■645,  S.  Sl  ,  man  vcrgl  ferner  Kmkenhvrtj  in  Müllern  Archiv  ISK»,  S.  4o:i.  —  3)  Vergl. 
Bp^^tTi  n.-wcbelehre  4.  Aufl..  S.  .'t'JS.  Schon  Ze/i/  in  seiner  unter  K'i*:lfiher&  Anleitung  ge- 
pi  \rbeit  war  übrigen»  der  row*«  sehen  Entdeckung  ganz  nahe.  —  4   Vergl.  de«»cn 

'  A  i  Aroh.  f.  mikr.  .\nat.  Bd.  4,  S.  "S.    —   ö,   Wie  diese»  von  L^ftU  und  »pAter  auch 

von  UerU  a.a.Q..  angenommen  worden  tst.  —  6/  Sogenannte  6'Aa^;>tfy sehe  Fasern  ^S142j 

Uaf  JVaideyer  ,a.  a.  O.  S.  341    im  Zement  des  Hundes. 

I  §  152. 

■  Da»  Zahnbein  (dessen  spezißschcs  Gewicht  nach  C.  Krause  2, OSO  beträgt) 
P&thftlt  trotz  seiner  grossen  Festigkeit  noch  mehrere  Prozente  Wasser,  (nach  man- 
'«hen  Bestimmungen  IO^'q),  und  besteht  dem  Knochengewebe  ähnlich  ,  aus  einer 
organischen  leimführenden  Grundlage,  erbttrict  durch  einen  ansehnlichen  Ueber- 
n^uss  von  Kalk-  und  auch  Magnesia.salzen  ^j. 

P  Das  organische  l'ormbestimmende  Substrat  ist  koUagene  Substanz,  ohne  Chon- 
drinxumischung.  Interessant  erscheint  die  Beobachtung,  dass  die  Wandungen  der 
Zahnröhrt'ben ,  welche  man  durch  Behandlung  mit  stärkeren  Säuren  und  Alkalien 
isoliren  kann,  beim  Kochen  im  Pnpin%c\xexi  Topfe  in  einer  Zeit  ungelöst  bleiben, 
wo  die  Grundmasse  in  Glutin  amgewandelt  ist  {Hoppe]\  so  daas  jene  Kanäle  nicht 
aus  Icimgcbcndcn  Stoffen  gebildet  sind^  und  sich  also  hier  das  Verhftltniss  der  Kno- 
chenbOhle  mit  ihren  Ausläufern  wiederholt.  Auch  die  Zahnbeinkugeln  verwandeln 
»ich  nicht  in  Glutin.   Dire  Substanz  widersteht  den  Säuren  sogar  energischer. 

Die  Knochenerde  des  Zahnbeins  ist  ein  ähnliches  Gemenge  einer  beträcht- 
lichen Menge  i>hosphor8aurer  Kalkerde  mit  einer  geringeren  Quantität  kohlensauren 
Kalkes,  zu  welchen  in  untergeordneter  Weise  auch  hier  Fluorcalcium  und  Mag- 
nesiaphosphat sich  hinzugesellen.  Der  kohlensaure  Kalk  des  Elfenbeins  scheint 
noch  betnlcbtlicher  als  im  Knochen  zu  schwanken.  Das  Fluorcalcium  hat  schon 
ßrrzflUvi  nachgewiesen,  und  Bibra  die  interessante  Beobachtung  gemacht,,  dass  das 
Zahnbein  mancher  Säugelhiere  verhaltnissmässig  sehr  reich  an  phosjihorsuurer 
Tftlkerde  erscheint  2^f. 

Ausserdem  tri6rt  man  noch  eine  Anzahl  anderer  Satze  und  Mineralbestand- 
theile  im  Zahnbeine  und  eine  geringe  Fettmenge. 

Quantitativ  erreicht  die  Knochenerde   im  menschlichen  Zahnbein  7l^7S*,,j, 
rflhrend    die  koUagene  Grundlage   'der  sogenannte  Zahnknorpel     etwa  20 — 
►»/o  betrügt. 

AU  Beispiele  führen  wir  noch  zwei  Bibra  w-he  Bestimmungen  'i  an.    Sie  be- 
•ffen  die  trockne  Dentine  menschlicher  BiickzShne.    Die  erstere  rflhrt  von  einem 
rachsenen  Manne,  die  letztere  von  einem  25ji1hrigen  Weibe  her. 

I.  2. 

Organische  koUagene  Grundlage  .  27, ßt  20,42 

Fett 0^40  0.5S 

Phosphors.  Kalkerde  und  Fluorcalcium  .      00,72  67,54 

Kohlens.  Kalkcrde 3,36  7.07 

Phosphors.  Magnesia 1,0S  2,49 

Andere  Salze 0,S3  1,00 

Was  das  weniger  hnrte  Zement  angeht ,   so  ist  dessen  Trennung  von  dem 
Zahnbein  misälich.    Die  vorhandenen  Untersuchungen  ergeben  etwas  mehr  orga- 
nische, leimlieferndc  Grundlage  .  sonst  aber  dem  Zahnbeine  analoge  VerhAitnisse. 
'^tlr  den  Menschen  erhielt  Bibru  erstere  mit  29,42  (incl.  etwa«  Fett)  und  die  Mi- 
dbestandtheilc  zu  70.58. 

Anmerkung:  1)  Mau  vergl.  die  beim  Chemismus  dcR  Knochengewebes  errttihnten 
^erke  von  Btha,  Lrhuutnn    BJ,  •'*.  S.  32.  .VrÄ/<»*«/^<*rv*r,  irnr^4J^Sh'^'^  und  AVMrtc  S  399 ; 
•nso  die  Abltiindliing  Hoppes,    —    2    Bei  Pachydtrmen  kann  die  Men^-  der  phosphot- 
m  TalktT'U*  auf  t..  ja  r'J"  .  steigen.  —  •i,   a.  a.  Ü    S.  27.S. 
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§  153. 

Die  Ent&teHuDg  der  Zähne  ^),  einer  Schleimhamprodukiion,  bildet  schon 

in  den  f^rObefen  Verhältnissen  ein  schwieriges  Objekt  der  Entwicklungsgeachic-hte. 

Vom  vierten  Monate  des  menschlichen  Fnichtlebens  an  bemerkt  man  in  den  Kietex- 

r^ndcm  die  Anlagen  der  kOnfligen  Milchzähne  in  Form  geschloRKencr  Silckchen 

liegen,  aus  deren  Grund  sich  eine  Papille 
erhebt,  bestimmt  das  Zahnbein  und  z^var 
zunächst  dasjenige  der  Krone  zu  erieu- 
gen,  während  der  übrig  gebliebene  Rest 
sich  als  Zahnpulpa  erhält.  Man  nennt 
jenen  warxentöi-migen  Ursprung  .  wel- 
cher an  die  Gestalt  der  späteren  Zahn- 
krone erinnert,  den  Zahn-  oder  Den- 
tinkeiro. 

Unsere  Zeichnung  'Kig.  250}  lässt 
uns  von  einem  iUteren  Embryo  diesM 
Zahnsäckchen  mit  seiner  zwar  wenig 
schart'  abgegrenzten  bindegewebigen 
Wand  ia]  erkennen,  ebenso  den  Zahn- 
keim (/)  mit  den  reichlichen  Haarge- 
fRs»en  y).  Dedeckt  wird  derselbe  wie 
von  einer  Kappe  durch  ein  eigenthüm- 
liches  an  den  Rändern  tiei'  herabragendes 
Ding  [b].  Man  nennt  dieses  Gebilde  das 
Schmelzorgan,  weil  von  ihm  die 
Bildung  des  Zahnschmelzes ,  wie  «ich 
später  ergeben  wird,  geschieht.  Sein« 
konkave,  den  Zahnkeim  deckende  Vn* 
tertläche  trägt  einen  Ueberzug  schmaler 
zylindrischer   Zellen   (f/),    während    die 

konvexe  Aussenseile  von  ähnlichen,  aber  kleinen  Zellen  [c]  bekleidet  wird. 

Steht  soviel  nun  auch  fest,  so  erhebt  sich  alsbald  die  schwierige,  im  Laufe  der 

Zeiten  sehr  verschiedenartig  beantwortete  Frage  nach  der  Entstehung  der  betretfen- 

den  Gebilde. 

Nach  neueren  Untersuchungen  ,  nach  den  Forschungen  Thiersch'^  und  KoM'- 

J{fr8j  welche  später  Wnldeyer  betitfiligen  konnte  (und  womit  eigene  Nachprüfungen 

übereinstimmen    dürfte  Folgendes  festzuhalten  sein  : 

Die  Theile,  welche  das  Ztihnsäckchcn  crtoUen,   sind  verschiedener  Herkunfl. 

Der  Zahnkeim  entspricht  einer  Schloimhauipapillc ,     welche  von  der  werdenden 

Wandung  des  Zahnsäckchens  wie  von  einer  Schleimhautscbeide    umhüllt   wird; 

Leider  Entstehung  findet  von  dem  fötalen  Kieferschleimhautgewebe  statt. 

Das  Schmelzorgan  dagegen  ist  eine  herabgewuchenc  Produktion  des  Miiki 

aenepjthel ,  welche  den  Dentinkeim  in  ähnlicher  Weise  bedeckt  wie  gewöhnliche 

Oberhautgewebe  eine  Schleimhautpapille.    Aber  die  herabgewucherte  Masse  ist  in 

der  Entwicklungiphase,  welche  unsere  Fig,  256  wiedergiebt ,  von  ihrer  HUdungs- 

stiitte  bereit»  vollkommen  abgeschnürt  worden. 

Um  diese  Dinge  zd  verstehen,  müssen  wir  auf  eine  weit  frühere  Periode  des 

Embryonallebens  zurückgreifen. 

Anftlnglich,  wo  noch  von  Dentinkeimen  und  Zahnsflckchen  nichts  vorhanden, 

sind  die  Kieferränder.  welche  eine  seichte,  sogenannte  »Z  ahnfurche«  ^}  darbieten, 

gerade  hier,    d.  h.    über  den  Stelleif^ener  künftigen  Gebilde,    mit  einer  dicken 

Epitheliallciste  bedeckt.   Es  ist  dieses  der  ZahnwalP),  wie  ihn  KoeWhrr  genannt 

hat  (a.  Fig.  257.   1 .  o.  2.  a]. 


"  lii^Ackdica  ilc«iitlt*ireii  mensch Ijclittn  Em- 
.ya  8i:b«inAtUeb  gf^balten.    a  itindei^vr«- 


WkBd  !■  (t»  Gtfwtb«  d«i  ZüliBkeuni. 
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Bald  senkt  sich  nun  jene  EpithelUlwiichcrnng  von  der  Zahnfurchc  herab  in 
Gefltalt  eines  vertikalen ,  blaitartigcn  Fortsatzes  in  Jas  Schleimhautgewebe  tiefer 
ein,  welcher  nach  unten  und  einwärta  sich  bogig  herabkrümmt,  so  daas  er  auf  einem 
vertikalen  Querschnitte  sichelförmig  erscheint.  Man  hat  ihm  den  Namen  des 
Schmelxke  imes   il.  rf)   gegeben. 

Schmale    senkrecht    gestellte    Zellen  ^   y  ^ 

bilden  die  Wandung  desselben, 
kleine  rundliche  Zellen  nehmen  sein 
Inneres  ein. 

Spütcrerkenntman,  wieeinzelne 
Partieen  dieses  Schmelzkeimes  an  den 
Stellen,  wo  es  bald  xur  Entwicklung 
der  Zahnpapillen  kommen  soll ,  mit 
ihrer  unteren  Endhftlfte  in  die  Breite 
wachsen,  und  so  die  Bildung  der  ein- 
zelnen Schmelzorgane*)  Torbe- 
reiien  {2.'rf).  Es  sind  namentlich  jene 
kleineren  rundlichen  Zellen  det»  In- 
nern, welche  die  betreffende  V'erbrei- 
Icrung  herbeifahren,  indem  sie  all- 
roühlich  KU  dem  uns  schon  (Fig.  ISl) 
bekannten  sonderbaren  geffUsLosen 
Gallcrtgewebe  mit  sternförmigen 
Elementen  sich  umformen  (2.  el. 

Hinterher  folgt  nun  die  Bildung 
dea  Dentinkeimes  oder  der  Zahnpa- 
pille  (2.  f).  Diese  wflchst  empor, 
^^^p  g«g«n  die  Cnterfifiche  ihres 
Schmelzorganesan^  und  gestaltet  letz- 
teres bald  zu  einer  sie  deckenden 
dicken  Kapi>e  um. 

Nunmehr  legt  sich  aus  dem  an- 
grenzenden Schleimhautgewebe  aJI- 
mShlich  und  wenig  scharf  abgegrenzt 
die  Wandung  des  Zahnsflckchens  an, 
und  bald  bemerkt  man  eine  äussere 
fester  gewebte  Lage  desselben  ^2.A) 
und  eine  dicke  innere  Schiebt  von 
weicherem  loserem  GefOge  (2.  ^). 

Unsere  Fig.  257.  3  Tcrmag  uns  die  betreffende  Bildungsphase  eu  versinn- 
Uchen.  Bei  f  erhebt  sich  der  Dentinkeim  \  unter  ihm  erscheint  der  Querschnitt 
eines  stärkeren  Gef^ses  (i'j  und  die  werdende  Knochenmasse  der  Oberkinnlade  \lc\. 
Kontinairlich  geht  jener  Keim  in  das  Wandungssystem  des  noch  unvollendeten 
Zahnbäckchens  Qber ,  dessen  Aussenlage  bei  h  und  dessen  Innenschicht  bei  f  er- 
scheint. 

Zugleich  aber  erkennen  wir,  wie  der  Stiel  [d)  des  Schmelzorganes  {e)  durch  die 
heraufwucbernde  Wandung  des  ZahnsSckchcns  eine  starke  Verengerung  erfahren 
hat,  ein  Vorgang,  welcher  die  Abtrennung  des  Schmelzorgane.s  vom  Mundhöhlen- 
epithel  herbeizuftlhrcn  bestimmt  ist. 

Von  jenem  Stiele  aber   geschieht  in  merkwQrdiger  Weise  noch  vorher  de« 

Bildung    eines  Organes   der  Zukunft ,    dea    sekundären  Schmelzkcimes   nämlich, 

«reicher  l>ei  der  Anlage  der  bleibenden  Zfihne  die  gleiche  Holle  übernimmt,  wie  eine 

r  bei  der  Herstellung  der  Milchzähne  'KoeÜiktr) .    Man  bemerkt  eine  von 

>    ausgehende    und    in  das  Schleimhautgewcbe   ähnlich   sich  einsenkend 

Pur.  Hi»nloct«  ud  HfrucktBie.  4.  iofl.  tb 


Fiif.  357.  Zur  ZithiiAotwiclcUng  oMh  rkitnek'^chw  rrip«^ 
rat«n  Ton  SchwfliafambrjoncD  (vertikal«  Qa«riohnitt«  de* 
üb«rlti«r#rB).  1.3  von  «iiiAiii  ktfiiMraa  Knbr^o,  Unke  na d 
recht«  Kleforhilfle.  a  Zfthnwxll;  b  jftiiffvr«  Schiflhi  de* 
ÜliitbrU  c  DDt«rtt«;  4  Bchmelilc»tm;  «  Schmehornti ;  / 
Zähnlcpim :  g  iQDero  and  h  ia9&«re  Schiciit  de«  wftrae&dtn 
ZabiuickciiflDi.  3  Too  «iB«B  iltoren  Enbryo.  d  StIeL  dea 
ScbmelzorfBDS ;  i  durchtobnitt«»««  Blntf^BflÄs ;  k  KnocHtn- 
fnbrtttDz  (die  Blinken  BnchiUben  wie  bei  1  s.  2). 


274 


Dia  Gewebe  des  Körper«. 


Epitheliallciste,  wie  sie  in  früherer  Periode  cur  Formang  des  SchxnelKOrgaoes  ge- 
führt hatte.  Sie  liegt  neben  dem  letzteren  in  medialer  Stelle.  Sonach  würden  die 
bleibenden  Zähne  zwar  vo'n  neuen  Denitnkeimcn  ,  aber  von  dem  alten  Schmelt* 
organe  her  ihre  Bildung  erfahren*). 

Kommt  es  nun  endlich  im  weiteren  Fortgange  dieser  auffallenden  und  in- 
teressanten Entwicklungsreibe  zur  Verödung  Jener  atielförmigen  Verbindungapaiti« 
des  kappenförmigen  Schmelzorganes  und  des  Kieferepithel,  so  erhalten  wir  die 
Phase  unserer  Fig.  256  :  das  Zahns&ckchen  hat  mit  den  einander  zustrcbendftn 
Wandungen  über  dem  Schmelzorgan  zur  Decke  sich  vereinigt. 

Anmerkung:  1,  Die  Literatur  der  Zahnbilduog  ist  eine  sehr  reiche.  Man  vvrgl 
n^ben  Siteren  Schriften  Rasrhk^w ,  MeleUmata  ctrca  dattium  mammalium  tfoluttonetH. 
Vtfttinhi-iae  1S35.  Dtgs.;  Oootlair  im  Edinburgh  med.  and  nttrtj.  Jourri.  I**3I,  No.  31,  I; 
Hushij  in  Quart,  Joitrn.  of  nu'crosc.'^cieHCe.  Vol.  'S,  p.  119,  VoL  10,  p^  127  und  X'nl.  19, 
p.  ICG;  Murcusen ,  Bullet,  de  Caritd,  imv.  d«  .SV.  P^Ursbourt/  lS-19;  aarmover ,  Di«  Eni» 
wickehinf^  und  der  Bau  den  SAugüthierziihnes  Breslau  und  Bonn  1S50  uVaiui  Acta  L^npol* 
dina\ ;  Mayitot,  Etüden  »xtr  le  d^i''»loppetnent  et  la  struettire  dtt  dtnU  hunuiine».  I'arü  IbÖtt. 
sowie  Coniptxs  reridu»  166'»,  ;;.  421  ;  (iuillM  in  den  AiituiL  de*  srieHC-  not.  2.  .VeViV,  Tnmt 
?1,  p,  277  ;  Jolli/  ebendmelbvt,  3.  6VnV,  Tome  1 1,  p.  151  ;  Jiohin  et  Marjifot  im  Journal  d§ 
in  phijiioUgie,  Tnnie  3,  p.  I,  :iül>,  tiü3  und  Totne  4,  /*  6ü,  sowie  in  der  (waz.  lu/d.  de  Pari», 
Jahrgänge  I>60  u.  61  an  mehreren  Stellen  ;  Kodlilwr  in  der  Mikrosk.  Anat.  lid.  2,  AbtJh.  2, 
8.  1,  in  der  Zeitschrift  fflr  wiasenach.  Zuologle  Bd.  12,  S.  405,  suwie  in  der  4.  Aud.  seiner 
Oewebelehre  S.  406 ;  O.  }Valdei/er,  De  dentium  nvolutione.  J'mtiiilaviae  1904  '  Comment, 
pro  venia  leg.)  sowie  dessen  beide  frühere  )§  14.i.  Anm.  1)  titirte  Abbandlunpen,  vor  AUero 
aber  die  schon  erwähnte  Arbeit  in  Strieker'a  HiNtoloeie.  ebenso  Hertz  i.  c.  und  KoUmann't 
Monographie.  Eine  neue  Arbcii  lieferte  E.  ff  Vn:«^.  Untersuchungen  über  die  Entwicklung 
der  Zahnsubstanzen.  Leipxig  Ib7I  mit  6  Tat'.,  aowie  de^stMi  Dissertation ,  Unten§uchungffn 
über  dos  Schmelzorgan  und  den  Schmelz.  Leipzig  1807.  —  2  M.  s,  E.  Durst/ ,  Zur  Ent- 
wicklungsgeschichte des  Koples.  Tübinffcn  lSt>9.  S.  211.  —  Ä)  Man  hat  Ungere  Zeit  hin- 
duroh die  Onadsir  &chv  Schilderung  für  richtig  gehalten.  Nach  diesem  Forscher  sollt«  EUerst 
und  fWAT  beim  menschlichen  Embryo  in  der  sechsten  Woche,  eine  Furche  {aber  nicht  die 
Zahnfurche  unseres  Textes  in  den  ivieferrfindem  sich  einstellen,  in  welcher  allmilhUch  die 
20  Zahnkeime  der  ersten  Dentition  cntaittnden.  Durch  Querschcidcwände  legte  »ich  um 
icden  Dentinkeim  scheideuartig  eine  Uohlc  an ,  die  dann  nachträglich  nach  oben  einen 
Vertchius*  erführe.  Dieser  ^Ajo^^ir'schcn  Lehre  sind  später  heftige  Angriffe  durch  die  Ar- 
beiten franzo^iisrher  Histologen  fruiilnt ,  Magilnt  und  liobin  geworden.  Nach  ihnen  le^en 
sich  die  Znhnkeinie  mit  dem  Sückchen  und  übrigen  Theilen  ganz  unabhängig  von  Epiuiel 
und  Mukosa  im  gubmukösen  Bindegewehe  zunächst  an.  —  Den  Ansichten  KneUtker^ 
Kchliesst  sich  h'aldei/er  an  ;  doch  ist  nach  ihm  die  Bildung  des  Zahnwalls  beim  menschlichen 
Embryo  für  Schneide-  und  Eckzähne  etwas  komplizirter.  Nachdem  eraterer  Forscher  die 
Zahne  der  Wiederkäuer  untersucht,  Waldei/er  nuch  bt'i  FleischfrcsRcrn,  dem  Schwein  und 
Menschen  das  gleiche  Resultat  gewann  und  endlich  eigene  Beobachtungen  beim  Schwein. 
Kaninchen  sowie  dem  Menschern  jene  Angaben  bestätigen,  wird  man  bei  allen  Säuge- 
thieren  die  Zahn^enese  gleich  annehmen  dürfen.  —  4,  Hurletf  war  der  Erste,  welcher  dat 
ganre  SchmeUorgan  für  epithelialer  Herkunft  erklärte  Man  vergl.  abrigena  noch  über  di« 
Anlage  der  bleibenden  Zähne  die  genauen  Angaben  Kolhnauns  S.  IS.  Auflallend  ist  die 
auaserordentliche  lange  Persistenz  einzelner  dieser  sekundärexi  Schraelzketme.  —  5j  Schon 
im  fünften  Monate  des  Fruchtlebens  stehen  über  den  Keimen  der  MilchzÄhne  in  schiefer 
Stellung  neue  Sackchen,  welche  die  Anlagen  der  bleibenden  Zähne  enthalten.  SpSter  rücken 
dieselben  mehr  in  senkrechter  SiellunB  nach  hinten  und  unten.  Ihre  0*8ifikation  erstreckt 
aich  durch  die  ersten  Lebensjahre.  Da  die  bis togene tischen  Geschicke  beiderlei  Zohnan- 
lagea  die  gleichen  sind,  mag  es  genügen,  wenn  wir  uns  im  Text  nur  auf  die  Milchx&hne 
beschr&nken. 

§  154. 

Die  bindegewebige  Hülle  des  ZahnsSckchent  (Fig.  258.  a]  besteht,  wie  mir 
schon  im  vorhergehenden  §  erfuhren,  frtlhzeitig  aus  zwei  Lagen,  einer  SuBfiereo 
(a*)  und  inneren  {a^).  Erstere  zeigt  eine  festere,  mehr  faserige  Textur;  letatere, 
reich  an  zelligcn  Elementen,  trägt  einen  mehr  weichen  gallertigen  Charakter.  Die 
Inncnfl^he  des  Zahnaäckcheus  gewinnt  eine  mehr  homogene  Beschaffenheit,  so 
dass  man  eine  hyaline  Ürenzschicht  unterschieden  hat. 
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Ein  iniereasaDtes  Vorkommniss  bilden  ferner  zottenartige  Vorspiilnge  dieser 
Innenschicht,  welche  gegen  die  Oberßftche  des  Schmelzorganes  gerichtet  sind  und 
sich  als  den  gewöhijjichen  Gefftsspapillon  einer  Muköse  Äquivalent  ergeben  ^) .  Ein 
entwickeltes  PapUlarnetz,  das  aus  den  Oef^ssen  des  Kiefers  und  Zahnfleisches  sein 
Blul  empfilngt,  durchzieht  bald  das  ganze  Wandungssystem  des  Zahnsäckcheus,  und 
wird  mit  Schlingen  in  den  eben  erwUhnten  Zotten  bemerkt. 

Das  Schmelzorgan  [b]  bietet  uns  an  seiner  konkaven  Unterflflche  einen  schon 
Ifinger  gekannten  epithelialen  Ucberzug  schmaler  zylindrischer,  gekernter  Zellen 
Tön  einer  0.022(5 — O.OSaS"'»  betragenden  Länge  bei  0/»451"'"  Breite.  Man  hat 
in  früherer  Zeit  die  Qcsammthcit  dieser  Lage  Seh  melzbau  t^j  genannt. 

Das  Epithelium,  welches  die  kon- 
vexe Aussenflfiche  des  Schmelzorgancs 
bekleidet  (Ä  .  ist  dagegen  erst  später  zur 
allgemeinen  Anerkennung  gelangt^; .  Ks 
besteht  aus  niedrigeren,  beim  Menschen 
etwa  O.Ol  13"°  messenden  Zellen. 

Im  Uebrigen  bietet  der  letztgenannte 
Ueberzug  keineswegs  überall  die  gleiche 
Mächtigkeit  dar  :  er  bildet  vielmehr  zahl- 
reiche kleine  sprossenartigc  Wucherun- 
gen gegen  dasZabnsäckchen.  namentlich 
dessen  vom  Zahnfleisch  •bedeckten  Thcil 
hin,  welche  zwischen  die  uns  bekannten 
Oef^szotten  jenes Oebildes eingreifen^) . 

Das  in  dem  Zcllenmantel  des 
Schmelzorganes  enthaltene  gcfflsslose 
Oallertgewebe*)  hat  schon  S.  197  seine 
Erörterung  gefunden,  so  dass  auf  das 
dort  Bemerkte  zu  verweisen  ist. 

Der  Zahnkeim  (/)  ergiebt  sich  als 
ein  unentwickeltes  Bindegewebe,  eine 
feinkörnige  matte  Masse»  welche  eine 
Menge  rundlicher  Kerne  und  Zellen  von 
gleicher  oder  «pindel-  und  stemartiger 
Gestalt  darbietet.  Er  zeigt  uns  einen 
grossen  Keichthum  von  Blutgefässen  ,  welche  in  einiger  Entfernung  von  seiner 
Oberfl&che  reichliche  F>nd8chlingon  erkennen  lassen  [j  und  Fig.  258J.  Spttter  bil- 
den »ich  die  gleichfalls  zahlreichen  Nerven  hervor.  Ihre  Entstehung  bedarf  weiterer 
Untersuchungen;   ebenso  die  Frage  nach  einem  Vorkommen  von  Lymphgefössen. 

Bedeckt  wird  der  Zahnkeim  von  geschichteten,  bald  mehr  zylindrischen,  bald 
nnregelmAamg  gestalteten  zarten  Zellen  (Fig.  257.  e.  258).  E«  sind  dieses  die 
Dcntinzellen  oder  Odontob  lasten,  deren  Beschaffenheit  und  Lage  im  fer- 
tigen Zahn  schon  §  I  5 1  behandelt  hat.  Sie  entsprechen  den  Offfenktttr  sehen  Osteo- 
blasten des  Knochengewebes  (S.  259).  Man  hat  die  Gesummtheit  jener  Zellen  als 
Elfen  bei  n  ha  ut  beschrieben. 

Anmerkung:  1)  Jene  xuttenartigen  Ein^prünge  wurden  lueni  darch  englische  For- 
scher {(fnothir,  Huxlet/^  durch  Tt>dd  und  lioirman  /.  /.  c,  r.  gesehen,  und  dann  »pftter  von 
Hohin  und  Mt$tft(ot,  von  U'aiitri/er  und  KnUmann  n&her  geschildert  Sie  ficheinen  manche 
Eigenthümlichkeiten  dem  werdenden  ZahnschmeUe  einzudrücken.  —  2]  Der  Name 
»SchraeUhaut'<  rührt  von  Haxrhkrnr  her,  ebenso  die  Benennung  des  Schmelzorganes  (vergl 
d«4en  genannte,  unter  Purkinjet  AiUeitung  ejititandone  Dissertation l.  —  -t  Das  Epithel 
an  der  Au«i4enHAche  de!«  Schmelzorganes  haben  ebenfall«  englische  Beobachter  zuerst  ge- 
sehen \tumt/th.  Iliwlrtf),  niher  auf  dasselbe  eingegangen  sind  die  Franzo^teit  VergU 
Guilloi  l,  e.,  Rob\n  und  Marfitot  Journ.  dr  Ja  phusiol.  Tome  4,  ;;.  71  .  —  4)  Vcrgl.  Hobin 
und  ^fn^litnt.  —  5  Man  bttrachtel  demgeiniss  das  im  Innern  de»  Schmelzkeiines  entstan- 
dene Uallertgewehe  ^U  epitheliale  Traduktion. 
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Die  Gewebe  den  Körpera. 


§  155. 

Der  Dentinkelm  ist  nun  bestimmt,  mit  den  Odontoblasten  das  Zahnbein 
produziren.  Hierbei  ziehen  sich  jene  Elemente  nach  auswärts  in  lange  fadenlOr- 
mige  Ausläufer  aus,  welche  zu  den  uns  schon  aus  §  151  bekannten  weichen  Tome»- 
sehen  Zahnfascrn  werden.  Zwischen  ihnen  erscheint  dann  eine  homogene  Masse, 
deren  Entstehung  nach  Art  der  Interzellularsubstanzcn  in  der  Blndegewebegruppe 
■Oberhaupt  aufzufassen  sein  wird*).  In  diffuser  Verkalkung  (gleich  dem  verwandtea 
osteoiden  Gewebe!  wird  sie  zum  Zahnbein  ,  und  aus  ihren  die  Tot««  sehen  Fasern 
umgebenden  Grenzschichten  bilden  sich  die  Wandungen  der  ZahorÖbrchen  hervor. 

Soweit  man  den  schwierig  zu  verfolgenden  Bildungsgang  kennt .   dürfte  etwa 
Folgendes  festzuhalten  sein  : 


rcnder  Dentink«iii;  6  £lf*Bb«iDzellen  oad  OfDtioe  c  .  d  Hchmeli;  a  BugtJiMnn\M  Mtmbrtma  pmfformAttra . 


Die  jungen  Odontoblasten  oder  Dentinzellen  (Fig.  259.  b.  Fig.  260)  erschei- 
nen als  membranlose,  dicht  gedrflngte  kemfOhrcnde  Gebilde  von  zackiger  Gestalt, 
welche  durch  kurze  Fortsätze  miteinander  zusammenhängen.  Nach  auswärts 
senden  sie  einfach  oder  in  Mehrzahl  andere  Ausläufer  ab,  welche  eine  durch  Seiten- 
zweige  verbundene  reichKclie  Verästelung  herstellen.  Allmählich  werden  die  Odon- 
blasten  länger,  schmäler,  und  ihr  peripherisches  Aualäufersystem  gewinnt  eine  «ehr 
bedeutende  Länge.   Wir  haben  somit  die  weichen  Ihntes'schen  Fasern  erhalten. 

Die  schon  erwähnte  Verkalkung  beginnt  an  der  Spitze  des  Dentinkeims  in 
dem  eben  geschilderten  Gewebe  unter  der  Fonn  eines  einzigen  oder  mehrerer  an- 
fangs getrennter  dünner  Plättchen,  der  sogenannten  Zahnschcrbchen  (t^igt 
259.  c).  Indem  die  Ossifikation  zunächst  in  der  Fläche  fortschreitet.  Überwächst 
die  verkalkte  Schicht  von  oben  an  den  Seiten  herab  den  Dentinkeim ,  in  welchem 
mit  dem  Eintritt  der  Verkalkung  das  Blutgefässnctz  die  Höhe  seiner  AusbUdung 
erlangt.  Da  aber  gleichgleich  die  unterhalb  des  Zahnbeinscherbens  Btehendes, 
weich  gebliebenen  Elfenbeinzellcn  die  Bildung  der  7bi»Mj'8chen  Fasern,  Zahnrfthr- 
chen  und  der  Grundnubstanz  fortsetzen,  und  letztere  eine  abermalige  Verkalkung 
baldig  erleidet,  nimmt  die  Mächtigkeit  des  Dentinkeimes ,  obgleich  er  nach  und 
nach  beträchtlich  in  die  Länge  gewachsen  ist,  mehr  und  mehr  ab'). 

Das  eben  angeführte  Längenwachsthum  führtendlich  zur  Bildung  der  Wunel, 
welche  ganz  nach  dem  Vorbilde  der  Krone  eich  zu  Elfenbein  gestaltet  und  peri- 
pherisch verkalkt. 

Die  Zcmentbildung  beginnt  schon  vor  dem  Durchbruch  der  Zähne ,  sobald 
einmal  die  Wurzel  sich  entwickelt.  Die  Knochenmasse  aber  entsteht"*)  durch  ein« 
Wucherung  des  unteren  Theiles  des  Zuhnsäckchens,  indem  wie  beim  Periost«  achs- 
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thum  des  Knochens  jener  zur  osteogenen  SubstanK  wird  und  diffus  verkalkt.  Osteo- 
blasten und  an  die  Sftarp^'Bchcn  Fasern  (S.  240}  erinnernde  verkalkende  Binde- 
gewebebandel  fehlen  auch  hier  nicht. 

Hiernach  werden  also  beide 
Theile  dem  Knochengewebe  ahn- 
lich oder  auch  völlig  gleich  sich 
verhalten.  Das  Zahnbein  ist  eine 
modifizirte  Knochensubstanz.  Das 
Zement  ist  auf  jenes  so  aufgelagert, 
wie  eine  jüngere  periosteale  Kno- 
chenschicht auf  die  ältere,  und  die 
Kommunikationen  zwischen  Zahn- 
rOhrchen  und  Kalkkanfllchen  der 
Knochenzellen  geschehen  in  ana- 
loger Weise  wie  beim  Dickenwächs- 
tbnm  des  Knochens. 

Wie  das  Zement  der  Wurxel 
umgebildet  ist,  so  wird  es  der 
Schmelz  der  Krone  als  fest  anhän- 
gende Veberzugsmasse.  Der  verlän- 
gerte Zahn  drückt  allmfthlich  auf 
das  Schmelzorgan  und  das  Dach  des 
ZahnsÜckchens,  so  dass  diese  mit 
dem  darüber  befindlichen  Zahn- 
fleisch schwinden.  In  solcher  Weine 
geschiebt  denn  der  Durchbruch  der 
20  Milchzähne,  welcher  mit  dem 
6tcn  oder  7ten  Monat  des  S&uglings- 
aUers  beginnt,  um  gegen  den  Ausgang  des  zweiten  oder  auch  erst  in  der  Mitte  des 
dritten  Lebensjahres  sein  Ende  zu  finden.  Der  Rest  des  Zahnslickchens  erhftit  sich 
aU  Periost  der  Alveole.  An  durchgcbrochcneu  Milchzähnen  bildet  es  ein  System 
querer  Fasern .  welche  vom  Alveolarran$le  zum  Zahnhal!^  schief  aufsteigen  {üffa- 
mentutn  firruiar^  dentis  nach  Knellihr*]. 

Vielleicht  persiKtirt  das  äussere  Epithel  des  Schmel/organes,  um  spfiter  das 
sogenannte  Schmelzhäutchen  zu  bilden  ^) . 

Das  spätere  Ausfallen  der  Milchzähne  wird  durch  ein  Schwinden  der  Zahn- 
wurzel eingeleitet*;.  ^ 

Das  sukzessive  Hervorbrechen  der  32  bleibenden  Zahne  beginnt  vom*  7ten 
Jftlire,  um  sich  bis  an  das  Ende  des  xweiten  Dezennium  fWeisheitszshn]  forfzuer- 
strecken . 

Was  die  Zähne  im  Greisenalter  zum  Ausfallen  bringt,  ist  noch  nicht  binrei- 
chend  aufgeklärt.  Wahrscheinlich  bereitet  die  Verengerung  der  Zahnkanfllchen 
und  die  Vcrkflmraerung  der  Toww*' sehen  Fasern  den  Untergang  des  Organes  vor. 

Ebenso  erfordert  die  Entstehung  der  Zahnkaries,  bei  welcher  wir  nachein- 
ander eine  Erweichung  und  Zerstörung  der  Schraelzmembran ,  des  Schmelzes  und 
des  Zahnbeins  in  den  Qrundmassen  der  Zahnscheiden  und  Zahnfasem  bemerken, 
noch  weitere  Untersuchungen.  Vibrionen-  und  Fadenpilzbildungen  kommen  da- 
bei vor ' j . 

Der  sogenannte  Weinstein  der  Zähne  besteht  aus  Albuminaten  und  verwand- 
ten Materien  der  MundflQssigkeit  und  einer  grossen  Menge  Erdphosphaten.  Ersterc 
betragen  nach  Brrzelius  21.  letztere  TO^o 

Hypertrophieen  einzelner  Au.sscnstcUen  des  Zahns  sind  sehr  häufige  Vor- 
kommnisse. Sic  betreffen  das  Zement ,  die  Dentine  oder  beide  Substanzen 
zugleich  ^j. 


Fif.  'JtO.  OdoDtoblutait  od«r  ElCenbainMll»  nach  L«Ht.7B«i 

d  and  b  etafMtir  rftdenfürniee .  tu  ZibnrChreheo  »i«h  tt- 

atalt«nd*  Aatliuf#r-  cd  ff«ta9iU<r;  i  rioe  flplDd**lfdnniiKe 
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Ebenso  kommt  eine  Neubildung  von  Dentine  an  der  Innenwand  und  eise 
OBsifikation  der  Pulpa  oft  genug  vor.  Schon  bei  der  durch  das  Kauen  bewirkten 
Abnutzung  der  Zahnkrone,  ebenso  bei  ^krankhaften  Substansverluaten  an  der 
Aussenseite  bilden  sich  von  der  Pulpa  aus  neue  innere  Dentinschichten  [SaUer*)]. 

Ausgerissene  Zähne  kOnnen  in  ihre  Alveolen  wieder  eingebeilt  werden. 

Eine  Neubildung  von  Zähnen  an  fremden  Lokalitäten  ist  eine  seltene  Erschei- 
nung.  Sie  kommt  namentlich  im  Eierstock  ^^),  aber  auch  anderwärts  vor. 

Anmerkung:  1}  Wir  begegnen  hier  wiederum  zweierlei  Meinun^n «  denselben  wie 
beim  Bindegewebe  und  Knochen.  Nach  der  einen  Ansicht  entsteht  das  ^Sahnbein  in  Form 
einer  von  den  Odontoblasten  gelieferten  Interzellularaubstanz,  nach  einer  zweiten  Ansicht 
findet  eine  direkte  Verkalkung  der  Eifenbeinzellen  statt.  Fflr  letzere  ist  in  neuer  Zeit 
namentlich  IVMeyer  aufgetreten.  »Die  Dentinbildung  besteht  in  einer  Umwandlung  einet 
Theiles  des  Protoplasma  lier  Elfenbeinzellen  in  leimgebende  Substanz  mit  nachfolgender 
Verkalkung  der  letzteren,  wobei  der  andere  Theil  des  Zellenprotoplasma  in  Form  weicher 
Fasern  unverändert  in  der  erhärteten  Masse  zurückbleibt,«  Förerstere  Auffassung  erklären 
sich  Koelliker,  Kolhnannt  Wenzel.  —  2j  Neben  der  diffusen  Verkalkung  kommt  es  in  die- 
ser Periode  zur  Bildung  der  sogenannten  Zahnbeinkugeln ,  verkalkter  kugUger  Körper, 
welche  theilweise  bleiben  (S.  268j,  thetlweise  aber  später  wieder  verschwinden  sollen.  Dass 
sie  einfache  Konkretionen  der  Knochenerde  mit  koUagener  organischer  Grundlage  seien, 
bestreitet  Hoppt,  welcher,  wie  schon  erwähnt,  ihr  organisches  Substrat  beim  Kochen  nicht 
in  Glutin  verwandeln  konnte.  Er  spricht  sich  vielmehr  gleich  Hannover  für  ihre  Zellennatur 
aus.  Die  zwischen  ihnen  auftretenden  Lücken  mit  unvollständiger  Verkalkung  ergeben  die 
§  150  berührten  Interglobularräume.  —  3)   Ein  besonderes  Zementorgan  kommt  nicht  vor. 

—  4/  Vergl.  dessen  Gewebelehre,  5.  Aufl.,  S.  37i.  —  5;  "Wir  kommen  im  nächsten  Ab- 
schnitt darauf  zurück.  —  6;  Mit  der  Resorption  der  Wurzel  der  Milchzähne  haben  in 
neuester  Zeit  Lieherkühn  (Ueber  Wachsthum  und  Resorption  der  Knochen.  Marburg  1867) 
und  F.  A.  Kehrer  (Centralblatt  1867,  S.  737)  sich  beschäftigt.  Eine  Obliteration  der  Blut- 
gefässe des  Zahns  an  welche  man  als  veranlassende«  Moment  gedacht  hat)  kommt  nicht 
vor.  Vielmehr  entsteht  in  einiger  Entfernung  von  der  Wurzelspitze  eine  Zerstörung  4^ 
Gewebes  (Erosionsfurche),  und  zwar  an  der  der  bleibenden  Z^nanla^e  zugekehrten  Seite 
der  Wurzel.  Bedingt  ist  diese  Zerstörung  durch  ein  wucherndes  Gewebe ,  welches  vom  Al- 
veolarperiost seinen  Ausgang  nimmt.  Jene  Erosion  des  Zahngewebes  verbreitet  sich  gegvn 
die  Krone  und  bis  auf  die  Zahnhöhle  hin,  um  schliesslich  den  noch  übrigen  Rest  der  Zahn- 
wurzel von  unten  nach  aufwärts  zu  vernichten.  Ein  Druck  des  wachsenden  Ersatfsahnea 
gibt  möglicherweise  lu  jener  zerstörenden  Wucherung  der  Beinhaut  die  Veranlassung.  — 
7)  ^'otRM«  im  Journal  ftür  Chirurgie  von  Waliher  und  Ammon,  Jahrg.  1^46,  S.  1 ;  .ET.  Kmtke, 
Die  Verderbniss  der  Zähne.  Leipzig  1850.  Interessante,  Jedoch  wieder  in  Frage  gestellte 
Mittheilungen  über  Zahnkaries  nat  vor  einigen  Jahren  S'eumann  geliefert.  8.  Art^v  für 
klinische  Cnirurgie  von  Billroth  und  Ourlt,  Bd.  6,  S.  1J7.  Man  s.  femer  TA.  Leber  und 
J.  £.  Jtatteneteint  Untersuchungen  über  die  Karies  der  Zähne.  Berlin  1S67  mit  2  Tafeln, 
sowie  den  betreffenden  Abschnitt  in  C.  Wedf^  Pathologie  der  Zähne.  Leipzig  1S70,  8.295. 

—  8)  Vergl.  VirchowB  Werk  über  Geschwülste  Bd.  %  S.  53.  —  9^  8.  Traneaetione  of  the 
London  j^athoL  eociety.  Vol.  VII^p,  185.  Auch  frühere  Jahrgänge  dieser  Zeitschrift  ent- 
halten wichtige  Arbeiten  des  Verf.  über  pathologische  Verhältnisse  der  Zähne.  —  lU)  Man 
vergl.  hierzu  den  Abschnitt  Ober  dieses  Organ. 


D,  Gewebe  umgewandelter,  in  der  Regel  nicht  mit  ein- 
ander verwachsener  Zellen  mit  homogener,  spai'samer, 
festerer  Zwischensubstanz, 


12.  Um»  ^chm«lzgewebe. 

§  150. 

Der  SchmeU  oder  dasEmai]*),  welches  sich  im  Körper  de»  Menschen 
ttnd  der  höheren  Thiere  auf  den  Zahn  beschrfinkt,  und.  wie  wir  finden  werden,  eine 
entschiedene Epithelialprodnktion  darstellt,  erscheint porzellanartig glänzend,  weiss, 
häutig  mit  einem  mehr  gelblichen  oder  bliiulichen  AnHuge,  sowie  mit  glatter*Über- 
flfiche^l .  Doch  lässt  schon  die  Lupe  gewöhnlich  eine 
Menge,  die  Krone  umkreisender  zarter  Furchen  er- 
kennen; deren  Reiziutt  24  auf  V"  z&hlte,  und  welche 
nach  unten  gegen  die  Zementgreoze  hin  noch  häutiger 
werden.  Gleich  dem  Knochenflbcrzxig  des  Znhngc- 
webes  besitzt  der  Schmelz  am  Halse  des  Zahnes,  wo 
er  sich  scharf  Tom  Zement  abgrenzt ,  die  geringste 
Dicke,  um  von  da  aus  »tftrker  zu  werden  und  auf  der 
Mitte  der  Krone  die  grOsste  Mächtigkeit  zu  erlangen 
(»«rgl.  Fig.  250  und  254i.  Bei  der  Untersuchung 
im  polarisirtcn  Lichte  zeigt  der  Schmelz  eine  viel 
stlrkere  Dupj>elbrechung  als  Dontine  und  Zement 
\Hopp«'^\    Vahntin*,]. 

Nach  Untersuchung  feiner  Schliffe  odpr  schwach 
in  Säuren  mazerirter  Schmelzmassen  besteht  das  Oe* 
webe  iTig. 261)  aus  langen  polycdriscben  Sftulen   &), 
welche  dicht  gedrängt  beisammen  stehen,  und  durch  ein 
sehr  sparsames  Bindemittel  zusammengehalten  werden. 
Man   nennt    sie   Schmelzprismen    oderSchmelz- 
sftulcn.   Sie  laufen  wohl  grös.stenthcils  durch  die  ganze 
Dicke   der  Schmelzlage    hindurch,    um  mit    dem  einen 
ihrer  Enden  an  das  Zadinbein  anzustossen  ,   während  das 
andere    die    Oberfläche    des  Email    bilden    hilft.     Doch  Flu.  282.  Qssrifknat  d«r 

kommen  möglicherweise  auch  rnsmen  vor,  welche  kürzer 

sind  und  einwärts  in  geringerer  oder  grösserer  Entfernung  von  dem  Zahnbein 
endigen,  Ihr  Quermesser  liegt  zwischen  0,0034 — 0,0045"'",  und  ihr  Verlauf  stimmt 
im  Rohen  mit  demjenigen  der  Zahnröhrchen  überein, 


Fir  2ftl.  'ji^nlcwchltt  SctiBin  d« 
äclin^U«*  uü<1  •)«)?  ftUftrenitiidtu  Pu- 
tl«!  des  ZaIinitewAbfM  vutn  Uetiaehca. 

Iirismen:  c  St**1Irku[ui>  xwiovllea  i]*D 
vorb«rg»eiitIen;    d  Zahng»«Bb« 'mit 
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le  Gcvreb«  des  KÄr|>er«. 


rSg.  3ff3.  fitbekc  derSelimeUpri 
m«n  TotD  U«ti>cbeu. 


Verfertigt  man  sich  Qucrschliffc  der  Schmelzlage ,  so  erscheint)  die  durci- 
schoitteDen  Sflulen  in  Gestalt  eines  zierlichen  vier-  oder  sechseckigen,  an  EpilH»- 
lien  erinnernden  Felderwerka  (Fig.  262}. 

Endlich  wird  die  Oberfläche  des  Email  noch  von  einer  durch  iViMmyM  ent- 
deckten, ausserordentlich  harten  und  resistenten  dünnen  (0,001 — O.OOIS"*"  ho- 
mogenen Membran  überkleidel  und  gesebfltzt  [Fig.  261.  a] .  Es  ist  dieses  di« 
sogenannte  Schmelzoberhäutchen^}   [Koelliker]  oder  die  Cuticula  dentit . 

Anmerkung:  1}  Man  vergl.  die  heim  Zahnbein  'S. 269  erw&hnten  Arbeiten,  hffton- 
ders  die  Czermak%c\\e.  —  1)  Am  besten  eignet  sich  sur  Untercfuchung  das  weiche  Enuul 
noch  nicht  durchgebrochener  Zähne.  —  3;  Vergl.  dessen  Aufsatx  in  IVrrAow's  Archiv 
Bd.  24,  S.  29.  —  4i  S.  dessen  Untersuchungen  der  Gewebe  im  polaristrten  Lichte,  S.  36A. 
—  5;  Der  Name  ifit  achlecht  gewählt,  da  jenes  H&utchcn  auch  an  Zftlinen  vorkummt.  wel- 
chen jeder  Schmelz  fehlt,  z.  B.  des  Hechtes  .  U'Meyer). 

§  157. 

Ein  genaueres  Eingehen  zeigt  mancherlei  eigenthflmliche  Texturverhältniaae 
des  Email. 

Indem  einzelne  Gruppen  der  Schmelzfasern  tiefer  in  die  Oberfläche  des  Zahn- 
beins einspringen  als  andere,  wird  letztere  raub  und  uneben.  Da  die  zentrale  Be- 
grenzungsÜäche  des  Schmelzes  kleiner  als  die  frei  nach  aussen  gelegene  erscheint^ 

so  entsteht  die  Frage ,  ob  die  Schmelzprismen  nach 
aussen  sich  verbreitern  oder  ob,  da  eine  erheblichere 
Zwischenmasse  fehlt ,  nicht  eine  Anzahl  der  Prismen 
kürzer  als  die  übrigen,  schon  in  einiger  Entfernung  von 
der  Zahnbeinfläche  endige.  Man  hat  vielfach  solche  ein- 
gekeilte kürzere  Säulen  asgenummen^  obgleich  bei  dem 
nicht  geraden  Verlauf  derselben  dieserGegenst&nd  kaum 
sicher  zu  entscheiden  sein  dürfte.  Ausserdem  gibt  Cs^r- 
mak  *]  an ,  häufig  eine  Verbreiterung  der  Sflulen  nach 
aussen  bemerkt  zu  haben. 

Letztere  selbst  (Fig.  263]  zeigen  uns  in  der  Regel, 
aber  in  wechselnder  Deutlichkeit  und  Entfernung,  eine 
Quers^reifung ,   welche  vielleicht  von  einer  schichten- 
weisen  Verkalkung  {Hamiov&r,  Hertz)  abzuleiten  sein  mag. 

Was  endlich  den  Verlauf  der  Säulen  im  Einzelnen  betrifft^  so  ist  derselbe  ein 
sehr  manchfaltiger,  indem  bei  wellenförmigen  Beugungen  und  verschiedenen  KrQm- 
mungcn  ganze  Gruppen  derselben  andere  kreuzen  können,  so  dass  an  Längsachliffen 
unsere  theils  der  Länge ,  theils  dem  Quer-  und  Schrügschnitte  nach  sichtbar  wer- 
denden Säulen  ein  streifiges  Ansehen  herbeiführen  ^j . 

Besondere  Ernährungskanfile  gehen  dem  Schmelz  ab.  Dagegen  triÖ^  man  in 
ihm  ein  System  zufälliger  Hohlräume  (Fig.  261.  e),  welche  in  Dicke  und  GrOsse 
sehr  variiren,  bald  einfach  ,  bald  verästelt  sind ,  meistens  zwischen  den  Schmela- 
Säulen  der  Länge  nach  sich  erstrecken,  aber  auch  schief  über  laufen  können.  Oe* 
wohnlich  stehen  sie  in  dem  dem  Zement  anliegenden  Theile  der  Schmelzmasse. 
Hisse  und  Sprünge,  welche  das  spröde  Email  beim  Schleifen  erl^hrt,  können  die- 
selben  Bilder  veranlassen.  Endlich  dringen  wohl  noch  einzelne  der  7U»M'scEen 
Fasern  und  KOhcchen  des  Zahnbeins,  wie  schon  früher  erwähnt,  in  den  SchmeU 
ein,  verlaufen  hier  zwischen  den  Säulchen  eine  kurze  Strecke  weit,  um  entweder 
in  die  Hohlräume  sich  einzusenken  oder  unter  den  Prismen  sich  zu  verlieren'). 

Anmerkung:   I;   a.  a.  0.  S.  299.    —   2}  EigenthQmlich  sind  forner  gewisse,  aohon  " 
Ton  SetziuB  erkannte  über  einander  gelagerte  bräunliche  Zü^e  des  Schmelzes   Fig.  254. 1). 
Ihre  Bedeutunjc  kennen  wir  noch  nicht,   —   '*)  Nach  (ierlarh   Gewebelehre,  S.  169   sollen 
sogar  Schlingen  der  Zahnröhrchen  im  Schmelz  vorkommen  können.    Man  vei^l.  noch  die 
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Arbelt  von  Toms*  ',Phil,  Tranaoci.  n.  hlt]  und  von  W^nssl,  Auch  Waldsytr,  welcher  die- 
I  M»  Vordringen  früher  gftnilicK  in  Abrede  gestellt  hatte  .  &ah  e«  in  neuester  Zeit  '  Jahresbe- 
I        rieht  für  IS71.  S.  32-. 


§   158, 


¥ 


Der  Schmelz  stellt  als  härteste  festeste  Masse  des  Leibes  eine  vortreffliche 
schützende  Decke  des  darunter  befindlichen  Zahnbeins  dar.  Die  Sfiulen  werden  in 
dieser  Hinsicht  aber  noch  von  dem  Schmelzhautchen  übertroffen. 

Was  die  chemische  Konstitution  unsere«  Gewebes  *)  betriflft  so  ist  es 
das  wasserarmste  des  Organismus ,  ebenso  das  an  anorganischen  Bestandtheilen 
reichste.  Auf  etwa  2,  4  oder  G'^/q  organischer  Masse,  welche  nach  Behandlung  mit 
Sfturen  die  Form  der  Prismen  zeigt,  abe^  beim  Kochen  keinen  Leim  gibt  {Hoppe] 
kommen  Sl — 90',)  phosphorsauren  Kalkes,  4 — 9  kohlensauren  Kalkes  und  aber 
3%  Fluorcalcium  (nach  Berzeliiu)^  sowie  1.5 — 2,5  phosphorsaurer  Magnesia'). 
Als  fieiäpiele  dienen  zwei  ^t^rcz'sche  Analysen,  deren  erstere  das  Email  des  Backen- 
xahns  vom  erwachsenen  Manne  und  letztere  bei  einem  25jfthngen  Weibe  betrifft. 


f?) 


2. 

5.97 
Spuren 
81.63 
8.89 
2.55 
0.97 


Organische  Grundlage 3,39 

Fett 0,20 

Phosphorsaurer  Kalk  mit  Fluorcalcium     89, S2 

Kohlensaurer  Kalk 4,37 

Phospborsuurc  Magnesia  .  1,34 

Andere  Salze O.SS 

Der  noch  nicht  fertige  Zahnschmelz  ist  natdHich  an  organischen  Bestandthei- 
len weit  reicher. 

Die  organische  Grundlage  des  SchmelzHiäutchens  zeichnet  sich  durch 
ein  sehr  betrUchtliches  WiderRtandsverniOgen  gegen  Säuren  .  sowie  Alkalien  aus, 
«nd  gibt  keinen  Leim  [KocUiker) .  ■• 

^^  Die  En  twick  lung  des  Schmelzes',  geschieht,   wie  man  seit  lilngerer  Zeit 

^^fcr«iM,  von  den  die  konkave  FlAche  des  Schmelzorgane»  bekleidenden  Zellen  (Fig. 
^^356.  c),  und  Kwar  so,  dass  jede  spätere  Schmelzfaser  einer  Zelle  entspricht,  ist  aber 
'  ein  zur  Zeit  noch  kontroverser  Vorgang*),  wenn  schon  auch  alles  zur  Annahme 
Terkalkender  ZellenkOrper  drängt. 


Wie  wir  schon  wissen,  erscheinen  jene  in  Gestalt  zylindrischer,  mit  blfischen- 
förmigen  Kernen  und  einem  zehr  zartkörnigen  Inhalte  versehener  Gebilde,  unge- 
'fB.hr  80  breit  wie  die  Scbmelzsäulchen.     Sp&ter,   wenn  die  Verkalkung  des  Zahn- 
beins einzutreten  beginnt,    bemerkt  man  dessen  Oberfiftche  von  schon  erhärteten 
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VUi  Gewebe  det  KOtp^i. 


I^ber  noch  kuiKen  Schmelzprismen  bekleidet  (Fig:.  264.  </).  Man  gowront  aichi 
»hen  Bilder,  als  ob  Über  diese  SchraelzpriBmen  ein  besonderes  Häutchen,  die 
»genannte  Membrana  praeformativa  {Fig.  26-1.  r'i  wegliefe.  Eine  solche  extaitrt 
aber  in  Wirklichkeit  nicht ,  und  das  Ganze  ist  ein  Trugbild  ,  hervorgerufen  durch 
diejflugste,  in  Bildung  begriffene  Schmelzlage,  welche  nach  der  KnLkatkung 
manchmal  in  Form  einer  Membran  von  dem  aungebildeten  Schmelz  abgehoben 
werden  kann. 

Das  Sclimelzoberhäutchen  soll  das  erhärtete  Ausvenepithel  des  Schmelzorgane« 
(Fig.  25S.  r^  darstellen^). 

Anmerkung:  I    Vergl.  das  Werk  von  iifiA»*«.  die  beim  Zahngewebe  «itirien  Arbeitei 
sowie  den  Aufnatz  von  Hoppe  [o.  ».  0.  .  —  2i  Nach  Hoppe,  welcher  eine  Kcihe  Anaiv« 
der  MineralbestaiuUheile  uti*  Zahniichnielües  angestellt  hat,  kommt  auf  .'*  Atome  phosphor-' 
sauren  Kalkes  diirchschnitllich  ein  Atom  Kalk  gebunden  an  Kohleui>aure,  Fluor  und  Chlor 

—  0.   Man  vergl.  hierüber  die  bei  der  Entwicklung  des  Zahnbeins  angefütirte  I-itt-ratur. 

—  I)  Nach  der  älteren,  von  Scl^iranu  a.  a.  0.  S.  IIS'  herrührenden  Anpabe  sollten  die 
SchnielziJrisraen  einfach  die  rerkalkten  Zylinderjellen .  welche  früher  die  UnTerflÄch«  des 
SchmeUor^ane»  bedeckten,  dartttellen.  Eine  andere  jedenfalls  Irrige  Meinung  Uut  die 
8chnieUpri«men  unter  der  anpfeblichen  ytefuhrnna  proFfortmitiru  ganr  unabhAngig  von  jenen 
/^vHnderzellen  entstehen  [HiixUy,  Itofiiu  und  Muff it'oti.  Wiederum  anders  lautet  die  von 
KtirlUker  (Handbuch  der  Gewebelehre  *  ^'.  Aufl.,  S.  384:  vorgetragene  Theorie.  Nach  ihm 
sind  die  Schmelzprifimt-n  geformte,  später  verkalkentle  Abflcheidungen  der  Zylinderzeil 
nach  Art  der  Kutikularbildnngcn  niederer  Thiere  vergl.  Würzbureer  Verhandlungen  Bd. 
8.  37  .  Erst  mit  Vollendung  der  Schmclzprismen  -sollten  jene  Zellen  zu  Grunde  gehen, 
nachdem  sie  als   letzte  Arbeit  noch  die  Bildung  des  Schnit'Ubdutchi'n*  vollzogen  hätten. 

Witlthtfer  reibt  sich  wieder  an  Sfhtrimn  au.  Die  uffenen  röhrenförmigen  Zyliuderzellen 
verkalken,  indem  zuerst  ihre  Wandung,  dann  der  Inhalt  sich  mit  Kalksnlzen  füllt.  Auch 
Nerit  stimmt  dieser,  schon  früher  von  Tomas  getheilten  Meinung  bei,  und  wiraelbRi  eben- 
falls halten  die  Schmelzprismen  für  verkalkte  Theile  des  in  die  Lange  gewachseneu  ,  aber 
hallenlosen  Korpers  der  sogenannten  Schmelzzellen.  —  5)  Nach  iraA/ffv<'r8  früb^rrr  An- 
nahme sollte  jcneR  Häutchen  aus  den  vereinigten  beiden  Kpithetiatlagen  des  Schmelzorgnnea 
«einen  Ursprung  nehmen,  wogegen  Koeiiikcr  Oewebelehre,  h.  Aufl..  S.  SM»  mit  Kecht  an 
die  geringe  Dicke  jener  Begrenzimgfthaut  des  Schmelzes  erinnerte.  Wahrschfinlicher  i«t 
deshalb  die  Hj-polhese  von  Hertz  'a.  a.  O,  S.  300/.  dafts  das  Schmelzhäutchen  nur  der 
äusseren  Epithellage  seinen  l'rsprung  verdanke.     Dieser  Auffassung  hat  nich  denn  auch 

Woidfuer  ninierher  angeschlossen.  Ganz  anderer  Ansicht  ist  KoUmann  a.  a.  O.  S.  55j- 
Nach  ihm  tragen  die  Schmelzzellen  nicht  allein  über  ihre  Seitenflächen  eine  Membran 
I  H'ai4«*fer^  Hertz  ,  sondern  auch  ihre  dem  Schmelz  zugekehrte  Ba%is  zeigt  eine  dicke  Hülle, 
einen  ■•l)eckel".  Diete  Lage  zusanimenhängender  Deckel,  künstlich  isolirt,  bildet  in  frühe- 
rer Zeit  die  Mefnbr.  prae/nrmativa :  sp&ter  nach  Vollendung  des  Email  bleiben  diese  Zellen- 
deckel  auf  derOberAüche  des  Schmelzes  silseu  und  verkalken.  Sie  werden  ao  zum  Schmelz- 
oberhäutchen.  Der  Schmelz  ist  also  ein  versteinertes  Zellensekret,  eine  Auffassung,  welche 
auch  Wenzel  vcrtheidigt. 


13.  Das  Liiiseiigewebe. 

§159. 


Die  Kry stalllinse*!  besteht  aus  einer  Kapsel .  welche  ein  Gewebe  hOchat 
zarler  glasartiger  Faaera  oder  Röhren  umschliesst.  Letztere  sind  aus  einer  Um~ 
Wandlung  von  Zellen  des  Hornblatts  hervorgegangen,  und  das  ganze  Organ  trft^ 
einen  wesentlich  epithelialen  Charakter. 

Seine  HflUe,  die  Linsenkapse  1.  Capsu/a  lentis  (Fig.  265.  a],  ist  eine 
vollkommen  wasserhelle  strukturlose  und  nhr  bei  starken  Vergrösserungen  fein- 
streifig  erscheinende  Membran  ,  in  ihrem  vorderen  Theile  viel  dicker  als  im  hin- 
teren (etwa  0,0135 — 0,006S"'°'.  Die  InnenHäche  der  vorderen  Kapselhfiltle  führt 
das  schon  §  b7  erwähnte  riatlenepiihclium  einfacher  glasheller  gekernter  Zellen 
von  0,0160— 0,022ß""'  (Fig.  265,  b-  und  269.  tl]. 

Dieses  geht  aber  an  seinem  Aussenrand  in  der  Geg:end  der  Zonula  Zifmii  (und 
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Uqbo  dft»  Mvntohcn.  ci  Di*  Kttptel;  r  di«  Liii«pn- 
hafta  mit  v^rtrf'lifrt^D  Koden  ((0  ftu  difl  vord«r« 
L«ge  dnbEpith»liam  A  siekuiMUttid.  eVeaMimah 
liiDl«n  /  »D  dieK3i»9lUfrlimert;/dt««og»BUiiit« 
'     K«nuoDe. 


hier  endet  auch  die  Verdichtung  der  Linsenkapsel)  in  eine  Zone  junger  Zellen  mit 
öfUr  getheiltem  Kern  nnd  nur  kleinem  Körper  über.   Noch  weiter  peripherisch  be- 
raerlct  man  von  diesen  BildungBzellen  ent- 
sprossene   rundliche    gekernte    Elemente, 
die  sich  in  Linsenfusern  £u  verwandeln  be- 
stimmt aind  {tum  Becker]. 

Die  Linsenfasern  oder  Linsen- 
rOhren  (Fig.  26C.  a.  h)  erscheinen  blass, 
gl&sshcllj  ohne  weitere  Zusammensetzung 
im  Innern.  In  den  äusseren  Schichten  der 
Linse  sind  sie  ganz  besonders  durchsichtig, 
in  ihrer  Breite  0,U9U2 — 0,0113™""  mes- 
send, wahrend  sie  in  den  zentralen  Partien 
des  Organs  zwar  feiner  (0,0056™™).  aber 
scharfer  begrenzt  und  deutlicher  erscheinen. 

Die  peripherischen  Fasern  (a)  besitzen, 
vielleicht  umschlossen  von  sehr  feiner 
Wsnd,  einen  homogenen  dickflüssigen  In- 
halt, und  verdienten  alsdann  den  Namen 
der  Rohre.  Doch  herrscht  hier  noch  grosse 
Unsicherheit. 

Die    inneren    ,h)  dagegen   sind  fester 
geworden,  undzittigenuns  nicht  selten  leicht 
Kackenförmige    Künder ,    ein    Verh'iltniss , 
was   für  die  Verblndxing  der   einzelnen  Röhren  von 
Wichtigkeit  ist  und  namentlich  bei  Fischen  zu  stark 
gezähnclten  Kanten  sich  ausbildet. 

AVie  schon  die  Seitenansicht  lehren  kann,  sind 
die  Linsenlasern  nicht  zylindrisch ,  sondern  mehr 
bandartig  abgeflacht  (Fig.  'JOO.  a).  Am  schönsten 
aber  tritt  dieses  an  dem  Querschnitte  einer  getrock- 
neten Linse  hervor  Fig.  267  .  Hier  findet  man  in 
grOsster  Zierlichkeit  die  einzelnen  Rohren  zu  schma- 
len ,  in  der  Breite  f», 11113  — 0,0050""*  messenden 
sechsseitigen  Feldern  abgeplattet.  Sehr  lang  und 
schmal  sind  diese  Sechsecke  bei  VOgeln. 

Was  die  Anordnung  der  Linsenfasern  betrifft 
(Fig.  265] .  Bo  laufen  sie  meridianartig  vom  mittleren 

Thelle  der  vorderen  KapselflUche  Ober  den  Aequator  des  Organs  zu  der  entspre- 
chenden Stelle  der  hinteren  HsUte,  wobei  sie  stets  ihre  breite  FUche  nach  aussen 
wenden,  und  mit  den  Lflngskanten  an  benachbarte  Fasern  sich  fe^t  anlegen.  Indem 
letetere  Verbindungsweise  die  innigere  ist ,  können  Schichten  der  Linscnfaaem  in 
0«8talt  zarter  konzentrischer  Lamellen  abgebUttert  werden,  welche  in  den  ?Lusseren 
Theilen  des  Organs  den  Wölbungen  des  letzteren  folgen,  in  den  inneren  mehr 
kuglig  sind. 

An  senkrechten  Schnitten  erhärteter  Kn'sfalUinsen 
bemerkt  man  die  Linsonröhren  [Fig.  205.  c)  unter  dem 
Kpithelialüheiv.iigf  [h]  verbreitert  entspringen  \d] ,  dann 
ihren  gekrümmten  Verlauf  antreten ,  um  ähnlich  auslau- 
fend an  der  hinteren  zellenloscn  Kapselwand  sich  zu  in- 
seiiren  \e)  ^\ ,  Hierbei  tritt  in  der  Acquatorialgegend  des 
Organs  an  jeder  Röhre  ein  schöner  bläschenförmiger,  rund- 

Hcher  Kern  von  0,007-1 — 0,0129°""  hervor  (/;.  Es  gewährt  einen  zierlichen  An- 
blick, durch  das  transparente  Gewebe  hinab  diese  La^  der  Kerne  (oKernzone«  von 
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2$4  ^^^^^  ^^  Die  G«w«be  de«  ÄÖrpen 

if.  3/«yer,  »u  verfolgen.  Die  Angabe,  daas  jede  LinsenrÖhre  nur  einkernig  sei,  iat 
indessen  nicht  ausnahmeloa  richtig  (».  u.] ;  beim  achtmonatlichen  menschlichea 
Fötus  habe  ich  solche  mit  2.  ja  mit  3  Kernen  in  aller  Schärfe  beobachtet  fFig.  276]*) 

Man  darf  sich  indessen  diese  Kernzonc  nicht  wie  ein  in  der  Aequatorialebene 
gelegenes  Diaphragma  vorstellen.  Sie  gleicht  viel- 
mehr einfim  an  der  Peripherie  befestigten  Blatte, 
welches  nach  einwärts  wellenförmig  in  regelmassi- 
gen Abstanden  von  den  Strahlen  der  gleich  zu  er- 
örternden Linsensterne  sich  fortsetzt  (ton  Becker) . 

Das   getrübte  Organ  des  Neugeborenen  (Fig. 
26S)  bietet  ferner  in  den    sogenannten  Linsen- 
Sternen  ein  ganz   eigenthümliches   Strukturver-         *    «  Vorder«,  ft  Whwm  Fulcb«- 
hältniss  dar.    In  der  Mitte  der  vorderen  Fläche  [a\ 

vereinigen  sich  n2.mlich  unter  Winkeln  von  120*^  drei  Streifen  zu  einem  dreiatrah- 
ligen  Sterne  oder  einem  umgestürzten  Y.  An  der  hinteren  Wand  bemerkt  man 
entweder  in  umgekehrter  Richtung  die  gleiche  Figur  oder  die  eines  vierstrahligen 
Sternes  ih).  In  ersterem  Falle  erscheinen  also  die  Strahlen  des  hinteren  Y  gegen- 
über denjenigen  des  vorderen  wie  um  60**  gedreht.  In  späterer  Lebenszeit  zeHUlt 
jeder  der  Strahlen,  unter  spitzen  Winkeln  sich  theilend,  in  ein  ganzes  Astsystem, 
so  dass  komplizirte  sternförmige  Gestaltungen  die  Folge  sind. 

Das  Mikroskop  lehrt,  dass  innerhalb  eines  solchen  Strahles  und  seines  Zweig- 
systemes  die  Linsenfasern  fehlen,  und  durch  eine  homogene  dicköüssige  Masse 
ersetzt  werden*).  Da  man  diese  Substanz  scheidewandartig  durch  dic^Linso  ver- 
folgen kann,  so  ist  unser  Organ  durch  eine  Art  von  Fachwerk  getheilt,  welche« 
mit  seinen  Schichten  von  einem  zentralen  Raum  der  Linse  seine  Ausgangsstelle 
nimmt.  Die  Fasermassen  derselben  bilden  also  für  jede  Linsenhälfte  drei  oder 
auch  vier  keilförmige  Stücke*»). 

Diese  Verhältnisse  wirken  auf  den  Verlauf  der  Linsenröhren  natürlich  be- 
stimmend ein''),  und  machen  es  unmöglich,  dass  eine  Faser  einen  der  beiden  Pole 
wirklich  erreicht. 


Anmerkung:  I,  Neben  den  Handbüchern  der  Gewebelehre  ».  man  J/unnovcr  in 
MütUr'a  Archiv  1845,  S.  478;  //.  Mei/trr  ebendaselbBt,  lSä2,  S.2u2;  llarting.  HUtol.  Aji- 
Uekeningen  in  van  der  Hocrenen  tU  Vri*»t  Tigdachrift  |s4tt,  AV/.  S.  1 ;  Botrman,  Lerture» 
OH  tht  parts  eoncerntd  in  de  nucrationt  />n  tiie  eye  etc.  Lmtdon  1849 ;  Koeiliker  in  der  Zeit- 
schrift für  wissensch.  Zoologie  Bd.  0,  S.  142,  Th.  Kunnely  im  Journ.  of  micrnse.  sHenc« 
tS5S,  p.  13« ;  F.  J.  con  Becker  im  Archiv  für  Ophlhalraulügie  Bd.  9,  Abth.  2.  S.  I,  Howic 
<^'.  Äittcr  a.dL  O.  Bd.  12,  Abth,  1,  S.  IT  und  in  Wecker^  Etudes  nphthalmologitpie»,  Tome^ 
Fase,  I.  Paris  I86B  und  die  dagegen  gerichteten  Btsmerkungen  Becker'»  in  demselbi 
Archiv  Bd.  13,  Abth.  1,  S.  75  j  Jiiti^r  ebendaselbst  Abth.  2,  S.  451  und  Zernoßnn  dem- 
selben Orte  S.  521,  sowie  Bahuchin  in  Stricker's  Uandbuch  S.  lOSÜ.  —  2  Diese  verbrei- 
terten Kndcn  der  Linsenröhren  können  im  Querschnitt  gesehen  da.i  Bild  eines  (aber  kem- 
Losenl  Plattenepithelium  nachahmen.  —  Früher  nahm  man  zwischen  Linse  und  Kapnel  eine 

Seringe  Menge  einer  wasserhellen  und  zähen  Flüssiskeitt  den  Humor  Morgagnii.  an 
teraelbe  cxistirt  Jedoch  im  lebenden  Auge  nicht,  und  i«t  nur  ein  Leichenphänumen,  hervor- 
gerufen durch  die  ZerRclzung  der  fio  zarten  peripheriachen  Lin«enr6hren  und  des  Epitheliam. 
Letzteres  bläht  sich  hierbei  vor  dem  Zerborsten  zu  grossen  kugligen  Blasen  iFig.  269.  «i 
auf.    —    3)  Durch  ron  Becker  ist  das  Vorkommen  meYirkerniger  LinsenrOhren  mit  Unrecht 
ffdnzlich  geUugnet  worden.    —    4)   Doch  ist  die  Existenz  emcr  homogenen  Ma.sse  in  den 
Linaensterncn  kürzlich  von  Z«mnjf  und  Bahuchin   ;S.  lOS*»)  und  zwar  wohl  mit  Recht  in 
Abrede  gestellt  worden.    —    5    Nach  vnu  Becker  Beizen  »ich  die  Sternstrahlen  noch  als  ein 
SyRtem  feinerer  Kanäle,  seiner  »interfibnllarcn  OÄnge-,  awischen  den  Linsenfasern  fort.  Sie 
enthalten  dieselbe  homogene  Substanz  wie  di«  l,in«ensteme,  und  sind  kaum  aU  ArtffnUtr 
nach  jenem  Beobachter  zu  betrachten.  Tebcr  ihre  Bedeutung  bei  «^ntzündlichcu  ReizL    .■ 
des  Organs  vergl.  man  noch  die  Arbeit,  welche  Moen  geliefert  hat  ( I  'ircho}c\  Archiv  H'l    '  -' 
S.  45).  /rmo/f  erklärt  diese  inlertibriU^ren  G&nge  Becker'%  indessen  für  Kunstprodukte  — 
und  ich  stimme  ihm  unbedenklich   bei.     —     5]   Au  Linsenschliffen  fand  Thonuia  mehrere 

fan«  eigenthümliche  Kurvcnjiysteme   Präger  Vierteljahrschrift  IS54.  Bd.  1,   Beilage  S.  I  . 
eren  Deutung  Czermak  (Zoitachrifl  für  wi&scnsch.  Zoologie  Bd.  7,  S.  lS5j  gelang. 
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^  160. 

Was  die  M  ischungsverhältnisse  des  Linsengewebes  *)  bctrifit,  so  kennt 
man  diejenige  der  Linsenkap  sei  zur  Zeit  noch  sehr  ungenügend.  Letztere  quillt 
in  EssigBäure  und  einer  Alkaliaolution  auf ,  jedoch  ohne  sich  zu  trüben  oder  su 
lOsen.  Ebenso  verwandelt  sie  sich  nach  zweitägigem  Kochen  nicht  in  Leim. 
Alkalien  widersteht  sie  lange,  wKhrend  MineraUäuren  sie  allmfihlich  lösen  {Men- 
souideM].  Hiernach  würden  wir  so  ziemlich  die  Reaktionen  der  meisten  glaahellen 
elastischen  Membranen  hier  wieder  erhalten.  Dagegen  soll  nach  ShaAI  jene  Kapsel 
schon  nach  mehrstandigem  Kochen  in  Wasser  sich  lösen  zu  einer  Substanz,  welche 
jedoch  nicht  die  Reaktionen  des  Leims  darbietet. 

Die  Mischung  von  Kern  und  Wand  der  Linsenfasern  kennt  man  noch  nicht. 
Im  Innern  ist  eine  konzentrirte  Lösung  eines  eigenthümlichen ,  sehr  zersetzlichen 
Protei nkOrpers  eingeschlossen,  des  sogenannten  Krystaltin  (§12.  S.  18).  Bei  seiner 
grossen  Verwandtschaft  mit  Albumin  trüben  alle  Reagenttcn.  welche  Eiweiss  zum 
Gerinnen  bringen ,  auch  das  Linsengewebe,  und  machen  passend  verwendet  letzte- 
res deutlicher.  In  dieser  Hinsicht  hat  sich  die  Chromsaurc  einen  verdienten  Kul' 
erworben.  Daneben  enthält  die  Linse  eine  nicht  unbeträchtliche  Menge  von  Fett 
und  nach  älteren  Analysen  von  Extraktivstoffen.  BerztUM  erhielt  beim  Menschen 
in  I  00  Theilen  : 

Wasser 56,0 

Proteinkörper 35,9 

WSnde  der  Linsenfasern  etc..  als  Filterrückstand       2,4 

Extraktivstoffe 3,7 

Der  Fettgehalt  der  meriRchlichen  Linse  wurde  zu  2.06",  o  gefunden  [Hm- 
»on^];  darunter  findet  sich  Cholestearin  iLti/ifHej/er],  Die  Menge  der  Mineral- 
bestandtheile  hat  man  zu  nur  0,35^o  atigetroflen.  Die  Trübung  der  Linse  nach 
dem  Tode  beruht  auf  einer  noch  nicht  verständlichen  Miarhungsändcrung^}. 

Das  spezifische  Gewicht  der  menschlichen  Krystalllinse  ist  nach  Cfwjtevix 
1,076  für  die  peripherischen  Schichten,  wahrend  der  konzentrirtcre  Kern  1,194 
erreicht.  Der  Rrechungstndex  für  die  äusseren  Linscnstraten  bctrSgt  nach  Kratue 
1,4071.  fflr  die  mittleren  1,4319  und  die  zentralen  1,4564*). 

Anmerkung:  I  Man  vergl.  6VA/n«6rr<;er  s  Oewebechemie,  I.Abth-,  S,  304  ;  Meu- 
tmSidts  in  yederl.  I^ncft  1'h4^— 49,  S.  694  unä  7(19  ;  Sirah/  im  Archiv  für  phys.  Heilkunde 
IS52.  H  332  :  L^hm^yer  in  Henle^  und  PfeuferA  Zeitschrift  N.  F.  Bd.  ö.  S.  5b.  —  2)  Nach- 
richten von  der  GeselUch.  derWissensch.  zu  Göttingen  IS53.  No.  5,  S.47,  —  3j  Die  katai'r- 
haktOse  Trübung  rührt  von  sehr  verechiedencn  Ursachen  her,  z.  B.  von  Verkalkungen  des 
Gewebes.  Fett-  und  Cholestearinemlagerungcn  etc.   —  4)  Krau»*  a.  a.  O.  S.  2S. 

§.  161. 


Die  Linse  entsteht  'J  als  Einstdlpung  der  oberflächlichen ,  den  embryonalen 
Leib  begrenzenden  Zellenschicht,  des  sogenannten  Hornblatts,  dessen  schon 
früher  bei  der  Oberhaut  gedacht  wurde. 

Schon  sehr  frühe  erscheint  dieselbe  aU  ein  von  jener  Schicht  vollkommen 
abgetrenntes ,  im  Innern  hohles ,  aber  sehr  dickwandiges  Gebilde ,  welches  von 
einer  glashcUen  Membran  umgrenzt  ist.  Mehrere  Liagen  länglicher  Zellen  stellen 
jene  Wandwng  her.  Von  ihnen  ist  möglicherweise  die  Ausscheidung  einer  homo- 
genen Masse  erfolgt,  welche  zur  Linsenkapsel  erstarrte.  Indessen  unserer  ^Vnsicht 
nach  ist  die  Linsenkapsel  eine  aufgelagerte  modifi/.irte  Grenzschicht  des  benach- 
barten Bindegewebes. 

Diese  Bildungszellen  erfüllen,  wie  man  annimmt ,  mit  ihren  Abkömmlingen 
allmfihlich  die  ZentralhCiile,   und  wachsen  in   ihrer  grossen  Mehrzahl  zu  Linsen- 
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röhren  aus ,   während  nur  ein  Rest  an  der  Vorderflfiche,  den  ursprünglichen  Cha- 
rakter'bewahrend,  zum  Kapselepithel  sick.  gestaltet. 

Bei  jüngeren  Embryonen  hat  man  Gelegenheit,  solche  in  der  Entwicklung 
begriffene  Linsenröhren  anzutreffen  (Fig.  269  a — c). 

Bei  älteren  Frflchten,  wie  z.  B.  menschlichen  in  den  letzten  Monaten,  sind 
die  Fasern  schon  denen  des  Erwachsenen  ganz  ähnlich  (Fig.  270.  a.  c),  bisweilen 
aber  auch  noch  den  Zellenchärakter  darbietend  [b] .  Nicht  so  gar  selten  begegnet 
man  Linsenröhren  mit  doppeltem  oder  gar  dreifachem  Nukleus  [d] .  Von  der  am 
Rande  des  Epithel  gelegenen  Zone  unreifer  Zellen  (§  159]  dürfte  dann  abter 
einem  Theilungsprozess  die  weitere  Neubildung  von  LinsenrOhren  des  wachsen- 
den Orgaües  erfolgen ,  indem  sich  diese  den  älteren  aufbetten.  Das  Wachsthum 
der  Linse  und  jener  Prozess  erstrecken  sich  sicher  noch  weit  Aber  die  embryonale 
Periode  hinaus^). 

In  der  Fötalperiode  ist  die  Linsen- 
kapsel von  einer  gefössfflhrenden  Halle 
umgeben ,  welche  einen  Theil  des  unter 
dem  Namen  der  Membrana  capsulo-pupÜ- 
laris  bekannten  HüUensystems  bildet  ^) . 

In  unserm  Organ  vermehrt  sich  beim 
Wachsthum  des  Körpers  nach  der  Ge- 
burt die  Zahl  der  Röhren  ,  nicht  mehr 
aber  deren  Durchmesser  [Harting  *)  ] . 


FiK.  360.  a—t  LinMDzellen  ainsi  iwftlx5Uiffsn  Schwsini- 
OBorjo.  a  Ürf prftDfUehe  Zellen ;  b  oral  rerUnveri«  } 
cUoger  »Dsgawaehiene  im  Uebarnng  tv  Llnseniohren. 
4  Epltheliam  der  Linse  rom  acMmonttliolien  mensch- 
Ucken  Fötni;  <  ZeUen  dea  sogen.  Humor  Morgagnii. 


Fig.  270.  LittMofMern  dei  meniohUehaB  En^fjro 
T01I 8  Monaten,  a  Fuern  mit  einem  Kerne ;  6  ein«, 
welche  den  Zetlencharmlcter  noeh  darbietet;  c  df« 
pUtt«  Form  der  Seitenansicht;  d  Fasern  mit  iw«l 
and  drei  Kernen. 


Diese  gehen  von  den  Epithelialzellen  der  Linsenkapsel  aus,  und  regeneriren 
sich  entsprechend  ihrem  epithelialen  Charakter,  wenn  nnr  Kapsel  und  Zellen- 
beKleidung  erhalten  sind  ^) .  Da  das  Linsengewebe  in  seiner  Gestalt  von  derjenigen 
der  Kapsel  bestimmt  wird,  begreift  man,  wie  eitie  nach  dem  Oefihen  der  letzteren 
wieder  gebildete  Linse  nicht  mehr  die  frflhere  regelmässige  Gestalt  erreicht.  Die 
Grösse  und  Richtung  des  Stoffwechsels  fdr  unser  Organ  kennt  man  noch  hiebt, 
Brstere  dOrfte  nicht  ganz  unbedeutend  sein. 


Anmerkung:  1)  Die  erste  Eutdeckung  verdankt  man  Huachke  (Isis  1831,  B.  950 
und  Mtcketn  Archiv  1B32,  S.  17).  Bestätigungen  ergaben  die  Untersuchungen  Koelliker'B 
fEntwickiungsgeschichte  der  Cephalopoden.  Zürich  1S44,  S.  99  und  103,  Mikrosk.  Anat. 
Bd.  2,  Abth.  2,  S.  730  und  ZeiUchrift  für  wissensch.  Zoologie  Bd.  6,  S.  142 ,  sowie  dessen 
Werk  über  Entwicklungsgeschichte  S.  27d  u.  295)  und  vorher  schon  die  C.  Vog^n  [Embryo- 
logU  d§$  Saimofn.  1844,  p.  76).  Man  s.  noch.JI«m4Ufc'e  Werk  S.  34,  90  u.  150.  —  2)  Kern- 
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thsilururen  in  Eait  fertigea  Lintearöhren  gl»ub«  ich  einigemal  beim  achtmonatlichen  meivwth- 
lichen  FAtus  bemerkt  zu  haben.  Sie  sind  bei  Heizungäzuntändea  der  Linse  kürzlich  \-on 
TdoeTH  wieder  gesehen  worden,  und  führen  hier  zu  starken  Kcrnwuchcrungen.  —  Nach 
Biihuchin  jWürib.  naturw  ZeitAchrifl  Bd.  4,  S-  SS  L'estaltet  sich  die  Eiuwicklung  der 
Linse  fulgendermaftfien  :  Tun  den  gleich  langen  und  schmalen  Zellen,  welche  anfänglich  die 
Wandung  des  höhten  Organeii  bilden,  entwickeln  sich  die  Zellen  der  hinteren  Hälfte  rascher, 
und  wachsen  namentlich  in  die  I..ange,  während  die  Elemente  des  vorderen  Segmentes  sich 
verbreitern  und  verküraen.  In  Folge  dessen  wird  die  hintere  AVand  immer  dicker,  die  vor- 
dere immer  dünner.  Nach  vuUendeler  Entwicklung  sind  die  Zellen  der  ersteren  zu  den 
Linsenfasem  ,  diejenigen  der  VorderhAlf^e  tum  Linsenettithel  gewurden.  Sonach  ist  die 
Linse  eine  Hohlkugel  mit  sehr  ungleich  entwickelten  Wandungen,  einer  vorderen  sehr 
dünnen  und  einer  hinteren  enorm  dicken.  Mhu  vergl  hierzu  noch  S.  L.  i>chenk  Wiener 
8it2ungsherichte  Bd.  55,  Abth.  2,  S.  4SUi,  welcher  etwas  abweichende  Ergcbnistte  für  die 
Entwicklung  der  Fischlinae  gewann.  —  3'  Seine  GefÄsse  bieten  eine  treffliche  Gelegenheit 
KQ  Kntwicklung85tudien  dar.  —  4  Hartinff,  R^cherchM  mieromeirique& p.  57.  —  ö;  Valen- 
ftVa  Physiologie.  2.  Aiift.,  Bd.  \,  S.  314. 


14.  Das  Miitiikelgewebe. 


162. 


Die  Muskeln  ,  dem  mittleren  Keimblatt  entsprossen ,  stellen  ein  weiches. 
rOthlicheN ,  faserig  erscheinendes  Gewebe  dar,  ausgezeichnet  durch  die  Fühigkeit, 
*uf  Anregung  seiner  motorischen  Nerven  sich  zu  verktlrzen.  Man  bezeichnet  diese 
Eigenschaft  mit  dem  Namen  der  Irritabilität.  Wie  die  Physiologie  lehrt,  fallen 
die  Kontraktionen  des- Muskelgewebes  theils  willkürlich^  theils  unwillkürlich  aus. 

In  histologischer 
Hinsicht  zeigt  uns 
nun  ein  Tbeil  der 
Muskeln  als  Elemen- 
targebilde einen  lan- 
gen quergestreiften 
Faden  (Fig.  271], 
wfthrend  der  andere 
aus  glatten  spindel- 
förmig verlß-ngerten 
Zellen  aufgebaut  wird 
(Fig.  272;.  Man 
spricht  hiernach  von 
quergestreifte  r 
und  glatter  Musku- 
latur. 

Indessen  diese 
anatomische  Ver- 
schiedenheit erscheint 
auf  den  ersten  Blick 
weit  grösser,  als  sie  es 
in  Wirklichkeit  ist. 

Einmal  treffen  wir  in  der  Thierwelt  iwischen  jenen  zwei  Arten  des  Muskel- 
gewebes gar  manchfache  Uebergfingc  *i .  und  dann  hat  in  neuerer  Zeit  die  Ent- 
wicklungsgeschichte gelehrt,  wie  beiderlei  Formelemente  von  höchst  ähnlichen 
AnUngen  beginnen,  nämlich  je  einer  Zelle  v§  50).  Das  Element  des  glatten  Mus- 
kels bewahrt  diesen  Charakter  zeitlebens,  wfiJirend  der  quergestreifte  Faden  in 
höherer  Komplikation  des  Bauc^  sich  davon  weit  entfernt. 

SchliestsUch  noch  die  Bemerkung ,  dass  die  willkQrlichc  Muskulatur  unseres 
Körpers  aas  quergestreiften  Fäden  besteht,  aber  auch  das  Horz  unter  der  unwill- 
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Die  Gewebe  des  KöTpert. 


kürlich  beweglichen,  ^vfibrend  sonst  die  dem  WilleDseinfluss  entzogenen  Miukelü 
vün  glatten  Elementen  hergestellt  sind.  Die  AuBdrUcke  glatte  und  unwillkflr- 
liche,  quer ge  streifte  und  willkürliche  Muskulatur  entsprechen  daher  für 
den  Menschen  einander  nicht  vollkommen  3) .  Das  spezifische  Gewicht  des  glatten 
Muskels  bestimmten  Krauae  und  Fischer^)  zu  i,05S,  daujenige  des  quergestreiften 
£U  1,041. 

Anmerkung:  I:  Man  s.  Lpmlit/'ii  Lehrbuch  S-  42,  sowie  Vom  Bau  des  thieri»chcn 
Körpers  S.  68  und  Kf>eHiker  in  den  Würiburger  Verhandlungen  Bd.  s,  S.  Iü9  und  Geircbe- 
Ithre.  5.  AuH.,  S.  83  ;  A.  li'eiftnanu  in  Heule's  und  I^eufer^s  Zeitschrift  3.  R.  Bd.  I  h,  S.  f>« 
und  270 ;  von  Hesuling'^  Werk  S.  112  u.  a.  m.    —    2    Verfolgt  man  unter  diestn  n^^-i,  -ic- 

fiunkten  das  Muskelgewebe  durch  die  Thierreihe  herab,  so  stellen  «ch  immer  g! 
ercnzen  zwischen  Funktion  und  Struktur  heraus,  so  dass  jene  Parallele  allen  '^ 
liert.    Die  quergeslreifl«  Muskulatur  wird  zur  herrschenden  bei  den  Arthropoden,  wahrend 
die  Mollusken  .tVürmer  und  Strahlthiere  nur  glatte  Elemente  besitzen.    Das  wiUküxlich« 
oder  entgegengesetzte  Arbeiten  eine*  Muskels  h&ngt  nicht  von  seiner  Textur,  sondern  dem 
Ursprünge  leiner  bewegenden  Nerven  ab.  —  3;  a.  a.  0. 


$  163. 

Ala  Elemente  der  glatten  Muskulatur  (Fig.  273)  galten  früher  lange  blai 

bandartige  Fasern  (i),  welche  von  Strecke  zu 
Strecke  einen  gleichfalls  verlfingerten  Kern 
erkennen  lassen  sollten.  Es  war  dem  Scharf- 
blick Ai?«//<^f>r'a  ^)  vergönnt  y  diese  F&den  als 
linear  aufgereihte  verlängerte  Zellengebilde  sa 
•erkennen^  und  somit  die  kontraktile  Fft- 
serrel  1  e  [c — h)  im  Jahre  1847  in  die  Histo- 
logie einzuführen;  ein  grosser  Fortschritt  in 
der  Erkenntniss  des  schwierig  zu  erforschen- 
den Gewebes  ^) . 
1\    II      n        ^ÄS\\liSSÖ(X,  ^'®    glatte    Muskel zelle   erscheint 

l-^l/       )\         ^feil^^Ek,         manchmal  als  ein  kürzeres  \p]  ^  in  der  Regel 

als  langes  d — -J')^  zuweilen  ausserordentlich 
verlängertes  Gebilde  [g] ,  welches  gewöhnlich 
nach  beiden  Enden  hin  in  eine  Spitze  ausläuft. 
Die  Länge  beUSgt  im  Mittel  etwa  0,0451  — 
0,0902""",  an  kurzen  Zellen  bis  0,02S2»», 
an  sehr  langen  0,2256""  und  mehr.  Df» 
Breite  der  kontraktilen  FaserzcUen  liegt 
«wischen  0,0074—0,0151"". 

Im  Uebrigen  erscheinen  diese  blass  und 
homogen  f  entweder  ganr.  farblos  oder  »ehr 
schwach  in  das  Gelbliche  tingirt,  ohne  einen 
erkennbaren  Unterschied  von  Inhalt  und  Hülle . 
Gar  nicht  selten  zieht  eine  Kömchen- 
reihe als  Protoplasraarest  von  den  Kernpolen 
in  den  Zellenleib  hinaus  [Fig.  272  a]  *)  ;  ebenso 
kann  die  gleichartige  Mayse  des  letzteren  durch 
feine  staubartige  Moleküle  leicht  getrübt  sein 
Endlich  findet  man  als  Zeugnisse  einer  Rück- 
bildung in  wechselnder  Menge  und  OrOsse 
Fettkömchen  (Fig.  273.  h\. 

Ein  charakteristisches  Ansehen  vermag 
aber  die  kontraktile FaHcrzelle  besonders  dunli 
ihren  Kern  7U  erlangen,  welcher  nach  »tfirk'.-rci 
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SSureeinwirkuni;  als  ein  »lomlirh  blHHH«B.  lanf^eR ,  7.yltndriRr1ies»  an  beiden  Knden 
rXnehr^oder  weniger  abgerundetes  StÄbclicn  crBcheint.  Dann  treifea  wir  diesen  Nu- 
Icleus  homogen,  ohne  DifFcreuz  von  InhaJt  und  llüllc,  sowie  schoinbnr  ohne  Keiiv- 
kOrperchen.  Die  mittlere  Länge  beträgt  0,o22(i""",  die  Breite  0,(IÜ23  — O.OO^S»""». 
9^  findet  sieh  ctw»  in  halber  Zellenlfingc,  und  nimmt  den  Axcntheil  ein,  wie  niune'nl- 
lieh  Hchön  der  Querschnitt  vorher  getrockneter  Muskeln  X-)  lehrt,  uo  m«n  sich 
auch  von  der  zylindrischen  üestalt  der  meisten  Faserzellcn  Überzeugen  kitnn.  Ge- 
hvOhnlieh  ist  der  Kern  in  letzteren  nur  einfuch  vorhanden;  doch  können  doppelte, 
jft  drei  und  vier  Nuklei  in  einer  Zelle  vorkommen  \Rrnuik^]j  KoriliXrr,  (r. 
tSr/fwuHr ^]] ,  ein  für  die  Verwandtschaft  mit  dem  quergestreiiten  Muukcltaden 
■viclttigc»  StruViurverhältoiHH. 

I  Erflt  in  neuester  Zeil  mit  Hälfe  der  vorgeschrittenen  Technik  (Fig.  '272)  hat 
Hjpi  iu  vielen  der  Kerne  einfach  oder  mehrlach  [1  —  1)  ^Un/.endc  runde  KOrnur 
WSk  0.0U09— 0,iliHl2'""',  welche  w*>hl  die  ileiieutung  der  Kernkt^rjierchen  bewiu.en 
■i7<rjM//ny,   Frimh^n/iaiufcrj  AnmUt^  Sehi-alhe^]]^  angetrotfen. 

[  Unter  dem  l^olariHaliunsmikroskop  crgiebt  sich  die  kontraktile  Faserzellc 
poppelbrechend  und  pu.sitiv  %ur  Axe  yValenlin')]. 

I  Wahrend  so  in  den  Tagen  der  Heile  unsere  Zelle  eigentbflmlich  erscheint, 
prägt  sie  hei  dem  Embryo  einen  wcni}>  prügnantcTvCharukter :  der  Kern  ist  alsdann 
rundlich  und  bhlNchenlOrmig  [a.  b).  Ob  nicht  an  manchen  ^Stellen  den  Körpern 
jene  ursprflngliche  liescbatienheit  bich  zu  erhallen  vermöge,  ist  eine  zur  Zeit  nicht 
KU  beantwortende  Krage.  Im  Tebrigen  \ni  es  unmöglich,  zwischen  den  Spindeixel- 
Icn  des  Rindegewebes,  welchen  ein  lebendiges  Zusummenziehungsvermögcn  ja 
BbcnfalU  zukommt,  und  den  Kiementen  der  glatten  Muskulatur  eine  überall 
kichere  Grenze  xu  ziehen.  MancJit'iiche  Kontroversen  vergangener  Jahre,  ob  diesem 
bdcr  jenem  Theilc  kontraktile  Faserzellen  7<uzus[)rcchen  seien  oder  nicVit ,  müssen 
unserer  Anschauung  gemäss  darnach  beurtheili  werden. 

Auf  der  andern  Seite  kann  <lie  einkernige  kontraktile  ra*erzelle  einen  quer- 
|trei£gen  Inhalt  gewinnen,  und  so  den  Elementen  der  Awillkübrlichenu  Muskulatur 
uher  treten. 

I  Hierhin  zählen  die  Elemente  des  Herzmuskels  bei  niederen  Vertebraten 
TWfUnmnn'^)\f  des  Aortenstieles  vom  Salamander  und  Proteus  [Lcydig'*)]  ,  kaum 
Eiber  die  unter  dem  Kndokardium  der  Wiederkäuer,  des  Schweins  und  Pferden 
Belegenen  und  den  Namen  der  Purkinje'  'AG\\Qn  Ffiden  tragenden  Fasern*^». 
[  Die  glatte  Muskulatur  findet  sich  durch  den  ganzen  Verdau utigskanul  vom 
nntcrvn  Theile  der  Speiseröhre  bis  gegen  das  Mastdarmende;  ebenso  kommt  «ie* 
Ber  Schleimhaut  seihst  als  sogenannte  Muscularia  muonnae^^)  in  Qcstalt  schwache- 
irer  Logen  und  kleinerer  Bündel  zu.  Dann  enthült  der  Athemapparat  unser  Ciewebc 
{liintere  Wandung  der  Trachea,  Uingfaserhaut  der  Bronchien  und  ihrer  VeriUte- 
liiTtgen,  vielleicht  auth  noch  in  den  respirircnden  Lungenbläschen  *2)];  ebenso 
kommt  es  in  den  Wandungen,  namentlich  der  Mittelschicht  der  GefUs^e  vor.  Auch 
in  der  äusseren  Haut  erscheinen  die  kontraktilen  Faser/.ellen  einmal  nur  in  Gestalt 
kleiner  Gruppen,  wie  «n  den  Haarbälgen,  den  Talg-  und  Schweissdrüsen ,  dann 
aU  mehr  zusammenhängende  Lage ,  wie  in  der  Ttntioa  durtm  des  Hodcnsacks,  der 
Hrustwarze  und  des  Warzenboles.  Die  menschlichen  Gallenwege  zeigen  jenes 
Gewebe  nur  in  der  Wand  der  Gallenblase  [Henh^^),  Eherth^^)].  Eine  weitere 
Verbreitung  gewinnt  unser  Gewebe  in  den  Harnwerk/eugcn.  Es  findet  sich  in 
oBlalt  zusammenhängender  Lagen  in  den  Nierenkelchen,  dem  Nierenbecken,  den 
retheren  und  der  Blu«e,  in  Form  vereinzelter  Kiemente  in  der  Harnröhre,  sowie 
an  der  NierenoberHäche  [Rberth^''')).  Im  männlichen  Oenerationsapparat  ist  unser 
Oei\*ebe  weit  verbreitet  [  Tujtica  tittrtot,  zwischen  der  Tunica  vatfinalin  cammtinia  und 
prupria  des  Samenstrangs,  Epididyttm  ^  Samengsng .  Samunbläschen.  Pnatitfn, 
r*'»ir/;w  sehe  Drüsen  und  Ct/tyjora  rttvcrmmitj  ;  ebenso  im  weiblichen  ,  so  im  (_h*a- 
rium  '*'],  in  den  Eileitern,  dem  Fruchtbälter '^),   welcher   während  der  Schwanger- 
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»icball  die  mßssenbafteate  Ansammlung  unseres  Oewcbes  überhaupt  d»rl)ie(ei ;  *Unn 
den  runden  [KorUiher)  und  breiten  Multcrböndcrn  \L»schkn  *'^)]  und  den  kaveraöMen 
Körpern.  Femer  nimmt  man  glattes  Muskelgewebe  in  der  Hfllle  und  den  8cheiüe- 
wlnden-der  Sflugethier-Mil/,  und  der  I^ymphdrüsen  an*'*}.  Endlich  kommt  es  nm 
Sehorgan  im  Sphinkter  und  OilHtator  der  Pupille,  in  der  Chf*rioidea,  im  Ziliur-  tind 
Orbttalmuskel^  sowie  in  den  Augcnlidmuskcln  [H.  Milller'^)]  vor. 

Anmerkung:  1)  S.  dessen  Aufsatz  in  dur  ZcilAchrifl  für  wi<)flensch.  ZunUigie  Bd  1, 
8-  \^.  —  2)  Ueber  die  Untcrsuehungiiinetliuden  iwt  nachsulcu^u  ^V*^ ,  Di«  Mikroskop, 
">.  Aul!  ,  S.  7-1  u.  "i*  —  ^*!  Vergl.  Amoid  in  •Sinckfr'«  Lehrbutli  S.  |H8,  «owie  Uie  Ki'paral- 
auä|L:abt.- :  Das  (Jewt'bt;  der  organischen  Muskeln.  Leipzig  isdl'.  S.  8 ;  r,'.  SthtraOM-  im  Arthiv 
filr  mikrosk.  Anatomie  Bd.  4,  8.  392,  »owie  frühere  Angaben  Vun  KUIib  ,  rirchown  Archiv 
Hd.  H2.  S.  175].  —  I«  a.  a.  O.  S.  177.  —  5  KneHiker  a.  a.  O  S.  81.  Srhtnlhf  u.  a.  O.  - 
Ol  //rM/mys  Gewebelehre  S.  114;  F.  Fntnfcenfi*iuMcr ,  Die  Nerven  der  Gehilrmutter  und 
ihre  F.ndigung  in  den  f^latten  MuskelfaKern.  Jena  ISti7,  S.  74;  ^imnUl  n.  a.  O.  S.  I.'JU;  fr. 
PtHo-horme  in  MoUttrhitti ^  Untersuchungen  Hd.  Iii,  S.  46H.  —  7;  Man  viml.  desaen  bv- 
kannte  Sulirifl  S.  2'.*2.  —  SJ  S.  de^Hen  Arbeit  im  Archiv  voi»  lieirheri  und  Jht  lioi9~R€y- 
ffioT«/ IS(il  ,  8.41.  —  U)  Anatom. -hiKtolog.  Untersuchungen  ober  Fische  unJ  Reptilien. 
Ib5M,  S.  53.  —  lU)  "Wir  werden  beim  Herren  die*er  «onderharen  llildungen  nfther  xu  ge- 
denken haben.  —  II)  Den  Nachweia  der  yfuMCularU  in  den  Muko.-ien  de«  Verdauuugs- 
apparates  verdankt  man  bcHonders  Brücke  ;Wiener  Sitsunghberichic  Bd.  ti,  S.  21 1. ;  Koti- 
Uktn-  in  der  ZeitJichr.  f.  wissenscli.  Zotjlugie  Bd.  '(,  »S.  lo6.  —  12)  liier  wurde  glattes  Mwt- 
keigewebe  von  MoUsrhntf  behauptet  Untersuchungen  rur  Naturlehre  de»  Menschen  Bd.  (V, 
8.  3Hü) ,  wogegen  «pÄter  Eberth  [/.eltschr.  für  wiM!*en«eh.  Zoologie  Bd.  12,  S.  447)  »ich  er- 
kl&rte.  Durch  eine  neue  Tinktioonmcthode  hnt  auch  Srhrarz  [a.  a.  O.j  das  gleiche  Krgeb- 
nixa  erhalten.  Nach  Cniherg  [OhservatinHim  de  penittnre  puhnonum  structiirtt  et  p/tytiotogica 
et  pttt-firtfnffini.  Ilnfix  \Ht\'S)  »ollen  übrigeuH  die  l^ungenblfiftchen  des  Neugehurenen  muskq* 
löse  Kaserzellen  führen.  Für  die  F.xi»tenx  der  Alveolenmuskulatur  sind  in  neuer  Zeit  wieder 
//.  HifAchntann  (  VirrhntD\  Archiv  Bd.  3G,  S.  335),  ebenso  l^iso-Borme  a.  a.  (>.  Bd.  lOj, 
Afuuaxujf  Virrhotrs  Archiv  Bd.  44.  S.  5Ü)  und  Jtindjt'hrh  (Centralblalt  1H72.  S.  Ü5i  in 
die  Schranke  getreten.  —  13  Handbuch  der  Anatomie  2.  Bd..  I.  Abth.,  S.  2|H.  -  |4  a. 
a.  O.  S.  3Ü2.  —  15)  S.  Cenlralblatt  1S72.  S.  225.  —  lül  Für  das  Ovarium  haben  kontrak- 
tile Fanerzellen  angenommen  linuget  (Jnttrn.  de  la  phijninlnqir.  Tome  I  ,  p.  4^01,  Aei»y 
[lUieheri.9  und  Du  linifcHi't/nuind'v.  Arthiv  IS50,  8.  fi'Äl  und  hia  (Archiv  f.  mikrosk  Anal 
Bd.  1,  S.  171].  Auch  Ä7cA*  ( ['iVfA«i/'s  .\rchiv  Bd.  21,  S.;t«3!.  Orohe  (Bd.  2t),  S.  27h.  babeu 
dann  nachträglich  ihre  Zustimmung  erkUrt.  —  Ihre  Existenz,  ist  dagegen  geläugiiet  wor- 
den durch  O.  SchrUn  (Zeitschr.  f.  winsensch.  Zoologie  Bd.  12,  S.  420}  und  Pffiitjei-  'in  «einer 
Mnnogranhie  S.  44).  —  17)  Gabiige  Spaltungen  der  Muskelrellen  für  den  schwangeren 
FruchlhAllor,  ebenso  die  Prostata,  den  Magen  und  die  Iris  geben  Motegehoit  und  /Vim* 
Bonne  an  (a.  a.  O,  Bd.  9,  S.  1) ;  ebenso  für  die  IlambUsc  des  Frusches  KUiiH  \  Virehfut'^ 
Arcliiv  Bd.  32,  S.  174).  —  ib:  Man  s.  dessen  Aufhat«  in  Jieirhcrt'»  und  J)u  Iitti*-Jirj/mo»«t^ 
,  Archiv  lH(i2,  S.  202.  —  1^,  Während  in  der  Hülle  und  den  Scheidewandhüdungen  der 
Lymphknoten  unter  den  neueren  Autoren  Ilix  ;ZeitKchr,  f.  wi-i-sensch.  Znohigie  Ihl.  11. 
S.  70)  dieses  Gewebe  annehmen,  ebenso  H',  Mülhr  iUetdcA  und  P/eufert,  Zeitschrift  3.  H. 
Bd.  20,  S.  120)  und  auch  Koe/liKer  ;Gewebulehre  4.  Aull.,  »S.  «>09)/»ah  ich  vn  wohl  l>ei  Sau- 
gern, nicht  aber  dem  Menschen  (Untersuchungen  über  die  Lymphdrüflen  S.  35).  »Sudler 
jedoch  wieas  seine  F.xi«tenz  am  letzteren  Orte  auch  K.  Stfiirarz  (Wiener  SilzungHberichte 
Bd.  55.  Abth.  1,  S.  (i71i  in  entscheidender  Weise  nach.  —  2U)  S.  Wursburger  Verhand- 
lungen Bd.  9,  S.  344  und  I.XXVI;  Bd.  10.  S.  179. 


§   104. 


Die  zweite  Form  des  Muskelgewebes,  die  q  uergentrei  fte'),  findet  sich  an 
allen  Muskeln  des  RumpfeN  und  der  Gliedmaasiten,  des  Ohres,  den  Äusseren  Augen- 
muskeln (mit  Ausnahme  der  im  vorhergehenden  §  erw.1hnlen) :  ferner  an  manchen 
Eingeweiden,  wie  der  Zunge,  dem  Pharynx,  der  oberen  Partie  der  tipeiserOhre. 
dem  Tjirj'nx,  den  Genitalien,  dem  Mastdannausgange  und  als  Zwerchfell.  Endlich 
erscheint  sie  al«  modifiKirles  Oewebe  im  Her»en. 

Sie  zeigt  uns  als  Klement  (Fig.  274.  Ij  einen  langen  scylindrischen  .  kaum 
«ULrker  abgeplatteten  F'adcn  ,  der  «ich  im  Allgemeinen  nicht  verKweigl,  und  eino 
Dicke  von  O.OIKi  und  0.01S7"""  bis  hrrauf  zu  i^Oftfia"""  fOr  den  Menschen  bc- 


t>fts  XfusSll'Ii^fWi'be- 


2nf 


8lt2t.    Man  bosek-hnet  ihn  mit  dem  Namen  des  MuHkelfadens 
faue  r  oder  des  Pr  imi ti  v  bfl  ndels. 

Der  men»chliche  Muskelfaden,  welcher  bei 
fSeinet  gr*Össeren  Dicke  gelblicher  gcitirhl  ist  als 
duH  glaKe  Klemeni.  bietet  uns  im  UegenKats;  7m 
dem  wenig  markirten  glatten  Oewebe  bei  stür- 
keroT  Vergröaaerung  eine  aehr  bezeichnende, 
Löchüt  cliarakteri.stische  Textur  dar. 

Der  Muskelfifden  aber  bastehl  aua  einer 
TlQlIc  und  einem  kontraktilen  Inhalte, 
■Emtcre  wird  als  8ar  kolem  ma  oder  Primi- 
'tivsc  h  eide  bezeichnet,  und  bildet  eine  waHser- 
heltc,  homogene  Membran ,  welche  durch  ihre 
bedeutende  Klastir.ität  der  Inhaltsmastte  bei  all 
ihren  Kormvcrflndcrungen  stets  dicht  anliegend 
bleibt  (Fig.  274.  1).  Die  Demonstration  der 
Frimitivscheidc  gelingt ,  ahgoHehen  von  cbemi- 
flchen  Tinifsmitteln,  durch  ZerrciHsung  dfc»  In- 
linlten  (2.rt)  oder,  wan  sehr  zu  pmjjfehlen.  durch 
[Beliandlung  noch  lebender  Muskel föden  mit 
fWaaaer  ,  wo  die  Scheide  durch  die  Endosmose 
ilanenfOrmig  abgehoben  wird'^).  Auch  Wein- 
f^eihlprAparitte  der  Muskeln  von  niicktcn  Am- 
phibien geben  mit  häufig  weit  abstehenden 
^Scheiden  gute  Bilder. 

Der    Innenfläche    des   Sarkolemma    ange- 
lagert  trifft    man    ein  System    rundlicher  oder 
ovaler  Kerne   {[ .  d)   von    0,0074— U, Ol  la""" 
GrÜBae.      Eine    genauere    UntcrHuchung   de» 
Muskelfadens  nackter  Amphibien   (Fig.   275) 
mit  aehr  starken   Linsensystemen    ergibt  den 
Nukleus    ir)    als    ein   liläschen  mit    ziemlich 
tdicker  und  darum  doppelt  kontourirtcr  Wund, 
'in  oder  zwei  KernkOrperchcn  enthaltend.    Im 
Triachen  Gewebe  liegt  der  Kern  eng  umschlos- 
[n  einer  apindelförmigen  Lflcke.  DieSpilKchen 
der  letzteren  sind  von  einer  homogenun,  hel- 
len  Mause  erfüllt^    welche  durch   Keugentien 
kOrnig  gerinnt    Es  ist  ein  Rest  des  ursprüng- 
lichen,   nicht    «ur  Bildung  der  Fleischmasac 
rerbrauchteu  Protoplasma.  Mun  hat  das  Oanze 
MuffkelkOrperchen»  genannt  [Welckrrj 
Sr/tulfze^)],  und  als  einer  Zelle  üquivulent 
betrachtet. 

Unsere  Fig.  275  »eigt  von  jenem  Mus- 

;clkftr()crchen  ausgehende  fadenartige  Streifen 

(welche  wir  weiter  unt«n   zu  erßrtern  haben) 

uod  diese  sowie  den    verkümmerten  Zellen- 

k<Sr)>er  mit  Fettknrnchcn  durchsetzt. 

Die  Zahl  jener  Kerne  oderMuskelkörper- 
len  ist  nicht  unbedeutend,  die  Stellung  bald 
ritte  regellose  ,  bald  mehr  ultemirondc.  Nur 
dvn  Henr.muskclfiUlcn  kommen  neWn  peri- 
ihoriac-hen  Kcrnhildungen  auch  solche  in  den 


der  Muskel- 


Ftg.  'i74  1.  QiiPrrMtrMflnr  MBMkfllfitdvn 
mit  /.«iTkpnlUiui;  it>  PniniUvflbriUfn  a,40Qt- 
tifUrTfr  (^uerBtrftfuitif  b  nad  LfcngiiMioli- 
nung  b«i  r;  ä  Kuruo,  i.  Kin  llU(il(ft)f»4eu  6, 
)<p1  (T  dnrttirisüen  mit  ■>.tp||f>nw(«iii«  lfl«r  bsr- 
vortrelrii(l«r  S''li»iilv. 
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eren 
in  allen  Tii-fen  des  Kadcns  'j. 

Der  ^'on  dem  Sarkülemma  umschlossene  Inhalt  oder  die  Klciach  niAst« 
des  Muskels  {Kig.  274.  I)  besitzt  eine  rerwickclte,  ungemein  leicht  verflndtTÜche 
Textur.  Eb  erscheint,  aber  in  wechselnUer  Scharfe  und  Deutlichkeit  ,  eine  üurch 
die  g^nze  Dicke  liindurch  ziehende  longitudinale  (c    und  tjuere  {h]  Zeichnurijj. 

An  manchen  abgestorbenen  Muskeifüden  tritt  die  LUngsst reif  ung  auf  da» 
Schönate  hervor  ,  indem  der  Faden  von  sehr  zahlreichen  ,  zwar  zarten  aber  deut- 
lichen Lftngslinien  mit  parallelem  Verlauf  durchsetÄl  wird.  Die  Kntt'ernutig  leljtlerer 
wechselt  zwischen  0,0011 — 0,0022""".  Vielfach  laufen  diese  Längslinien  konti- 
nuirlich  über  grössere  Strecken :  noch  hüufiger  jedoch  tauchen  sio  in  der  KleiwA- 
masae  nur  stellenweise  auf,  um  dann  nacli  einigem  Verlaufe  in  ihr  wieder  zu  vet- 
Bchwinden. 

Am  Schnittende  des  Fadens  kann  man  hfiufig  die  Id- 
haltfimasse  in  Gestalt  feiner,  durch  die  lineare  Zeichnung  ab* 
gegrenzterKfiserchen  oder  Bälkchen  hervorstehen  sehen  fl.«)- 
Höchst  cigenthflndiche  Bilder  aber  gewährt  der  Muskd- 
faden  nach  der  Einwirkung  mancher  Rcagcntien;  eine  Be- 
handlungsweise  ,  welche  Qherhaupt  hier  von  grossem  Belang 
ist.  Muskolfüden  ,  welche  in  Wasser  kalt  mazcrirt  odor  ge^ 
kocht  waren,  solche  ,  welche  einer  lanj;eren  Einwirkung  von 
Alkohol,  Uuccksilberehlurid  ,  Chrumsäure  und  gun£  be»OD- 
ders  chromsaurem  Kali  ausgesetzt  wurden,  zeigen  sieh  büufig 
auf  das  Vrachlvollsle  in  lange  feine  Faden  von  O^OUll  — 
0,0022"""  zerspalten  (Fig.  276). 

Darauf  hin  hat  man  eine  Zusammensetzung  der  Muskel- 
faser aus  feinen  Elementariasern,  den  sogenannten  Musktil- 
fibrillen,  vielfach  angenommen,  und  jener  den  N:m»en  dt» 
Frimitivbandels  gegeben. 

Die  erwähnte  Theorie  hat  eine  Reihe  nahmhafterVerlhcl- 
digcr  gefunden;  so  Sc/twanu,  l'almiin.  Heule.  Oerlach,  K(tii^ 
liker,  Leijtliff,    Welcher^].  Svhünn^]  u.  A. 


Ein  MoHfcnl- 


fMOo    nach    S^ftfindifet 

KiBwlrttine    (l«(i  chrora- 

s«ur«a  K&ll  in  FibriUoo 

iheitwflis«  ivrtrvntit. 

Anmerkung:  I)  Vergl.  JTcfilen  Allgem.  Anat.  S.  578;  Bownuin  in  den  /*i7. 
Trmisaet.  IS40.  Pari.  2,  p.  Ü9  und  IM1.  lUtrt.  I  ,  /*.  457;  elienso  dessen  beide  Artikel: 
»•MuMclv  und  oAfuMcuiw  motioit"  in  der  Cyc/opaeilia.  Vnl.  '-i,  p.  TidO  u.  ö|y.  «owie  das  mit 
7'wW  herausgegubene  Werk  IV.  I,  p.  15(1;  KoeHifnn-%  Handbuch  fi-  Autt.,  S.  I&I.  — 
2)  Die  Schcnkclmuskcln  eben  gctödtctcr  Frösche  eignen  ftich  hierzu  vnrtretTIich.  —  'A}  Mao 
»ehe  auch  noch  RnlicH  in  den  Wiener  .Sitzunf^shericnten  Bd.  21,  S.  2ltl.  —  1,  Man  ver^^. 
den  mehrfach  genannten  Aufsatz  in  lUirhfrt\  und  Du  BoitcJii't/jno/uP»  Arthiv  IHtil.  8.  I ; 
elwnso  die  gute  Darntfllung,  welche  mit  A.  Jnhn  U'eUker  [Hctilen  und  JVVu/Vr's  Zeiuchr. 
3.  H.,  Bd  10,  8.  2.'tS)  gegeben  hal.  AU  Kuriosital  sei  hier  noch  erwähnt,  da*^  im  Jahrr 
iMi»  1*.  Strphtm  die  PriexiatenÄ  jener  Kerne  gel&ugnet  hai.  (S.  den  eben  ^i-nannien  B«nd 
der  NetiU'Jyettf ergehen  Zeitschrift  S  204.)  —  5)  a.  a.  O.  —  b)  Jenaischo  Zeiucbrift 
Bd.  3>  S.  28. 


§  IC5. 


Die  Querstroifen  treten  im  MuskcB'adcn  wiederum  unter  manchfachvn 
Verschiedenheiten  auf,  welche  bei  der  Kleinheit  des  Objektes  und  der  Unsicher- 
heit des  Fokus  schwer  zu  erfassen  stnd.  Einmal  begegnet  man  dunklen,  scbaricn 
und  feinen,  kontinuiriichen  Linien  in  parallelem  Verlaufe,  sei  letzterer  nun  ein 
gerader  oder  mehr  wellig  gebogener.  Ihre  Entfernung  liegt  ebenfalls  Ewis^en 
0,0011 — 0.0023"'".  Oder  die  Querlinien  erscheinen  abgesetzt,  streckenweise 
fehlend.  Die  Begrenzung  des  ganzen  Fadens  zeigt  sich  hierbei  glall.  An  nndtra 
MuHkeiniden  ßndcn  sich  weniger  dunkle^  aber  viel  breitere  Zeichnungen^  förmlich« 
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Qucrbflndcr.  »o  das«  der  ^inxe  faden  iius  eiocm  doppolteu  >iv«ii«mc  dunklerer  und 
hclItTer  tiiieraonon  7u  bentelicn  scheint.  Endlich,  jedoch  nur  «ehr  seilen,  rdcken 
die  LjutTcn  Zeichnungen  weiter  auseinander,  die  Seitenrander  des  Kudens  werden 
eingekerbt,  und  derselbe  macht  den  Kiudniek .  hXh  wulle  er  In  Platten  xeHullen. 
Mit  dem  HtArkeren  Hervortreten  der  queren  Zeichnung  pflogt  die  longitudinalo  mehr 
und  mehr  abzunehmen. 

Sehr  wichtige  Anschauungen  gewährt  auch  hier  da»  mit  manchen  Reagenticn 
behandelte  Gewebe.  So  brui|{t  KssiKt^lure  diu  KKnf;;älinii'n  /.um  Verschwinden,  um 
eine  Zeit  lang  nur  die  leinen  dunklen  Querlinicn  erster  Art  jcu  zeigen.  Durch  eine 
höchst  vordtinnlc  Salzsaure,  ebenso  auch  durch  den  sauren  Magensaft  ,  zerfftllt 
unter  Aufquelluhg  und  boginuunder  LAHung  mit  völligem  Verlust  aller  Lfingszeich- 
nungcn  der  Muskeliaden  in  dünne  Scheiben,  welche  sich  ott  auf  du«  Zierlichste 
von  einander  abbliilltrn  \Fig.  277.  4.  5).  Aehnlich,  aber  ohne  Auftiucllen.  wirkt 
kohlonüaurcH  Kali;  vcrwundt  Chlorcalcium ,  welcheB  aber  ein  Einschrumpfen  und 
Qui'rrunzcin  des  Fadens  herbeilOhrt, 
und  nicht  seilen  im  Innern  desselben 
Querriaae  erscheinen  lELsst.  Wie  man 
in  den  früheren  Fällen  von  der  fibrü- 
lären  Zusammensetzung  des  Muskel- 
fudcns  sich  auf  das  sicherste  /u  Ober- 
/.eugen  j^laubte.  würde  man  nach  den 
lelzt^onanntti^  cheminchen  F^tTvkteu 
den  Aulbau  desselben  au»  überein- 
ander geschichteten  Scheiben  oder 
Platten  behaupten  müssen*). 

Die  Theorien,  welche  die  Ilisto- 
logen  aber  dicHe  cigenthümlicheDop- 
pclzoichnung  des  Muskelladen«  auf- 
gestellt haben,  sind  bcgreitlicherweise 
bei  der  Schwierigkeit  des  üegenatan- 
de«  von  jeher  sehr  verschiedenartig 
ausgefallen.  Sieht  man  «b  von  einer 
An/Jibl  offenbar  »inrichtiger  Er- 
klaruagtfversuche ,  so  blieben  lange 
Jahre  hindurch  nur  zwei  An- 
jschituungsw eisen,  durch  welche  das 
in  Frage  kommende  Texturvcrhitlt- 
nias  wcnig»^tens  in  seinen  >Iaupty.ügen 
gedeutet  werden  konnte.  Beiderlei 
Anschauungen  hatten  daher  ihre  An- 
bÄnger  und  Gegner  gefunden. 

Nach  der  crsteren,  schon  im 
vorhergehenden  §  busprochenen  Auf- 
fassung waren  die  Fibrillen  die  prft- 
C3tlstirenden    wesentlichen   Elemente 

der  Fleiscbmasse  und  ausgezeichnet  durch  eine  gegliederte  Beschaffenheit  [Fig. 
277.  2).  Indem  die  regelmässig  wiederkehrenden  Querzeichnungen  aller  Fibrillen 
eines  Muskelfadens  in  derselben  Höhe  nebeneinander  liegen  ,  erhftlt  der  letztere 
dadurch  sein  quergestreiftes  Anachen  (1).  Dass  man  hiermit  die  Verhftllnisse  leid- 
lich deuten,  ebenso  begreifen  konnte,  wie  bald  mehr  eine  longitudinale,  bald  mehr 
eine  transversale  Zeichnung  zu  entdecken  ist,  leuchtet  ein.  "Weniger  befriedigend 
fiel  allerdings  das  Vorkommen  von  Querflcheiben  bei  Abwesenheit  aller  iJLngs- 
linien  aus. 

Die  Äweite  Anschauung,   welche  sich  einen  betrftchtlichen  Kreln  von  AnhKn- 
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gern  vorschafft  hatto,  und  die  wir  ebenfalls  mit  i^ewiiwcn  Modiflkationcn  fOr  richltg 
hielten,  rührte  von  dem  ausgezeichneten  englischen  Forscher  Bou^man  hcr-K  fhr 
hatten  sich  Uarthi^  ,  Ilueckelj  Lryä'kg  .  KeftrfKtr.m .  Mar^o^  u.  A.  nngcschlosRon, 
bald  mit  geringreren.  bald  grösseren  Ümffnderungen. 

Nach  dieser  Theorie  besteht  der  Muskclfaden  wesentlich  aus  einem  Aggr^gnt 
kleiner  KOrperchen,  der  F  leise  hprismen,  Fleisch  theilchen  [Sartvfu 
eUmen(s]y  welche,  in  der  Querrichtung  verbunden  und  zusammenhüngendf  das  Bild 
eines  Scheibchen«  oder  einer  dünnen  Platte  [Diitr  Non  •B<nrman,  Fig.  277.  3.  4.5) 
gewahren  und,  in  der  Längsrichtung  aneinandergereiht,  dasjenige  der  Fibrille  il.2). 
Beide  ,  Fibrille  wie  Scheibe  —  lehrte  man  —  sind  jedoch  nicht  der  optische  Aus- 
druck einer  derartigen  prftexistirenden  Zusammensetzung ,  welche  flborhaupi  dem 
frischen  lebenden  Muskclfaden  gan^  abgeht ;  sie  beurkunden  vielmehr  nur  eme 
Neigung  des  muskulösen  Elementes,  nach  einer  jener  beiden  Richtungen  sich  su 
zerspalten^).  Jedoch  muss  hier  zugegeben  werden,  dass  die  Neigung  des  Muskel- 
fadena  zum  longitudinalen  Zerfalle,  in  Fibrillen  ,  slArker  ist  .  als  Kum  queren,  m 
Discs.   Denn  letztere  sind  seltenere  Vorkommnisse  als  jene  ieineten  Fasern. 

Uie  Annahme  derartiger,  nach  Länge  und  Quere  zusammenhängender  Fleiseh- 
prismen  führte  mit  Nothwendigkeit  zur  Existenz  einer  Verbindungssubstanz  zwl* 
sehen  jenen.  Erinnern  wir  uns  aber  der  völlig  cntgcgcngcsety.tcn  WirkungswHn 
der  beiden  vorhin  erwähnten  Heagentienreihen ,  dass  z.  B.  eine  sehr  vcrdflnnle 
Salzsilure  den  Muskelfaden  in  Scheiben  aulblültert,  wahrend  Alkohol  und  Chrom- 
gaure«  Kali  die  Fibrillen  abspalten ,  so  musdte  ein  doppeltes  Bindemittel .  ein 
anderes  für  das  longitudinalc  Zusammenhalten  zur  Fibrille  und  ein  anderes  für  die 
quere  Vereinigung  zum  Scheibchen  statuirt  werden.  Uie  Menge  des  iwohl  mehr 
gallertigen)  Qucrbindcmittels  ist  aber  weit  geringer  als  die  des  (vermtithlich  flün- 
sigcrcn)  longitudinalen  ,  und  letzteres  zeichnet  sich  durch  sein  bedeutendos  Kon- 
traktions- und  Quellungsvermögen  aus.  Demgcmäss  stehen  denn  auch  die  dunklen 
Querzonen  bald  einander  sehr  nahe,  bald  viel  wuitcr  entfernt. 

Von  hoher  Wichtigkeit  war  die  Frage  ,  wie  man  sich  das  nähere  VcrhAltntss 
der  Fleischprisracn  zu  den  Qucrlinien  dos  Faduns  zu  denken  habe. 

An  menschlichen  oder  SriugethiermiiKkcln  bemerkt  man  huuHg  und  bosondeis 
regelmässig  nach  leichter  Essigs&urceinwirkung  die  quere  Zt-ichnung  in  Gestall 
dunklerer,  das  Licht  stärker  brechender  Zonen,  abwechselnd  mit  helleren  von 
Bchwflcherem  Brechungsvermögen.  Letztere  sind  die  Lagen  des  aufgequollcnon 
und  aufgehellten  L&ngsbindemittcls .  während  die  dunkleren  Zonen  die  Sarrmtt 
elrments ,  durch'die  quere  Vcrbindungssubstunz  ]>lattenartig  zusammengehalten  re- 
)irflscntiren  *) .  Ein  ausgedehnteres  Studium  der  Effekte  eines  salzbilurchultigen 
Waäser»  zeigte^  wie  die  hellen  Querzonen  mit  dem  rattch  beginnenden  (und  der 
I^Bung  vorhergehenden)  Aufquellen  des  longitudinalen  Bindemittels  deutlicher 
hervortraten  ;  wie  der  Muskelfaden  dann  sich  in  Disca  aufblättern  konnte,  deren 
jeder,  wie  ein  Voltaischcä  Element,  aus  einer  Zink-  und  KupferplalLe.  so  aus  einem 
dunkleren  und  einem  helleren  scheibenförmigen  Theile  bestand  [Fig.  277.  5.  c*.rf*J]; 
wie  dann  der  helle  Theil  mehr  und  mehr  wirklich  der  Lösung  anheimfiel,  wah- 
rend die  dunkle  Zone  übrig  bleibend  bisweilen  die  Sart-om  elfmmt\  eines  Schoib- 
chens,  wie  im  Ablösen  von  einander  begriffen,  erkennen  Iie«s  u.  a.  mehr'). 

Die  so  verbesserten  gewaltigen  Vergrösserungen  der  neuen  Mikroskope  machten 
CS  hinterher  nicht  mehr  schwer,  die  Fleischprismen  und  den  Fadcnaulbau  mancher 
Muskeln  zu  sehen  (Fig.  278).  So  stellen  die  Neunaugen^),  namentlich  aber  die 
Fischlurche  (/Vo/rf«,  Sire4<*ti)  bei  der  Orösse  der  ifarcntu  elmients  günstige  Objekte 
her.  Jedoch  auch  an  den  kleineren  Körperchen  der  Frösche,  Säuger  und  des  Men- 
schen erkennt  man  das  gleiche  VcrhfUtnisH.  Unsere  Fleischjtriamcn  treten  als  zylin- 
drische oder  sechskantige  prismatische  KOqjerchen  •')  hervor,  mehr  hoch  als  breit. 
Beim  Proteus  (l»)  beträgt  ihr  LOngsmesser  0,0017""",  beim  Frosch  (Fig.  280) 
0,0013°«'.   beim  Schwein  ^Fig.  278.  2a)  und  Menschen  0.0011  —  0,0012"».    Sie 
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bilden,  eins  nvUeii  dorn  nndern  stehend,  die  dunklere  breite  QuurKone,  und  berüh- 
ren bei  der  Spfirliohkeil  des  QuerbindemitteLs  in  der  Hegel  einander  last  volUtAn- 
dig  (Kiti;.  27S.  2.  «,  Fi(f.  270,  a).  Sehr  instruktivt  Anschauungen  gewähren  Stellen» 
v/o  sich  die  Sarrous  clementt  Lincr  Querreihü  etwas  mehr  eatternl  xoigvn  (Fig.  278. 
I   unten,  2,  a*]. 


tf*.  T-ft^'i  Mn«VelfW«tii,  Vota  rmiffaK  1,  anil  Schwellt  2, 

l«"*'    ■  "^'^  runinKoning    («rrtcti'r   Alkuliolprfiimral. 

:-.iurf  vni  l.iH^,.  Ki,liaiulclt).    a  Flclicli- 

'     I.iifigtbiadtiniiU«!.    Uoi  a'  aiud  die  Sar- 

tltmi  ni»  vi,Mi  «ümodot  «Dtreriiier  und  du  Qnerblndo- 

niitt«!  inchlhkr.  c  Karo. 


Pfff.  W.    Itrtm»t*»chm  Qa«irftvh»ib«u  a.  a.   \  Bina 

HuükolfibrtlU'   uhup,  'i  tttiie  M<iU-h«>  mil  nt&rVcrer 

(Jfiir/yMf;  11  SluakelfKikMi  du»  Hnadc»  unmittelbar 
Qftoli  doin  Abstorben. 


Wir  haben  in  der  bisherigen  Schilderung  des  Aufbaues  der  Fleischnnaese  ab- 

tirhtlich  den  historischen  Weg  gewählt,  um  so  dem  Leser  das  Vcrstfindniss  neuester 

'nrschungen  zu  erleichtern. 

Diese  ***J  haben  allerdings  gelehrt ,  daxs  unsere  früheren  Anschauungen  ua- 
vollntAndigG  gewesen  sind.  Anderntheils  aber  ist  das  Gebiet  ein  so  unendlich 
Schwieriges,    die  Dinge  liegen  so  sehr  un  der  Orunze  der  Sichtbarkeit,   und  die 

leiscbmasse  birgt  einen  solchen  CJlmrakter  hüch»ter  Veründcrlichkeit,    dtiss  die 
Ansichten  der  gegenwärtigen  Beobachter  weit  auseinander  gehen. 

ZunRchst  wird  die  helle  Querzone  von  einer  sehr  feinen  .  dunklen  Querlinto 

lurehzogen.    Ihr  hat  nach  dem  Vorgang  Anderer  schon  Im  Jahre  lSff2   der  Kng- 

lilndcr  Afartt/n  und  die  /weite  Aufiage  dieses  Lehrbuchs  gedacht.     8|iillL'r  ist  jene 

'Cluerlinie  von  AVarM<r  genau  untersucht  worden. 

eo  dass  wir  sie  als  die  »  A'rauxc'sohe  Quer- 

chotbe    der    hellen  Zonen     bezeichnen 

larfen.  Man  erkennt  diese  Querlinie  ;Kig.  279  a) 
'T)ci  lebenden  Muskj^lfasern  der  Sflugethiere  und 
der  nackten  Amphibien  ohne  grosse  Mühe. 
i'Behr  deutlich  tritt  sie  an  Munkclfilden  der  In- 
lekten  nach  vorhergegangener  liflngszcming 
hervor,  land  kann  hier  eine  Dicke  bis  zu 
.4),01>0S^'"  gewinnen.     Nach   Einwirkung  einer 

sbr  »chwftchcn  EssigHaure  bewirkt  sie  (wcnig- 
is  sehr  hflutigi  die  qucrgestreitte  Zeichnung 
rdcr  Muskelfaser  der  Wirbelthicre. 

Zu   einer  eigenlhflmliclien  AufTassung  des 
Muskelbaus  ist  nun  Krauae  gelangt    Fig,  280) . 

Cr  hftJt  die  erwähnte  dunkle  t^uerlinie  für  den 

»Itlischen  Ausdruck  einer  feinen  vom  Surko- 
lemm  aiL'^gehenden  Querwand ,  welche  das 
Innere   des  Musketfadens  in  übereinander  gc- 
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thflrmte  «f!heibciirflnni>fe  Fflcher  zertheilt.  Der  Inhalt  eine«  jeden  Knchwrrki» 
würde  von  unten  nach  oben  bestehen  :  a)  aus  der  HAUte  der  hellen  Qucrxonc,  &i  »u» 
der  diu  MitU'  ulu nehmenden  dunklen  Querzune  (d.  h.  der  Querreihe  clfr  Sarrma 
fUmenlK,    und  r]  aus  einer  neuen  Hälfte  der  hellen  Querzonc.     Uns*  i  ^  ^'i 

kann  dieKca  versinnlirhen.     —    Ktrttufe  glaubt  nich  niin  aber  auch  von  d«  nji 

einer  feinen  Seitenniembran  überzeugt  zu  haben ,  welche  die  SeitenHflche  des  Jüar^ 
vrmx  elrmnUs  und  der  hellen  AnhSnge  an  seinen  beiden  KndHdchen  eng  anliegeod 
bekleidet,  und  mit  der  Quermcmbran  verachmclzcn  soll.  So  entsteht  fflr  ihn  «U 
Elomontargebilde  des  querKlreifipen  Kadens  das  «o^enanntc  »M  u  &k  elkfi»  t  ch  en«. 
Ihre  I.angsrcihe  ergibt  die  Fibrillen.  Indem  der  Veil'asser  unser  helles  I^ngsi-  und 
Qucrbindemittel  al»  ilUssig  betrachtet,  glaubt  er ,  doss  hei  der  Kontraktion  die 
KlüBsigkeiiöHchichtcn  von  den  EndHrichen  theihveise  nach  der  Seite  «bslröroen. 

Fast  zu  gleicher  Zeit  traf  aber  Ilmaett  die  dunkle  Quet^ 
xono  in  ihrer  halben  Hohe  getheilt  durch  eine  beilere,  du 
Licht  schwächer  brechende  (^uerlinie  fFip  2Sl.a).  Sie  trS^ 
den  Namen  der  '>/y*;«*/^«'flchen  M  i  ttel  Rcheibr  «.  Die 
Anschauungen  Über  den  W'erth  dieser  Mitlelscheibe  gehen 
weit  auseinander.  Wilhrend  die  Einen  \KrmiH\  Heppner)  kii* 
fflr  ein  optisches  Trugbild  erklüren  wollten,  ntthnten  Andor« 
{Merkel.  Etigehiann)  die  Gegenwart  im  lohenden  Muskelfuden 
an.  Mit  letzterer  Annahme  fflUt  natflrlich  die  Hrilexistena 
der  S*trvn\iti  etenmtts,  Sic  müssten  dann  entweder  aus  drvl 
Theilen  .  zwei  dunklen  terminalen  und  einem  hellen  Mittel- 
stticke  bestehen,  oder  könnten  nur  noch  postmortale  optisch 
gIcichurti|xo  Uerinnungsprodukte  aus  den  Massen  der  dunklen 
Querzone  und  der  hellen  Mitlelscheibe  sein. 

Man  hat  endlich   noch  an  beiden  Flächen   der  /fr«««*:' sehen  Ijuerlinie   trMtitf- 
versflle  Heihen  kleiner  Körnchen  bemerkt  [Fhgel.  Merhef),  und  diese  als  »Neb^ii- 
scheibcnt'   [Emjelntann)  bezeichnet  (Fig.  282). 

Auf  Weiteres  einzutreten  erscheint  uns  hier  nicht  um 
Platze.  ^ 

Der  Bau  der  quergestreiften  Muskelfaser  wird  U\x  Jahre 
ein  kontroverser  bleiben.  Als  gCNichert  erachten  wir  die 
J^ruturscbc  Querlinie.  An  die  Kxi->tenx  der  SeitenwundungMk 
und  die  darauf  begrflndete  Theorie  der  Munkelkfistchen  gluu- 
ben  wir  ebensowenig  ,  als  an  die  ÜÜssige  Natur  des  Liin^- 
binderailtels.  Ueber  die  Mittolscheibo  sind  wir  bisher  xu 
keinem  entscheidenden  Unheil  gelangt.  Die  Sorcinix  i'frm^nt» 
halten  wir  für  in  irgend  einer  Weise  prüexistirend  und  nicht 
für  Uerinnungsprodukte  \En^elmaim).  Die  I^ngsfibrilleu  eind 
fdr  uns  zur  Stunde  noch  Artefakte.  « 

Unerwartete  Ergebnisse  lieferte  vor  einigen  JfthrOTi  ©bi 
von  Co/m/^fm» ")  geübtes  Verfahren,  die  Anfertigung  ran 
Querschnitten  gefrorner  Muskeln. 

Man  erkennt  (Fig.  2b3i  Gruppen  der  Sarcwts  tlnutnU 
als  eine  Mosaik  matter  kleiner  Feldchen  von  drei-,  vier-, 
ftlnf-  und  sechseckiger  Gestalt.  Zwischen  ihnen,  und  sie  ein- 
grensend,  erscheint  ein  Gilterwerk  durchsichtiger  und  glän- 
zender Linien  ,  welche  nur  stellenweise  eine  Verbreiterung 
darbieten.   Sie  gehören  dem  Qucrbindcmittel  an. 

üb  die  Elemente  der  Klatten  Muskulatur  ebeufalls 
Fieifichtheilchen  besitzen,  sieht  anhin  *2| . 

Von  grossem  IntcrcKse  endlich  ist  eine  schon  Ältere  von 
Hrihkt  *^i  gemachte  Beobachtung.   Die  Fleidchtheilchen  B<nt>- 
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mon'ti  brcdien  das  Licht  doppelt  und  sind  positiv  eina.\ig,  ebenno  uTi'  AVfiM^fr'srht* 
Utiorlinit;  und  die  MittidschcibL- ;  die*  /.wiscbfn  ihnen  bcfindlieliü  L:igv  de»  lAngs- 
bindcmiitels  ist  eintath  brechend.  Erstere  yind  anisotrop,  letztere  ist  iaoirop.  Doch 
vrarde  die  Richtigkeit  der  Brücke  hchen  Deutung  von  Hnu^ri  und  f  a/rnAn  *'J  in 
Krikge  gestellt. 

Anmerkung:  1  Auch  die  geringe  Nfigung  der  Fibrillen,  sich  von  einander  zu 
trennen  iwenn  nicht  Heng^'ntien  einwirken  ,  muss  bedonklich  tTRcheinen.  —  2  a.  a.  U.  — 
'A'  Xrtchdem  schon  im  Jahre  l^r>  I  Jfa$-tuuf  zwinchcn  den  SarroNA  rfriurntji  ein  cht?nii»ieh  nuch- 
weisharcÄ  ßindt-milicl  dar^ethan ,  cntwickuUe  HürK-d  Miif/erA  Archiv  ISiT,  S.  lülj  die 
vernthiedene  Ik-schiitfenheit  der  quer  und  lunuritudin:il  die  FIeif*clilheiU'hen  verkittenden 
Suh-ftanz,  cinu  Lehre,  welch«  ich  dann  durch  din  weiteren  Nwchweis  des  chemischen  NVr- 
hultens  gettiitzt  habe  \bh\i]  Hierzu  «.  man  die  Dissertation  von  C.  Jiei.tifr.  Die  Einwirkung 
verschiedener  lleai^entien  auf  den  querKe«lreiften  Muskelfaden.  Züriih  iHio.  Yur  die 
Bote  man' f>chc  Annchauung,  oder  doch  wenigstenH  ge^en  die  IVäeMstciiK  der  h'ibrilten.  haben 
«ich  erklärt  Leifrlttf  (Lehrbuch  der  UiBtolueic  S.  44  ,  U*.  Krfcrsi^n  {Hvirkert»  und  />« 
/fcrtÄ-7tV//w»om/s  Arthiv  I^Sit,  S.  54H  ,  //.  Mnnk  'Jh/ibra  tnttgrniari.  Bernfini  \^b*.i.  Ih'nK.) 
und  Mtuf{6  "Wiener  Sitzungsberichte  Kd.  'M\,  S.  219;,  —  Nach  Ktmak  Wiener  Sitzungs- 
berichte Itd.  24.  8  4I.'m  exirftiren  die  Fibrillen  während  des  Lebens  zwar  ebenfidlfi  nicht; 
dagegen  sind  iliiu  die  (luerlinien  der  upiische  Auodruck  einer  leichten  Kräuii^elung  der 
Uindenlogv  Innerhalb  dieser  iiege  dann  erst  die  kuntraktile  Ma*se.  Keinen  weiteren  An- 
klang hat  bisher  dte  An^^icht  Kuhnt%  gefunden  ,  wunaeh  der  Inhalt  de«  Muskelfaden«  im 
Lehen  seiner  fto  leichten  beweglichkeil  Megen  ÜäHsig  sein  «ulUc  {VirthmrÄ  Archiv  Bd  2li, 
S.  222  .  —  \)  -Der  Muakclfaden  ist  daher  ebensuwenij^  ein  Fibrillenbündel.  als  eine  au» 
nufeinandergelhürmten  Philten  erbnule  Sftule.  Würde  »ich  eine  totale  Trennung  beiderlei 
Art  wirklich  einsteilen ,  so  mü^tste  das  llcflultal  ein  Zerfall  in  die  FleUchlheilchen  sein.  — 
Spaltet  man  eine  Fibrille  von  einem  Muftkelfaden  ab ,  »u  nimmt  man  aus  jedem  Dinr  ein 
SarrtiuH  eletueitt  we§  und  umgekehrt-  [Bnwman].  —  5)  Vergl.  Bollrtt  nm  angeführten  Orte. 
—  Gl  In  dieser  Weine  unterschied  ßchon  vor  längerer  Zeit  Dohie  iAmuti.  ofjiat.  hisi.  Feh. 
I**4H  [in  y/cfi/i?s  Jahresbericht  für  IH4S,  S.  3Sj  neben  den  dunkleren  .ßoicj/faH'sehen  iyürcoHjr 
mletuenU  ein  zweites  System  dazwischen  belindlichei  hellerer.  —  7^  Man  vergl.  über  den 
Kffekt  von  chlorKaurem  Kali  und  Salpetersäure  auf  den  Muskel  Budge  im  Archiv  für  phvsiol. 
UcilKde,  N  F.  Hd.  2,  S.  71.  —  s;  Vergl.  Keürstein  a  n.  O.  —  9J  Gewallige  Dimensionen 
können  sie  beim  nusskrebs  annehmen.  If iir/cci  .a-a.O^  fand  sie  dort  von  0,Ü02n—0,0tiÜÜ""n 
in  ihrer  Höhe  wechselnd,  und  konnte  sie  gequollen  bis  ü,0M4"""  lang  auch  isoliren.  Er 
hillt  sie  fOr  sechÄseiiige  lVi.smen.  —  Von  hohem  Interesse  sind  auch  noch  die  H^Mihuchtun- 
n  Amici%  f  rh'choir'n  Archiv  Bd.  Mi,  S.  414  .  Die  lAnglichen  prianmtischeu  Fleischtheil- 
en  der  »Stubenfliege ,  durch  ein  deutliches  Längsbindemiltel  getrennt  (helle  Zone  .  neb- 
en bei  der  Kontraktion  deutliche  Schiefstellung  au  (was  ich  bestätigen  kann).  In  den 
*FUnschlheiIchen  soll  dagegen  nach  Sckihut  noch  ein  dunklerer  Punkt  «ichtbar  »ein.  — 
!i»)  Man  vei^l.  Marttjn  in  BettWs  Archirts.  i'ol.  li,  jt.  227,  Prr;/  im  histologischen  Jahres- 
berichte für  IH()2,  S.  5u .  sowie  Histologie,  2le  Aufl.  §  I6;i ,  Anm.  Hl ;  Kramte  iGöttingcr 
Nachrichten  IS6S.  No.  17.  Henich  und  lyeu/cr's  Zeilschr.  3.  R.  Bd.  3:^.  S.  205.  Bd.  34, 
S  Hl)  Aowie  da.s  Werk:  i)ie  motorischen  Kmlplatten  der  (picrgestreiften  Muskeln.  Han- 
nover i^(\U,  S.  I  ,  ferner  Zeitschr.  für  Biologie  Bd.  fi .  S,  411  und  Bd.  U,  S.  I53i  ,  I*.  Ihti- 
Jtejt  lArbetten  aus  dem  Kieler  physioing,  Institute,  Kiel  IStjs,  S.  t  und  S.  174);  f.'.  L. 
J/eppncf  Arch.  f.  mikr  Anai.  Bd.  ö.  S,  137;  /(*.  DUnitz  in  Jlcirhert'%  und  Ihi  Boin-Iietj- 
monti'*  Arch.  I**7I,  S.  4'iÜ ;  Jitmvirr  in  der  franz.  Uebersetzung  unsieres  Buches  p.  33*i , 
J.  Tl.  I'lihj^l  Arch.  f.  mikr.  Annt  Bd.  '^.  S.  m»;  ,  F.  Merktl  'ebendaselbst  Bd.  S,  S.  244)  ; 
K.  Watjcucr  in  den  Sitzungsberichten  der  Ges.  zur  Beförderung  dergesammten  Naturw.  t\x 
Marburg  1S7'i.  No.  2  ;  E.  (inminach.  lieber  die  Struktur  der  quergesireiflen  Muskelfaser 
beiden  InHckten.  Berlin  IS72,  Diss..  W,  Biiffvimttnn  in  P^Hijera  Archiv  für  Physiologie, 
Bd.  7.  S.  33.  —  !1  IVrrAorr's  Archiv  Bd.  34,  S.  »»00;  Jiucth'kvr  in  der  Zeitfchr.  für  wis- 
«ensrh.  Zmilogie  Bd.  IH,  S.  374.  —  I2i  iSrhihm  berichtet  uns  das  Vorkommen  derselben 
\,'  '  1  'lw»(Mi  Thieren.  —  13  Wiener  Akademieschriflcn  Bd.  15^8.01*.  —  14  Jtmrri. 
■  'Inrfie  Tnnie  5,  «.  217  und  In/c/iiiVs  Schrift  S.  277.  Nach  jenen  Forschern  sind 
luniii  .Substanzen  de»  MuskeUadens  doppelbrechend  und  die  Bilder  im  Polarisalions- 
ikroskop  nur  auf  die  Wellenbeugungen  der  ÜbcrÜAche  zu  beliehen. 


§  166. 

ligenthömlieb  fflr  den  Muskclfuden  ist  noch  das  Vorkommen  anderer,  theil- 
aus  Fett  bestehender  fremdartiger  Moleküle  (der  intcrstiliellen  Körner 
Kotüiker] .  Sie  wurden  in  lange  verfloasener  Zeil  von  UtfiU  'j  zuerst  beachricben . 


2l»8 


Da«  (leHL'hi*  de»  Korp«*. 


An  menftclilicbon  Muskeln  »ind  «ic  nicht  immvr  di'uUJcli.  Wo  man  ilm^ 
bugc^iu-t,  liefen  sie  bald  H|iarlichor,  bnld  häufiger  in  Form  von  iJingsroihen  durdi 
die  t'Ieischraecr. 

^  Schfixfer    treten    sie   in 

den  Muskeln  des  Frosche« 
(Fig.  2S4.  W]  hervor,  wo  aie 
uftma]»  ungemein  sahlreicb 
erscheinen,  und  den  losenden 
Einwirkungen  eines  «aU- 
Bäurehalli^cn  Waasenf  giuu 
widerstehen.  Man  «ieht  M 
hier  reihenweise  von  d«n  I*o- 
len  der  Kerne  ausgehen. 
Man  wird  au  ein  System 
kanaUrtiger  liücken,  welch«« 
die  Nuklei  und  die  KArncben 
nebst  den  Fetlmolekülcn 
beherbergt  t  hier  Kunficlisl 
den  ke  n  mfl  Rsen  ( KoeHiktr) , 
w.lhrend  jenes  unter  gcwObn*» 
liehen  Vcrhultnissen  von  dem 
unH  bekannten  Prolopluiima 
erfflllt  iRt.  Geronnen  kann 
diese  Maftso  an  Schnittenden 
von  mit  8Hlz5.1urehaItigtffn 
Wasser  behandelten  Muskcl- 
ffiden  /Fig.  2S5)  ein  SyMcm 
liörhst  feiner  Fftdchen 
(0,0000'"'"  dick)  »um  Thcil 
mit  Fcttmolekcln  äusserlich 
und  im  Innern  darstellen.  In  den  Händen  von 
Lr.ydhj,  Böttcher  und  O.  Wfhtr  sind  jene  Bil- 
dungen mit  den  Muskelkemen  irrthOmlicb  so 
einem  drn  MtiskeUnden  dtircliKiehendcn  Netz- 
werk von  atcrnförmigcn  BindegewebcEclIcn 
und  rGhrcnfftrmiger  AusUufer  geworden'-'). 

Aul  dem  Querschnitte  vorher  getrock- 
neter und  dann  erweichter  Muskclt'ädcn  (Fig- 
286.  a)  sieht  man  diese  Reihen  der  P'ctikörn- 
chen  als  eine  mAssige  Anzahl  dunklerer  Tunkte, 
so  lange  ein  Fcttmolekül  im  Querschnitte  zu-. 
rackgcblieben  ist ,  oder  als  kleine  rundlioho 
Oetfnung.  wenn  das  Feltkörnchen  ausfiol. 
Daneben  aber  erscheinen  bei  schwächeren 
VcrgröBserungen  in  Menge  bald  dcutlich«r, 
bald  undeutlicher  die  Gruppen  der  Sa/rtMä 
elefn^itji  in  Gestalt  höchst  feiner  blasserer 
POnktchen»). 


Fig.  3^r 


KroM-h»cliPulieU        nach 
Uii|cer<->r  Einwirkoiif; 

lir.rhtft  V4'rdtitiiit<>r  RaU- 
■  ftiirp.  An«  dem  SchniU- 
ondo  rkKcn  urbr  t<*ino 
KftJcticn  /»  brrtor  mit 
KrtIkOtiierD  A;  leLil«r« 
f1uiLhiwUr>n  iloii  tf«iii!<<lt 
F«len  r. 


tilii-lii-n  Durpt 
II  fiimm 

.     .,M,I„-      ,( 


BQliegand. 


Anmerkung;     1     Man  vergl.  dessen  KlljremoLne  AnatomiLs  S.  öso  und  Kntlttk«r  in 
der  Zeilst^hr.  für  wisumRch.  Zndhtgio  Hd.  >»,  Heu  'A.  —  2,  Mnti  t*.  Let/tliffW  MiU/fr'a  ArcMv 

|ÄÄ»i,  S.  "     "     

Met'gMner 

ITnternuchuugt 

;ebend«iidb»l  Bd.  1ö,  S.  4*15),  ferner  Wrleker  ;in  Hml^%  und  /y>w/>i''s  Zeitsehr.  M.  V 


i-nr.  Mir  wisumRcn.  /.ntiiogio  na.  ^,  neu  .».  —  i,  .Mnti  ».  ijci/ttiffin  MUtirrs,  .-vrcmv 

;>(>.  Kuelltktr  Zeilsclir.  für  wi^aenfch.  Zoologe  Ud   ^,  S.  HIS  ,  Hmlr  in  dem  mit 

hi'rauttgfgobenen  Jahresberichte  für  I*»5T,  S.  Ü.S  ,    ferner  Rntleti  in  Mnfcrhoffm 

huugvn  Uli,  :•.  S.  ;U.i  .'./.  Itiiticher  (  Virrhnir\  Archiv  Bd.  i:J.  S,  Tl')  und  (i.  Wt^^^r 


Ufui  Mu»kvlgi*WL'bt.v 


•290 


l.  Ä,  S,  22ft  una  a.  R,  Bd.  I»,  8,  241) ,  «owic  SrzrlKotc  i  Virrhtw»  Archiv  Bd.  1»,  S.  215) 

lü  endlich  iJcitcra  in  Heichcrf»  und  />»  Boitt-Jtt^ynwint'ti  Archiv  1**GI.  S.  393    —  3;   Let/- 

hat .   mac  man  von  sejnen  Behäuptun^^ün  denken  ,   wiik  man  will .  die  Querschnitte  der 

[uAkelHbriiren  oder  die  ^armim  vfeiHenti  übenaeiien,  wie  aeint'  /cichnuiii;  ^a.  a.  O.  Tab.  5, 

2.  B)  lehrt.   Das»  MuskelfAilfn  in  ffineri*  und  foinHle  ayllndriAche  Filament«  nich  an- 

ifrnd  xerklQften  könnt-n ,   geben  wir  gerne  xu.      letztere  hat  KneUtkcr  küralich  mit  der 

SenennunL' der  "MuskeUÄulchen«  und  Krauttp  mit  derjenipen  der  "Musk  e  Ikftst- 

henreihen«  veritehen  wollen.;  —  3)   W'vleka'  EAhlle  für  eine  Fläche  von  n.no'iriD"""  im 

Mittel  250  derselben.  Man  vergl.  hierzu  noch  W.  JCntj^lwann  a.  a.  O. 


§  Iti7. 


^^m  Binc  l>cBondcro  ModiHkation  des  querstreifigen  Mu8ke}>;c\vebcH  bilden  vex- 
^^Bweiglc  und  oft  netzartig  verbundene  Ffiden').  HUußßc  Vorkommnisse  bot 
^^(icderen  Geschöpfen,  beschränken  sie  sich  nach  dem  jetzigen  Wissen  im  S&uge' 
Üiicr-  ond  MenschcnkCrper  auf  wenige  Stellen, 

In  der  Zunge  des  Fruiiches  hatte  man  schon 

AX  Jahren  derartige  Muakclfuncrn  mit  unter  spitzen 
inkcln  mehrfach  3i(h  wiedcrliolendcn  Theilungen 

ilroüen.     In    dorn    gleichen   Orgnn    de«   Mennchen 

iben  sie  spftter  Biesiaiiccky  und  Hrrziy,  sowie  Ri^p- 

iH«  ^)  gefunden,  nachdem  man  sie  vorher  bei  eini- 

!n  Säugethicren  bemerkt  hatte.     Auch  die  Lippen 

kd  Schnan/en    mancher    dieser  Geschöpfe    führen 

dche  VarielJllen  unseres  Gewebes. 

Dagegen  zeigt  eine  spitzwinklige  Thcilung  der 

Iden  ,   welche   /.ur  Bildung  von    Anastomosen  und 

inem    engmaschigen    Muskelnetzwerk    führt,     die 

jittkulalur  de«  Herzens  bei  Mensch  und  Wirbel- 
I      Ihier. 

^H*        Die    Muskelf^den   dieses    Orgtimt    (Kig.   *2b7.) 
^^Knd    schmäler   als  anderwärts;    ebenso  an   kleinen 


tlllL'h  SfltKtt^ 

uen  XcUen- 


^ettmolekolen  reicher.     Die   Hflllc  selbst  erHelieinl 

ffniger  deutlich  als  iin  andern  quergestreiften  Fasern 

ler  fehlt  ganz-*).     Endlich  treten  die  Quersireifen 

rk  hervor,  und  die  Neigung  xu  fibrilKlrcm  Zerfall 

eine  hcdeutcnde. 

Die  Verbindung  tK;nnchbarler  MnskuIfftdcTi  er* 
Igt  durch  in  der  Hegel  kurze  und  meistens  schmu- 
r«  Aeste  ^] . 

Die  venwciglen  Muskclelementc  des  Hcrsens  sollten  mich  den  Versicherun- 
gi-n  KorWlers  je   einer  umgewandelten  sternförmi^'en  Zelle  und   das  Ounse  einem 


'Uennetzwerk  entsprechen.  Hiergegen  hat  sich  JVei/mutnu^]  nach  seinen  Untcr- 
ichungen  erkl&rt.  Die  Muskclbulken  bestehen  nach  ihm  (und  hiervon  übcr/cugt 
lan  sirh  leicht)  bei  Fischen  und  Amphibien  aus  Znsnmmenlagcrungen  einfacher 
irlüngerter  spindelförmiger,  zuweilen  vcrüstclter  Zellen,  ebenso  bei  den  Embrvo- 
in  der  höheren  Verlehratcn. 

Sie  gehen  dagegen  bei  letzteren  später  innigere  V^crcinigungcn  zur  gemein- 

laflUrhen   Halkensubstanz  ein.     Doch  gelingt  es  auch  hier  noch  ,   die  einzelnen 
dlengrcn/en  künstlich  sichtbar  zu  machen  [--iMy,  A'ÄrrM,  Schtvei(ffffr-Srt(lel^')\ . 
Nur  als  seltene« ,  ausnahmsweiscs  Vorkomniniss  erscheinen  geiheiltc  Fßdcn 

den  abrigcn  quergestreiften  Muskeln  dos  KOrpers. 


Anmerkung:  1:  Die  netzförmige  Verbindung  quergestreifter  Munkeln  wurde  vor 
igvrer  Zeit  wohl  xuerst  durch  Lcnrkurt  und  mich  i  W  ttguers  Zuutomie  Bd  2,  8.  *">'J  u.  'IVl. 
upiig  1447)  far  Arthropoden  beschrieben,  und  sp&ter  aU  ein  bei  wirbellosen  Thieren  sei 


'Mih 


Die  Gewebe  des  Körpers. 


\t:r\irfiUiU:H  Strukturvcrhältni«»  erkannt.  Im  Herzen  fand  sie  im  Jahre  1849  Koeliikrr  wie- 
der auf  nachdem  «ie  iwhun  Letutcenhwk  gesehen  hatte,.  Man  rergl.  Zeitaehrift  fQr  wis- 
MeuKch.  Zoolotfie  IM.  I  .  S.  215;  ebenso  Donders'  Physiologie,  deutsche  Uebersetcung. 
IxMpJsifir  IH^Of  8.  2'(,  Ueber  die  Muskeln  der  Fruschzunge  genüge  es  hier  auf  Koelliker^ 
Mikrwk.  Anal.  IU\.  %  Abth.  1 ,  S.  210  und  auf  einen  Aufsatz  von  Sillrolh  in  Miili^'i  Archiv 
IHM  zu  verweisen.  —  %  Man  vergl.  JJicJiriVic/erÄy  und  .fferzi^  in  den  "Wiener  Sitiungabe- 
richten  hd,  :*'*,  8.  14« -  2lii*p»tann  in  Heulen  und  P/eufer's  Zeitschrift  3.R.  Bd.  14,  S. 200. 
—  '.i)  Jus  zur  Htunde  streitet  man  noch  über  Vorkommen  oder  Fehlen  jenes  Saz^olemma. 
Diiter  den  neuesten  Autoren  Uugnet  es  EheriU  '  Virchouf'i  Archiv  Bd.  37,  S.  1 19),  während 
für  seine  Existenz  jyinkler  abermals  in  die  Schanze  tritt  [Ueicherfh  und  Du  BoU-Rey- 
ntoruln  Archiv  IHti7,  S.  221;.  —  4j  Auch  die  Lymphherzen  der  Wirbelthiere  zeigen  eine 
ähnliche  Muskelstruktur.  —  5)  S.  dessen  AtiCsatz  in  JReicherf»  und  Du  BoiH-IUymond% 
Arch.  IHIil,  S.  41.  -  (>,  .Uhy  in  JUnU'n  und  Ifeufer'^  Zeitschr.  3.  R.  Bd.  17,  S.  195, 
KofUihfr  in  der  5,  Aufl.  seiner  Gewebelehre  S.  5*9,  Eberth  in  IVrrAow's  Arch.  Bd.  37, 
H.  100  und  Schtrtiifjaer- Seidel  in  Strickerei  Histologie  S.  178.  —  In  Betreff  der  rfi5«rfÄ'8chen 
ItKobachtung^'n  stenen  wir  nicht  an,  nach  eigenen  Nachprüfungen  unsere  theilweise  Zustim- 
mung  zu  erklAron.  Dass  aber  manchfache  Verschmelzungen  jener  ^uerstreifigen  Muskel- 
zellcn  zu  l*'ttscrn  vorkommen,  kann  nicht  geläugnet  werden  und  die  £berth'Hchen  Zeich- 
nungen liefern  hierfür  den  bes  tcn  Beweis. 


§  168. 

Diu  quorgeHtreiftcn  Muskelfödcn  mit  Ausnahme  derjenigen  des  Herzens  sind 
in  pttritllelür  Anordnimg  und  durch  ihre  Berührung  prismatisch  erscheinend  (Fig. 
28S.  u)  nach  der  I Längsrichtung  eines  Muskels  nebeneinander  gelagert.    Zwischen 


Vig.  2M>.  Von  Fi>ttz«Hen  darch- 

«Aclic^n^r    menschlicher  Ha»- 

kel.  't  3iMkaK>M  F&d» :  b  R«i. 

heu  «1er  FetUellen. 


ihnen  triflY  man  nur  in  gt^ringcr 
Mächtigkeit  eine  zarte  binde- 
gewebige Zwiütchensubstanz .  in 
welcher  die  den  Faden  ernäh- 
reiulen  Haargef^sse  i^<l) ,  ebenso 
dessen  Nerven  verlaufen. 

Kine  Anzahl  der  Muskell^den  verbindet  sich  zu 
einem  Bflndel,  dessen  Oieke  wechselnd  von  l>. 5 — l""aus- 
föllt.  und  welcher  durch  eine  stärkere  bindegewebige  Masse 
von  benachbarten  Bündeln  getrennt  wird.  Primäre 
derartigt^  Bündel  vereinigen  sich  mit  einander  lu  sekun- 
dären .  welche  eine  sehr  wechselnde  Mächtigkeit  erken- 
nen las:»en  *!. 

Man  bezeichnet  die  bindegewebige  HflUen-  und  Ver- 
biuduugsmasse  des  Muskels  mit  dem  Namen  de«  P  e  r  i  m  y- 

siu  m.  uuil  unterscheidet  ein  äussere»,  das  ganxe  Gebilde  umgebendes  als  Per  im  v~ 
«iMv»  exifrunm  xon  seinen  Fortsetzungen  nach  innen  zwischen  die  Muakelo&as««, 
dem  V.  inter HttiH. 

lu  der  bindegewebigen  Zwi»chensub«tanz  des  Mu»keU  kann  man   FettivUen 


«trviSfvo  MBikel».    m  Arteriel- 
les G«ß;ä:  i  T^n^MB.;  c.  d  da» 
Kftpillaravts. 


Da«  MuMki'lgewL'bl' 


Söf 


(e)  untrefien,  wc^lclie  bei  sehr  fetten  KOrpem,  sowie  längere  Zeit  nicht  gebraucbt-oo 
Muskeln  «Jiblreicher  wertlen,  dann  an  Seitenunsicbtfn  in  iJingsreihen  hinter- 
einanUtir  liegen  (Kig.  2S9.  b],  und  die  LcislungstAhigkcit  dc8  MuHkelladcns  beein- 
trächtigen . 

Auch  die  Bänder  der  glatten  Muskeln,  wenngleich  sie  im  Leib^  des  Menschen 
niemalfl  jene  maRften halten  Muskeln  darstellen,  wie  die  crstcrc  Formatiun,  sind  an 
vielen  Stellen,  wo  sie  gedrängter  und  reichlicher  beisammcu  liegen  ,  in  (thnllcher 
Art  »u  BOndeln  zusammengeRclzt.  —  Andererseits  erscheinen  kontraktile  Faser- 
xellen  in  geringer  Ansammlung  häufig  genug  im  Körper,  verborgen  und  verdeckt 
von  einem  Ucbcrschuss  des  Blntlegcwebe«  ,  so  dasH  sie  aus  leiztercm  erst  mühsam 
btjrausget'undeu  sein  wollen.  Man  kann  somit  reine  und  gemischte  glatte 
Muskulatur  unterscheiden  {Ki>rtiiker) . 

Der  Gefäasreichthu  m  eines  Muskels  ist  sehr  beträchtlich,  und  die  Anord- 
nung (Kig.  290)  eine  bezeichnende.  Die  arteriellen  Röhren  treten  in  den  Muskel 
ein  (dj ,  gelangen  dann  mit  kurzen  QuerKweigen  un  die  Füden,  um  nie  h  hier  /.u 
einem  zierlichen  Kapillametze  aul'zulösen  (c.  ifj ,  dessen  Langsr^hren  zwischen  den 
Muskelfasern  verlaufen,  und  in  Ifingcren  AbstAnden  durch  kurze  Querzweige  sich 
verbinden.  Es  entsteht  sü  ein  gestrecktes  Haargef^snctz ,  in  dessen  Innerm  der 
Muskelladcn  liegt.  In  die  Fletschmasse  de»  letzteren  gelangt  kein  Haargeiflss  mehr. 
Die  vcnOsen  Uefösschen  (£)  laufen  im  Uebrigen  den  eut.H{)reehenden  arteriellen 
Stümmchen  ganz  flhnlich. 

Die  Nerven  der  Muskeln  kommen  im  nächsten  Abschnitt  zur  Sprache. 

Anmerkung:    1}   J3a  wu  der  MuHkelfaden  den  Namen  des  PrimitivbündelB  trägt, 
Ändert  sich  die  Itezeichnung  der  Üüiulel. 

§  tG9. 

Die  Muskeln  verbinden  sich  bekanntlich  sehr  fcal  mit  ihren  Sehnen  und 
Kwaj  entweder  so,  dass  das  Sehnengewebe  in  seinem  Kaserverlaufe  nur  die  unmit- 
telbare Verlängerung  der  Muskelfäden  darstellt,  oder  die  Insertion  der  letzteren  an 
die  Sehnenmaase  unter  schiefen  Winkeln  geschieht. 

In  beiden  Fällen  verhalten  sich  aber  die  TcxturverhftUniHse  wesentlich  gleich. 
Doch  konnte  man  lange  Zeit  hindurch  bei  dem  Mangel  passender  Mcthudeu  hier 
KU  keinem  entscheidenden  KrgebniHs  gelangen  *) . 

Bei  geradlinigem  Ansatz  der  Sehne  erHchicn  nllmlich  keine  scharfe  Grenze 
swischen  Fleisch-  und  bindegewebiger  FasermuHse  ,  so  duss  für  den  unbefangenen 
Beobachter  das  Bild  eines  unmittelbaren  Uebergangs  beiderlei  Gewebe  entstehen 
mu.sstc  (Fig.  291).  Dagegen  sah  man  bei  schiefem  Ausatze  der  Flcischfascr  an 
die  Sehne  ein  ganz  anderes  Verhalten,  ein  plötzliches  Abbrechen  jener ,  sodass 
man  an  eine  Verklebung  beider  Qewebe  hier  dachte  [Koträiker ^]] . 

Mit  Hülfe  einer  starken  Kalilauge  gelang  es  dagegen  JVrtJffrtattn'*)  überall 
jenes  scharfe  Absetzen  des  Muskcltadens  gegen  das  Sehnengewebe  auf  du«  Deut- 
lichste darauthun.  Derselbe  (Fig.  2U2],  vom  Sarkolemma  auch  hier  überzogen  [b], 
endigt  abgerundet  (a.  £),  zugespitzt,  schief  abgestutzt  und  dergleichen  mehr.  Mit 
dem  Sehneribündel  (c.  ä]  ist  er  an  dieser  Stelle  nur,  aber  iu  sehr  fester  Weise, 
verkittet.  Auch  snderc  Mazcrationsmittcl  ergeben  ein  gleiches  Resultat,  und  schon 
ein  Einlegen  in  Ulycerin  [Biniadccky  und  Herzig]  kann  zum  Ziel  führen. 

Es  reiht  sieh  hier  die  wichtige  Frage  nach  der  Länge  der  kontraktilen 
Fftden  in  einem  Muskel  an. 

Durchlaufen  sie  dunselbcn  in  seiner  ganzen  Ausdehnung  oder  enden  sie  frOh- 
«eiliger? 

Früher  ertheUte  man  einem  jeden  Muskelfaden  die  I^finge  seines  Muskels. 
In  neuerer  Zeit  machte  Roileti  ')  die  interessante  Entdeckung,  dass  einzelne  unserer 
Fäden  nicht  die  ganze  Länge  des  Muskels  durchlaufen  müssen,  um  gegen  ein  Seh- 


TWe  ^Mbe  aerUttrpert! 


nenbnudel  xu  endlgon  .    daM  \ielmtihr  mitten   in 

Btark  /iigeHpit/.ien    Kadens    vorkommen  kann  IV'ig 


Flir.  tUl.   Kwri  Muskeirkdcn  (»t 


nnrb  Bfifanndlnnf  mit  KalllftQ];(>. 
I>or<iii'*  itfx'hin  Verklndun^  mit 
tleni  S*'biif>nliQiiil»l  |f),   i]i>r  an- 


durolilatifen ;    uuch  an  den   Unseren  der  Frösche 
gen  [fkoel/iler**,   l/mnmnn '"i,  A'Ä/<«f  *')]. 


dem  Muskel  ein  AulhOren  do 

j.  277.  (Ji-  An  »ein  Ende  ttetal 
sich,  gewissermassen  die  KoUe 
des  8ehncnbündels  Obemeh- 
m«fnd,  inlenttiliellea  Bindege- 
webe an.  Diese  Angaben  wor- 
den dünn  von  /i.  H.  H'e6er''], 
liintituirrkjf  xind  Herzig^) ,  Aefy'^] 
iintl  Krmtßr*'}  bcHtatigi,  und 
dabei  noch  ab^erundrle  und 
zipHigc  KndigungH weisen  ge- 
troHen.  Kbenso  Vlberzeugte 
man  »ich  dnbei,  ^vlub  auch  doA 
andere  ontge^engcHetrle  Kndr 
des  Muskelfadens  in  fthnlichn 
Weise  auslaufen  kann.  Krmar 
nimmt  an ,  daaN  kein  MuHkel* 
faden  ftberhaupt  länger  al» 
4  Cm.  sei^  und  dass  diejenigen^ 
welche  scheinbar  grOasere 
t^finge  darbieten,  aus  jEwei  mtt 
einander  verklebten  Hpindel- 
fflrmigenKIemenlen  bestehen/?) 
Weitere  Beubnchtungcn  schei- 
nen hier  erforderlich.  Bei  kur- 
zen Mu.skcln  dürften  die  Pfiden 
in  der  Kegel  die  ganze   l^änge 

kann  man  sich  hiervon  flbcrven- 


Annierkun^:  t)  Die  früheren  üblichen  Anftchauungen  lasaen  sich  in  Ewei  Grupi>en 
Zerthtilleti.  Die  Kinen,  Ehi'enherg.  Jieit'het%  KoeUifvcr,  Lci/äi<j,  A',  Ftrk  iMuUrrs  Archiv 
IS.'irt,  S. -l'iö)  naliuien  tlun  kunlliiuirlichen  L'elierjfuiif;  der  Fleischmiis^ie  in  ila«  Sehiienliündel 
an,  während  die  Andern  f  J'alf^nttu,  Brunn,  (,'erl<ich\  »ich  die  Sache  so  vorstellten,  dans  der 
mit  abgcnindt'leni  Finde  abj^egrenztu  Muskt'lfadün  von  den  St'hnenfaHurn  Aunitrrlicb  In  einer 
Weifte  umgeben  werde,  wie  ein  Finger  von  den  um  ihn  gelegten  FingerK|»ilKen  dur  anderen 
lUad.  —  21  Mikrusk.  Anatomie  Bd.  2.  Abth.  l,  S.  21«.  —  :»)  Vergl.  dessi-n  AufaaU  in 
Henlf'n  und  lyeufa'ü  Zeitschrift  :t  ]l.  IJd.  12,  S.  12(V  Manche  wollen  auch  jetzt  noch  dan 
leicht  zu  kuHRtatiriMide  VerhiltniM  nicht  zugehen  ;  «o  ü.  B.  Jf'age.ner  [lifii'hrrfn.  und  thi 
BntJt-Jifj/uiouffn  Archiv  ISfilt,  S.  '22-1,  Srhönn  a.  a.  O.  S.  S).  —  4)  Wiener  Sitüungsberichl» 
Bd.  24,  S.  I7ü.  —  .S)  Mau  vergl.  die  zweite  Auflage  der  F^^nke\^^\v:\\  Physiologie  Bd.  t, 
S.  (Un.  —  lij  Wiener  Sitzungslwrichte  bd.  30.  S.  73  {littzit/)  u.  Hd.  33,  S.  HO.  —  7i  J/enUt 
und  Pfru/trA  ZeitRchrifl  3.  R.  Bd.  }4,ii.  1H2.  —  s^  In  'IJohIv\  und  Pf^-ufer**  /cit«chr{|l 
'i.  R.  Bd.  20,  S.  I.  .lowie  in  dessen  Schrift:  die  motorischen  Kndplatten  S.  2.  —  ft;  Ge- 
webelehre, 5.  Aufl.,  S.  JMt.  -  lu)  a.  a.  O.  (Bd.  tu,  S.  2tin).  —  11)8  desoen  Monographie 
Qber  die  peripherischen  Kndurgane  der  muloriHcIien  Nerven.    Leipaig  \WY2., 

§    170. 

nie  chemische  Untersuchung  de»  Muskelgewebe«')  hätte  die  wcRontlicfaen 
Hcfttandtheile  desAelbcn ,  die  quergestreiften  Filden  und  kontraktilen  Zellen  von 
den  unwesentlichen,  wie'Bindegewebe,  Gefflsscn  und  Nerven,  zu  trennen.  Ebenso 
würde  jene  nachzuweisen  haben,  welche  organische  und  anorganische  Substanzen 
Faden  und  Zellen  bildeten,  und  wie  sie  sich  auf  Kern,  IlQlle  und  Inhalt  renheil- 
ten.  Endlich  wflre  die  den  Muskel  durchtränkende  l*Ma.s«igkeit  ku  erforschen  mit 
ihren  Krnahrungsstoffen,  sowie  den  Zcr«etzung(iprodiikten  ,  welche  der  energisclio 
llmsuly.  der  Muskubitur  herbeifOhH. 


lljB  MufiUetgfewBKe. 


3^5 


Diesen  Anforderanf^n  der  Physiologie  kann  die  Zoochemic  des  beutigen 
ia^es  noch  nicht  gt^nngen.  Immerhin  gehört  ubei  duH  Muskelgewebe  ku  den  in 
chemischer  liinsleht  um  meisten  ausgebeuteten.  Schon  im  Jahre  tS-17  trnt  Liebiy') 
mit  eii^er  e[)OchemachendL'n  Arbeit  hervor.  In  neuerer  Zeil  hat  dann  Kuhnt'^) 
uuaer  Wi««en  durch  eine  schöne  (tim  Froscbniuökel  angestellte)  Untersuchung 
wesentlich  gefördert. 

Aus  dem  schon  früher  erwähnten  m  ikroch  emi  nch  en  Verhalten  heben  wir 
hervor,  duA»  mit  bestimmten  Reaktionen  die  MnsRcn  der  Sareoiu  eUftmiüt ,  dca 
lAngH-  und  Qucrbindemittcls  alu  drei  verschiedene  StoH'e  zu  erkennen  sind.«  Wir 
haben  dann  noch  dun  in  Käsiggfture  unlöslidien  Kern,  ferner  die  dunkle  AVuu^YrNclie 
Qncrscheibe  (gicirhfidls  vcsistenterer  Natur)  und  endlich  da«  Snrkolemmn  mit 
seinem  ,  dem  elastischen  Gewebe  nüher  kommenden  Verhalten  (doch  gröaaetcr 
Löslichkeil  in  Alkalien]  hinxuKufQgen.  £s  mOsscn  also  hier  hOehnt  hotrflchtliche 
Gemenge  zur  Untersuchung  kommen. 

Daa  spezifische  Gewicht  des  quergestreiften  Muskels  wird  zwischen  t,055 
\C.  Kratise)  und  1,01!  '  IK.  Krawe  und  J^hr/mr),  sein  Wassergehalt  /.wischen  7S 
und  72%  angegeben'»).  Diese«  Wasser  gehört  einmal  dem  Gewebe  der  Kilden. 
dann  den  anderen  «wischen  letzteren  eingenprengten  Formbestandtheilen  ,  endlich 
der  das  Gan?,e  durchtränkenden  Ern/ihrungHAnssigkeil  an.  Die  Menge  der  letzteren 
kennen  wir  aber  noch  nicht").  Man  nennt  diese  beim  lebenden  Gewebe  M  iiskel- 
pl  asma.  Nach  Art  der  plaamatischcn  Flüssigkeit  des  Ülutes  verliert  sie  beim  Ab- 
Kterhen  de*  Muskels  durch  »spontane«  Gerinnung,  sfle  mnn  sich  ausdrückt,  einen 
Kiwcisskörper,  und  wird  /um  Muskelserum  [Kit/itir). 

Die  Flüssigkeit  de»  Ichenden  Muskels  reagirt  deutlich  alkalisch  [Du  lU»üi~ 
Üfymonti')],  die  des  iibgestorbenen,  lodtenstarren  sauer  [Li/Jn't/'*)\. 

Von  den  festen,  einige  20*',o  betragenden  HestamUheilen  des  Muskelgeweben 
Ivibvn  wir  zunächst  eine  wechselnde  Menge  leimgebender  8ubstanx ,  welche 
dem  /.ugemcngten  Bindegewebe  angehört,  abzuziehen.  (Man  gewinnt  0,0  bis  gegen 
2%  Glutin  Qus  dem  frischen  Muskel.; 

Dann  enthalt  mit  ungefähr  15  — IS**/«  *^^^  frische  Gewebe  eine  lleihe  ihcils 
lOslicher  ,  theiU  unlöslicher  Ei  we  iss  k  örper,  welche  mun  noch  nicht  genügend 
kennt.  Es  sind  einmal  Bestandtheile  des  Muskelplasma  und  Serum  ,  dann  der 
Fleischfiiser.  Die  löslichen  zeichnen  sich  zum  Thcil  durch  ihre  Gcrinnungaftihig- 
keit  bei  niederen  Temperalurgraden  (35 — .SÜ^C)  aus.  eine  Kigenschall ,  welche 
wir  nur  bei  denjenigen  kontraktiler  Substanzen  des  Organismus  autretfen. 

Aus  dem  Froschmuskel  hat  Kühtir  den  spontan  gerinnenden  Kiweisskörpcr 
des  Plasma  erhalten  und  Myosin  (§  12)  genannt.  Seine  Koagulation  verleiht 
dem  Muskclfadcn  die  trübere  BeschaH'enheit  bei  der  Todtenslarre.  Diih  Myosin- 
gcrinnscl  ist  im  Uebrigen  unlöHÜch  in  Wasser,  löslich  dagegen  in  Kochsal/solu- 
liunen  ,  welche  unter  10", ,>  ^'l^i  enthalten;  ebenso  in  verdünnten  äSuren  und 
Alkalien. 

Au8  dem  Muskelserum  gewinnt  man  ferner  nach  jenem  Beobachter  noch  drei 
andere  lösliche  AlbuminstoHc,  nämlich  ein  sogenanntes  Kalialbuminat '^),  eine 
andere  Substanz,  welche  bei  -I5"C..  und  eine  dritte,  die  erst  bei  75**  gerinnt. 

Behandelt  man  dagegen  den  Muskel  mit  einer  sehr  verdünnten  Salzsflure 
:tOOOj,  ao  erhült  man  aus  seinen  Albuminatkörpern  eine  andere  Modifikation 
Eiweissgrujjpe,  das  schon  (S.  17^  crwflhntc  Synlonin.  Man  hat  früher  jenen 
Körper  (welcher  fibrigons  auch  aus  anderen  Kiweisssloffen  bei  gleicher  Behandlung 
XU  gewinnen  ist,  und  physiologisch  wohl  auch  durch  den  sauren  Magensaft  beim 
Vcrdauungspro/.css  gebildet  wird)  M  uakel  fi  bri  n  genannt ,  bis  ZjVä^  die  Ver- 
acbiedenhoit  nachwies. 

Die  Menge  dieses  sogenannten  Syntonin  fällt  im   Uebrigen  für  die  Muskeln 

iiicdener  Tblerc  sehr  ungleich  aus  [Lifhig]  ;    und  in  der  That  lehrt  die  mikro- 
he   Kontrolle   des   in   Lösung  iM^gritfcncn   MnskeUadcns ,    dnas  wir  es  hier 
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mcitt  mit  eiiicm  einfnchen  RArpcr ,  sondern  mit  einem  Ocmenj^e  melircror  MnJ 
iwtir  dreierld  Subsian'Äün  zu  ihun  haben  ,  dem  LttagsbinJ(?mitUtl .  (Iab  xuerst  «irr 
lösenden  Wirkung  der  ChlorwasserstoflVäure  anheimfällt,  den  FleisdilhcUcheo 
und  der  ijuercn  KitUubHtanx,  welche  beide  Hich  ebenfall»  nicht  ßJelch/.eilifi;  loHeo 
dQrl'en.  Daneben  bleibt  noch  im  Harkolemma  ein  Achlcimiger.  kürniger  Uack6t«ad 
mit  Kcltmolekeln  »urück. 

Sarkolemriia  und  Kerne  betbeiligen  sich  an  dem  »ogenanaten  Syntonin  nicht. 
Krstereh  lielert  keinen  Leim  [SiJwrer ,  Koelliket),  sondern  besteht  aus  einer  der 
ehiatiichen  SubNtunz  nahekommenden  ,  allerdings  weniger  wideratandHiähigcn 
Masse;  letztere  resistircn  verdünnter  Salzsäure  tagelang  auf  das  Hartnäckigctc 
(Kig,  277.  r>.  a.  b) ,.  unterliegen  dagegen  ziemlich  rasch  starken  alkalii^chcn 
liRUgcn. 

Wie  alle  üewebe  enthalt  ferner  der  Muskel  Fette,  aber  in  der  allerwech- 
Bolndsten  Menge.  ICin  Theil  dieser  Substanzen  ist  den  Nerven  und  KcttrcUen  de* 
Fleisches  zu^uRchreibcn,  andere  gehören  dem  Faden  selbst  An. 

Durch  Auspressen  und  Auslaugen  kann  man  dem  abgestorbenen  S&ugetbier- 
muakcl  etwa  6%  'in  kaltem  Wasser  löslicher  Besiandtheile  entziehen.  Dieaelboo 
sind  »ehr  manchlacher  Natur  und  von  hohem  chemischem  wie  physiologische«) 
Interesse.  In  dem  so  erhaltenen  Auszüge,  einer  tiflblichcn,  gcrötheten  und  stark 
sauer  reagirenden  FlüsHigkcil ,  triH'l  man  oinnial  eine  nicht  uubuträchlliche  McU(^ 
lÖHlicher  Kiweisstotfc,  wt'lclic  lör  diis  frische  Muskelgewebe  2 — 3*'/(j  betrilgl. 

Wir  erhalten  auf  dieaenf  Wege  zugleich  in  Lösung  den  rothcn  Farbcsioff 
des  Muskelfadens,  welcher  dem  Blutfarbestoff  identisch  ist  [Ä'ii/fi^'"l]  and  jenen 
wahrend  des  Lebens  durchtriinkt.  Die  Färbung  den  Muskelgewebes  ist  bei  quer- 
gestreifter Faser  eine  intensivere  als  hei  kontraktilen  Zellen  ,  ebenso  nur  bei  den 
höheren  Wirbelthieren  Oberhaupt  lebhafter  vorhanden,  wfihrend  bei  niederen  Vcr- 
tebraten  das  Fleisch  in  der  Regel  entweder  nur  sehr  schwach  geröthet  oder  aui|^ 
ganz  blass  erscheint. 

Daneben  cnthAlt  die  MuskelflOssigkeit ,  wie  zuerst  Lirhig  uns  gelehrt  hat, 
eine  Kothc  wichtiger  Zersetzungsproduktc ,  welche  frahcren  Forschem  mit  aU 
Kxtrakti  vatoff  e  *')  galten.  Darunter  erscheinen  zunächst  mehrere  stick- 
stoffhaltige Körper;  nUmlich  das  Kreatin  (S.  15),  dessen  Menge  im  All- 
gemeinen gering  ist  und  nach  einer  verbreiteten  Annahme  im  Herzen  noch  mm 
bedeutendsten  ausfällt,  bei  verschiedeneu  Thierspezies  wechselnd  sich  gesUllelf 
grösser  bei  mageren  Geschöjffen  als  bei  fetten  ,  ebenso  durch  den  üebrnuch  dM 
Muskels  gesteigert  wird.  100  Theile  Irische  menschliche  Muskulatur  entliajtca 
0,06  Kreatin  nach  Srhfosxberffer  (beim  Pferde  0,07  nach  Liehig),  wahrend  da»  Hcrt 
0,14%  dieser  Base  ergibt.  Dann  erscheint  möglicherweise,  aber  noch  in  geringerer 
Menge,  das  nahe  verwandte  K  r  ea  t  i  n  i  n  (S.  4ti]  ;  (doch  ist  nach  Nritbautr'^  *2|  (jn- 
tersnchungcn  sein  Vorkommen  sehr  zweifelhaft);  ebenso  das  H  y  poxanlhia 
(S.  43).  Das  irische  OchsenHeisch  enthalt  nach  Strrckcr^^]  nur  0.022%  de» 
letzteren  Stoffes.  Hierzu  soll  nach  Svher&r  und  Siacdeler  '*)  al«  vierter  dertatigcr 
Körper  im  Fleische  der  Sdugethiere  das  Xanthin  (8.  44)  kommen.  Als  ein  neuer 
Körper  dieser  Reihe  ist  das  von  Weide!  im  L»>ftiy'»chen  Fleischextroktc  entdeckte 
Carnin  zu  erwähnen'^).  Der  Harnstoff  fehlt  in  der  Regel  dem  menschlicheD 
Muskel  *"),  ebenso  Leucin  und  Tyrosin ;  dagegen  enthalten  die  Muskeln  zweizöUi- 
ger  Schweinsembryone  neben  Kreatin  eine  mflssigu  Menge  Leucin. 

Auch  eine  falsche  Zuckerart,   der  Inosit  [S.  33)  ist  dem  Muskelgewebe  zu- 
kommend.    Man  hat  ihn  bif^her  nur  in  der  Herzmuskulatur   angetrolTen.     Nacb- 
J'aUttfiner  *')  erscheint  er  in  der  Muskulatur  der  Siiufer  als  abnormer  Bestandtheil 
In  Hundemuskeln  fand  ihn  Staedeier  *^).  Das  Vorkommen  einer  besonderen  Zucker^ 
art ,   des  Muskelzuckers,    in  dem  Fleisch  der  vier  Wirbellhierklassen  ist  voJ 
Meismier  *"j  gezeigt  worden.     Doch  ist  die  Reindarstellung  noch  nicht  gclungcu 
In  interessanter  Weise  enthält  der  embryonale  Muskclfadcn,  aber  auch  die  kon--' 
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traVtilt!  KaserÄcllc.  Glykogen  [RougH ,  Bernard  und  KüAttf^'^]].  IndesBen  auch 
sj^ter  scheint  letztere  Substanz  regelmfisflig  invMuakel  vorzukommen  O.  Nau^^^' . 
Da  Qberdie»  die  Muskeln  pflanzenfressender  SÄngetbiere  Dexlrin^^)  enthalten. 
ist  das  Vorkommen  jenes  Muskelzuckera  leicht  erklärlich. 

Nieht  minder  belrflchtlich  ist  die  Keibe  organiKcher  Säuren.   Als  Urcwche 
er  sauren  Reaktion  des  todlen  Muskels  erscheint  in  nicht  unbeträchtlicher  Menge 

,6 — 0,7**/^  betragend),  die  F  leisch  mil  chsfl.u  re  ^S.  35!.  Mitn  glaubte  Bie 
her  nach  dem  Vorgänge  Liebiff»  als  Bestandtheil  eines  Jeden  lebenden  Muskels 
betrachten  zu  müssen.  Du  Boh-Re^numd-'^]  belehrte  uns  später,  dass  das  Plndma 
des  ruhenden  oder  mfiSHig  gebrauchten  Muskels  eine  neutrale  oder  schwach  alka- 
Hfichc  Reaktion  beitit/.t,  und  nur  nach  Überm&ssigen  Anstrengungen  jenes  eine 
«auere.  Dagegen  nimmt  nach  dem  Tode  de«  Muskels,  welchen  der  Eintritt  der 
Todtenstarre  beurkundet ,  seine  Parcnchjmflüssigkeit  die  schon  erwähnte  saure, 
mit  Gegenwart  freier  Milchsäure  zusammenfallende  Reaktion  schnell  an.   Aus  wel- 

em  Bcstandtheilc  des  Muskels  jene  .Süure  cntaleht ,  diese  Krage  können  wir  zur 

it  noch  nicht  mil  Sicherheit  beantworten. 

Pazu  kommt,  aber  nur  in  geringer  Menge,  nach  Ltebuj  die  noch  wenig  ge- 
scannte Inosineäure  (S.  37|  .  welche  indessen  Srhlmxhtrger'^^)  im  Menschen- 
fleisch nicht  auffinden  konnte.  Kerner  enthfllt  an  rttlchtigen  Fettsäuren  der  Mua- 
keUatt  ßuttcrsäure.  Essigsaure,  und  Ameisensäure.  Harnsäure  traf 
Lirhig  nur  einmal  -'''^j . 

Sehr  eigentbOmlich  sind  endlich  die  Mineral  best  andlheile^"/  des  Mus- 
kels (des  Gewebes  und  der  durchtränkenden  FlQssigkeit; .  Man  bemerkt  zwar  die 
im  Bhit[j]a8ma  vorkommenden  Verbindungen,  aber  in  ganz  anderen  Proportionen. 
VViihrend  in  letzterem  die  Natronverbindungen  vorwiegen  ,  zeigt  der  Muskel  einen 
L^eberscliuss  des  Kali  bei  einer  höchst  bedeutenden  Armuth  an  Natron.  Ebenso 
oind  im  Muskel  im  Gegensätze  zu  dem  Blutplasma  die  phosphorsauren  Salze  bei 
-weitem  flberwiegend  über  die  Chlorverbindungen,  vd  dass  der  grOüste  Theil  der 
Phosphors&ure  an  Kali  gebunden  ist,  und  die  Menge  des  Kochsalzes  nur  höchst 
unbedeutend  ausfällt.  Endlich  ist  unter  den  Verbindungen  der  Phosphorsflure  mit 
Erden  das  Magnesiaphosphat  an  Menge  das  entsprechende  Kalksolz  Übertreffend. 
Daneben  enthält  das  Fleisch  noch  eine  geringe  Menge  von  Eisen.  Auffallend  ist 
«iic  Abwesenheit  schwefelsaurer  Salze. 

Wenn  man  die  Frage  aufwirlt,  wo,  im  Muskelfaden  oder  in  seiner  Ernäh- 
riingsflüssigkeit,  hat  man  sich  diese  Mineralbestandtheile  vorzustellen,  so  ist  zu 
bemerken  ,  dass  die  Menge  der  in  Walser  löslichen  Salze  des  Fleisches  eine  sehr 
beträchtliche  ist.  Erstere  machen  nach  Ch^^retii  81  ,  nuch  Kelirr  82.2^'/o  ^**'*  G^" 
sammtnschc  aus,  wahrend  die  Quantitäten  des  phosphorsanren  Kalkes  5.77  und  des 
agnesiaphoKphutes  1 2,23^/5  betragen.  Selbstverständlich  wird  von  den  Kali- 
rbindungen  ein  verhältuissmässig  grösuerer  Theil  in  der  MuskelHüssigkeit ,  als 
Köden  vorkommen  müssen  ,  während  letzterer  reicher  an  Erdphosphaten  sich 
gestaltet. 

Endlich  enthält  der  lebende  Muskel  an  Gasen  Kohlensäure  und  O.vygcn^'  . 
rxteres  wird  von  ihm.  so  lange  er  lebendig  ist,  absorbirt,  während  Kohlensäure 
such  ohne  alle  ßlutzufuhr  als  Zersetzungsprodukt  gebildet  wird.  Die  Menge  der 
letzteren  steigt  im  Uebrigen  mit  dem  Gebrauch  dos  Muskels,  so  dass  unser  Gewebe 
Wohl  eine  der  wichtigsten  Quellen  dieses  Endproduktes  des  Stoffwechsels  darstellt. 
Die  glatten  Muskeln  ^^'  mit  der  kontraktilen  Masse  ihres  Zellcnkörpers  und 
<leni  Kemo  bieten  geringere  Komplikation  dar  als  die  quergestreifte  Faser,  erschci- 
tken  jedoch  wegen  ihres  weniger,  massenhaften  Vorkommens  als  ungeeignetere 
Objokte  einer  chemischen  Linterauchung.  Ihre  Mischung  scheint  ftbngens  ähnlich 
enigcn  der  qucrf^estreiften  Muskulatur  zu  sein.  Man  htit'aus  ihnen  naiürlich 
ntonin    erhalten   \Lr/tmanii.      In   dem  Muskelsafte  fanden  sich  EiweisskÖrperg 

UirtMkUBie.  '4.  AhL 
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Krenlin ,   Hypoxanthin  ,   Milch-,   Essig-,  Ameisen-  und  ButtersAurc. 
Oberwiegen  die  KftUverbindungen. 


Auch 


Anmerkungi  1]  Man  vergl.  die  T-ehrbücher  der  phy«oloiLn«ohen  und  Gew«be- 
chemie  von  Muf(!vr\  Lehmauti  Haadbuch.  2.  Aufl.,  S.  iH'*;,  AVA/fwwÄeri/rr  Abth.  2.  S.  U9|. 
(iorup  S.  Olu  und  Kühne  ;S.  '!'{)].  Die  mikrochemischpn  Verhältnisse  Hndea  »ich  eber*- 
diselufi't  behandett,  sowie  in  den  DiüHertRliunen  von  Puithm  und  Ifeiner.  —  2  AnnnlrB. 
Bd.  *i2,  S.  2n7.  —  ;j)  Untersuchungen  über  das  ProtoplftsmÄ,  S.  i.  —  4i  £i<  /  -..mi,^ 

Schh$«itrrger .  1.  1.  c.  c  —  o)  Bihra  Archiv  Tur  physiolog.  Heilkunde  IM6,  S  i  far 

den  Menschen  nur  72—71%  WaRscr  an  gegenüber  der  gewöhnlichen  Anntdime  ^ou  TT— TS. 

—  <>i  InU're>>sanC  ist  die  Beobachtung,  ümn  in  \Va.«ser  geltigte  MuHkelmaüsen  nach  einigelt 
Stunden  noch  eine  namhafte  Quantität  Flüssigkeit  imhibiren  iücsfvrirn  im  Archiv  für  ph^- 
ftiolog.  Heilkunde  1S42,  S.  1^5  und  ^rfifn/tshttr/vr,  Gewehecheraie  S.  ITu).  so  wie  da.«  birtm 
rerdurriienden  Thiere  unter  allen  K6r})ertheilcn  die  Muskulatur  den  st&rkftt«n  W&fAerrer- 
lu8t  erfährt  :i*Wr/-  und  >Schefer,  Archiv  für  physiol.  Heilkunde  l'>>4,  S.  ü22)-  —  7i  Die 
literarischen  Nachweise  enthalt  die  unten  folgende  Note  2.'(.  —  ^  a.  a.  O.  —  9)  Man  veTHl- 
hierzu  noch  einen  Aufsatz  von  Rnlhii.  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  3H,  8.  547.  —  10;  JV- 
rJtQtrn  Archiv  Bd.  33,  S.  7Ü.  Für  die  Zuverlässigkeit  der  If  «/cÄ'cr'schen  BlutaniiUs.  iFMtt^ct 
der  Farbe! nten^it&t  (§  <'>5  ,  Anmerk.  4  i^t  divsv  Identität  des  Muskel-  und  13  ffu 
ein  unangenehmer  Umstand!.  —  11  I/elmfi^ltz  iMiU/er's  Mchix  l>y Ab ,  S.  '-  t4« 
der  ruhende  und  angestrengte  Froschmuskel  andere  Verhältnisse  de*  Wn^ser-  und  Wein- 

feifitextrakts  besiitzt.  —  12)  In  Frtfieat ha.  Zeitschrift  für  anaWt.  Chemie,  2.  Jahrgang,  H.12. 
eher  Kreatin  und  Kreatinin  sind  noch  die  nachfolgenden  Arbeiten  zu  vergleichen  :  AW- 
rorly  im  Ccntralblatl  ISIJ.!»,  S.  4H»  und  IS<m.  S.  t>2ä ;  Sczrlkotr  ebeudattelbbl  IViö.  S.  ISI , 
.Ueisiitirr  in  IhnU  f,  und  I'/eii/er  h  Zeit-ichrift  :*.  K.  Bd.  2ti.  S.  225;  '  Wf  in  der  Zeitachr. 
für  Biolügie  Bd.  i,  S.  77.  —  i;ti  Annalen,  Bd.  102,  S.  i;t7  —  14;  Srherrr  in  den  Anoalen 
Bd.  112.  8.  275,  Statäeler  ebendaselbst  Bd.  110.  S.  102.  Man  vergl.  dazu  nuch  A.  Almin 
in  der  Vierteljahnschr.  d.  naturf.  Ge»»elUch.  in  Zürich»  Bd.  ♦>,  iS.  21*2.  —  \b)  Vergl.  $  29, 
Anm  ö.  —  ](>  In  der  Klasse  der  Fische  enthalten  die  Plagiostumcn  in  der  Muskulatur 
kolossale  Harnsioffmengen  iSioefiefer  und  Frerichn  in  J-Jntmnnn'n  Journal  Bd.  't'.i,  S  4S 
und  Bd.  7t).  S.  ■*>}.  —  ITI  In  den  Muskeln  der  Flagioslirmen  fanden  Frvrichs  und  Sia«dßi^ 
einen  dem  Inosit  »ehr  ähnliclien  Koq>er.  den  Scyllit  {ütHimitntih  Juurnal  Bd.  7!t.  S.  iH\. 

—  I*»j  Annalen  Bd.  1 10,  S  lo2.  —  M  Nachricliten  von  der  k.  Gesellsch.  der  WisseoiHrb. 
au  Oöltingen,  IStil,  S.  2U0.  Bestätigungen  erfolgten  «päler  von  H'inntjrtuioH'  Vtrrkow*% 
Arcliiv  BJ  24,  S.  (iO'ii  «nd  /.  Rauke,  Tetanus,  eine  phyBiologische  Studie.    Leipzig  IWi^. 


l 


ipz.|; 


—  20;  Die  betreffenden  Angaben  tinden  sieh  im  zweiten  Bande  des  Joitrn.  de  fa  phtf»tt>in0%4 , 
diejenigen  Uonyeti  p.  3Ilt  und  die  von  Bvt'nard  und  Kühne  p-  Haa.  llierxu  vergl.  man  noch 
die  Note  n.  ;i!i.  JioHffH  nimmt  übrigens  nur  ditlus  Glykogen  im  iVxentlieü  des  embryontUen 
Mu'ikelffldens  an.  —  21)  Vergl.  Arch.  für  Phvsiol*.  1>»0S,  S.  H7.  —  22  Ks  wurde  von 
Lvuprirht ,  aber  nicht  regelmässig,  im  Fleisch  der  Pferde  gefunden  Annalen  Hd  i:i3, 
S.  2H2;  Frühere  Angaben  rühren  von  ünvHon  und  Bcniarfi  her  {Compfm  rendus  Tomt*  M. 
ji.  |.'<23  und  2<S  -,  Pf/ouze  p.  1321;.  —  23/  Ih ßhroe  tmurularU  rvncUone  nt  rhrmtrtw  rito 
tat  ticütit,  Rernfim  l*»59  und  MonatAbe richte  der  Berliner  Akademie  ls59.  S.  2H^.  —  Lichig 
hatte  im  Uebrigen  schon  1*^51  Aehnliches  angegeben  in  der  'S.  Aufl.  seiner  chemischen 
Briefe.  Man  s.  noch  Annalen  Bd.  11  K  S.  UM.  Du  D"in-lietimnnd  hat  dann  tlie  PriitritSt 
de^t  Fundes  für  «ich  in  Anspruch  genommen  in  liei^herts  und  seinem  .\rchiv  l>öU.  S.  849. 

—  24  Annalen,  Bd.  00,  S.  S2.  Man  i*.  noch  A.  Crette  in  HenleA  und  Pjeaftr'%  Zoil»chr. 
3.  R.  Bd.  3ts  .S.  IHö.  —   25;   Ebendaselbst  Bd.  02.  S.  30S   die  Thieran  ist  nicht  erwähnt}. 

—  20"  XiW'f'r/  a  a.  O..  sowie  Wvher  in  PugijendnrJT ^  Annalen  Bd.  70  ,  S.  372  und  KefUr 
in  den  Annafen  Bd.  70.  S.  91.  —  27)  Man  Vergl.  die  Arbeit  des  jüngeren  Lieh 
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m(j  in  MUiitr't 
prnsioL  L  nemie  wo.  *,  ft.  o,-»;  Sirtjntund  in  des 
Wurzburger  Verhandlungen  Bd.  3,  S.  50  Für  die  Muskeln  der  Mollusken  werden  Kr««iJn, 
Kreatinin,  Taurin  und  saure«  phosphorsaures  Kali  angegeben  Vairtuteunes  und  Frcmj^  in 
dem  Joitm.  rff  Pharm,  et  de  CMm.  '-irme  S^rie,  'Tome  2S,  f>.  401;. 

§  471. 

Aus  den  physiologischen  und  physikalischen  Verhältnissen  des  Gewebes  m( 
hier  nur  Einiges  eine  Erwähnung  finden. 

Der  nihondß  lebende  Muskel  zeigt  eine  bedeutende  Dehnbarkeil ,  um,  soi 
die  dehnende  Kraft  aufhört ,  wieder  ziu  alten  I^finge  fast  vollständig  zurdckl 
kehren ;  er  hat  eine  geringe,  aber  sehr  vollkommene  Elastizität.  Der  lhati| 
FadoD  ist  noch  dehnbarer,  d.  k.  seine  Elasti^it&t  hat  eine  Verminderung  orfuhrea^ 
Die  abgestorbene  MnskeUaser  besitzt  eine  viel  geringere  Ausdehnungsfflhigkmt, 
und  die>Kackkehr  zur  alten  Länge  Bndet  nicht  mehr  statt  1). 
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as  lebende  Gebilde  hat  elektromotorische  Eigenschaften ,   bietet  den  eoge- 
nt«n  Muskelstrom  dar,   um  dessen  Studium  in  neuerer  Zeit  sich  namentlich 
Btm-P^nonti^)  gn^osse  Verdienste  erworben  hat.    Auf  seine  Verschiedenheiten 
im  ruhenden  und  th^tigen  Zustande  kann  hier  nicht  eingetreten  werden.    Der  todtc 
uskel  hat  die  elektromotorieche  Fähigkeit  eingebüsst. 

Die  wichtigste  Kigenschafi  der  lebendigen  Muskelfaser  jedoch,  auch  des  glat- 
Elements,  ist  bekanntlich  diejenige,   dass  sie  sich  auf  Anregung  der  in  ihr 
denden  motorischen  Nerven  zusammenzieht,   an  Lltnge  ab-  und  im  Querschnitte 
zunimmt.     Leber  die  Natur  dieser  Eigenschalt,  ob  die  Muskelfaser  an  »ich  selbst 
ibar  sei  oder  nur  durch  das  Medium  der  an  ihr  zur  Endigung  kommenden  Ner- 
fasern,  spinnt  sich  ein  langjähriger  Streit  durch  die  Physiologie  fort. 

Die  Art  der  Kontraktion  fällt  nach  den  histologischen  Elementen  verschieden 
.  Bei  quergestreiften  Kfiden  sehen  wir  mit  der  den  Ner>'en  treffenden  Keizein- 
Wirkung  fast  in  demaelben  Momente  die  Zusammenatiehung  beginnen,  und  bei  Nach- 
lass  der  ersteren  sehr  rasch  die  Erschlaffung  zurückkehren.  Vmgekehrt  bemerken 
wir  in  glattem  Gewebe  die  Kontraktion  erst  nach  merklicher  Zeit  sich  einstellen, 
und  die  Keizcinwirkung  überdauern,  um  allmählich  den  Zustand  der  Ruhe  wieder 
zu  gewinnen.  Es  klingt  dieses  in  der  Bewegung  ganzer  Thiergruppen,  ebenso  in 
einzelnen  Organen  wieder,  so  in  der  mit  quergestreiften  Fasern  versehenen  Iris 
der  Vögel  gegenüber  der  glatte  Elemente  führenden  Ton  S&ngcthier  und  Mensch. 
Nur  die  quergestreifte  Faser  in  ihrem  raschen  prftziaen  Arbeiten  gehorcht  bei  uns 
dem  WilleiiKeinriusse, 

Mikroskopisch  sehen  wir  an  dem  geradlinig^)  sich  kontrahirendcn  Muskel- 
faden  die  Längsstreifen  undeutlicher  werden  und  schwinden ,  wahrend  die  Quer- 
zeichnungen deutlicher  hervortreten.  Es  würde  natürlich  von  grösstem  Werthe 
sein,  sicher  zu  ermitteln,  wie  sich  die  Elementartheilchen  der  thätigen  Faser  hier- 
bei verhalten  ,  namentlich  die  dunklen  Zonen  gegenüber  den  hellen.  Allerdings 
eint  es,  als  ob  d^  ersteren  einander  nr^her  rücken  und  die  hellen  Uuerstreifcn 
Hohe  abnehmen.  Indessen  sind  diese  Texturverhältnisse  an  sich  noch  allzu 
misslich,  als  dass  hieraus  grosse  Schlüsse  zu  ziehen  wären.  Doch  halten  wir  eine 
relative  Unverönderlichkeit  der  Sarcoun  elements  gegenüber  dem  hellen ,  vorzugs- 
weise kontraktilen  Längsbindcmittel  nicht  für  xinwahrscheinlich.  Bei  dem  Muskel 
der  Stubenfliege  erscheint  nach  Amic\%  Beobachtungen  im  Momente  der  Kontrak- 
tion eine  Schiefstellung  der  länglichen  Fleischtheilchen.  Wir  haben  dieses  eben- 
falls gesehen. 

Nach  dem  neuesten  Beobachter ,  W.  Engelmann*),  ist  dagegen  der  Sitz  der 
verkürzenden  Kräfte  ausschliesslich  die  dunkle  (anisotrope)  Schicht ;  die  helle 
isotrope'  Querzone  ist  entweder  in  geringerem  Grade  kontraktil  oder  wohl  nur 
elastisch^  gleich  der  dunklen  ÄVaftjr'schen  Querschcibc.  Während  das  Volumen 
des  von  zweien  der  letzten  eingegrenzten  Muskclfaches  keine  Abnahme  erkennen 
lässig  wird  im  Zusamraenziehungsakte  die  dunkle  Querzone  massenhafter,  die  helle 
weniger  voluminös;  erstere  quillt,  letztere  schrumpft,  so  dass  ein  Flflssigkeita- 
abertritt  stattfindet.  Ferner  wird  hierbei  erstere  heller  und  weicher,  letzlere  dunk- 
ler und  fester. 

Das  Sarkolemma  bei  seiner  Elastizität  folgt  dem  Faden  enge  anliegend  in  sein« 

rmanderungen  nach.      Dass  seine  transversalen  Runzelungen  nicht  die  Quer- 

;ten  des  Fadens  bilden,  ist  eine  abgethane  Sache.   Veber  die  motorischen  Nerven 

ein  späterer  Abschnitt  zu  handeln.   —   Bei  weitem  schwieriger  ist  es,  die  kon- 

e  Fttserzelle  der  Muskulatur  im  Momente  der  Kontraktion  zu  beobathlen. 

ßfrüif-iiAahi  *]  wird  iwenigstena  bei  wirbellosen  Thieren)  jenes  Element  eben- 

eichzeitig  und  gleichmässig  in  all  seinen  Theilen  dicker  bei  entsprechender 

abnähme  **) . 

Ceber  die  mit  dem  Absterben  der  Muskeln  verbundene  Todtenstarre  {hj/ttr 

•chon  bemerkt  haben,  ein  Eiweisskörpcr  des  Mu.sk  el« 

au» 


iMh 


3ölS 


Die  tJeweVe  de« 'Körper». 


gerinnt,  und  die  saure  Reaktion  des  Oewebes  auftritt,  hat  das  Mikronkop  kril» 
Aufschlösse  gewährt-.  Der  lodte  Muskelfaden  erscheint  starrer ,  trüber,  «eni^r 
diirchsichtli;  als  der  lebende*). 


Anmerkung  I  Man  vergl.  hierühur  £.  rfVitr.^  Artikel :  "Muskelbcveguni?-  in 
Uandw.  il.  Pliys.  Hd.  3  .  Abtii.  2.  S.  I'>ti,  Dhs  Weitere  int  Sache  der  Plnsiologie .  «o  da« 
auf  die  Einwände  Volkiuanii'*  und  Wuiulfi  hier  nicht  eingegnngen  werden  kann.  —  2i  l'n- 
tersuchungon  (ibor  die  tbierische  Elektrizität  2  UAndc,  Berlin  IS4%.  -19  und  Hu.  J.  Ramkt 
[die  Lebenserscheinungen  der  Nerven.  Leipzig  ISfiS,  S.  175,  hebt  2ur  Krklllrung  der  elek- 
trotnutoriNchen  Kigenschaften  des  MuskeU  die  chemi'jcho  Differenz  seiner  Oeweoeelemeoie 
hervor.  iJie  Muskelkerne  reagiren  stark  sauer,  sauer  ist  auch  das  ÜindeniitteL ;  neufr«lodej 
alkali.«ch  dagegen  /.eigen  aicn  die  Fleischpri&men.    Das  Verhalten  xu  einer    <  kiU' 

sehen  Karmint6äung  tOhrt  Rauhe  zu  diesem  Ausi^pnich.    Der  Nukleus  thii '  If^o 

überhaupt  erscheint  sauer,  dos  Frotuplaama  neutral  oder  alkaUNch.  —  3;  I»iu  /n  K/zicKiieu- 
gungen,  welche  der  gereizte  Muskelfadeii  unter  dem  Mikroskop  ze<gt ,  sind  nichi.  Kn»ehel- 
nungen  der  Kontraktion,  wofür  man  sie  nach  dem  Vorgange  von  l'revoi^t  und  Itunm*  alltte* 
mein  genumroen  hntte,  sondern  der  auf  die  /u.oammenziehung  folgenden  KrÄthlaffung,  bej 
welcher  die  Faser  der  Glas^datte  aufliegend  durch  die  Friktion  der  letzteren  verhindert  wird, 
iu  gei^treckter  Richtung  sich  zu  veH&Dgern.  Man  vergl.  JVeber»  Artikel  S.  &4.  —  4*  8. 
Pfliiijer^*  Arch.  Bd.  ',  S.  155.  Man  vergl.  daau  noch  FlHgel  a.  a.  O.  Abweichend« 
ßrgehni«se  berichtet  Merkel  u\rchiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd.  W,  S.  2J»3  .  — ■  h)  Studien 
des  physiol.  Instituts  zu  Breslau.  Erstes  Heft.  Leipzig  ISGI  ,  S.  176.  —  6  Ssch 
unbedeutenden  Notizen  über  die  Gestallveränderung  der  (hitigen  FawrzeUen  sah  aic 
MetHMuer  fferi/ef  Und  Vfefi/«rs  Zeitschrift  'S.  R.  Bd.  2,  S.  316'.  Dieselben,  vum  .S^uge- 
Ihicr  genommen  und  in  verdünntem  Holzessig  mazerirt.  ergeben  "«ich  kürzer  und  gedrunge- 
ner, und  e?»  erscheinen,  jedoch  nur  auf  einer  .Seite  der  breiten  FUchc,  zahlreiclu*  Qm-minir- 
lungen  ,  welche  bei  der  .Seitenansicht  der  Zelle  ein  f^ägeblattähnliches  An-'ehen  verleihen. 
MrissHfr  nahm  do-s  erwähnte  Verhalten  als  ein  für  den  Kontraktionszustund  charakteriaU- 
sckex.  Jleiilen/itun  sah  nach  dem  Tode  die  kontraktilen  F'aHerzellen  du»  S&ugethi.  r*  In  /{rfc- 
SAckfaltcn  gelegt,  so  dass  sich  also  die  Verhältnisse  des  quergc»irettten  Faden  '.-t* 

holen.    Die  abttterbenden  Munkeln  de«  Blutegels  boten  mehrfache  Formen  ]"  i:er, 

wellenartiger  Bewegungen  der  /eile  dar.  Aehnliches  hatte  früher  »chon  Htmak  Müiltr'k 
Archiv  1S43,  S-  Ih2'  am  ab.-^ierbenden  quergc*trelflen  Elemente  be«chrieben.j  Die  im  T«t 
erwähnte  typische  Formveränderung  hat  der  Verf.  beim  Blutegel  gessher  und  bei  N«Y«.  — 
7)  Kigemhümliche  Oerinnungen  der  kontraktilen  Faserzelle  schildert  Hfiiieuhain  a.  a.  O. 
S.  li*U  ,  wozu  auch  fr.  Helhitj,  Soitttuiln  de  muncuUa  laevibun.  \'vaU»hvmts  t^Ül.  />*««.  n 
vergleichen  ist. 


§  172 


Was  die  Kntwicklung  de«  Gewebes  bctritft  .  so  gehen  die  glatten  Mu5- 
keln ')  aus  einer  ciafachen  Umwandlung  rundlicher;  mit  ebenso  gestaltetem  blA^ 
cbentOrinigen  Kerne  versehener  Bildungsstellen  des  mittleren  Keimblatts  hervor. 
Diese  werden  zu  den  kontraktilen  Faserzellen  durch  Auswachsen  nach  zwei  Sei- 
ten, indem  die  früher  (S.  289)  erwähnte  alübchenförmige  Gestaltung  des  Nukleus 
dabei  gleichzeitig  angenommen  wird.  Fig.  273.  a,  h  stellen  zwei  solche  embr)'<H 
nale  Zellen  von  der  Magenwand  eines  zweizölligcn  Schweinsfötu»  dar.  "" 

Die  quergestreifte  Formation  betreffend,  so  liess  man  lange  Zeit  hin- 
durch nach  dem  Vorgange  Srhuanfi»'^)  den  Faden  ilbemU  durch  die  Ver»chmel- 
zung  reihenweise  geordneter  Bildungszellen  zu  Stande  kommen,  deren  vereioigtc 
Membranen  das  Sarkolemma  ergeben  sollten  ,  während  die  Kerne  persistirten  und 
die  vereinigte  InhalttiuiaHse  jener  Zellen  durch  weitere  Umformung  zu  der  char*k- 
teristischen  Fleischsubstanz  sich  gestaltete. 

Diese  Auffassungen  sind  .  wie  man  gegenwlrtig  mit  Siclierheit  weiss,  Irribtt- 
ner  gewesen^!.  Der  Muskelfaden,  weit  entfernt  der  Verschmelxnng  einer  Zellen* 
reihe  seinen  Ursprungs  zu  verdanken,  ist  nichts  anderes  aU  eine  einzige  unter  Kern- 
Vermehrung  und  Umformung  des  Inhaltes  fadenartig  ausgewachsene  Zelle,  w<-lche 
bei  der  Lftnge  der  quergestreiften  Muskeln  allerdings  zu  riesenhaften  1'  lon 

gelangt   ist.     Schon   im  dllgemeinen  Tbvile  wurde  für  die  FroRchlurve  di- 
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ehungs(^HckioEte,  deren  Kntdcckuag  maix  L^leri  mxd  Reniak  xctd&nki ,   gedacht 

Anch  die  ääugethiere  und  der  Mensch  zeigen  Aehnlichea.  Hier  ebenfallH 
gelingt  es  an  jungen  Embiyoneu ,  den  wesentlich  gleichen  IIüdungRgang  unseres 
GewebeB  zu  beobachten. 

So  trifft  man  bei  menschlichen  Früchten  aus  der  sechsten  bin  aiJitc^n  Woche 
Ifi  Elemente  des  werdenden  Muskels  an  Hftnden  und  Füssen  sehr  uchmalc.  viel- 
fach nur  0,0025— 0,0ü3fl"""  breite  spindelförmige  Zellen  ohne  UüUe .  mit  XArtem 
Protoplasma  und  einem  einzigen  oder  doppelten  bl&schentürmigen  Kerno .  welche 
eine  L&nge  von  0,N — OMb"*"*  erreichen  {Koelh'ker,  Frey  . 

Dasselbe  zeipen  Säugethierembr>-onen  auf  entsprechender  Bildungsstufe.  Bei 
denen  des  Schafes  von  7 — 0"""  Länge  (Fig.  293  gewinnt  man  hus  Diaphragma  und 
Bauchmuskeln  Spindclzellcn.  0,28-0,36"" 
lang  und  von  einer  Breite  zwischen  0,0U45 
— Ü.OtiS""*  mit  bläschenförmigen  Kernen 
von  0.üt»77 — 0,0104'"'°,  und  einer  begin- 
nenden Querstreihing  in  den  mittleren 
Partieen  [n.  b}.  Die  Zahl  der  Nuklei  be- 
trogt 2 — 4.  Andere,  welche  weiter  vor- 
geschritten ,  erlangen  eine  grossere  Zahl 
r  Kerne  [c],  und  nfehmen  im  Uuerdurch- 
esser  bis  auf  das  Doppelte  und  mehr  zu 
<fi.  In  der  Kegel  bleibt  an  ihnen  der 
Asentheil  noch  frei  von  Querstreifung  und 
das  frühere  Protoplasma  darbietend.  An 
twas  alteren  Thieren  ist  der  Muskclfadcn 
0129 — 0,0156"""  dick  und  so  lang,  dass 
nicht  mehr  in  seinem  ganzen  Verlaufe 
i&ülirt  werden  kann,  obgleich  die  Zuspitzung 
des  einen  Endes  [fi]  oder  eine  hier  vor- 
kommende Abrundung  (/]  unschwer  zu 
bemerken  sind.  Die  Zahl  der  Nuklei  wird 
eine  immer  grössere  *\ ,  und  Theilungspro- 
ze^ise  kommen  als  eine  gewöhnliche  Erschei- 
nung vor  ie./.  y).  Die  Lage  der  Kerne  ist 
bald  eine  mehr  innere  [/.  g,  t),  bald  peri- 
erische  (A).  DieAxenpartie  des  Fadens  ^) 
ibt  auch  jetzt  noch  meistens  von  Quer- 
streifung  frei  '  /'.  y.  A]  ,  wahrend  an  seiner 
Peripherie  die  Ltlngsspaltung  zu  erscheinen 
beginnt.  Interessant  ist  die  Neigung  man- 
cher derartiger  Muskelt^den,  bei  Wasser- 
einwrkung  in  dickeren  Querscheiben  aus- 
einander zu  brechen   (/). 

Fötale  Muskeln,  wirbemerkten  es  schon 
her,  enthalten  Glrkogen.  Anfanglich,  che 
e  Embryonalzellen  die  charakteristische 
mwandlung  zur  Faser  begonnen,  fehlt 
ch  den  interessanten  Beobachtungen  von 
larti  und  Kühne  jene  Substanz  noch 
zlich.  Ist  ein  kernhaltiger  glatter  Faden 
vorhanden,  so  erscheint  jener  Stoff  als  körnige  Masse  zwischen  der  "Xuklearfor- 
tion  (wJlhrend  Rnugct  nur  ein  diffuses  Vorkommen  desselben  annimmt;.  Spfitor, 
h  £ntwicklung  der  Querstreifen  und  dem  Auftreten  der  bezeichnenden  MuHkel- 


Aa»n  von  Ach«f»niVi7-0Q9B.  a  h  äebr  liaie«  £f  indel- 
i«U»n  mit  iwri  oil<^  ilr«i  Nnliltiit  «ndbcifiniii'iider 
Qatrrstioifaug;  >  li  Stack»  etwAi  i'org»rfkckl«m' 
f&don  mit  tiklilrpic)i<<ir^i)  K^rn«n  and  «Urkr-rem 
QB^rm^M^r:  t  f  g  ni>«h  mehr  (<iitirick(>)t«  Fidflu 
Bttl  Hsrnru  io  int  Axo:  h  Kprua  auter  dAr  HqII«; 
I  ein  Fad«ii  \n  cUrkerc  Scliciber  icrfallend. 
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strukttir,  ut  der  Faden  mit  Glykogen  mfiltrirt.  Bis  zur  Geburt  erbAlt  sich  dum 
letztere»,  um  beim  Eintritt  der  Lungenatbmung  schnell  zu  verschwinden. 

Wir  haben  bisher  der  Entstehung  der  strukturlosen  Scheide,  des  SarkiH 
lemmu,  noch  mit  keiner  Sylbe  gedacht.  Wflhrend  man  in  früheren  Juhrcn,  die 
Membran  an  der  Bildungszelle  stillschweigends  vorauss^zend,  sehr  allgemein  die 
Scheide  fflr  die  umgewandelte  ZellenhfiUc  erklärte .  kann  gegenwärtig,  nachdem 
man  sich  von  der  AbweBenheit  jener  Haut  an  der  Bildungsateile  fiberzeugt  bat  ^  An 
einen  derartigen  Entatebungsgang  nicht  mehr  gedacht  werden.  Und  so  sehen  wir 
denn  zur  Zeit  zwei  andere  Ansichten  darüber  riclfach  verbreitet.  Die  Kinen  er- 
klären das  Sarkolemma  als  erhärtete  Zellenausscheidung  nach  Art  der  sogenanDlcn 
Kutikularbildungcn,  während  die  Andern  (und  auch  wir  huldigen  dieser  Annahmei 
in  der  strukturlosen  Scheide  eine  dem  Muskelfaden  von  aussen  her  aufgelagerte 
bindegewebige  Bildung  erkennen,  welche  den  elastischen  Grenzschichten  man- 
cher bindegewebiger  Strukturen  zu  vergleichen  wäre^).  Dass,  wie  S.  301  lehrte, 
das  Ende  des  Muskelfadens  mit  seinem  Ueberzuge  von  dem  SehnenbOndel  leicbt 
getrci^nt  werden  kann,  seheint  uns  kein  wesentlicher  Einwurf,  Sehen  wir  doch  auch 
die  elastischen  Fasern  von  den  Bindegewebebündeln  sich  abtrennen ,  und  docii 
kommt  beiden  der  gleiche  Ursprung  zu. 

Die  verzweigten  Muskelclenrcnte  des  Herzens  sollten  nach  den  VersicheruD- 
gen  KtteiffAer's  je  einer  umgewandelten  sterntOrmigen  Zelle  und  das  Ounze  einem 
Zellennelzwerk  entsprechen.  Hiergegen  hat  sich  IVrismarmM  nach  seinen  Unter- 
suchungen erklärt.  Die  Muskelbalkcn  bestehen  nach  ihm  (und  hiervon  überzeugt 
man  sich  leicht)  bei  Fischen  und  Amphibien  aus  Zusammenlageruugen  einfacher 
verlängerter  spindelförmiger,  zuweilen  verästelter  Zellen,  ebenso  bei  den  Embrjro- 
nen  der  höheren  Vertebraten.  Sie  gehen  dagegen  bei  den  letzteren  spfiter  innigere 
Vereinigungen  zur  gemeinschaftlichen  Balkensubstanz  ein.  Doch  gelingt  es  auch 
hier  noch  die  einzelnen  Zellengrenzen  künstlich  sichtbar  zu  machen. 

Anmerkung:  1)  S.  Kn»ilik«t  tn  der  Zeitschrift  filr  %riB8en8ch.  Zoologie  Bd.  1,  S. ft<^; 
Hemak  in  «einem  n'erk  über  Enlwickhingsjyeschichtci  Aaht/  in  Reicfterta  u.lJu  ßmw-JR^ 
moittTfi  Archiv  IS51I.  S.  ti75;  MnUsr/tnit  und  riw  Bnrmc  u"  u.  O.  Bd.  tt.  S.  1) :  Artwftl.  da« 
Gewelje  der  organischen  Muskel»  S.  12  Leber  patliolugische  NetihiUlun^  glatter  Muskfln 
verweisen  wir  auf  Ft'h'Kter'^  und  RinfljieUrh\  Handbücher,  anfilit!*  TVrrAow'üche  Werk  ülier 
GeschwüUte,  sowie  Amnldin  \'ii'vhou\  Archiv  Bd. 'ilt,  S.  27u,  —  2;  S.  deflsen  \V.-i.  <  i  MJ 
—  31    Die  Literatur  über  die  Bildungsweisf  der  Muükehu  namentlich  des  q  i(fi 

Fadens,  ist  gewaltig  angeschwollen.  Mildem  von  uns  im  Texte  nach  eigenen  b-j     ^^ .gen 

vertretenen  Bildungsgange  stimmen  üherein :  Lehi^-t  und  litmak  (vergl.  S.  W^,  Anm.  %i 
KnelWcer  ; Zeitschrift  für  wisscnsch.  Zoologie  Bd.  0,  S.  131».  Gewebelehre,  5.  Aufl.,  S,  1  iS); 
M.  üchuttze  und  F.  £.  Schutze  -S,  0!),  Anm.  2);  (instaMi  AVürzb.  naturw,  Zeitsch.Bd  J. 
S.  6;  ,  y,enker  (a.  a.  Ü.  S.  47, .  von  UcsAliny  'Orundzügc  der  Gewebelehre.  S.  I'il'  ;  WHOiK 
I  Archiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd.  2,  S.  ftiH|.  Nur  iheilweiBe  i*t  Jl'rUman»  iJienU's  und 
P/eu/crft  Zeitschrift  3,  R..  Bd.  15,  S.  CO)  dieser  Meinung.  Wahrend  er  für  die  Itiimpfmu«— 
k'ulfltur  des  Menschen  und  WirbellbitTS  die  einzellige  Natur  des  Fadens  aU  möglich  gellen 
l&«si,  sind  nach  ihm  die  Ftiden  der  Arthropoden  vieUelliger  Beschaffenheit,  ebeusx  die  Kie- 
mente der  UcrzmuskuUtur  der  Vortcbraten.  Wir  kommen  darauf  zurück.  —  AbMctchendc 
Ansichten  sind  snätdr  durch  eine  Ueihe  anderer  Forscher  vertret*?n  worden.  Nach  Mwr^ 
iWiener  SitKungsberichte  Bd.  3li,  S.  '1V^  und  in  MnlrKclmtt'o.  Beiträgen  Bd.  T,  S.  I»i.%  und 
])enksehriften  der  Wiener  Akademie  Bd.  20,  Abth.  'i,  S.  2,  ist  der  Entwickluiiir^gang  fol- 
gender: In  einem  kernhaltigen  Blanteroe  entstehen  anfangs  die  membranführendeii  iJiIdungs- 
Zellen  de»  MuHkelfadens  oder  »Sarkoplasien«,  rundliche,  ovale,  spindelförmige  Klemmlt 
(4,UH3 — Ü.OOöC"*'"  mittlerer  Breite  .  In  diesen  eniwickclt  sich  hierauf  die  FleiitchraaaM. 
Per  Sarkoploüt  wftchrt  aber  nicht  in  einen  Muitkelfaden  aus,  sondern  eine  Mehrzahl  der 
Sarkoplasten  in  einfacher  oder  doppelter  Ueihe  auch  hier  in  »chiefer  ducliziegelarügcr 
Stellung  verAcbmeUcnd  bilden  erat  dieses  Kleraent  des  reifen  Gewebe*.  Auch  für  die  glatte 
Muskulatur  utaluirt  der  Verf.  jene  Bildunj;'*aeHen.  Ihre  Elenienle  «ind  iheilweide  den  ein- 
xelnen  Sarkoplasten  entsprechend,  theils  auch  verschraolzenen  der  leUteren.  Von  Witti^h 
(Künigiberger  medii.  Jahrbücher  Bd.  ^.  Heft  1,  S.  If»:  scheint  ebenfalls  die  uiehra eilige 
Natur  den  Älunkelfadenn  anzunehmen.  /-'.  Moriii  l'nlersuchungen  über  die  Entwicklung 
der  qucrgealrciften  Muskelfasern.  Dorpat  IStiU,  Pirs,  staluirt  die  Verschmelzung  reihen- 
«rei«e  gelagerter .  aber  vorher  spindelförmig  auegewachvener  Zellen  zum  Element  der  will- 
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Qhrlicheu  MuskuUtur.     Ihm  stimmt  U'aUft^^r  J'irr/tow'n  Archiv  Bd.  34.   8.  ÖOS    hei. 
V'ftBf/iann  {&.  a.  O  }  l&sst  die  Muskelij&di'n  der  Arthropoden  aua  der  VcrMhmelzung  rund- 
ichtrr  gfdrin^ter  kcnifülireuderZellvu  entstehen,  so  dsf«  aus  den  vereinigten  Zellenkorpern 
'ie  FleiRchmaÄRe  hervorgehe.    Zei/tiifj  vom  Bau  de«  thierischen  Körpers  Bd.  J,  S   "'»   er- 
litt dazu  auch  den  Kaden  der  nvitlkührlichen  Muskulatur  de<  Wirbelthiers  für  mehrxelli^; 
ebenso  ScfiShu  fa.  a.O.       Deiter«   .Reichert*  a  und  Du  Uni^Ht^fmnmfn  Archiv  ISUl,  S.  ää3; 
erkürt,  der  Muskelfaden  be»>tehu  entweder  aus  einer  oder  mehreren  verüchmoUenen  ur- 
flprünclich  bindegewebigen  Bildung^izellen,  aber  die  kontraktile  Substanz  bilde  sich  als  Au»- 
Nchettlung  an  der  Au8*enflÄche  dieser  Zellen.  Eckhard  Heulen,  und  I'f'eti/tr's  Zeitschr.3.  R. 
"Bd.  2**.  S.  ööP  iässt  die  Skeleimuskeln  des  Frosches  nicht  aus  Zellen,  »ondern  nur  aus 
iiernfährendeu  Prolupiasmabändeni  hervorgehen.  Auch  das  Ausland  hat  einige  Arbeiten  in 
euerer  Zeit  geliefert,  welche  von  der  Kinzeltigkeit  nichts  wissen  wollen.    Mau  ».  Lockhart 
"^arke  im  Quart.  Jouni.  nf  micr.  science  IS(»2,  p.  212  und  l'S63,  p.  \   und   Rmtget  in  den 
l'ompt.  rend.  Tome  bb,  p.  3(5,  während  H".  Fox  \Phil.  Tranaact.  for  tft« j/car  ISrVt),  ^>.  lüt) 
dagegen  die  ^on  uns  vertretene  Ansicht  wesentlich  theilt.  —  -I)  ^ine  gennge  Kernvermeh- 
runglunn  .«lelbfit  an  den  kontniktilen  Faserzellen,  wenn  auch  nur  ausnahmsweise  vorkom- 
men. Schon  §  I(>3  wurde  »ttlcher  Gebilde  mit  doppeltem  bis  xnerfachem  Nukleus  gedacht. 
—  5)  Solche  Bilder  machen  e»  begreiflich,  da.<i*  manche  Forscher  früher  dem  embryonalen 
uskelfaden  einen  A\enkanal  zuschreiben  konnten    s.  z.  B.   VaitnUu  in  Mu!tt^''f<  Archiv 
ibAii,  S.  2«)T  und  Artikel  -Oewebtr«  im  Handw.  d.  Phys.  Bd.  !.  S.  713  .    —    ii,   Mit  aahl- 
ichen Modifikationen  iniKinzelnen  finden  wir  derartige  Anitichten  beiie//{/('v»vergl.  llisto- 
o^ie  S.  4s;,  JJeiirra,  Mnrgö,   3/nritz,   Wristnartn.  Jiougft,  JBea/e  i,Quart.  Jaurn.  of  mtcr. 
)e*fnce  i&64  p.  lOu).  —  7i  S.  dessen  AuEsatz  in  Heirhert^  und  />«  Boi»-Het/tuf*mT%  Archiv 
'sei.  S.  41. 


Wir  wenden  uns  nun  zum  Wachstbum  der  Muskeln. 

Die  embryonalen  Muäkeltäden,  ^vie  sie  im  vorigen  §  geschildert  wurden,  sind 
kOCh   beträchtlich   feiner  als  diejenigen  des  Neugebomen,   und  bei  letzterem  fttebt 
iht  Quermeaser  noch  weit  hinter  demjenigen  des  reifen  Zustande». 

Nach  den  genauen  Messungen   ffariin^s  ^)    erscheinen  die  Muskell'aBern  des 

Irwachaenen  um  das  Fünffache  und  mehr  dicker  als  zur  Zeit  der  ücburt.     Diese 

Zunahme  nach  Lfinge  und  Breite  gcBchieht  durch  die  Aufnahme  neuer  Massen- 

^—.theilchon  zwischen  die   vorhandenen   der  Kleischsubstauz ,   oder  —  wie  man  sich 

^■^«MudrOcken  pflegt  —  durch  Intussusxeption^j. 

^B  Aber  die  Fäden  des  heranwachsenden  Muskels  werden  nicht  allein  stärker. 
^Hpnch  die  Zahl  der  letzteren  steigt.  Dieses  hat  wohl  Budffc^i  am  Wadenmuskel  des 
^HKucheti  für  immer  durgelegt.  Weitere  interessante  Mittheilungen  über  denselben 
^im^nfltand  verdanken  wir  ferner  Weimiann  *  j .  Nach  letzterem  Forschergeschicht 
dAi  Wachsen  der  Froschmuskeln  nur  thcilweise  durch  Dickenzunahnie  der  ur- 
sprünglich vorhandenen  Fäden  ;  dagegen  kommt  eine  sehr  beträchtliche  Zahlen- 
rerroehrung  letzlerer  durch  einen  LSngstheilungsprozess  vor.  Eine  gewallige 
ucherung  der  Kerne  (MuskclkOrpcrchen^  in  der  tUtcrcn  Muskelfaser  leitet  den 
'organg  ein,  so  dass  bald  in  Läng^reihen  geordnet  förmliche  Kcrnstlulen  getroöen 
iwerden  kOnnen,  wobei  der  Faden  sich  verflacht  und  verbreitert,  lliorauf  zerspaltet 
lieh  letzterer  selbst  in  zwei  Frtden.  DieÄe  wiederholen  dann  den  geschilderten  Pro- 
Mis,  so  dass  aus  einem  alten  Muskclelement  schliesslich  eine  ganze  Gruppe  neuer 
[entsteht,  welche  dann  durch  das  erwähnte  innere  Wachathum  den  typischen  Quer- 
^iAe8«er  gewinnen. 

Auch  erwachsene  Frösche  wahrend  der  Winlerruhe  zeigen  unter  fettiger  Dege- 
[fteration  der  vorhandenen  Muskelfasern  eine  rege  Neubildung  [von  If'tUicA'*]].  Hier 
^fAnd  IfVfWrtM»  den  gleichen  Vermehrungaprozess. 

Von  grossem  Interesse  sind  ferner  die  Beobochlungen  Zenker^B^/  Über  einen 
(mit  entzündlich  wuchernder  Vermelirung  der  Muskelköri-terchen  und  Bindegewebe- 
^Mllen  verbundenen)  massenhaften  Untergang  der  menschlichen  Muskelfaden  beim 
Ty|>hu8  unter  einer  eigenihümlichen  Entartung  und  über  eine  energische  Rcge- 
nentiun  dieser  Elemente  bei  der  Genesung.  Möglicherweise  ist  auch  hier  letzterer 
Vorgang  der  gleiche  wie  beim  winterschlafenden  Frosch. 
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Die  soeben  envAbnt«  Wucherung  der  Muskelkörperchen  kommt  übrigen«  aucb 
bei  anderen  KeizungsKuständen  unseres  Gewebes  vor.  Nach  diesen  allerding» 
»pärlichen  Thatsachen  möchte  man  die  MuskcliAden  keineswegs  mehr  für  «o  persi- 
stente Gebilde  halten,  wie  eine  frühere  »tilUchweigende  Annahme  lautete. 

Für  das  glatte  Muskelgewebe  gewährt  der  Uterus  des  schwangeren  Weibe« 
eine  günstige  Gelegenheit,  interessante  Beobachtungen  über  die  Existenz  der  ECe- 
mentc  anzuHtelten.  Bekanntlich  nimmt  jenes  Organ  an  MasBcnhultigkcit  um  ein 
Vielfaches  zu.  ein  Prozess,  welcher  hauptsächlich  auf  Kechnung  der  Muskulatur 
kommt.  Hierbei  vergrösscm  sich  die  kontraktilen  Faaerzellen  um  da»  7 — llfathe 
in  der  Lange  und  das  2 — ofache  in  der  Dicke  ' K(ielltker) .  Kbcnso  kommt  nach 
dem  genannten  Beobachter  eine  Neubildung  von  Zellen  vor 

Nach  der  Geburt  beginnt  sich  bald  eine  Verkleinerung  der  kontraktilen  Zell« 
geltend  zu  machen,  vermöge  deren  sie  nach  'Ä  "Wochen  wieder  auf  die  alte  Länge 
zurücktfinkt.  FetliufiUrutiunen  in  die  Subi^tanz  derselben  sind  in  dieser  l'eriode 
häufige  Erscheinungen,  und  eine  Auflösung  eines  Theiles  der  muakulOsen  Element« 
dürfte  wohl  mit  Sicherhcil  anzunehmen  scin^) . 

Dass  es  eine    physiologische  Hypertrophie  der    quergestreiiten  MuskelfSden 

geben  kann,  dürfen  wir  nach  Auerbach  b  Beobachtungen  nicht  mehr   bezweifeln*]. 

Im  hypertrophischen  Herzen   wollte   früher  Ilfpp  eine  Dickenvermthrung  Islft 

auf  das  Vierfache  gefunden  haben").     Doch  scheint  hier  nur  eine  Vermehrung  der 

Fasern    vielleicht  durch  Längstheilung  bewirkt    vorzukommen"*). 

Pathologische  Hyperthro- 
phieen  des  glatten  Muskelge- 
webes aber  bis  zu  geachwul&t- 
artigeu  Bildungen  sind  bäuitge 
Vorkommnisse.  Sie  betreffen 
Theile ,  welche  mit  jenem  Ge- 
webe reichlich  versehen  sind 
z.  B.  Oesuphagus ,  Magen, 
Uterus).  Ihre  Genesis  bedarf 
genauerer  Untersuchungen,  al» 
ihr  bisher  zu  TheiJ  wurde. 
Dhss  überhaupt  eine  Umwand- 
lung von  Bindegewcbezellen  in 
kontraktile  Elemente  [KoM^ 
her.  Aeby,  Anmld)  ülattfinden 
könne,  ist  wenigstens  wahr- 
ächeinlich. 

Ferner  kommt  ein  8chwin- 
den  des  Muskelfadens ,  eine 
Alrofihie  desselben  vor.  Einmal  trifft  man  sie  als  mehr  normales  Thänomen  im 
hohen  Alter:  dann  erscheint  eine  Verminderung  des  Durchmessers  unter  patholo- 
gischen Verhfiltniseien  häufiger»  so  bei  Lähmungen  einzelner  Glieder,  theilweise 
verbunden  mit  einer  Fettdegeneratiun  dea  Fadens  oder  einer  Ausbildung  intersti- 
tieller Fettzellen.  Letzterer  [Fig.  294)  haben  wir  schon  früher  (§  122  und  169) 
gedacht.  Höhere  Grade  derselben  vermögen  durch  Druck  die  Thätigkeit  einzelner 
Muskelmassen  endlich  aufzuheben  ,  so  z.  B.  im  Herzen.  Eine  Einlagerung  von 
kleinen  Fettniolekülen  in  dws  Innere  des  Fadens  ist ,  wenn  anders  die  Menge  der- 
selben nicht  allzugross  wird  ,  eine  hauligc  und  normale  Erscheinung  ,  so  in  der 
Muskulatur  des  Herzens,  beim  Frosche  in  den  Extremitätenmuskein  |§  1G6). 
Honcre  Grade  (Fig.  29;>)  sind  Rückbildungsphftnomene  ,  die  eine  pathologische 
Bedeutung  haben.  Aber  bei  aufmerksamer  Durchmusterung  gesunder  Muskeln 
wird  man  immer  einzelnen  Fäden  begegnen .  welche  eine  beträchtlichere  Menge 
derartiger  Fettkörnchen    und  nicht  selten  eine  Abnahme  der  Dicke  darbieten,   ao 


f\%.  'JUA.    Von  FottutliiD   dorclt- 

II  XnnkuÜi^  Fkil^n  ;  h  Rviheii  «lar 
t>Ur«Uf>ii. 


Fi|f.  'l'ab.    »«i(t  «i»|i*ii<»tirt- 

II  OvrinsiTfr,  b  hoher,  <.' 
hOrnster  <iriid. 


Has  MmktflgeweW. 
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la»s  auch  ein  beschränkter  physiologischer  Vntergang  mit  Fettdegenemtlün  wahr- 
tcheinlick  bleibt. 

Verkalkungen  bilden  seltene  Kr&cheinungen  "  . 

Neubildungen  von  quergestreifter  Muskelsubstanz  an  Stelleu,    wo  siu  nicht 

ingeh&rt ,   sind  sehr  seltene  Vorkommnisse.     Kin  TheÜ  der  bisher  beobachteten 

icht  tahlreichen  Fälle  betrifft  sonderbarerweise  den  Hoden  und  die  KiorstAcke. 

T>ie  Entwicklung  des  Muskelfadens  aus  der  Bindegewebezelle  ist  wohl  hier  kaum 

einem  Zweifel  unterworfen,    indessen  man  bei  der  intramuskulären  Neubildxing 

auch  an  einen  Ausgang  von  den  MiiskelkOrperchen  <lenken  kann  '^i. 

Wfthrend   man   früher  MuKkelwunden  einfach   durch   bindegewebige  Narben- 
lasse  verheilen  Hess,  hat  man  sich  in  neuerer  Zeit  durch  zahlreiche  Beobachtungen 
f<>n  der  Regenerationsfahigkeit  des  erateren  Gewebes  ilberzeiigt.   Doch  ist  über  die 
Art  jener  Muskclncubildung  noch  keine  Uebereinstimmung  der  Ansichten  zu  er- 
zielen gewesen  '*) . 

Anmerkung:   I,  Ü.  dea^i^n  Jier/ttfrche^  niirrotiietnffuvs,  j>.  't'L    —    2i   Itte  Annahme 
fJJarffö'B^  duH»  dfi*  Muikel  bei  seinem  Wathsthume  einen  Autatz  neuer  SarkupUnlen  er- 
»hre.  ist  unbegründol.     —    ^(j   S.  deKien  AufsnU  im  Archiv  für  nhysiol    Heilkunde.  N    F. 
t<l.  2,  S.  "I,  j-üwie  bei  ff.  'Schmitz,  Ih  iurrefucnto  mmmloruw  obneriutiottes pht/biologirae, 
^rr^fphiue  fSöS.    dann  nocli  in  Moicnchnii'»  Untersuchungen  Bd.  G,  Ö.  41  unu  in   Virchow'% 
.rcniv  Bd.  )7.  S.  VM\.  Gelrtugnel  wurde  die  Vermehrung  der  Fadenzahl  ^pAler  durch  Aeby 
^SenUh  und  P/vu/e/h  Zeititchrift  ;J.  K    Bd.  14,  S.  1S2'.    —    4      S.  die  gleiche  ZeiUchrift 
K.  Bd.  1(1,  S.  2ti^t.  Die  im  Texte  envilhnten  Kernsflulen  bei  AVinterfröschen  hatte  früher 
ihon  Koelliker  gesehen    Zeitschrift  für  wissensch,  Zoulugie  Bd.  S,  S.  31  T.     Es  ist  leicht, 
überwinternden  Frosche  die  MViVwiurt/j'sche  Beobachtung  zu  bestAtigen    —  •"»)  a.  a.  O. 
'ieÄer  Forscher  lAsHt  bei  dem  uns  beschäftigenden  Thiere  zum  Krtiatze  de»  masitenhaflen 
lufikeluntergiings  eine  vun  der  alten  Fadenformation  unabhängige  Neubildung  auA  Spin- 
leLtellen  deä  benachbarten  Bindegtwebes  i^tatttinden.    —  Öf  a.  a.  0.  Die  Neubildung  denkl 
lieh  der  Verf.  ähnlich  wie  von    ]\'ittirh  beim  Wiuterfrosche.    Weitere  Angaben  machten 
^%'aliUtjfr  [in   l'irr/tnir  *  Archiv  Bd.  34,  S.  473    und  ('.  E,  E.  Hoffmann    gleiche  /citschrift 
\ii.  4U,  S.  505  .  Wie  weil  hier  eingewanderte  Lymphoidzetlen  ;S.  134   nuch  betheitigl  sind, 
tedorf  weiterer  Unternuchungen.  —  7)  Zeitschrift  für  wissensch.  Zoologie  Bd.  1,  S.  7J.  — 
S.  dewen  schone  Arbeil  in  l'irrhotr»  Archiv  Bd.  ö.'l,  S.  231  und  397.  Interessant  ist  noch 
tine  Angabe  des  Verfassers,  welche  wir  hier  nachtragen,  dasa  nämlich  ein  Kubjkmillimeter 
lu*ikeUubslanr.  mehr  als  10— isoüO  Muskelkrtrjierchen  besitzt.   —  n>  L,  Iltjtii    Die  patho- 
logischen Ver&nderungen  der  Muskelfaser.    Zürich  1853.  Dias.  .    Auch  Wall  iGrundiiÜge 
"\.  path.  liist.  S.  227  und  2\i   nimmt  Aehnlichef.  au.    Eine  Neubildung  dürfte  daneben  aber 
»rkommeu.    Man  vergl.  O.   WtUf  in   l'irchotrs  Archiv  Bd   7,  S.  115.    —    lüi  S.  Jiirui- 
Uinch'i  hehrbuch  S.  2iM).  —  II)  If.  Meijrr  in  Hrnlcs.  und  Pfeufer's  Zeitschr.  N.  F.  Bd.  I, 
^.  —  l2*  Die  Literatur  der  bisher  gemachten  Beobachtungen  s.  man  in  FUraicr^  Hand> 
luch  d.  jiath    Anat.  2.  Aufl.  Bd    1.  S.  3.'t9.    —    J3)   Ueber  eine  solche  s.  man  O.  Deiters 
t-  o.  O.) .  7Vrrmt'»cAAo  i  \'inhow\  Archiv  Bd.  2T,  S.  119),   die  erwflhnten  Arbeilen  von 
«rund  }\'al(!ctjer.  (i.   n>6<rr  tCenlralblalt    lMi3,  S-  530  und   I  VnAorr 's  Archiv  Bd    39, 
\,  2IC;,  TIoffnntitHü.  a,  O.,  MaaUurskif  in  der  Wiener  mediz.  Wochenschrift  lMi^.  Nr.  12; 
Teumattn  im  Archiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd.  4,   8.  323  und  E.  Awfrtcht  in  Virrhotc» 
,rchi\  Bd   45,  S,  ISO.  Man  vergl.  noch  Jiindjtetitrfi^^  Buch  S.  027. 


E.  Zusammengesetzte  öewebe. 


15.  Das  Nervengewebe* 

§  174. 

AU  Formelemente  des  Nervensystems')  trifft  man,  eingebettet  in  einer  binde- 
gewebigen Grundlage,  zweierlei  Gebilde,    nSmlich  Fasern  und  Zellen. 

Erstere,  als  Nervenfasern,  Nervenröhren,  Primitivfasern  des 
Nervensystemes  bezeichnet,  bilden  ausschliesslich  die  weisse  Substanz  der  Nerven- 
apparate.   Letztere,  die  Nerven-  oder  Ganglienzellen,  auch  Ganglien- 

kOrper  genannt,  kommen  mit  dem  ersteren  Ele- 
mente gemischt  in  der  grauen  Masse  vor. 

Das  bindegwebige  Gerüste  tritt  einmal 
in  Gestalt  eines  vollkommen  ausgebildeten  fibrillfiren 
Gewebes  auf,  häufiger  als  mehr  homogene  Binde- 
substanz {Perineurium]  oder  in  Form  eines  sehr 
zarten  Kerne  und  Zellen  führenden  Gewebes  (wie  in 
den  Zentralorganen) . 

Die  Nervenfasern  [Fig.  296]  erscheinen  als 
dunkelgerandete ,      markhaltige     oder     blasse, 
marklose.     Sie   bilden  mit  Ausnahme  des  End- 
stückes einfache  unverzweigte  Fftden,  und  wechseln 
in    ihrer   Stärke    ausserordentlich ,     von    0,^023 — 
0,0018""°  und  weniger.  Da  das  Ansehen  auch  sonst 
nicht  das  gleiche  bleibt,   unterscheidet  man  breite 
oder  grobe  Nervenfasern  (a  und  £)  von  0,0226™*. 
gewöhnlicher  von  0,0113 — 0,0056°"°,    und  feinfc 
oder   schmale,    deren  Quermesser  auf  0,#045  — 
0,00t  8"™  und  weniger  herabzusinken  vermag  (<?.  d.  e) 
Die  dunkelrandigen  Nervenfasern  bestehen  ai 
drei  Theilen,   nämlich  aus  einer  sehr  feinen  binde— = 
gewebigen  Hülle,  dem  Neurilemm ,   der  Primi-^ 
tiv-  oder  Schwann'' ^ch^n  Scheide,   einem  iz~  ^ 
der  Axe  gelegenen  eiweissartigen  Faderf,  dem  sogenannten  Axenzylinder,  un»-^ 
einem  zwischen  Halle  und  letzterem  befindlichen  Gemenge  von  Eiweisskörpern-tf^ 
Gehimstoffen  und  (?)  Fetten,  der  sogenannten  Markscheide  oder  demNerven--* 
mark.   Von  diesen  drei  Gebilden,  welche  jedoch  nich't  unmittelbar  an  der  frische«:  - 
Nervenröhre,  sondern  erst  auf  Umwegen  zu  demonstriren  sind,  muss  der  Axen-  -* 
Zylinder  als  der  wesentlichste  und  allein  unentbehrliche  Formbestandtheil  bezeich-   ■* 
net  werden. 


Fig-  296.  Kerrenfftsern  des  Henschen. 

fl  Eine  grob«  ;  b  eine  mittelfflin«  Fm- 

ler;  cde  schinftle  Formatton. 


Das'Kervengewebe. 


3i: 


FriBclie  breite  Nervenfatiern  erscheinen  unter  dem  Bilde  ganz  homogener. 
VasserhcUer.  aus  einer,  wir  möchten  sagen,  müehglasartigen  Masse  gebildeter  Fä- 
den. Doch  gelangt  man  nur  selten  bei  der  ungemeinen  ZersetzUcbkoit  der  Inhalt;^- 
ntasBe  zu  einer  derartigen  Ansicht^).  Alle  Üblichen  PrA|jarationsmethoden,  sobald 
die  Nervenfasern  isolirt  werden  müssen,  füiiren  uns  die  letzteren  schon  verändert, 
zersetzt  oder  ngeronnen".  wie  mau 
sich  ausdrückt,  vor 3).  Dieser  Gerin- 
nungsprozess  kommt  aber  auf  verschie- 
denen Stufen  zur  Anschauung  (Fig. 
296.  o.  i.  Fig.  297;.. 

Möglichst  rasch  und  schonend 
iaolirt ,  zeigt  die  Nervenfaser  einen 
dunklen  Kand.  welcher  enge  anliegend 
eine  zweite  innere  und  feinere  Begren- 
zungslinie darbietet  (Fig.  290.  a.  &. 
t"ig.  297.  b.  nach  oben). 

Diese  beiden  Linien  oder  die 
«doppelten  Kontourenu  sind  spa- 
ter gewöhnlich  nicht  ganz  parallel, 
ebenso  die  innere  nicht  mehr  ganz  kon- 
tinuirlich.  Zwischen  beiden  Begren- 
galinien  einer  Seite  erscheint  die 
'•dünne  Zwischenlage  homogen  (Fig. 
296.  a.  b\  oder  körnig. 

Auf  letzterer  L'mwandlungsstufe 
kann  die  Nervenlaser  sich  erhalten,  in- 
dem die  koagulirte  Rindenschicht  ge- 
wisscrmassen  eine  schützende  Decke 
für  die  inneren  Theile  bildet ;  oder  die  Cierinnung  schreitet  weiter  fort,  wobei  eine 
Nervenfaser  an  verschiedenen  Stellen  ihrer  Bshn  oftmal»  ganz  diiferente  Bilder  dar- 
Kubieten  vermag  (Fig.  297.  i) . 

Die  innere  Linie  entfernt  sich  alsdann  mehr  und  mehr  von  der  äusseren  :  zwi- 
Bchen  ihr,  ebenso  im  Axentheile  der  Faser,  bilden  sich  klumpige,  körnige  oder 
kuglige  Massen  (a.  h),  bis  zuletzt  das  Ganze  zu  einer  bald  mehr  grob-,  bald  mehr 
feinkörnigen  Substanz  verwandelt  erscheint  (c),  und  die  Nervenröhre  dunkel  ge- 
worden ist*). 


^_tini 
^^pun 
^^ün 


FiB-  »a. 


rtcktfD  ätaffo  der  Uvrianint^. 


Anmerkung;     l,  Die  Literatur  des  Nervengewebes  i«t  eine  «ehr  reiche.    L'nter  den 

llereo  Schriften  heben  wir  her\or:    Vaimtm  in  den  Koia  Acta  Xnt.  Cunos.   yoi.yVIII. 

'.  I ;  Rewuk,  Ohnerrotioiiefi  ottat.  et  rnicmtir.  tJe  xtftitemaiiH  usi'v.osi  xtrurtura.  Semfhii  ISIlS. 

•r«#. ;    A.  Ifattiiortr,   Ii**cherchv.K  niicrosrnpique^  nur  le  ti/kihnc   nerreux.    Cojmtihatfut  ei 

■Wi*  1>44  ;  H.  Woaner,  Neue  Uutersuchungeu  über  den  Bau  und  die  Endigungsweise  der 

rerven  und  die  Struktur  der  GaDgHL'n.  Leipzig  IS-IT,  ynd  Handw.  d.  Thys.  Bd.  3.  Abth.  I, 

'M\{\\    RuhUr  und  Jlctchert,  zur  Lehre  vom  VerhAUnits  der  Onnglienkörncr  zu  den  Ner- 

mfasern.  Leipzig  \^il -^    C.  Rohin,  Institut  IS-IO,  No.  6ST— 00  und  IS-IS,  No.  7;<S     Unter 

-teu  Arbeiten  seien  erwihnt  I^/ditj ,  Vom  Hau  de«  tlüerischen  KOrpcrf  S.  H^j; 

-   Gouubtlt'hre,  5.  Aufl.   S.  IH   und  237    und    .VAm/i^zo    in    ütttrlern    Handbuch 

i  '  ■.    I.  eher  dos  Technische  vergl.  man  Frei/,  Das  Mikfüskou,  5.  AuH.,  S.  !'JT.  —  '1    Si> 

durchsichtigen  Augenlid  des  Froichcs  und  dem  Schwänze  seiner  Larve.  —  3    Mati  vergl. 

i/*'8  alJg.  Anat.  S.  014     —    4]   Ausgetretenes  Nervenmark  zeigt  ganz  ähnliche  rm&ti- 

mgen  :  Virchota  Myelin) ;  wozu  Fig.  4  auf  S.  29  su  vergleichen  ist. 

^  175. 


die  peripherische  NervenrOhre*>   trotz  ihrer  weichen  Masse  mit  Leichtig- 
in  langen  Strecken  isolirt  werden  kann ,   ergibt  sich  schon  hieraus  die  Noih- 
rendigkcit  einer  Hülle.     Diese,   das  Neurilemm ,   tritt  bei  Verschiebungen  d 


l!>Ie  Gewebe  des  Kfirpers. 


Inhaltes  (Fig.  297.  c]  nicht  selten  als  kurzer  leerer  Schlauch  hervor.  Leicht  kann 
es  auf  chemischem  Wege,  durch  Hülfsmittel,  welche  die  Inhal IssubnUinz  gänEÜcfa 
oder  theilweiae  lösen,  isolirt  werden  (Kig.  298.  rr.  r).  Das  Neurilemm  besieht  au« 
eloflrischer  oder  verwandter  Substanz,  und  erscheint  bei  dem  Menschen  und  dem 
höheren  Wirbelthiere  meisten»  als  ganz  homogene,  sehr  fi-ine  kernlose  oder  kem- 
lührende  Membran.  Bei  niederen  Wirbelthieren  ,  ebenso  an  der  peripheriachen 
AuHstrahlung  menschlicher  Nerven  kann  es  verdickt  und  reichliche  Kerne  führend 
auftreten  2] , 

Schwierig  und  in  sicherer  Weise  Kur  Zeit 
kaum  SU  beantworten  ist  tlie  Frage  ,  wie  weit 
jene  Scheide  tlber  die  Elemente  des  Nerven- 
system« verbreitet  ist.  Schon  die  Autibreitung 
mancher  Gehirnnerx'en  geht  sie  ab;  ebenso 
fehlt  sie  den  peripherischen  Endausstrahlungen 
gewiss  nicht  selten^).  Ihr  Nachweis  geling;! 
ohnehin  an  sehr  feinen  markhaltigen  Nervcn- 
röhren  nur  mflhsani.  Die  Nervenfasern  in 
Gehirn  und  Kflckenmark  endlich  sind  schei- 
den los  *; . 

Der  A  X  e  n  7,  y  I  i  n  d  e  r  von  Putkinj«  [du 
Primilivband  von  Remak^)]  ist  bei  seiner 
Zartheit  und  weichen  Bcschuffenheil  in  der 
frischen  Nervenröhre  nicht  zu  erkennen  ;  fer- 
ner wird  er  an  vielen  einfach  geronnenen  Ner- 
venfasern vermibst.  indem  er  wühl  ebenfalls 
einer  krümeligen  Verwandlung  anheimgefal- 
len ist. 

Kr  tritt  aber  (und  wir  legen  darauf  das 
grösste  Gewicht)  an  der  IJr8prung66t«Ile  Fig. 
298.  y*),  sowie  den  Kndzwcigen  der  Nerveo- 
röhren.  wo  die  Murkmasse  fehlt,  uns  deutlidi 
entgegen.  Kbenso  sieht  man  ilin  an  manchen 
in  gewöhnlicher  Weine  gerinnenden  Ner^en- 
tttsern  alti  ein  blasses,  homogenes,  bandartige« 
Ciebilde.  etwa  von  dem  vierten  bis  dritten  Thcü 
und  mehr  des  Faserdurchmessers .  aus  dem 
Schnittende  hervorragen  (Fig.  297.  a.  oben'. . 
Vortrefflich  aber  eignen  sich  zu  seiner 
Darstelhing  gewisse  chemische  Eingriffe*'].  E« 
gehören  hierher  einmal  manche  Subsianzen,  welche  die  Proteinkörper  erfahrungs- 
gemäss  erhärten,  ohne  die  Fehc  zu  lösen  oder  erheblich  '/u  verSndern;  so  Chroro- 
säure,  chromsaures  Kalt,  Quecksilberchlorid  Fig.  29S.&1.  Dann  qualifiziren  sich 
Reagentien ,  welche  das  Fett ,  nicht  aber  die  Albuminate  lösen,  wie  Alkohol  und 
Acther  in  der  Siedhitze  [a) .  Man  gewinnt  bald  häufiger,  bald  seltener  Aoschauun- 
gen  .  wo  der  Axenzylinder  aus  dem  Schnittende  hervorragt ,  »^wie  der  Docht  aus 
einer  Kerze«.  Ein  treflliches  Haltsmittel  zur  Darstellung  des  fraglichen  Gebildes 
ist  aber  das  von  Pfluger')  empfohlene  Kollodium.  Hier  tritt  augenblicklich  fast  in 
jeder  Nervenröhre  durch  die  ganze  I^änge,  sich  erstreckend  und  oft  stark  zur  Seite 
geschoben  der  A.\enzylinder  hervor  r'.  Auch  Karminftlrbung.  Anilinroth  [Frejf'^]}  . 
und  Chloroform     Wahieyer^]]  sind  geeignet. 

Instruktive  Anschauungen  für  die  geschilderten  Strukturverhältnisse  der  Ner- 
venfasern geben  Querschnitte  ihrer  vorher  künstlich  erhärteten  Stämme  (y?«'w»wr!, 
indem  rnan  die  Hülle  jener  ,  den  Axenzylinder  als  kleines  Zentralgebilde  und  da- 
zwischen dofi  Mark  erkennt.     Letzteres  bietet  eine  zuerst  von  Litter  und  7umrr^^] 


rig.   lü*.     NVrrftiifÄSem    vfr^bttdenpr    Axt. 
ä  Ein«  br«it«  NerwuTsfer  de«  Frotch«««  nach 

ADi|ltiii|r  n»it  »b!)»lut'*in  Alkohol  nü  Axf!u- 
inUr  nn<i  N>uril««itii ;  b  t-iw  atiJcr«  init 
^•TQ  Ai'^nif  liiijpr  iia>-h  Eiiiwiikniif;  vntirliruiii- 
mariMD  Kftli ;  c  lmhc  mit  Kullodiuni  l<ehan(lf  Itr 
■iesftclb^n  Thi'-r»  mit  Ai'-iii>lind"r  unil  N-tiri- 
lomm  ;  «(ein''  mirklo'-'  t'»*T  von  I'fir4jmf/iOu 
mit  AiAQKyhnilff  and  di'rk*rutru|E*'ndeuH(ÜlF; 
«  iP»rVlMS'.'  Ku*i»ni  d**»  Olf^ktoriii*  vom  Kaihn; 
fffit  frino  Kwr>'»nfa*rrn  au-»  d*m  inenT««:hlit:h«>n 
n»Iiirn  BiitAxca4)'hod<>rn;  di<«  Fa.««r  jrtKopie 
c*ch  /?.  Waijmri  wird  ob««rwkrt^  *  xum  Fort- 
baU  einer  GttDKli''>u«)t«. 


pA»i  Nervetigeweb«. 


I 

I 


bemerkte  unregelmäsäige  konzentrische  Zeichnung,  vielleicht  alt»  optischen  Ausdruck 
einer  Schichtung  der  Marksubstanz,  vielleicht  iiuch  durch  eine  starke  Klnschrum- 
pfung  lies  AxenÄjUnders  bewirkt  dar.  Auch  Querschnitte  durch  die  indurirtcn 
weissen  (Stränge  des  Rückenmarks  gewahren  fflr  Axenxy linder  und  Markmasse  die- 
selben Bilder. 


Anmerkung':     l,    Man  vergl.  HenU^  allgemeine  Anatomie  S.  ti|N  und  das  gro^^e 
Knelhkfi- ^c\\G  Werk  Bd.  2.  Abth.  i.  8.  :(VU.  —  1    Die  Ansichten  über  d an  Wesen  der  Pri- 

Imitivftcheidi'  fceheti  zur  Zeit  noch  weit  auseinander.    Die  ältere  irrige  Ai)sicht,  welche  viel- 
fache VcrtreUT  fand,  erblickt  in  ihr  die  Membmn  ver*chmoUener  BildungMzellen.  So  fasMe 
noch  1^0. 1  Knellikrr  die  Sashc  auf   Oewoheiehrf  4.  Aufl.    S.  2*'3  .     Let/tiitf    Vom  Bau  des 
thier  Körpers  «S.  :ij  erklärt  du«  Neurilemm  für  eine   Kutikularbildung.   . —    Die  bindege- 
webige Natur  desselben  ist  pchon  ^^47  durch  Meirhert  und  BifUhr  vertreten  worden  (a.  a.  O. 
S.  öy  .    Nach   Peimtn&r  \I{eirhrrt%  und  Jhi  Bots-Iiei/montl'^  Archiv  \S(i\,  S.  T'lll   sind  alle 
"Primiti\-Rcheiden  peripheriflcher  Nerven  kemführend.   —  3;   Hierüber  int  auf  folgende  Ab- 
schnitte zu  verweisen.    —    4    So  fassen  fast  Alle,  welche  sich  mit  jenen  Organen  näher  be- 
schäftigt  haben,  die  Struktur  auf.    Man  »ehe  beispiebiweiAe  ÜcJiuHze,  De  reUnat  strnctura 
fß.  Tl.     Eine  Scheide  behaupten  dagegt>ii  Stifhny  lieber  den  Bau  iler  Nervenprimilivraser 
und  der  Nervenzelle.   Frankfurt  !Hj>H  ,  lieinuner  ' Heichrrt\  und  Du  B/iit'Jfct/inou/i'^  Archiv 
!t»t»0.  S.  571;  und  Mautfmrr  (Wiener  Sitzungsherichie  Bd.  31).  S.  5*»k  .     —  '  ;»     Man  vergl. 
[Jtemak  in  Fmn'ep*»  Notizen  IS37.  No.  47,  sowie  JSirkiuje  bei  Ktmenthai ,   iJo  J'on/intione 
ijrraiMiMuH.    fratisfaviav  iN.'tS».  w/ 10.  —  Ü'   iC/wZ/iXt'/*  a.  a.  ().  S.  31*5  und  Lr/intanu  n  ^\i\hiq\. 
tlDhemie  Bd.  3,  »S.  87,    —    7|    Heirfierffi  und  I)u  Bni»- BetfmowT fi  Archiv  1^5«.  S,  132.    — 
f8i   Da»  Xfikroskop.  ."».  Auri,  S.  I(K»     —    0|   HeitWf^  und  Pfeufer's  ZeiUchrift  3.  R.  Bd.  20, 
1M3.  —  10     i^inri,  Joum.  nf  tHtW.  aeinte^.  I8«0, /». 'iU.  P).  2. 


§    176. 


^fei 


Was    diu     feinen    d  u  nke  l  randigen     Nervenfasern     peripherischer 

(tftmme  betrifft  (Fig.  296.  r.  d.  r],   so  gelingt  auch  hier  manchfach  ^    wenngleich 

:hwieriger.    die  Demonstration    der  Primitivscheide.     Gleichfalls    erkennt  man, 

lamenth'ch  an  den  Röhren  von  Gehirn  und  ROckenmark.  "den  .Axenzylindcr    Kig. 

\^h./,  y.  Äi,  nicht  mehr  aber  jene  Primitivscbeide. 

Auffallend  ist  der  Umstand  ,  dass  feine  Nen-enröhren  nicht  jene  Neigung  xu 
klumpiger  und  körniger  Gerinnung  besitzen,  welche  den  breiten  so  allgemein  und 
,in  so  hohem  Grade  zukommt,  dass  sie  vielmehr  (mögen  sie  nun  bei  stfirkerem 
lucrmesser  (Fig.  298._/")  noch  eine  doppelte  Kontour  erkennen  lassen  oder  als 
feinere  (Fig.  "296.  r.  rf.  e)  einfach  gerandet  erscheinen)  mehr  glashell  und  durch- 
sichtig bleiben. 

Die  feinen  Nervenröhren  zeigen  uns  in  einem  ihrer  Dünne  proportionalen 
Grade  die  Eigcnthnmlichkeit,  durch  Wassereinwirkung,  Druckj  Zerrung  etc.  Ver- 
schiebungen und  Zusammenballungen  des^arks  zu  erleiden,  so  dass  eine  knotige 
I Rohre  iFig.  296.  c.  d.  e  und  20S.  h  die  Folge  ist.  Man  bezeichnet  diese  knotigen 
Anschwellungen  mit  dem  Namen  der  Varikositäten*).  Sie  sind,  wir  wieder- 
holen CS,  nur  Kunstprodukte,  welche  dem  lebenden  Körper  abgehen. 
An  diese  dunkelrandigen,  markfflhrenden  Elemente  reihe» »ich  als  eine  zweite 
Erscheinungsform  die  blassen,  mark  losen  Nervenfasern. 
Solche  bilden  bei  den  Kmhryonen  des  Menschen  und  der  Wirbelthiere  die 
primäre  ErHcheinungsweise  uller  faserigen  Elemente. 

IBei  dem  Geschlechte  Petromyzon ,  einem  niedrig  organiairten  Fische,  erhält 
itch  diese  marklose  blasse  Beschaffenheit  der  mit  einem  Axenzylinder  versehenen 
Fucr  zeitlebens  (Fig.  298.  d].  Aber  auch  im  Körper  der  höheren  Vertebraten 
nnd  beim  Menschen  kann  an  einzelnen  Körperetellen  die  Nenenröhre  diese  ur- 
■prQngHchu  fötale  Beftchaffenhuit  bewahren.  So  sehen  wir  es  am  Nf/ru»  nlfat^- 
Übrtwc-*].  !wbald  er  in  das  Gcruchsorgan  eingetreten  ist  (Fig.  29b.  ^j . 

Während  für  den  Ücruchsnerven  hinsichtlich  der  Deutung  jener  Faserolc-mcnte 
kein  Zvveitol  herrschen  kann,    wird  es  anders  in  den  Bahnen  und  Ausbreitung« 
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des  S>'Tnpathikus.  Hier  erscheinen  nfimlich  beim  Menschen  und  den  hAberen  Wir^ 
bellhieren  neben  markhaltJgen  Röhren,  und  zwar  hftufig  in  Oberwiegender  Meng«, 
die  sogenannten  A*T»m*t*9chen  Faficrn*)  gangliöee  Nervenlasern  i .  E*  sind  dureb- 
sichrige,  zuweilen  platte  Bimdcr  von  etwa  O.ttoSS— 0,ÜOr)&'""'  Breite  und  U.OOU" 
Dicke  'Fig.  290.  300.  6).  li\r  Ansehen  ist  gewöhnlich  ein  homogeues,  und  Ton 
Strecke  zu  Strecke  bemerkt  man  an  ihnen  lAngsovale  oder  auch  mehr  spindelför- 
mige Kerne  von  etwa  0,o06S — 0,01 13*°  Lftnge.  Bisweilen  zerspUltert,  freilich  in 
unvollkommener  Art,  eine  ßolche  platte  Faser  in  Fibrillen  (Fig.  299.  6i . 

Ueber  die  Natur  dieser  i^r/^m  Aschen  Fasern,  üb  bindegewebige,  ob  (wietcbOD 
der  Entdecker  und  mit  ihm  J.  Müller  angenommen  haitei  nervöne  Elemente,  »ei- 
gen die  Annalen  der  Histologie  langjährige  Kontroversen.  Die  blassen  Nerven- 
elemente der  niederen  Thiere  und  der  Fetromyzontcn  ,  die  embryonalen  und  Ol- 
faktoriusfftsem  der  höchsten  Geschöpfe  sprechen  für  die  nervöse  Natur  der  Rnmak- 
schen  Faserlormation ;  imd  in  der  That  gestaltet  sich  das  Wissen  von  Jiihr  bu  JaJi» 
mehr  nach  dieser  Richtung.  Es  sind  eben  Nervenfasern,  welchen  eine  Markscheide 
fehlt,  und  wo  der  Axenzylinder  von  kernlflhrendem  Neurilemm  umschlossen  wird, 
Andererseits  aber  muss  zugegeben  werden,  daas  auch  jiinges  unreifes  Bindegewebe 
unter  einem  sehr  fthnlichen  Bilde  zu  erscheinen  vermag.  —  Einen  schwierigen 
Punkt  bildet  dann  die  im  folgenden  §  zu  besprechende* kernffthrende  HclUe  mancher 
Ganglienzellen. 


fig.  !tUlt.  RtmoVwh*  F&m»  d#i  Kftl- 
b«fl.  a  Etiirftcbe  pUtl«  1tenitr&gf>nd«  B&n- 
4fT;    fr  "ine  Fhit  o*oh  oben  in  Fibrilleii 


Fi;.  'lOli.    Ein   *Tniptithi«rht>* 

tliii»r£.     /w(-i   tl unter Irftttäi^ 

l'«)>(>r»cbu<«  d*t  7^«iM'ii('«cb«D 
Form«tiun  6, 
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iyilnder»  n«ch.VcAni//f  -  /.•  Kin  »tor- 

%*F  AK'nFtlifidi'r  P'i  Mf 

mark   d*"  fl.-liwii  : 
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In  einzelnen  Stiimmchen  Fig.  300i  des  »ympathisrhen  Nervensystems  ist  die^ 
Menge  dieser  blassen  Fa«ern  (4)  so  gross  und  die  Zahl  der  markhalligen  Röhren 
;a)  ^iue  so  geringe  ,  dass  hier  schon  eine  .so  kolossale  bindegewebige  UmhallunK 
fOr  so  spärliche  Ncrrenfasern  nicht  angenommen  »erden  kann. 

In  den  Milzner%'en  auHuewachsener  Sllngethierc  hat  man  aber  in  inleressnnler 
Weise  StTimmchen  von  (1,4^""'  Dicke  getroHen  ,  welche  nur  RtTnak'%ch%i  Fasern 
enthalten  '""j , 

Die  Frage,  ob  du  geschilderte  Ttrschi edenartige  Ansehea  der  Nerveniasera 
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fferenlen  FunVtionen  oder  Energieen  entspreche,  muss  im  Allgemeinen 
verneint  werden.  Die  Nerven  der  willkürlichen  Muskeln  und  der  äusseren  Haut 
haben  beispielsweise  die  gleiche  Faserlormation.  Allerdings  ist  das  Ueberwiegen 
sohm&ler  dunkler  Röhren  im  Sympathikus  eigcnthflmlich ;  aber  auch  im  Gehirn 
und  Rflckcnmark  kommen  diese  im  Ueberschuss  vor.  Ausserdem  sind  dicUeber- 
pangKformen  breiter  und  schmaler  Fasern  aiahlreich.  Blasse,  marklose,  kernlüh- 
rendc  Fa^era  zeigt,  wie  wir  eben  sahen,  das  sympathischo  Nervensystem,  jedoch  auch 
der  Geruchsnerv. 

Bei  weitem  grössere  Verlegenheit  aber  entsteht,  wenn  man  zur  Zeit  die  Frage 
beantworten  soll,  ob  mit  den  geschilderten  Texlurverhaltnissen  der  Nervenröhren 
ihr  ganxer  Bau  gegeben  sei,  oder  ob  ihnen  noch  eine  weitere  komplJzirtere  Zusam- 

Pmeoactzung  zukomme. 
An  Versuchen  (und  mitunter  sehr  abenteuerlichen),  eine  solche  der  Nerven- 
röhre  zu  vindiziren,  hat  es  allerdings  seit  Jahren  nicht  gefehlt.  Aber  nur  ein  Ver- 
hflltniss ,  freilich  von  grösster  Bedeutung,  haben  die  so  verbesserten  optischen 
Hülfsmiltel  der  letzten  Zeit  gezeigt,  nämlich  die  Zusammensetzung  des 
Axenzylinders  aus  einem  Bande]  feinster  Faserchen,  welche  in 
eine  feinkörnige  Substanz  eingebettet  sind.  Man  hat  dieses  schon  früher  an  den 
blassen  Nervenröhren  zahlreicher  Everlebroteni  am  Olfaktorius  und  den  Remak- 
schen  Fasern  der  Wirbelthiere  zu  erkennen  vermocht.  Auch  für  die  A.xtm/ylinder 
in  den  Zentralorganen  JFig.  30  1}  ergibt  sich  die  gleiche  Zusammensetzung  Svhulize). 

1T)ie8e  feinsten  FÄserchen  ,  welche  bei  gewissen  Behandlungsweißen  zarte  variköse 
Anschwellungen  erkennen  lassen,  kann  man  nach  Wafäfi/rr  Axcnfibrillsn 
[>der  mit  ScÄulize^)  Primitivfib  rillen  des  Nervensystems  nennen. 
Erscheint  somit  der  Axenzylinder  stärkerer  Nervenfasern  als  ein  Bündel  sol- 
cher Fibrillen  von  unmcssbarer  Feinheit,  so  werden  donnere  Axcnzylindcr  als 
Zusammenfassungen  einer  geringeren  Menge  der  Fibrillen  betrachtet  werden 
TnOssen.  bis  zuletzt  in  den  feinsten  Nervenfasern  der  Axenzylinder  durch  eine  ein- 
zige Primitivfibrille  hergestellt  wird. 

(In  späteren  Abschnitten  unseres  Werkes  werden  wir  sehen,  wie  jene  Primi- 
ttTfibrillen  fwelche  allerdings  noch  einer  genaueren  Nachweisung  bedClrten)  bei  der 
£ndigung  zahlreicher  Nerven  isolirt  und  nackt  zum  Vorschein  kommen,  sowie  in 
der  grauen  Masse  der  Zentralorgane  ein  wichtiges  Faserelement  herstellen  *) . 


Anmerkung       1'    Die  Vankuvitäten   wurden  zuerst  durch  Ehrcuhmj  beschrieben 

Poffffemlörff'H  Aniialen  Bd,  2S.  S.  449  .    —    2l    fitutwittH  in  den  Nachrichten  von  der  Uni- 

reniiat  und  der  K.  Gesellschaft  der  Wi.sscnsch.  zu  Göttingen  l>'5ü,  S.  t)Ü,    —    3)  Basfl  der 

Geruchsuürv  nur  blasse  Fastrn  besitzt ,  fanden  im  Jahre  1S47  Itemnk  (Ueber  ein  selbstAn- 

dige«  Darmnervensvstem.   Berlin  S.  li'i    urul  Toiiti-JJotrmatt    a.  a.  Ü,  //.  9i.    —    4     Mnnche 

Forscher,    wie  Valentin,    JSidder  und  Volkmonu    iDic  Selbständigkeit  de«  sympathischen 

Xervensysiema.  Leipzig  1842,  rechneten  sit  sAmmtlich  zum  Bindegewebe;  andere  nurtheil- 

reise.  ko  Kotiliker  (Die  Selbständigkeit  und  Abh&n^gkeit  des  «ympathifchen  Nerven- 

lyitems  Zürich  Ihlä  und  Gewebelehre  p.  Aufl.,  S.32i*,  Note).  Andere  I-orscher.  »o  Jtemak 

ObMerratinneJt  anttlotntrtte  et  ttiirronrnitirrte  de  *y$tertiaiix  nerron' ttrttctura.  Bei'nlitH  IS^8), 

r.  Mitlier   3.  Aufl.  der  Phpiologie) .  l^ydig  Vergleichende  Histologie  etc.  S.  52;  und  Btalt 

xruktur   der   einfachen  Gewebe  S.  172)    erblicken   in   ihnen   nur  nervöse  Elemente.   — 

iVArr  im  Handw.  d.  Phys.  üd.  4,  S.  146)     UtrUdU  Handbuch  S.  4:10.    —    ß)   Vergl. 

ifwen   Objierctxtinin;-»  de  nintetttra  cetlu/amm  fibrarumqu«  nercearam.  Bonität  ISHS,    Vro- 

ramm,  sowie  die  Darstellung  im  Str irl; fr ach'on  Handbuch.  —    7'   Die  Im  Texte  nur  kur» 

rwAhnten  Verhältnisse  berlflrl'en  bei  ihrer  AVichli(;keit  noch  einer  ausführlicheren  Krör- 

•rung.  Es  uur  namentlich  KoM»nh  l. ViV/Ztrs  Arthi\  ISlIi,  S-  197),  welcher  sclion  vor  langen 

Fahren  in  betretf  des  Axenzylinders  bei  einem  Thiere,    dem  Fluwtkrebs ,  jene  merkwürdige 

.omplikatton  kennen  lehrte.    In  seinem  Uauch^trani^e  Hnden  4ich  neben  andern  ungemem 

lickc  Xenenfttserii.  deren  Axenzylinder  aus  einem  Hündel  (über  100;  feinster  Fibrillen  (von 

IP  (►,tHMl4"""  QuennesKur'  besteht.     De^tlaügunKen  dieser  Beobachtungen'  und  Aitftindunß 

iQÜcher  Zusammensetzung  bei  andern  Evtrcebraten  »ind  dann  erfolgt  von  JlUchtl  [M&i' 

ft  Archiv  )H.S7,  S.  477  ,    Lft/ditf  iVcrgl.  Histologie  S.  tlü .    Fig.  SA] ,   (i.   iVaittr  ,'Mikro- 

;opi«che  Studien  über  das  Zentralnervensystem  wirbelloser  Thiere.    Bonn  Utiiii  und  WtU- 

tyer  'i.  a.  O.*.    Für  Wirbelthiere  fand  ^i.  Schnitze  ß.  Untersuchungen  über  den  Bau 
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NaAen.Hchletmhaut  etc.    Halle  IS61,  S.  6fi  und  dessen  «pilere  Arbeil  'Note  HJ  die  jsleich« 

Zu<i&mmL-nftet2ung  des  Axenzylinde»  aus  feinsten  Asenfibrillcn  am  Olfnkt'T-: '  •■■  -^rr. 

Zentrulorjfanen-   Früher  schon  brächte  die  4   Auti.  der  KoeifiKer sehen  Otu  ■* 

Note)  noch  eine  merkwürdige  Beobachtung.  Die  blassen  Milzuerven  de»  Ui.. ^..vu 

aniftatt  des  Bildes  gewöhnlicher /iTpHJrtA- scher  Fasern  nur  Bündel  feinster   FäsercheD ,  wie 
Asenzylinder,  ohne  Nuklei.    Dagegen  ergalicn  sich  die  gewöhnlichen  Kerne  hier  in  GestAH 
kleiner  Spindelzellen.    —    Was  ferner  anderweitige  Zusammensetzungen  der  Nertenröhrt 
betrifft,  so  haben  wir  schon  S.  ^155  der  ringförmigen  Zeichnung  des  Mark«  bei  Querschnitten 
gedacht.  Sie  scheint  eine  konzentrische  Schichtung  anzudeuten:    doch  hat  Frmnumim  spi* 
ler  (li»!*e  Deutung  besinnen    Untersuchungen  über  die  normale  und  pathologische  Anato- 
mie des  Rückenmarks.   Jena  IS«4;.    Nach  KUbs    Virrhntc'&  Archiv  Bd.  ^2.  S.  1*9^  ist  d#r 
Axenz}  lin<ler  2unüchHi  von  flüssiger  Masfle,  »periaxaler  Fla^ii^igkeit"  umgeben-  —  Schon  vor 
Jahren  hatte  >i7(7/i»y  i8.  a.  0/  auf  Untersuchung  von  Chromsäureprftparaten  mi*       >  .    -   - 
ken    Vergrösserungen    der   N'ervonfaser   einen    höcbst    komplizirten    Bau    T\i\r 
ficheide  und  Mnrk  werden  nach  ihm  hergestellt  aus  Geflechten  höchst  ?:nrter.  in 
tungen  verlaufender  Höhrchen.  Der  Axenz\ linder  besteht  au&  wenigstens  drei  kon  h 

I.a^en,  und  von  jeder  dercelben  entspringen  wiederum  andere  fein^te  KAhrchen.  wH 

mit  dem  peripherischen  Netzwerk  verbinden  Man  vgl  dazu  noch  Lnrlhart  i'iurke  itu 
Qttttrt.  Jnurn.  of  min'.  Acietice  1860,  p.  165.  —  Für  hohl  ist  dann  der  Axcnzylinder  auch 
von  Jiemak  erklärt  worden.  Von  Mauthmfr  da<;egen  wird  dem  Axenijlinder  ein  solider,  ia 
Karmin  «ich  stärker  rothendcr  Innenfaden  zugeschrieben  fa.  a.  O.  S.  öS9  .  In  neucr«r  'IMX 
emllich  haben  rntmma/in  Virrhow^  Archiv  Bd.  ^1.  S.  IM  und  frnmrirt/  IfufUtin  dt 
r Afiiid^mit;  rnt/a!f  flu  lieigi'fuc  lyfant  l'^ÖS  nach  Silberbehandlung  Cluerntreifung  den  A\ea*< 
Zylinders  getroffen.  Ein  russischer  Arzt,  7^.  Ruiianotc^kif  Journ.  de  latuit.  et  '  '  '  .. 
Tmue  '2,  p-,  TI^)  berichtet  uns,  dass  der  AxenzyUnder  knutig  sei  und  rechlwii 
abgebe,  welche  mit  denjenigen  benachbarter  Nervenfasern  annstomostren  sollen,  l  v.vi  .i.<,-.f 
letztere .  un/weifelhatt  irrthomlicho  Angabe  vergl.  man  übrigens  noch  Roftht  .in  dem  Blei- 
chen Journal  p.  243  und  die  Bemerkungen  KneUiker'%  Gewebelehre,  5.  Aufl.  S.  244).  Eine 
neicrv  gleich  werthlose  Arbeit  Rudaunirakij n  enthält  Virchow^^  Archiv  Bd.  52.  S.  193.  — 
Aber  selnst  L.  Hantier,  ein  verdienter  französischer  Forscher,  dessen  wir  »chon  beim  Seh- 
hengewebc  S.  220:  zu  gedenken  hatten  .  wurde  leider  auch ,  wie  wir  annehmen  mflucn,  io 
neuester  Zeit  zu  einer  irrthümlichcn  Annahme  über  die  Struktur  der  Nervenfaser  verfuhrt 
LeUlere  ist  nach  ihm  in  regelmässigen  Entfernungen  eingeschnürt.  Hier  fehlt  die  Mark- 
.schiide,  und  eine  andere  nicht  markartige)  permeable  Substanz  nimmt  in  Gestalt  düniH  i 
bis  zum  Axcn/.vlindtr  vordringender  bikonkaver  Querscheiben  ihre  Stelle  ein.  Letztere 
nicht  aber  die  Nlarkmiisw,  ist  für  Krystalloidstoffe  durehgftngig.  Der  Verfa.sser  glaubt  auf 
die.Hero  Wege  die  Kmährung  des  Axenzylindcrs  erklären  zu  können.  ArrJi.  de  phyuint. 
»nrmaif  rt  pathnlofftque  W .  p.  12!)!. 

§  177. 

Auch  die  Zell  ige  ti  Elemente,   die  Ganglicnkörper,   erscheinen  [mh 
Ausnahme  mancher  derselben  im  Gehirn  und  Rflckenmark ,     wo   die  Grenzlinie 

schwierig  zu  ziehen  ist)  in  sehr  rhaiakteri- 
__  A  stischem  Ansehen.   Man  kann  solche  oh  n  e 

Fortsatz c    (Fig.  302J    und    solche    mit 
„  Auslaufern     Fig.    303)    unterscheiden, 

Krslerc   haben    die  Benennung   der  apo- 

0 
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laren,  letztere,  nach  dei  Zahl  der  Auslftufei,  die  der  unipolaren ,  bipolaren 
I       und  multipolaren  Ganglienzellen  erhalten. 

'  Bei  einem  sehr  wechselnden,  von  0. 0992°"^  herab  «u  0,0451,  0,0226-0.0018*" 

und  weniger  betragenden  Ausmaaase  treffen  wir  einen  kugligen,  ovalen,  birn-  und 

□ierentörmigen  ZellenkOrper.   Er  enthält  einen  vollkommen  sphfinschen,  zierlichen, 

blaachenartigen  Kern  von  Ü.OISO — 0,0090"*°  mit  einem  runden,  m«tt  erglftnzen- 

^^cn  Nukleolus  von  0.0029-0.0015"™.   Kin  im  Innern  des  Kernkörperchen  Öfters 

^Bfichtbares  rundliches  Gebilde  —  KOmchen^  oder  Vakuole  —  (Fig.  308)  hat  man 

^Hpit  dem  Namen  des  Nukleolulus  [Mauthner]  versehen  wollen.     Nicht  so  gor 

^Hi^arsam    ist    das  Kemkörperchcn   doppelt,    jedoch   nur  selten   der   Kern^).      Üer 

'      Nukleus  der  Ganglienzelle  unterliegt  übrigens  der  Einwirkung  konzentrirter  Esaig- 

H;iure.  abweichend  von  sonstigen  NukLearformationen,  ziemlich  bald. 

Der  Inhalt  der  Zelle  (wohl  eine  Art  Protoplasma)  erscheint  als  eine  zähe, 
leigartige  Masse  mit  zahlreichen,  sehr  feinen  Molekülen  eines  Proteinkörpers,  zu 
welchem  noch  in  Alkohol  und  Aether  eich  lösende  KettmolekAle  und  gar  nicht 
^Mclten  Körner  eines  gelblichen,  braunen  [Fig.  303;  oder  schwarzen  Pigments  (Fig. 
^^■05,  4/  hinzu  kommen.  Letztere  Massen  widerstehen  Alkalien  lange. 
^^  Eine  distinkte  Zellcnmcmbraii  endlich  fehlt  allen  Qanglicnkörpcrn  ^J,  den  Ken- 
^tralen  wie  peripherischen. 

^B  Die  Ganglienzellen  liegen  in  der  grauen  Masse  der  Zentren  in  jener  schon 
^^fcflher  :S.  202)  erwähnten  bindegewebigen  Stützsubstanz.  In  den  peripherischen 
Knoten  von  Mensch  und  SAugethier  werden  sie  dagegen  allgemein  von  Hfllten 
^Hines  nicht  fibnllären  kerntragenden  Gewebes  umgeben  (Fig.  302.  A) ,  aus  wel- 
^■A^en  Kapseln  sie  in  Form  membranloscr  Gebilde  [B\  zu  isoliren  sind. 
*  Nach  neueren  L'ntersuchungen   ist  die  Innenfläche  jener  Kapsel   bei  Mensch 

und  Sftugethier   mit  einem  zarten  .   an   das   der  Gelasse  erinnernden  Plattenepithel 
oder  Endotheliura  ausgekleidet  [Frilntzel,  Kftelit'Kcr,  Schwalbe'^]. 
^^        Welche  Natur  besitzt  aber  dieses  umhüllende  kernlQhrende  Gewebe? 
^^h       Auch  hierbei  herrscht  eine  grosse  Verschiedenheit  der  Meinung.     Während 
^^aUnlich  man  früher  diese  ganze  umgebende  Masse  für  bindegewebig  ansah,  erlhei- 
len  ihr  Ut^mah  und  Bmle  einen   nervösen  Charakter.     Autfallend  ist  allerdings  der 
von  jenem  KapseUystcm  zu  beobachtende  Ursprung  7?^»m^**8cher  Fasern. 

Anmerkung:   1;  Gunglienkurp^r  mit  doppeltem  Kerne  sind  «ehr  seltene  Erschei- 

igen,  Huch  bei  jungen  Thieren,  worin  iuh  O.  Sthtcalbe  Archiv  für  mikrosk.  Anat.  ßd.  4, 

Ülj  gegen  Koefliker  (Gewebelehre  S.  2Jäj,  welcher  sie  hier  häufig  nennt,   hfislimmen 

IUA9.  Zweikernige  Zellen  bilden  dagegen  im  Syropalhiku»  des  erwachsenen  Kaninchens  die 

Jgel   fJttf/e  imCentralblatt  tM>*>,  S.  h>y\\  ebenso  beim  Meerschweinchen   -SWifru/Ä^  a.a.O.]. 

2;    Im  völliy^en  üegen^iHtze  schreiben  manche  Furscher.  wie  'SYi/Zin«  und  W'uiier  l.i.c.c, 

»eniio  MaiitJtiier  'a.  a.  U    S.  ölTi  sämmtlichen  Ganglienkörjpern  die  Zellenmembran  zu.  — 

6".  O.  Fi'äiitzcl  in   Virr/toir^s  Archiv  Bd.  '^^,  S.  öö4,  Koeliikcr  in  der  b.  Auflage  der  Ge- 

rebelehrc  S.  JäI.    Arnohl  in  HrrArt«?'»  Archiv  Bd.  41,  S.  194.  Sifncaihe  a.  a   O.  S.  56.  — 

Ichon  vor  lan^f^n  Jahren  fanden  dieses  Struktunerlialtniss  an  den  Ganglienkorpern  des  Zit- 

irrochen  Ä«2i;i   ilnstitut  von  IH47,  ^r.  *»*»;  und  f'9'J    und  7^   /ror/wer  (Handwörlerb.  d. 

lysiol.  Bd   ;*,  Abth.  2,  S.  3ti5!.     Auch  Jiemak    Monatsberichte  <fer  Berliner  Akademie 

\iA,  S.  '^9;  kannte  jene  ZellenauKk  leidung.  Die  Kapiteln  der  Ganglien  kdrper  anderer  Itiier- 

iippen  bedürfen  hier  noch  einer  genaueren  Durchforschung.    Bei  der  Taube  üafa  Schwalbe 

[g  gleicbcn  VerhflUnisfie  wie  heim  SAugethter;   nicht  ttu  aber  beim  Frosch.    Hier  scheinen 

ir  einxelne  «ülcber  Zellen  an  der  AhKangsslellc  der  Nenenfnsem  *ich  vorzufinden.    In- 

resiani  ist  der  Umstand ,  da«  ancb  die  Innenseile  der  Xerven«iamme  eine  Auskleidung 

iftchnlicher  Zellen  erkennen  Idsst  'Jianrirr  a.  a.  0.  . 


§  178. 

Die  Fortsätze  und  Ausläufer  der  Ganglicnkörper  dienen  einmal  mög- 

Icherweise  zur  Verbindung  benachbarter  Zellen    Kommissurfßden) ,   iheils  sind  sie 

icherlich  die  Axcnzylinder  entspringender  Ncrvenfaeern.  Zur  Orientirung  in  dieeen 

wierigen  Verhältnissen ')    verdienen  niedere  WirbelthierCj  namentlich  Fische^ 

Tf  Blkiotofl*  9ad  Ujitocbtmi«,  I.  Anfl.  21 
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^ft«  Empfehlung,  bei  welchen  durch  geringere  Mengen  umhüllenden  Bindege- 
wt\j€n  die  Präparation  leichter  ist.  In  den  Nervenknoten  (Fig.  304)  der  Aalquappe 
\Gadta  hta'*-,\  bemerkt  man  Folgendes  : 

Kin  Theil  der  Ganglienzellen  erscheint  apolar  (i.  h ^  indem  keine  Anden- 
tang  abgeriHsencr  Fortsätze  zu  gewinnen  ist,  und  die  Kapsel  vielmehr  geschloesen 
entgegentritt.  Sie  stellen  möglicherweise  nur  Entwicklungsstufen  forteatzffijiren- 
dcr  Zellen  vor  {BtaU^)\. 

Andere  Oanglienzellen ,  und  sie  gehören  zur  kleineren  Form,  sind  unipo- 
lar, geben  an  dem  einen  Ende  einen  Fortsatz  ab,  welcher  nach  einigem  Verlaufe  ein 
dunkloH  markiges  Ansehen  gewinnt,  und  zu  einer  schmalen  Nervenfaser  wird 
(/) .  Scheinbar  unipolare  Nervenzellen  [e]  lassen  manchfach  das  andere  abgerifiaene 
FaserHtOck  an  der  verstümmelten  Halle  erkennen  {e).  Unipolaren,  in  breite  Ner- 
venrOhren  übergehenden  Ganglienzellen  begegnet  man  nicht  ^). 

Häufige  Vorkommnisse  bilden  bipolare  Ganglienzellen.    Kleinere  stehen  in 

Verbindung  mit  schmalen ,  grössere  mit 
breiten  Nervenfasern.  Erstere  {^)  zeigen 
blasse  Fäden  von  oft  nicht  unansehnlicher 
Länge,  welche  dann  bei  der  unipolaren 
Zelle  zu  NervenrOhren  sich  umwandeln. 
Letztere  (a.  h.  c)  bieten  den  Faden  dunkel, 
markig,  bis  ans  Ende  der  Zelle  herangehend 
dar  (a/,  und  über  den  ZellenkOrper  breitet 
sich  dann  noch  das  Nervenmark  in  dünner 
UmhüllungBschicht  aus^),  welche  sogar 
nach  dem  Ausfliessen  des  ölartigen  Markes 
aus  dem  Schnittende  der  Nervenröhre  hier 
zurückbleiben  kann  [h.  c). 

Seltene  Ausnahmefiälle  bilden  ein  bipo- 
larer Ursprung ,  wie  ihn  h  zeigt ,  oder  ein 
Vorkommen  zweier  Ganglienzellen  an  einer 
und  derselben  Nervenröhre,  wiey  vorführt. 
Dass  die  neurüemmige  Hülle  oder 
Kapsel  dieser  Ganglienkörper  kontinuirlich 
zur  bindegewebigen  Primitivscheide  der 
Nervenröhre  wird ,  lehren  die  bildlichen 
Darstellungen.  Multipolare  Gangliensellen 
kommen  in  den  peripherischen  Knoten  des 
Fisches  nicht  vor.  Sehr  selten  schon  sind 
solche  mit  drei  Fortsätzen  [Sfarmms  . 

Die  Erkennung  der  entsprechenden 
Struktur^-erhältnisse  bei  Mensch  und  Säuge- 
thier  ^:  ist  wegen  der  grösseren  Menge  bin- 
degewebiger Zwischensubstanz  viel  schwie- 
riger, und  verstümmelte  Ganglienzellen 
bilden  sehr  häufige  Vorkommnisse.  Wir 
dürfen  also  vorläufig  vom  Fisch  dnrchans 
noch  nicht  auf  das  SSugethier  schliessen. 

Indessen  kann  auch  hier  bei  roror- 
theilsfreier  Prüfung  die  Existenz  apolarer, 
uni[H>lar«r  und  bipolarer  Ganglienzellen 
nicht  wohl  geUugne:  werden,  während  man 
sich  über  die  relative  Häufigkeit  oder  Sel- 
tenheit der  einen  und  anderen  Zellenfbr^M- 
tion  noch  nicc.:  im  Klaren  befindet. 


iiattftwir.  *oa  !.\f  «Mj  .VJ.".  d.  4.  *•  Bip^';*^^.  »o  V*r» 

r\-km;  «  *\m\'  *«im  >if->.Ar#  Z«'.l«;  i   i  ■««: 

a^-^Urv  i«a«fU« &!*!>&.. 
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AI»  vielen  peripheriBchen  ganglionären  Massch  ,  ebönso  der  Cndausbreilung 
le»  Sehnen'en  in  der  Retina  eigenthilmlich.  müssen  die  mul  lipo  laren  Oanglien- 
tellen  festgehalten  werden.   Sie  wurden  wn  JUn^nl-  tflr  den  Sympathikus  eaideckt ') , 

Ebensokommen,  und 
twar  möglicherweise  aus-  ^ 

»chliesBÜch, derartige  raul- 
tipolare  Ganglienzellen  in 
der  grauen  Masse  xon  Ge- 

irn  und  Rflckcnmark  vor 

'ig.  305,  indem  fortsatz- 

t6e  oder  mit  einem  und 
(wei  Auslflutern  versehene 
mr  verstömmelt  sein  boI- 
\vn  {}roff7ier,  Se/tr/kier  vati 
Irr  Kfdk^]].   Diese  Zellen, 

'elehc  entweder  nur  eine 
ilasse   SubHtanxmasse   (2J 

ler  daneben  noch  bräun- 
liche    Tind     schwarze     t4j 

'igment  körperchen       bc- 

itzen,  zeigen  eine  sehr 
wechselnde     Anzahl     der 

.uslÄufi'T,  von  4,G  bis  12, 

5,  20  und  mehr  1 1  —  4). 
Letztere  erscheinen  bei 
schwächeren  VergrOsse- 
ruttgen  theils  als  breite 
oder  schmale  Fortsetzun- 
f^en  der  feinkörnigen  Zel- 
lenmasse     l2.    c] ,      theils 

lomogen  (I.  a).    Durch   eine  Reihe  »ich  wiederholender  Theilungen  (4)  «erapaltet 

lieh  ein  Theil  jener  Auslaufer  schliesslich  zu  Fildchen  von  bt-deutunder  Feinheit. 
'Andere  »oUen  aU  Kommissuren  (2.  c.  3.  bj  die  Ganglienzellen  zu  physiologischen 
Kinheiten  verbinden^  :  endlich  hat  man  Axenzylinder  entspringen  sehen  (Fig. 
305  \    tt.  h.  3.  c.  und  299.  y*,. 

Es  ist  xur  Zeit  noch  nicht  möglich,  die  geschilderten  Verschiedenheiten  der 

fanglienkörper   irgendwie    sicher   mit    differentea   Fnnklionen    in    Einklang   zu 

iringen  '**). 

Anmerkung:  1;  Die  Alteren  histologischen  Arbeiten  der  30er  Jahre  kannten  nur 
obre  Guiiglienzellen  ,  welche  damals  nach  der  Annahme  einer  blo^Bt^n  Juxtaposilion  von 
eile  und  Faser  zu  «Belegungskor  p  er  n«  wurden.  Vergl.  VaUtitiit  Sova  .irtu  Leo- 
\ol4.  VoK  1^.  P,  \,  ii.  öl.  Zwar  hatte  schon  l^"!''  l*»tkinje  die  Fortsätze  der  GangUen- 
lUcn  gesehen,  aher  ihre  Bedeutung  nicht  c-rkanni  .Bericht  Ober  diu  Veriaiumlung  deutscher 
raturfor«cher  in  Prag  im  Jahre  1>J3S, .  Nachdem  für  Wirbdlüse  Uehnholiz  und  H'i7/ ein- 
leitige Faserur^prüfi^f  nftruffeii  hutton,  konMatirle  »ic  A'"f//'Xer  aU  der  Erste  für  dii-  Wir- 
H'Uhifre  Die  Selbstständigkeit  und  Abhängigkeit  des  sympathischen  NcrveniyMem*. 
lUrich  l*»l-l  Einen  hedeiuenden  Fortschritt  machte  der  Gegenstand  im  Jahre  1^47  mit 
lern  Nachweiftse  bipolarer  Zellen  zunächst  hei  P^ischen  durch  H'arfner  Neue  l'nter«uehun' 
Jen  tibtr  den  Bau  und  die  Endigungen  der  Nerven  und  die  Struktur  der  Ganglien.  Leipzif^, 
Iowie  ferner  Handw.  d.  Phy«  Bd.  3'  Ablh.  1  ,  S.  300  .  Hohin  Institut  von  1^47.  No.  ii%7 
690)  und  BiiUlct  ;Zur  Lehre  von  dem  VerhaltniM  der -GangUenkörper  zu  den  Nerven- 
isem.  liCipzig  1S47  .  —  Unter  den  sich  zunftch^t  anHchliesfenden  Arbeiten  vergl.  man 
IStamHux^  IJas  pen'pherische  Nervensystem  der  FiKche.  Ityslock  ISJtt  und  KoelUh^r  in  der 
[Zeit-tchr.  f.  ni«>ensch.  Zuol.  Bd.  J,  S/ 1J5.  —  2  Nach  cdtercn .  spMrr  revidirlen  L'nler- 
ingcn.  —  ;t  Vhil.  'J'rtin«artinnÄ/nr  tht:  fj4?ur  lSf»*t  fW.  l.Ml.  l'ttrf.  II,  p.  UVi  E»  ilt 
le«  Ober  diesen  Gegen<<!anil  verhandelt  worden  Wir  verweisen  auf  die  späteren.  6  179. 
U  1  erwähnten  Arbeiten  von  Koitmamt  und  Arnsttin.  von  CourcnUier.  sowie  auf  Ä'»«*/-' 


Fiic-illi^.  MulUp<>lkraOiiD^U«iit<*11eti  nufd^is  0''hini  ilftMpnicli<iti.  1.  Kins 
Zrlle  ,  <\tnfn  ciorr  Fi>rt»a1f:  a  xn  Axenzylinder  rinfr  Sf-rwaftLii/T  t»  wir«!  . 
2.  eitif  Zflle  j  mit  d«r  andern  b  durc'li  nM  kommispur  c  verbunden: 
'.\.  Scfaemft  dr»|pr  Z»ll«o  a  ,  doreh  Kommiritma  h  intumm^tkhkug^nd  und 
in  NrrTtMifii^^rn  r  tD^Kchend :  -I.  pin»  mit  »rbwanvin  PitHntful  erfblH« 
miiUtpoUr«  Z^llf. 
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lifc^\  Gewebelehre,  5.  Aufl.  S.  255.  —  4  Küttntr  'De  origtne  ntrvi  n^tpathitx  randrinn. 
Dorpiiii  1S51,  Dittn)  slatuirt  für  den  Sympathikus  des  Frosches  niu  unipolar«'  ZeltvQ  mit 
einem  in  »wei  Nervt?nröhren  «ich  zerspaltenden  ForMatie.  lÜpulare  fand  autlt  lieaU  ntir 
9ett«n.  —  *»  In  einer  aiwpezeichneten  Arbeit  iJfjJtrrrationrn  de  retinae  structura  penittortt 
jt.  22)  unterscheidet  ^f.  ScHnUze  —  und  nach  demienigen.  was  eigene  Bcobachtungea  ge- 
lehrt haben,  mit  Hecht  —  vier  Formen  der  OanglienzvUun  lalleming«  mit  Uebe^r^nf^n), 
n&mlich:  a\  solche  ohne  Neurilemm  und  Mark^heide  Oehim ,  Kückenmark.,  KtflinA;', 
b  solche  mit  Neurilemm,  aber  ohne  Markhülle  (Sympathikua  und  andere  pcriphcriache 
Ganglien  mit  muliipolaren  Elementen),  C  Ganglienzellen  mit  Markhüllc,  aber  onne  Nen- 
rilemm  [einzelne  bipolare  des  -V.  acustieiu]  und  rf  Oanglienkörper  mit  Markficheide  und 
einem  Neurilemm  (bipolare  Zellen  in  den  Spinalknotcn).  Ihnen  entsprechen  \ier  ErRchci- 
nungsweinen  der  Nervenfasern,  nAmlich  u  nackte  Axenzylinder,  b,  Axeniiylinder  nut  Nei*- 
rilemm,  aber  ohne  Markscheide  fOlfaktoriiin  und  RcmaiRche  Klemenlej,  r|  AxeiiÄylindcr 
ohne  Primiiivscheide ,  aber  mit  Markumhüllung  so  z.  B.  die  in  der  weissen  Subittanz  der 
2entralor^ane  und  (/  Axenzyliuder.  welche  von  Mark  und  Neurilemm  um(cebt!n  werden 
die  bekannte  ErRcheinungnform  .  —  tl)  Man  ».  die  Arbeilen  von  Wa^nrt^  Büiäer,  K**&1» 
Ukcr.  —  *  Münnt^bcricbte  der  Berliner  Akademie  von  IS5-I,  S.26.  Bc*t&tii;t'nde  Beobach- 
tungen bei  Koelhfct-r  ;Handbuch  4.  Autl.,  S.  359'.  Man  vergl.  auch  Leydiijti  Werk  S.  172. 
Aucli  Stiedti  Zeititchr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  10,  8-  l-^J  traf  multipolare  GAnglienxellen  im 
S\-mpathiku»  der  Vögel.  Man  *t.  auch  noch  .S'.  Mayer  in  Strirher'i  Handbuch  S  **0M.  — 
S  »«//««•/.1  Neurol.  Untersuchungen,  Gottingen  IH54  ,  Ä  "ll  und  läT;  Sthrtulrr  ram  der 
Kotk,   .Inatomiach-phtftif}!.  onderzoek  <it'tr  ht;t  ßjnefe  latneiiAtrl  tn  de  wtrkimi  '    '    -'ftf 

qetuvnj,  Amärrduiu  l>'^4.    —    9)  Die  eben  erwähnten  Kommissuren  zentraler  <^l- 

len  werden  auffallender  Weise  durch  Deiters  a.  a.  0-  S.  <»';  gänzlich  in  Abn-ut  j^.  stiriU. 
Ich  habe  ile  vor  Ungeren  Jahren,  wie  ich  jetzt  noch  annehme,  ein  paar  Mal  mit  aller 
Sicherheil  gesehen.  Auch  L.  Besser  \  Virchötr%  Archiv  Bd.  3Ü,  8  1 34  ,  F,  JoUy  Zuitsckr. 
f.  wiasen^ch.  Zoologie  Bd.  17,  S  451*1.  K.  -Irm/^  lArchiv  f.  mikrosk.  Anat.  Bd,  3.  S.  4W» 
u.  A.  bringen  in  neuester  Zeit  bestAligende  Beobachtungen.  Genaue  Literaturang^bofl 
darüber  enthalt  Hvnle^  Nervenlehre  S.  25.  —  Man  kann  allerdings  daran  denken  ,  der- 
artige Bilder  auf  erfolgte  Theilung  einer  Ganglienzelle  eu  beziehen.  —  H*^  JarubowitstA 
fMittheilungen  über  die  feinere  Struktur  de«  Gehirns  und  Kückenmarks.  Breslau  lh57, 
S.  2'  wollte  in  den  Zentralurganen  des  Nervensystem.s  ilrei  Arten  von  Gangliensellcn  nach 
Oröfts«  undGeHtidt  unterscheiden,  nämlich  motorische,  sensible  und  sympathische.  KUenao 
unhaltbar  i«t  eine  von  Mautkner  ,a.  a.  O.  S.  4S5)  versuchte  Trennung  nach  dem  Ver- 
halten gegen  eine  ammoniakalische  Karminlösung ,  wob«i  sogar  vier  Arten  herauagekom- 
men  sind. 

§  179. 


Wie  bei  den  Nervenröhren  erbebt  sich  am  Schlüsse  unserer  Erörterung  der 
Ganglienzellen  die  Frage:  ist  in  dem  Geschilderten  der  gamte  Bau  des  Gebildes 
gelegen,  oder  hat  der  Oanglienkörpcr  noch  eine  weitere  feinere  Texturf 

Hierüber  Hegt  zur  Zeit  nur  ein  meistens  sehr  unsicheres  Material  höchst  ver- 
schiedenartiger Angaben  vor.  So  bat  man  die  Nervenfaser,  d.  h.  deren  Axenzylin- 
der  vom  Kern  oder  Kernkörperchen  entfipringen  lasRen  wollen.  Ks  mögen  hier 
fabgeseben  von  manchen  optischen  Täuschungen)  gewiss  vereinzelte  richtige  Beob- 
achtungen zu  Grunde  liegen;  doch  kaum  dürfte  es  sich  um  mehr  als  veroinxolte 
AusnahraeffiUe  handeln  \'. 

FOr  richtig  halten  wir  dagegen  (nach  demjenigen,  was  eigene  Beobachtungen 
uns  gelehrt;  einen  von  lirair^j  in  der  Neuzeit  gemachten,  die  sympathische  Gang- 
lienr,eUe  des  Frosches  betreffenden  Fund  (Fig.  30K),  Vom  rundlichen  oder  bim- 
förraigtn  Gebilde  tritt  an  dem  zugespitzten  Ende,  und  zwar  aus  dem  inneren  Tbeilc« 
des  ZtltenkOrpers  kommend,  eine  gerade  Faser  ab,  an  welcher  man  nicht  selten 
einen  Kern  bemerkt  ir.  rj.  Umgeben  wird  diese  durch  eine  oder  mehrere  leine 
Sp  i  rat  fasern .  welche  ebenfalls  Kerne  darbieten.  Sie  entspringen  von  der 
Oberfläche  des  Zellenkörpers  mit  dicht  gedrängten  Spiralwindungen  •(/.(/},  machen 
dann,  die  gerade  FöRCr  umspinnend,  immer  weitere  Windungsgange,  bis  sich  end- 
lich die  letzteren  in  eine  gerade  verlaufende  und  mit  besonderer  Scheide  weiter- 
gehende Faner  »ullösen  {/;.  Die  zuerst  erwähnte  Faser,  welche,  wie  schon  be- 
merkt, aus  der  Tiefe  des  ZcUenkörpers  kommt,  ohne  dass  jedoch  ein  KntHpringon 
vom  Kern  mit  Sicherheit  d&rKuthun  wttrc,   ist  nervös.     Der  »piraligen  will  Bea^r 
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diesen  Cbarakter  ebenfalls  vindizireo  ,  während  sie  uns  in  der  Kegel  als  eine  ela- 
stische erschienen  Ist.  Doch  sind  wir  weit  entfernt  davon,  die  Möglichkeit  zu 
llugnen  ,  das«  bei  einem  doppelten  Faserursprung  an  dem  einen  Pole  des  Gang- 
lienkOrpers  nicht  die  eine  Nervenfaser  die  andere  spiralig  umgreifen  kOnne.  Noch 
Rohere  Komplikationen  des  Baues  behauptet  für  solche  Ganglieniellen  J.  Amold^< . 


^ 


Tit-  iOtt.    UftDfflienulle  %n»  dem  Sfupa- 
Ifetn*    d»tt    Liatifroiclies    (oKh    urolf). 

fmmti  and  d  tjfinYigv  Vk-ivrn  ;  Furtvftiun^; 
4w  erattrea  «  and  d«r  Iclcttreii/. 


Fitr^ioT.  NaUlpöUr6Guitrl>D»ItoaU6d»tn  VordnVi 
marke  \\i<m  C^ntMaJ  nit  dera  Ax«U£)liiitlßrt'i>rU«t^ 
iweiKtrn  Protoploanutrortcilcin,  «on  wrlchi^n  hri  o 
eoUpriiigeB  (iiacb  Ittittn). 


Dtittrs^  fand  eine  Duplizitfil  der  Auslttufer  an  der  zentralen  Zelle  (Fig.  307  . 
Die  Mehrzahl  der  Fortsätze  bildet  nämlich  nur  Fortsetzungen  derselben  protoplas- 
maartigen Substanz,  wie  sie  den  Körper  der  Oanglienzelle  herstellt.  Diese  («Pro- 
toplasmafor  tsAtze  o)  vcrz>veigen  sich  mit  wiederholter  Astabgabe  auf  dss 
Mftnchfachste,  bis  sie  zuletzt  mit  Endästchen  grOsster  Feinheit  in  der  Stfltzsubstanz 
untertauchen.  Von  jenen  ProtoplasmaausUufern  unterscheidet  sich  dann  auf  den 
ersten  Blick  ein  ausgezeichneter  langer  Fortsatz  (aj,  welcher  entweder  aus  dem 
ZellenkOrper  selbst  oder  von  einem  der  ersten  breitesten  Ausläufer  entspringt,  nie- 
mals sich  verzweigt,  und  spftter  von  einer  Markscheide  bekleidet  wird  ;»  Axenzy- 
linde  r  fortsatz«) .   Es  ist  leicht,  sich  hierron  zu  überzeugen. 

Man  erkennt  endlich  noch  ganz  feine,  von  den  ProtoplasmaausUufern  recht- 
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winklig  ftbireJende  Fttdchen  'b.  &),  in  welchen  Deiters  lohne  jedoch  die»en  8tu 
begründen  ru  können)  ein  zweites  System  donnster  Axenzylinder  sehen  zu  ma»»en 
glaubte. 

Xacb  neuen  Untersuchun- 
gen ScAulfze'B  ■''!  bieten  beiderlei 
Ausläufer  jener  zentralen  Gang- 
lienzellen (Fig.  308)  eine  fibril- 
läre  Struktur  dar  (deutlicher 
jedoch  der  Axenzyünder-  fa)  sis 
die  Protoplnsmat'ortftätze  (Äi,  tn 
welch'  letzteren  die  Menge  einer 
körnigen  Z^vischenmaase  grOsscr 
ausfüllt).  Alle  diese  Primitir- 
Hbrillcn  lassen  sich  in  den  KOr~ 
}>er  der  Oanglienzelle  hinein  ver- 
folgen, und  sind  hier,  eingebettet 
in  fein  molekularer  Mssse  ,  n»- 
menilich  in  der  Rindenpartle 
deutlich  zu  erkennen.  Der  Ver- 
lauf ist  ein  komplizirter.  indem 
man  bald  divergentes  Kinstr&h- 
len.  bald  ein  Gewirr  sich  durch- 
kreuzender feiner  Kädchen  erhalt. 
Eine  Verbindung  mit  Kern  oder 
Nukleolus  dndet  nicht  stutt.  Ob 
wir  hier  einen  wahren  Ursprung 
jener  Primitivfihrillen  vor  uns 
haben,  ob  nicht  vielleicht  nur 
eine  Umlagerung  derselben  statt- 
findet,  in  dem  Sinne,  doss  sie 
z.  B  durch  die  verschiedenen 
Protoplasmafortr^ätze  von  ent- 
fernten Bezirken  in  einen  Zel- 
lenkörpcr  eindringen ,  um  zum 
Axenzylindcrfortsatz  gesammelt 
auszutreten  —  die*te  und  andere 
Fragen  sind  zur  Zelt  noch  un- 
gelöst"). 


Plg.  :iOS.    tja..^.,  ...     .1    -11..    UiD  Vordfrhorn  di'ii  KbckC'Oinarlt» 
von  0ch*«B  nach  »cJiuitit.    n  Axcnzylfndor ;     6  Z«ütBfort«Uce. 


Anmerkung:  1  Man  vergl.  darüber  E.  Harte*»  MutUrh  Archiv  1846,  b.  283f ; 
V.  F,  .lxmann  'De  gaugüormn  a>/9tciitatis  siruvtura  ucuttiori.  Btroiini  1^4",  Dißn.  ;  A*.  Xi#- 
herkühn  De  Hirurtnru  ijimqUurnm  pertttiori,  Berofirti  IS  '.•.  /JiW.:  .  <r.  Watfuer  iZcitschr. 
für  wis-ienwh.  ZooluRit*  B(f.  >.  S.  455:  .  JfruH'n  ebendaselbst  Bd  U.S.  271  Xotel,  sowie 
die  Bemerkungen  vun  KoeUiher  ^Gewebelehre  4.  AuH.  S.  'l'XS)  \xj\i\  Leydiq  Vom  Bau  des 
thieri«chfcn  Körpers.  Bd.  1,  S.  00;  j  ArHold  in  Virchov'%  Archiv  Bd.  :»2»  S.  1  und  Bd.  41, 
S.  n&  j  Koihnanti  und  Arnatein.  Zeilschrift  für  Biologie  Bd  0.  S.  271 ;  /'.  Jnli^  ».  a.  O. 
S.  443;  C(t>irvmKH'r.  im  Archiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd.'J.  S.  IH  und  Bd  4,  S.  \1h;  From- 
mnnn  in  Virrhfuc\  Archiv  Bd.  M.  S.  129.  /'.  Bitithr  in  Reichert- %  und  Du  Bm9-IUy- 
momln  Archiv  iSUT,  8.  t  :  (Jutfe  a.  a.  O.  Man  vergl.  hierzu  nuch  aU  neueste  negirende  An- 
gaben SchnUtt  im  ÖcffcrV .sehen  Werk  und  Olnerv.  de  giructura  rsUularum  ßbrtttttmmM 
Mirreanitu  ;  Kneliifctr  in  der  neuesten  Auflage  seiner  Gewebelehre  S.  253,  «owie  O.  Schtcmbc 
h.  ft.  O,  S.  (i:j.  Auch  wir  »teilen  uns  auf  die  letztere  Seite,  —  2  S.  Hessen  .Aufsatz  in  i'Ai7. 
2VflnA<iff.  for  thf.  tjeur  \^f\\\,  Part.  11,  p.  543.  Mit  der  von  uns  im  Texte  gegebenen  Deu- 
tung der  äpiralfaser  als  einer  nicht  nervönen .  nondern  wühl  ela^tiiichen  stimmen  such  IK, 
Krause  'Hvule%  und  Fftnjitr^  Zuitschrift  3.  Jt.  Bd.  23.  8.  00  ,  J.  J^rftrawm  .Neue  Unter- 
suchungen üher  den  Bau  der  Spinalganglien,  Durpat  lbli4.  Dis«.  .  (J.  Fn'iiiticl  yirchoic'% 
Archiv  Bd.  "i^,  S.  Ö5I  und  ihedweise  SrhcaWe  a.  a.  O.  S.  (19'.  —  :»  Nach  dem  Verfasser 
«eixt  sich  der  Axenzy  linder  der  «geraden«  Nervenfaser  durch  den  Zellenkbrper  fort .  um  in 


1>»B  Nervengewebe. 


327 


deftnen  Nuktcolue  zu  entUeen,  während  von  dem  Äusseren  Umfange  des  Kernkörpercben& 
mehrere  bU  tu  5  feine  Fasern  entspringen,  welche  sich  im  Kern  wie  im  Zellenkörper  thei- 
Ivn-  und  HbenaaU  verbinden  ,  so  dass  ein  Fadennetz  entsteht ,  welche»  dann  luiaiumeulre- 
tend  die  Spiralfoser  bilden  süll.  Letztere ,  von  nervöser  Natur ,  lauft  suSter  in  besonderer 
Scheide  welter.  Zu  jenen  Angaben  -IthoWk  haben  ihre  Zustimmung  menr  oder  weniger  er- 
klkti  Court'oisier  a.  a.  Ü.  doch  hinterher  fast  widerrufend  a.  a.  O.  Bd.  I,  S.  112  ,  Koli- 
manu  und  Arn.\Uin^  Ottt/e,  liidtirr  /.  l.  c.  c  J.  FriefUfindvr  m  JJeznht»  Imtersuchungen 
aus  dem  physiolugischen  I.nburalürium  in  Würeburg.  Heft2.  8.159.  Leipjrig  IS(i7j.  Nach- 
prüfungen, welche  ich  l**»»!»  an  der  Hand  der  .irvm/r/' sehen  Nlethoden  vornahm  ,  bestätigen 
dieses  nicht.  Fadenförmige  Gerinnungen  der  Inhaltsmasse  des  Kerns  und  Zellenkürper» 
»chcUien  den  Verfasser  getäuscht  lu  haben.  Ich  habe  die  Satisfaktion,  dass  dieser  damal« 
niedergeschriebene  Satz  hinterher  durch  Üii/tder,  Fräntzel,  Koeliikcr,  i^chtcalhe  bestÄligt 
worden  ist,  obgleich  meine  kurzen  Angaben  natürlich  unbeachtet  geblieben  sind.  —  4)  a.  A. 
O.  S.  55.  Schon  li.  JJ'arfnrr  (Neurologi.sche  Untersuchungen  S.  II 1  hatte  1^51  Aehnliches. 
wenngleich  unbestimmt,  angenommen,  alsdann  Benutk  Deutsche  Klinik  |S5*i,  Nr.  27,  den 
einzigen  entspringenden  Axenrylinder  richtig  beobachtet.  Weitere  Bestätigungen  erhielten 
wir  Mittler  durch  !$chuHze  im  lieiters  ich^m  Buche  S.  XV  ,  BmUhicrt  liullelm  tte  [ Actuleimc 
roytU  de  BJijique  1^65,  Tome  1,  ,Vr.  4  ,  Jolhf  fa.  a.  0  ),  Koelliker  Gewebelehre  S.  27ÜJ, 
Arnold  In  J'inhmr's  Archiv  Bd. 11,  S.  IM.  /{.Arndt  'Arch.  f,  mikrosk.  Anat.  Bd.H,  S.441L 
A.  Kf^&chennikoff  ebendaselbst,  Bd.  5,  S.  3a2)  und  U,  lladlirh  Virrh'>w\  Arch.  Bd.  40, 
S.  2IS;.  —  5;  Schon  aus  Älterer  Zeit  liegen  derartige  Angaben  über  eine  komplizirlere 
Struktur  der  OanglieuÄelle  vor.  So  hatte  bereits  StiUing  (a.  a.  O.)  wie  der  Nervenfaser  so 
auch  den  lelligen  Elementen  eine  Zusammensetzung  aus  feinsten  Röhrcheu  zugeschrieben, 
wohl  verführt  durch  Gerinnungsprodukie  einer  konzentrirteren  Chromsfturelösunc,  Für  die 
Zellen  in  den  Spinnlknoten  der  Kochen  hatte /("rwioA-  ;Monat!*berichte  der  Berliner  Aka- 
demie l*»j3  feine  InhaltsKbriUen  beschrieben,  Ein  konzentrisches  Gefüge  des  Zellenkör- 
pern  berichten  für  wirbellose  Geschöpfe  Ltifdig  Vom  Bau  etc  Bd.  I,  S.  ^5,  und  G,  Walter 
».  ft  O.,.  Später  hat  Frömmunn  Virrhotri  Archiv  Bd.  ;U.  S.  I2ti,  Bd.  32.  S.  231  und 
Bd.  :i3,  S.  U»'^  mit  Hülfe  der  Versilberungsmethode  eigenthüniliche  Uesultate  erhalten. 
Kr  sah  nämlich  in  den  Ausläufern  und  dem  Ktirper  der  Ganglienzellen  feine  Fibrillen,  und 
erkannte,  wie  derartige  aus  dem  Kernkörpercneu  entspringende  Fibrillen  von  Kohren, 
•welche  aus  dem  Nukleus  hervorgingen,  scheidenartig  umgenen  wurden.  Zu  verwandten 
lUsultaten  gelangte  neuerdings  auch  Arnold  in.  a.  O.j.  FibriUtlr  oder  kömi^-fibrlUftr  tin- 
dfi  dann  J/.  SchuUze  im  Heiter  suchen  M'erk  S.  XV,  /*«  tintrturu  ct<:  und  im  Stricker'' 
sehen  Handbuch  .S.  t2S!  zwar  nicht  den  Kern,  jedoch  die  Substanz  der  zentralen  Ganglien- 
xellen-  Zu  den  gleichen  llesultaten  gelangte  kürzlich  noch  Btthucktn  Centralhlaii  isti^, 
S.  75ä).  Auch  Braie  Qunrt.  Jottrn.  nfniitr.  seiettee  IStio,  u,  iti»  berichtet  für  die  Gang- 
lienzellen der  Zentralorgane  von  Mensch  und  S&ugethier  Aehnliches.  JoUt/  dagegen  er- 
klärt jene  Streifen  und  Fibrillen  für  Kunstprodukte,  und  auch  Beyner  ;!,  c.  h&lt  «»le  nicht 
für  präe-xi.itirend.  —  n  Kine  fibrillare  Struktur  de«  Köi-per<  peripherischer  Ganglienzellen 
Usst  sich  an  manchen  der  Spinal-  und  sympathischen  Knoten  gegen  den  Austritt  der  Ner- 
venfasern hin  erkennen.  Am  geeignetsten  sind  die  multipoiaren  Zellen  des  Säugethier- 
«ympathikuft   Srhunlhv  a.  a.  O.  S.  öy  . 

§    ISO. 

Nach  der  Kenntniss  der  beiderlei  Formelemente  des  Nervensystems  wenden 
wir  uns  zur  Erörterung  ihrer  allg  emeinen  Anordnung  in  den  peripheri- 
schen Nervenapparaten. 

Die  Gehirn-  und  Rückenmarksnerren,  durch  ihre  weisse  Farbe  von  den  mehr 

gmnen  und  graurrtthlichen  des  Symiialhikus  unterschieden,  werden  beim  Austritte 
aus  den  Zentren  von  einer  zarten  bindegewebigen  Hülle  umgeben  ,  die  dann  beim 
Durchgänge  durch  die  Dura  mattr  von  letzterer  weitere  verstärkende  Bindegewebe- 
bündel empfängt,  und  zu  dem  wird,  was  man  früher  Neurilemm  nannte,  was  wir 
aber  als  Perineurium'}  bezeichnen  wollen. 

Nach  innen  ergtreckt  sich  dieses  Ferineurium  zwischen  die  Bündel  der  Ner- 
venfasern, deren  man,  Ähnlich  wie  beim  Muskel,  primüre  und  sekundäre  unter- 
scheiden kann,  und  in  denen  die  Nervenröhren  schon  so  grupjürt  liegen,  wie  sie 
spüter  die  Bahn  verlassen  sollen.  Es  bewahrt  das  Bindegewebe  einmal  noch  den 
fsAerigen  Charakter  .  namentlich  um  grössere  Zusammenfassungen  von  Nerven- 
röhren, wahrend  es  um  die  primüren  Faszikel  mehr  als  homogene  kernführende 
Masse  erscheint.  Um  die  Markscheiden  der  im  Stamm  enthaltenen  Nervenröhren 
modißzirt  zur  homogenen  Substanz  stellt  es  die  uns  bekannte  Primitivscheide  dar^ 


328 


Die  Gewebe  des  Körpers. 


Ein  spftrliches,  gestrecktes,  aus  feinen,   0^0056°^  messenden  Rflhren  bestehende« 
KapiUarQctz  durchzieht  endlich  den  Nervenstainrn. 

Indem  in  der  Nerrenbahn  die  PrimiiivfaserD  unverändert  neben  einander 
herlaufen,  ohne  sich  in  ihrer  Funktion  zu  bestimmen,  sind  alle  die  Aeste.  AnA- 
stomoaen  und  Oeflcchtbildungen  ftlr  den  Physiologen  derallch  gleichgallig«  An- 
ordnungen ^j . 

Bekanntlich  findet  als  Hegel  eine  spitzwinklige  fortgehende  Zerspaltnng 
des  Nervcnslamraea  im  Verlaufe  zur  Peripherie  statt.  Ks  verlsssen  hierbei  bün- 
delweise Primitivröhren  den  Stamm  oder  die  bis  dahin  gemeinschaftliche  Strasse, 
biegen  seitlich  ab,  um  getrennt  ihren  Weg  zum  Organe  fortzusetzen.  Die  Energie 
der  einzelnen  Faaern  wird  hierdurch  in  keiner  Weise  bestimmt.  Wohl  aber  kann 
ein  aus  empfindenden  und  bewegenden  Faserbflndeln  gemischter  Nerv  durch  die 
Astbildung  wiederum  eine  Trennung  der  letzteren  erleiden. 

Die  Anastomosen,  für  den  Austausch  verschiedener  Fasergattungen  mit 
einander  von  anatomischem  Werihe ,  sind  Vereinigungen  zwischen  benachbarten 
Nerven  oder  Nervenzweigen.  Man  kann  einfache  und  doppelseitige  Anaütomoaen 
unterscheiden.  In  dem  ersteren  Falle  geht  durch  den  verbindenden  Zweig  eine 
Anzahl  Nervenröhren  in  einen  andern  Stamm,  um  in  diesem  ihren  Weg  forttu- 
seUen ;   im  zweiten  tauscheu  beide  Nerven  Fascrmassen  gegen  einander  aus. 

In  weiterem  Verlaufe  fflhrt  dieser  Faseraustausch  benachbarter  Nerven  zum 
Geflechte  oder  Plexus. 

Verästelungen.  Anastomosen  und  Plexusbildungen  erhalten  sich  bis  zu  Sb&m- 
men  >on  mikroskopischer  Feinheit,  bis  in  die  Organe  hinein,  wo  die  Nerven- 
röhren endigen  sollen.  Gerade  in  letztefen,  unmittelbar  vor  der  terminalen  Aus- 
strahlung, ist  die  Plexusbildung  eine  sehr  allgemeine,  in  älterer  und  neuerer  Zeit 
vielfach  beschriebene  Anordnung.  In  grösseren  massenhafteren  Nervengeflechten 
beobachtet  man  nur  den  Austausch  einzelner  Primitivfasem,  während  in  den  fein- 
sten oder  sogenannten  Endplexus  vielfach  Theilungen  der  NervenrObren  und  netz- 
artige Verbindungen  der  Zweige  getrotTen  worden  sind. 

In  dem  ganzen  Verlaufe  vom  Zentrum  bis  gegen  die  peripherische  Ausbrei- 
tung ändert  die  Nervenfaser  ihren  Charakter  gar  nicht  und  ihren  Querdurcbmesser 
nur  wenig. 

Mit  der  fortgehenden  Verästelung  eines  NenenstHrnmes  treten  aber  Modi- 
fikationen der  bindegewebigen  Umscheidung  ein.  Diese  nimmt  vom  Stamme  zu 
den  Zweigen  an  Stärke  ab,  erscheint  bei  feinen  Aesten  nicht  mehr  fibrilUr.  sondern 
nur  streifig,  um  schliesslich  an  den  Kndzweigen  zu  homogener  kernfQhrender 
Masse  zu  werden.  Solches  Perineurium  in  einfachster  Form  kann  an  Stämmchen 
vorkommen  ,  welche  nur  noch  ein  Paar  Primitivfasern  umschliessen.  Ja  die  ein- 
seine  NervenrOhre  vermag  Qber  längere  Strecken  noch  in  einer  derartigen  UmhOl- 
lang  durch  das  Gewebe  zu  verlaufen,  bis  sie  endlich  unter  Verlust  dieser  zur 
Endigung  gelangt.  In  derartigen  Fällen  ist  die  bindegewebige  Umhüllung  Peri- 
neurium und  Neurilemm  zugleich.  Doch  werden  diese  Verhältnisse  vielfach  ander« 
aufgefasst,  indem  man  in  jenem  vereinfachten  Perineurium  eine  dicke  Primitiv- 
scheide erblickt  *j . 

Auch  die  Stämme  und  Aestchen  des  Sympathikus  verhalten  sich  im  We- 
sentliclien  gleich.  Nur  treten  hier  oftmals  in  grOsster  Menge  die  früher  (§  176<  ge- 
schilderten 7?rmn>t'schen  Fasern  auf. 


Anmerkung:  1/  Der  Name  ist  von  Ä«6m  für  die  vereinfachte  bindegewebige  Vm* 
hüllung  feinster  Slämmchen  zuerst  benutzt  worden.  S.  Arrhirctt  ^enerai^s  lU  inettet-tMl 
IS5-I.  p.  323.  —  *2l  Bei  Fischen,  nicht  aber  SSugethieren,  begeffuete  Stanuius  in  den  Ncr- 
TenstimmcD  häufigeren  Theilungen  der  Primitivfasern  Archiv  fiQr  phv»iol.  Hellkunde 
18&0,  S.  7»j .  —  3<  AU  Beispiel  sehe  man  KoeUiJUr'%  Q*if  ebelehre  4.  Aufl.',  S.  2^2. 
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§  ISI. 

Die  Frage,  wie  die  Nenenfasern  au  der  Peripherie,  in  den  Organen  en- 
digen, hat  die  Anatomen  und  Physiologen  von  jeher  viel  beschäftigt.  Ks  ver- 
steht sich,  dass  eine  ältere  Epoche  ohne  die  mikroHkopische  Analyse  sp&terer  Tage 
darüber  nur  7.u  Vermuthungen  gelangen  konnte.  Man  stellte  sich  in  solcher  Weise 
Tor>  dass  die  Nervenzweige  in  immer  feinere  Aeste  zerfielen,  und  dass  die  letzteren 
endlich  mit  dem  OrgaDgewabc  eine  Verschmelzung  eingingen. 

Mit  Hülfe  des  Mikroskops  gelang  es  in  den  30er  Jahren  leicht ,  die  fort- 
gehende ZerspalCung  der  Nervenzweigcben  bis  zu  den  dünnsten  Stämmen  zu  ver- 
folgen ,  den  Verlauf  derselben  durch  das  Gewebe  hier  und  da  zu  erkennen  ,  sowie 
die  vorhin  (§  180)  erwähnten  feinsten  Anastomosen  und  Ple^cusbildungen  dartii- 
legen. 

Damals  wollte  eine  Anzahl  von  Forschern,  und  zwar  in  den  verschiedensten 
Organen,  eine  schli  ngen  rorm  i  ge  Kndigung  gefunden  haben.  Zwei  Xcrven- 
fasern  sollten  nämlich  an  der  Peripherie  in  Gestalt  eines  bald  steileren,  bald  woni- 
ger gekrümmten  Hugens  in  einander  übergehen  ,  oder  —  was  im  Grunde  genom- 
men nur  ein  anderer  Ausdruck  der  angeblichen  Beobachtung  —  es  sollte  eine 
NcrvenrOhre  peripherisch  umbiegend  nach  dem  Zeniralorgan  wieder  zurück  laufen, 
sei  ea  in  dem  gleichen  oder  einem  benachbarten  Nervenstfimmchen  ^i.  Die  Theorie 
dieser  Kndscblingen ,  welche  sowohl  für  motorische  als  sensible  Fasern  behauptet 
wurden,  führte  indessen  tu.  grossen  physiologischen  Schwierigkeiten^}. 

Gegenwärtig,  durch  eine  Reihe  neuerer  und  viel  gründlicherer  Untersuchun- 
gen, sind  jene  Schlingen  zwar  als  häutigere  Vorkommnisse  bei  der  peripherischen 
Ausstrahlung  der  Nerven  konstattrt  worden  ,  zugleich  aber  hat  es  sich  heraus- 
gestellt, dass  ihnen  keine  terminale  Bedeutung  zukommt,  indem  die  Nervenfaser 
in  solchem  bogigen  Verlaufe  noch  nicht  an  das  Ende  ihrer  Hahn  gelangt  ist.  Die 
schlingenförmige  Endigung  der  Nervenröhren  ist  demnach  aus  der  Gewebelehre 
Lwieder  verschwunden. 

f  Nach  dem  gegenwärtigen,  immer  aber  noch  sehr  ungenügenden  Wissen  enden 
die  Nervenfasern  marklos,  einmal  in  Gestalt  des  unverzweigten  oder  ramifizirten 
Axenzylinders,  dann  in  Form  der  Primilivfibrillen.  Vielfach  hat  man 
hierbei  ein  Auslaufen  in  besondere  Tcrmi  n  algebi  Ide  oder  EndkOrper- 
c  h  e  n  getroffen .  Dieselben  sind  entweder  Zellenkomplexe  oder  Einzelzellen. 


Anmerkung  1)  Die  achltngenfSrmige  Endigung  der  Nerven  in  zahlreichen  Orga- 
nen, wie  den  willkürlichen  Muskeln,  dem  Zahna&ckcnen,  der  Zunge.  Haut,  dem  Auge  und 
Gehörorgan ,  wurde  durch  die  verschiedensten  Forscher  vergangener  Tage  behauptet.  — 
2)  Vergl.  Volk^monn'%  Artikel :  "Nervenphyaiologie*'  im  Handw.  d.  Phya.  ßd.  2,  S.  o53.  »In 
derNexvenphyttik  sind  die  Schlingen  nicht  nur  etwas  Käthselhaftcs,  sonclem  etwas  V'nbrauch- 
bSTM  und,  man  möchte  sagen.  Absurdes». 

§  182. 

Die  Endigung  motorischer  Nerven  in  den  quergestreiften  Mu«^ 
kein  (Fig.  309}  Hchien  eine  Zeit  lang  durch  die  Arbeiten  /?.  Wagners  und  Rei- 
cAct/b ')  ziemlich  sicher  erkannt  zu  sein.  Man  glaubte,  dass  unter  fortgehender 
Tbeilung  die  motorische  NervenrOhre  in  Gestalt  blasser  Endfäden  an  der  quer- 
ftreifigen  Fuser  auiliOrte.  Vermöge  dieser  sich  wiederholenden  Zerspaltung  konnte 
dann  von  wenigen  Primitivfasem  aus  eine  beträchtliche  Anzahl  terminaler  End- 
zweige  gebildet  werden  ^j . 

Es  ist  verliältnissmässig  sehr  leicht  soweit  zu  beobachten,  z.  B.  am  Brust- 
hantmuskel  des  Frosches. 

Ebenso  überzeugt  man  sich,  dass  jene  gewaltige  Verftstelung  der  motorischen 
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Nervenfaser  eine  Eigenthümlichkeit  der  niederen  Wirbelthiere  ist.  Aach  bei 
Fischen  kann  jene  Über  100  Kndigungen  bilden,  und  PrimitivfaseTn,  welche  über 
5U  Muskelfaden  versorgen,  sind  keine  Seltenheiten. 

Bei  den  höheren  Wirbelthieren  dagegen  -werden  diese  Theilungen  immer 
«eltener  und  seltener,  so  dsss  sie  beim  Sfiugethicr  nur  noch  Ausnahmen  bilden. 
Die  Zahl-  der  Muskel-  und  Nervenfäden  wird  nahezu  die  gleiche,  —  eine  jihysio- 
logiBch  wichtige  Thaisache. 

Untersucht  man  einen  dönnen  durchsichtigen  Muskel  des  FTOsches ,  so  ont- 
deckt  man  ohne  Weiteres  die  eingetretenen ^  bald  m^r  schief  Ober,  bald  mefcr 
parallel  den  Ftlden  laufenden  Nervenstflramchen  mit  ihren  zahlreichen  VerÄste- 
lungen  und  anastomotischen  Verbindungen  Ebenso  zeigen  Mensch  und  Sftuge- 
thier  einen  plexusartigen  Auslausch  zwischen  benachbarten  Stilmmchen. 

Schon  an  der  Aststetle 
letzterer ,  namentlich  wenn 
sie  zu  einer  bedeutenderen 
Feinheit  und  einem  Gehalte 
von  nur  wenigen  Primiliv- 
fasern  herabgesunken  sind, 
gewahrt  man  nicht  selten, 
wie  eine  Nerx'enfaser  pl5l«- 
lich  und  7.war  meistens  unter 
einer  Ein.schnarung  in  zwei 
oder  auch  wohl  mehrerü 
Aesie  zerßillt ,  welche  das 
gleiche  markhaUige  An- 
sehen der  Stammfaser  er- 
kennen lassen ,  und  au» 
letzterer  nach  der  GetUlc 
des  ganzen  Nervenastes  bnld 
spitzwinklig,  bald  stark  di- 
vergirend hervorgehen.  Doch 
sind  hier  leicht  TAuschungcu 
möglich. 

Da,  wo- jedoch  in  wei- 
terem Verlaufe  der  Ram2- 
fikaiionen  die  Nervenfasern 
entweder  nur  noch  xereln- 
zelt  oder  in  gan^  geringer 
Anzahl  beisammen  liegend 
den  Muskel  meist  schrftg 
durchsetzen  (Fig.  309.  a)y 
stellt  sich  die  weitere  Ver- 
Ustelung  jener  auf  dasSchäH- 
ste  heraus. 

Die  gewöhnlichste  Art 
der  Verzweigung  ist  Her 
Zerfall  in  zwei  Aeste  :  selten 
in  drei  oder  gar  vier  und 
mehr.  Die  Acste  selbst  sind 
entweder  von  gleicher  Breite 
oder  einander  ungleich  [a  unten  und  in  der  Mitte] .  Die  Einschnürung  der  Ner^ 
venröhre  an  der  Theilungsstelle  kann  fehlen .  kann  aber  umgekehrt  schwach  uder 
auch  sehr  stark  ausgesprochen  sein.  Eine  vollständige  Trennung  des  Zusammen- 
hanges,  so  dass  nur  die  leere  Primitivscheide  Qbrig  bliebe,  ist  immer  ein  kOnst- 


Flg.  3»M.   AosbriiitaDe  il9r  K(rT«ii  jn  d*a  wUlltOrticb^a  Uuik^ln  vom 

rroftche.   Eine  N»n'«'nfftftcr  n  ohu«  Ncarllomm  mit  m^hrfarh  «t<:b  wie- 

derbol«n4er  Tbcilun«  bii  lu  «lou^CQ  fein«'»  >cliviut>ftr«n  DndÄfrtcD  b,b\ 

cclu«  K*rr*itfiiMr  nil  «inar  dicken  Ball«  ohn*  Thciloiif. 
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liehe«  Verhältnis».     Dagegen  8cheini  der  Axenzylinder  manchmal  hier  unumhülU 
vom  Xervenmark  als  natürliche  Bildung  übrig  zu  bleiben. 

Die  Theilung  jenes  Axenzylinders  ist  im  Uebrigen  wohl  kaum  mehr  als  die 
Trennung  des  ursprünglichen  Primilivfibrillenbündels  in  xwei  neue  Fibrillenstränge 
von  geringerem  Quermesser. 

In  Folge  der  sich  wiederholenden  Theilungen  sieht  man  allmählich  die  Ner- 
venfasern,  welche  in  Gestalt  breiter .  doppelt  kontourirter  Röhren  von  0,0142 — 
0,01 1 3*°"  eingetreten  waren,  zu  mittelfcinen  (bis  0,0050),  sowie  zu  feinen  und 
nur  einfach  begrenzten  Fäden    b)  sich  gestalten. 

Endlich  aber  bemerkt  man  die  terminalen  Zweige  von  0,0015 — 0.003S"™ 
unter  Verlust  des  dunklen  markigen  Ansehens  und  in  dem  bilde  frei  gewordener 
Axenzylinder  an  die  einzelnen  Muskeiföden  herantreten,  und  hier  mit  zwei  kurzen 
feinen  Aestchen  von  0,0029 — O.0U23"™  scheinbar  endigen. 

In  der  That  glaubte  man  in  jenen  blassen  Fädchen  die  wirkliche  Endtgung 
erblicken  äu  mflssen  ,  wobei  es  bei  der  Schwierigkeit  der  Cntersuchung  nur  un- 
ermittelt  bleiben  musste  ,  ob  jene  aussen  ,  auf  dem  Sarkolemma  oder  nach  Durch- 
bohrung der  letzteren  im  Innern,  in  der  Fleischmasse  stattfUnde. 

Durch  eine  ganze  Reihe  neuer  Forschungen,  unter  welchen  wir  hier  nur 
diejenigen  von  Beate,  Kfi/ine,  Mar^o,  KtieUiker.  Krau&e^  Ruuytl,  Engehiann  hervor- 
heben ^i,  hat  sich  ergeben,  dass  diese  frühere  Ansicht  jedenfalls  eine  unhaltbare, 
und  das«  die  wirkliche  Endigung  über  jene  angeblichen  Terminalzweige  hinaus 
gelegen  ist. 

Aber  in  welcher  Form  und  wo 
—  d.  h.  ob  auf  oder  unter  dem 
Sarkolemma  —  jenes  Enden  statt- 
habe. darObcrgehentlie  Ansichten  der 
Korscher  bis  zur  Stunde  noch  aus- 
einander. 

AcuBSerlich  lassen  die  moto- 
rische  Nervenfaser  epdigen  Benh. 
KtieUikrr,  Krause,  während  die  übri- 
gen Beobachter  —  und  «nserer  An- 
weht nach  mit  Hecht  —  die  Endigung 
unter  dem  Sarkolemma  vertreten. 

In  der  That  bemerkt  man  sn  den 
Muskeln  des  SAugethiers  'Fig.  810), 
wie  die  von  abstehender  kernhaltiger 
Scheide  <e.  ä]  umgebene  dunkelran- 
rtige  Primitivfhser  'a.  h]  an  den  Mus- 
kelfaden  f^  linksj  herantritt,  das  Sar- 
kolemma durchbohrt,  wobei  das  Neu- 

)m  (c  links  kontinuirlich  in  die 
Lide  des  Muskelfadens  sich  fort- 
eeizl.  Unter  letzterer  f/ links)  schwillt 
der  Kndzweig  zu  einer  kernführendeo 
feinkörnigen  Masse  von  plattenartiger 
Gestalt  an.  Die  letztere  geht  aber  an 
ihren  Rändern  >.  c;  und  der  konka- 
ven Vnterfiäche  in  die  Fleischmasse 
des  Fadens  über  *| . 

Man  hat  dieses  Tcrminajgebilde,  welches  nur  in  der  Einzahl  dem  Säugethier- 
rauakelfaden  zukommt,  passend  mit  dem  Namen  der  Endplatte  [Krame,  Bouyety 
Enf;f/nio»n  u.  A.)  bezeichnet  ^  während  ihm  Kuhnt  den  Namen  des  Nerven- 
bügels beilegte. 


Fig.  Ctiü.  Zirri  MD«b«lf&Jen  koi  dem  Fco»»  Aai  M«er- 
«cbw«iucl]eDt  mit  U«a  NrrreiieudiiEnngAU.  n.  h  {htt  rrini- 
tUfasf  rn  ond  tbr  r«b«n{atiK  in  dio  beiden  Hndplittes  t.  /; 
c  Neniiltmin  uiitK«nisa  d,  4f  uud  Ol>«r(;Ah(>ud  mdußark»- 
l«umk  y-  g'f  k  Mutkolkeme. 
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Bei  Sfiugetbicren,  wo  die  Endplatte  wohl  ausgebildet  ist  und  einen  Dicht  an- 
betrftchtHchcn  Tbeil  der  MuakclobcTfläcKe  umgreilt,  zeigt  dieselbe  eine  OrOsse  tod 
0,0399-0.0002"'"  bei  einer  wechselnden  Dicke. 

Ihre  Kerne  erscheinen  glattrandig  ,  hell ,  oval  mit  einem  oder  zwei  Kernkör- 
perchen,  und  dadurch  verschieden  von  der  trüberen  NuklearformatioD  der  Sehwatw- 
achen  Scheide,  ebenso  den  Muakelkerncn.  Sie  messen  0,0049 — 0,0099'°".  Di« 
Zahl  derselben  schwankt  von  4  und  6  zu  tO  und  20  fflr  die  Platte. 
Aehnlicbe  Endplatten  haben  Vögel  und  beschuppte  Amphibien. 
Ist  aber  in  dieser  Kndplatte  das  Ganze  jenes  Strukturverhtiltnisses  gegebei 
entsiebt  die  feinkörnige  Subatanz  der  Endplatte  aus  d^  Umwandlung  des  Axeo" 
xylinders  oder  endet  erst  letzterer  innerhalb  jener  Masse  und  bejahenden  Falles 
in  welcher  Gestalt  —  alles  dieses  sind  Fragen ,  welche  zur  Zeit  (und  vielleicht 
lange  noch  eine  sichere  Beantwortung  nicht  gestatten.  An  Verschiedenheit  der 
Meinungen  herrscht  allerdings  auch  hier  kein  Mangel. 

So  erkennt  man  nach  den  Angaben  KnutMiik 
im  Innern  der  Endplatte  einen  blassen,  einfachen' 
oder  zwei-  und  dreigetheilten .  knopffOrmig  geen- 
deten Faden  (Axenzylinder;.  \.\xi^  Schumi  bemerkte 
innerhalb  der  Platte  einen  sehr  leinen  ,  etwas  ge- 
schlängelten Faden.  Nacb  den  Forschungen  Kühnem, 
welche  wir  nach  eigenen  Beobachtungen  für  richtig 
halten  mOssen ,  ist  aber  das  Verbfiltniss  ein  weit 
komplizirtcres.  Beim  Eintritt  in  den  Kndapparat 
[Fig,  311  theilt  sich  der  Axenzylinder  der  Ner- 
venfaser ,  und  geht  unter  weiterer  Zweigbildung 
in  eine  eigenthflmliche  blasse,  von  ausgebuchleten 
Linien  begrenzte,  sturapföstige  Figur  über,  (rf.  d} , 
Dieses  ist  die  e  ige  nt lieh  e  E  ndplatte.  Kerne 
und  feinkörnige  Masse  des  Ganzen ,  des  »Nerven- 
bQgels«,  liegen  unter  derselben,  der  Fleiscbmasse 
angrenzend  ^j .  Eine  baumtOrmige  Verzweigung  des 
Axenzylinders  in  der  kömigen  Substanz  des  Ner- 
venhflgels  behauptet  auch  Engelmann  ") . 
Beschrankt  sich,  wie  es  den  Anschein  hat,  die  Nervenausbreilung  auf  das 
Gebiet  der  Endplatte,  so  bleiben,  da  die  Einsenkung  dieses  Gebildes  meisten« 
nahe  der  Mitte  am  Muskelfaden  stattfindet,  die  Endtheile  des  letzteren  nervenfrei. 
Die  Flcischmnsse  zeigt  aber  auch  hier  ihre  lebendige  KontraktilitAt. 

Weitere  Schwierigkeilen  in  dieser  so  unsicheren  und  doch  physiologiach  »o 
hochwichtigen  Materie  bieten  die  Terminalverhaltnisse  des  Muskelnerven  bei  den 
niederen  Wirbclthieren,  den  nackten  Amphibien  und  Fischen.  Hier  vermisst  man 
jene  komplizirtefen  mchrkernigen  Endplattcn.  Beim  Frosche^)  gewinnt  die  an 
den  Muskelfaden  gelangte  Nervenröhre  nicht  selten  unter  rasch  sich  wiederholen- 
den Theilungen  eine  ganze  Reihe  von  dunkelrandigen  Zweigen  laEndbascheu  voi 
Kühne),  Nach  Durchbohrung  des  Sarkolomma  verlaufen  diese  in  Gestalt  intra" 
muskulärer,  einzelne  Kerne  zeigender  Axenzylinder  innerhalb  des  Muskeltaden»^ 
um  dann  schliesslich  in  die  Fleiachmasse  scheinbar  überzugehen.  Ob  hier  ver- 
einfschte  einkernige  Endplatten  [Krause ,  WaUeyer)  vorliegen  (die  dann  auch  in 
Mehrzahl  einem  Muskelfaden  zukommen  könnten],  —  oder  ob  die  erw&hntc 
AVj/inif'sche  Figur  ausgebreitet  tlbtr  eine  ansehnliche  Fläche  jenes  System  intra- 
muskulärer Axenzylinder  des  Frosches  darstelle^}  —  dieses  müssen  fernere  Unter- 
suchungen entscheiden. 

Auch  fflr  den  Herzmuskel  des  Kaninchens  behauptet  die  Existenz  der  End- 
platten Kratze ^  . 

Wesentlich  verschieden  lauten  freilich  die  Ergebnisse,   welche  von  andere^i^ 


#|y.  311,    Fio  Uuikeiraden  a  der  El- 

ÄtcbM.  tt  N>nrenfw»r ;  c  dlcbot»iP)f«li9 

SlwUani;  ia  d#r  Endpiatt«  mit  IVber- 

Rniig  in  die  JtHAMc'fclie  Figur  rf,  rf. 
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Seiten  Aber  die  Nervenendigung  in  den  queTgeRtreiften  Muskeln  gewonnen  wor- 
den sind  1°} . 

Anmerkung:  li  Die  Ersten,  welche,  und  zwar  im  Jahre  1S44,  Theüungen  der 
Muikelnervenfasern  beobachleteHf  scheinen  ./.  MilUer  und  BrUcke  gewesen  zu  »ein  Müller  t 
Physiologie  A.  Aufl.,  S.  h2A\.  Ueber  die  H  oyi^wAchen  Arbeiten  vergl.  raan:  Neue  Unter- 
suchungen ober  den  Bau  und  die  Endigung  der  Nerven  und  die  Struktur  der  Ganglien. 
I^ipzig  1S47,  sowie  Hsndw.  d.  Phys.  Bd.  3,  Ablh.  I.  8.  365  u.  462;  über  die  ÄffVÄ^rr'sche 
Mii/^er  H  Archiv  \*>hl ,  i>.  29.  —  2)  So  zählte  Reichert  in  dem  dünnen  Hautmuskt-l  des 
Frosches  mit  etwa  HJt) — iso  Muffkelfädenj  7—10  eintretende  Nervenfasern,  welche  durch 
die  fortgehende  lUmifikation  schlies.'dich  in  290— 341)  Endäste  ausHefen.  —  3;  Die  neue 
Literatur  über  die  Endigunp  der  MuskelnervenfaRern  ist  eine  sehr  grosse.  Vergl.  Srhaaf- 
haiuen,  (Amtlicher  Bericht  der  Naturforscher-Versammlung  zu  Bonn ,  1S59,  S.  193i;  Beule 

Proreeäitiqs  of  the.  royal  Soc.  Vol.  A',  p.  519,  Phil.  Transact.for  t/ie  year  IHÜl  ,  p.  fill 
und  1862  P.  1,  p.  ^*^ß,  sowie  in  seinen  .frrAicc«  of  med.  Xo.  M,  /».  257  and  im  Quart  Jtium. 
of  micr.  seienee.  1863,  p,  97  und  Proreedingg)  p.  302,  sowie  IS64  l'ransact.  p.  94]  ;  Kuhna 
in  Reicherte  und  Du  Boift-Rci/mond's  Arcniv  1859.  S.  664,  dessen  Monographie;  Üeber 
die  peripheriKhen  Kndurgane  der  mutorischen  Nerven.  Leipzig  IS02,  ferner  die  Aufs&txe 
in  Vtrrhnw'%  Archiv  Bd.  24,  S.  462.  Bd.  27,  S.  SuS.  Bd.  2S.  S.  o2S.  Bd.  29,  S.  207  und  433, 
Bd.  30,  S.  1S7  und  Bd.  :i4,  S.  412,  sowie  endlich  dessen  Darstellung  im  .SYnrAfr'schen 
Handbuch  S.  147  ;  T.  Mar^ö,  Lk'ber  die  Endi^ung  der  Nerven  in  der  quergestreiften  Mus- 
kulsub^tanz  Pesth  I8((2;  Koelliker  in  der  Wurzo.  naturwissensch.  Zeitaonrift  Bd.  3,  S.  1 
und  Zeitschrift  f.  wissensch.  Zoologie  Bd.  12,  S.  419,  Gewebelehre  5.  Aufl..  S.  HJs ;  Kraute 
In  IIenie'9,  und  Pfeu/ers  Zeitschrift  3.  R.  Bd.  lö,  S-  189.  Bd.  18,  S.  136,  Bd.  20,  S.  1, 
Bd.  21,  S.  77.  Bd.' 23*  S-  157,  sowie  in  den  OtittiDger. Nachrichten,  J86S,  S.  3(V>  und  in 
Reichert'ti  und  Dtt  Bois- Reytnontl' a  Archiv  I^fi^.  S.  046,  sowie  ferner  dessen  Werk*  JJie 
uu'torischeu  Kndplattcn  der  quergestreiften  Muskelfasern  8.  53;  Rom/et  in  den  Compt, 
rewl.  IÜ02,  Xo.  13,  Journal  lU  la  Phtfiinl.  IS(i;i,  ;*.  574;  T.  W.  lEntjelmann ,  Untersuchun- 
gen über  den  Zusammenhang  von  Nerv  und  Muskelfaser.  Leipzig  I86.(  und  in  der  Jenaischen 
Zeilschr  f.  Medizin  Bd.  I.  S.  322  und  Bd.  J.  8.307;  SrhHtm  ebendos.  Bd.  1.  S.  4«; 
B,  yaum/Tt  In  JteicherV%  und  Du  Boix'Ret/mofuT»  Archiv  1^62,  S.  4SI  j  C.  Aehu  in  Henie'^ 
und  iYri^^er's  Zeitschrift  3.  R.  Bd.  14,  S."  1^3  u-  198;  üc/tiff  in  der  Schweiz.* Zeilsthr.  f. 
Heilkunde.  IS62,  S.  171;  temer  Letzertch  im  Centralblatt  1863,  No.  37.  Wai- 
deytr  B.  a.  O.  -Bd.  20,  S.  242;  Cohnheim  in  VirfhQw&  Archiv  Bd.  34.  S.  194.  A.  Key  in 
yorhanflliugar  vid  Hkandinariska  riafurfornTcaemfitet  1  ''Ö3 ,  «S*.  Trirtchese  im  Journal  de  VAna* 
touiie  et  de  iu  Physiolnyie  ISÜ",  p.  4S5  ;  W.  MoxoH  im  Quart.  Jnur».  of  micr.  arietire  1866, 
235   und  Archiv  f.  mikr.  Anat.  Bd.  3,  S,  262).    —    4)  Es  ergibt  sich  dietes  in  schönster 

Veiue  bei  einer  Gruppe  kleiner  spinnenartiger  Thlere,  den  Tardigraden.  Hier,  wo  schon 
vor  l&ngeren  Jahren  Dnt/t-re  die  Nervenendigung,  d.  h.  die  Endplatte  oder  den  Nerven- 
hügel, sah,  legt  sich  die  hüllentose  Nervenfaser  an  den  gleichfalls  )iüllenlo«L-n  homogenen 
Muskelfaden,  und  beiderlei  Massen  verschmelzen  an  der  Berührungsstelle.  S.  J(.  fireeW 
im  Archiv  f.  mikroHk.  Anat.  Bd.  I,  S.  10!.  —  Ueberkleidet  man  die  Nerven-  und  Muskel- 
tniter  mit  ihrer  Scheide,  so  gewinnt  man  das  Verhftltniss  des  Säugethicrs.  —  5)  Nach 
Rouaet  [Cinttpt.  rend.  Tome  59.  *Vo.  21)  ist  die  EndpUtte  nicht  das  eigentliche  Termlnal- 

gebilde.  1  >ie Nervenfaser  guht  vielmehr  ;bei  Arlhropoden  in  der  Höhe  der  Endplatte  eine 
iabcUheilung  in  zwei  Faden  ein,  welche  die  Substanz  dieser  durchsetzen  und  unter  Auf- 
foserunp  in  der  Fleischmasse  endigen  In  der  gleichen  Zeitschrift,  /I'otuc  50.  p.  '>u'.i;  erklärt 
derselbe  Forscher  die  A'rVAne  sehe  Endplatte  für  ein  Artelakt,  worin  ich  ihm  vurlAu6g  bei- 
ntimmen  muss.  —  6;  a.  a.  Ü.  iJenaische  Zeitschrift  Bd.  4).  —  T)  Ueber  diese  Verhältnisse 
der  Kudplalte  bei  den  niederen  Vertehralen  s.  man  Krause  und  Engelmann.  Von  Kfihne 
nind  intramudkulire  Kerngebilde,  nnmentlich  beim  Frosch,  als  t-Endknusp  en  «  beschrie- 
ben worden  ■■*.  dessen  Monographie  .  Gegen  die  A'ä/ineVhe  Darstellung  wurde  dann  als- 
bald von  vielen  Seilen  Widerspruch  erhoben.  —  Sl  Kürzlich  berichtet  Ä'rause  auch  für  Fische 
und  Ami>hibien  die  Existenz  einer  Endplatte  mit  komplizirterer  »Struktur  Ijletrher^s  und 
Du  Bom-Reyino/Hf*  Archiv  I86S,  8-  tl46|.  —  9  Gottinger  Nachrichten  iSi.7  ,  S.  422.  — 
lOi  Unter  den  abweichenden  AuffiiHsungen  sind  namentlich  diejenigen  von  Beute,  Koelliker 
und  Muryö  zu  erwähnen.  Nach  Bettle  kommt  äUKserlich  auf  dem  iSarkolemma  ein  *ehr  feines 
kernfiihrende«  Netzwerk  aU  Nervunausbreitung  vor,  welcher  Bildung  der  enRlische  Forachor 
hJer  ebensowenig  alü  sonst  im  Köri)er  eint»  terminale  Bedeutung  zuBchreibt,  da  die  Nerven 
nur  in  Kreisbahnen  peripherisch  sich  verbreiten.  Verwandtes  hatte  früher  schon  .VcAdri/"- 
hauxeu  behnuptet.  Jedenfalls  verdienen  die  Angaben  eines  Mannes,  wie  Beute  und  die  von 
ihm  benutzte  eigenthümliche  UnleRuchung''methüde  grossere  Berücksichtigung,  als  ihnen 
bisher  zu  Theil  geworden.  In  dem  Endigen,  aussen  auf  dem  Sarkolemma,  «timmt  Koelliker 
/wnr  mit  Beule  überein :  dagegen  erkennt  er  beim  Frosche  nur  blas.se  Terminalfasern  an, 
welche  als  Fortsetzungen  des  .\xenzylinders  und  der  Nervenscheide  anzusehen  sind ,  und 

SewühnVich  mit  mehrfaciien  Theilungen  frei  endigen  dürften.    Doch  kamen  ihm  einzelne 
'dlle  vor,  welche  für  das  Endigen  in  einem  ganz  feinen  und  dichten  Netzwerk  in  tpre  * 
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fichienen.  —  Gans  anders  lauien  die  Ergebnisse  Marfff^a  Der  Nerv  durchbohrt  da«  Sar- 
kolcmma.  senkt  sich  in  die  Fleisch^ubstAnx  ein,  und  *teht  hier  mit  einem  .i.—t.ti  ,,rpi,.  i^^n 
Terminalapnarat  in  Verbindunjir.   I.etiterer  aber  wird  aus  der  grossen  Mebr  >  !• 

kerne  und  d*rm  Netzwerk  der  sogenannten  interstitiellen  Kornchenreihen 

§  1S3. 


Die  in  die  glatte  Muskulatur  eintretenden  Nervenfasern  lassen  sich  in  ihttr 
Eodausbreitung  viel  weniger  leicht  erkennen.  Theilungen  kommen  indessen 
auch  hier  vor.  wie  man  sie  z.  B.  im  Magen  beim  Frosch  und  Kaninehen 
[Eckifr^']  getroffen  hat,  ebenso  im  Herzen  der  Amphibien*),  in  den  zum  Uterxu 
laufenden  Nerven  der  Nagethiere  [Ki'linn^]. 

Im  Mefienterium  des  Frosches  (Fig.  312  ,  an  massig  mit  Esüjgsfiure  aufgehell- 
ten Präparaten  gelingt  es  fQr  schmale  markhaltige  und  von  dicker  Hülle  umgebene 
Nervenfasern  mehrere  sich  wiederholende  dlchotomisclie  Spaltungen  zu  beobach- 
ten .  bis  zuletzt  die  Aeste  in  die  Wandungen  der  Theile  eintreten  und  sich  einer 
weiteren  Beobachtung  entziehen.  Eine  dicke  kcmführende  Hdlle  umkleidet  diese 
Nervenfasern. 

Was  wird  aber  aus  diesen  in  die  glatte  Muskulatur  eingetretenen  nervOsen 
Elementen  ? 

Hierüber  vermochte  man  lange  Zeit  hindurch  nur  eine  sehr  ungenügende 
Auskunft  zu  geben. 

Allerdings  hatte  man  schon  vor  Jahren  Geflechte  oder  Netie  blasser  feiner 
Fädchon  mit  kernariigen  Gebilden  an  den  verbreiterten  Knotenpunkten  angetroffen  •; . 
Manche  Forscher  hielten  jenes  feine  Netzwerk  für  ein  terminales,  und  konnten 
auf  die  Nervenendigung  im  elektrischen  Organe  der  Zittertische  sich  berufen  ^] . 

Erst  in  den  letzten  Jahren  machte  Fmuhenhiluier^)  hier  eine  wichtige  Mit- 
theilung, welche  spftter  Lhuhfren']  und  mit  umfassenden  Studien  kürzlich  Arnold^' 
bestätigten.  Die  Nervenfasern  der  glatten  Muskeln  dringen  mit  einem  feinen  Tcr- 
minallHdchen  ,  PrimitivBbrille  .  in  den  Kern  der  kontraktilen  Faserzelle  ein  ,  um 
wahrscheinlichcrweise  im  Nukleolus  ihre  Endigung  zu  finden. 

Nach  den  Erfahrungen  Armj/a  s 
werden  die  NervenstSrnmcben  der 
glatten  Muskulatur  theils  aus  markhal- 
tigen .  theils  marklosen  Fasern  in 
wechselnder  Zahl  geformt.  Letztere 
^^  ^^^  bestehen  aus  feinen  0,001S— 0.0(»2»* 

•  ^^  .^^^W       Mm  breiten  Fäden,   welche  von  Strecke  bq 

Strecke  kleine  Kerne  erkennen  lassen« 
Aeusserlich,  in  dem  die  glatte  Musku- 
latur bedeckenden  Bindegewebe  formen 
jene  Nervenfasern  ein  weitmaschiges 
und  wie  schon  BeaW',  fOr  die  Oefa*s- 
muskulatur  früher  gefunden  hatte, 
stellenweise  mit  Ganglienzellen  ver* 
sehenes  Geflecht  ''Grundplexus«". 

Aus  diesem  Geflechte  tretefi  ein- 
mal   markhaltige    Nervenfasern     aus, 
Sie  nehmen  nach  kürzerem  oder  län- 
gerem Verlaufe  die  Gestalt  Iang*atrei- 
figer   blasser    Bänder    von    ö,ÜÜ4l  — 
.n«.s,mnf.«m      '^^^y^^'"'"    Quermesser    an,     welclie 
; . ..  umB»b«n-»cM      Stellenweise     Kerne     von      ahnlicbext 
,"t/      "  Dimensionen    zeigen,    um    nllmAhlich 
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sich  zu  rerschmälero  xu  den  schon  oben  erwähnten  U,001& — OiOOSS*""*  breiten 
kernfOhrenden  F&dcn. 

Von  ihnen  —  doch  treten  auch  direkt  blasse  Faden  aus  dem  Orundplexus  ein 
—  i^'jrd  ein  zweites  Netz  mit  ziemlich  weiten ,  rhomboidalen  oder  Jfingllchen 
Maschen  hergestellt,  deren  Knotenpunkte  einen  Kern  mit  Nukleolus  in  deutlicher 
"Weise  zeigen.  Dieaes,  das  »intermediäre  Netz«  (Fig.  313',  Hegt  den  Muakelschich- 
ten  unmittelbar  an  oder  zwischen  solchen. 

Vom  intermediären  Netze  treten  feine  Fasern  ab ,  welche  zwischen  die  Mus- 
kelfaaem  eindringen,  nur  anfänglich  noch  Kerne  führen  und  rasch  sich  verfeinern, 
so  dass  sie  nach  wiederholten  Theilungen  zu  Fäden  von  0,0005 — 0,0003*" 
Qaermesser  verschmftlcrt  sind.  An  letzteren  ,  sowie  an  ihren  Theilungsbtellen 
erscheinen  rundliche,  elliptischcodcr  anders 
gestaltete  Anbchwcllungen  (KOrnchen). 

Jene  zuletzt  erwähnten  feinen  FAser- 
chen  verbinden  sich  abermals  untereinander 
zu  einem  neuen,  aber  jetzt  sehr  engmaschi- 
gen Netzwerk,  dem  »intramuskuläreni, 
dessen  variköse  Fäden  die  schmalen  Grenz- 
zQgc  zwischen  den  kontraktilen  Faserzellen 
einnehmen. 

Aus  diesem  intramuskulären  Netzwerk 
treten  endlich  dunkle  und  starre  Fibrillen 
von  äusserster  Feinheit  ab,  höchstens  bis 
0.0002™"  dick.  Sie  dringen  in  die  kontrak- 
tile Faserzelle  ein  ,  gelangen  in  den  Kern, 
und  endigen  nach  Fraukenhüuser  im  Nu* 
kleolus.  Die  Zahl  der  in  eine  Munkelzelle 
•ich  einsenkenden  Endfibrillen  steht  öbri- 
gens  mit  der  Anzahl  der  im  Kern  vorkom- 
menden KOmer  in  Uebereinstimmung 
(§163,. 

-^rfioW  glaubt  jedoch,  dass  jene  Fibril- 
len in  sehr  vielen  Fällen  aus  den  KemkOr- 

perchen  wieder  in  entgegengesetzter  Bichtung  austreten  ^  und.  nachdem  sie  Kern 
und  ZellenkOrper  durchlaufen  .  dem  inlramuskulftren  Netzwerke  sich  abermals  zu- 
gesellen. Der  Nukleolus  würde  somit  nicht  der  End-,  sondern  nur  ein  Knoten- 
punkt jener  Endfibritle  sein^^l. 

So  lauten  die  Angaben  beider  Forscher.  Ich  muss  bekennen,  ich  habe  mich 
nicht  davon  zu  überzeugen  vermocht.  Ich  sah  nur  ein  feines  Nervennetz  in  der 
OefAsswandung.  Auch  Klein  ^V,  der  neueste  Beobachter  auf  diesem  Gebiete,  kam 
Dicht  weiter. 

Des  Netzes  der  Hornhautnerven  werden  wir  spater  zu  gedenken  haben. 

Dftgegen  bedüri'en  die  von  Ktaune^'^]  aufgefundenen  Drüseunerven  einer 
Besprechung.  Neben  dunkelrandigen  Fasern,  welche  an  den  Speichel-  und  Thrfi- 
p^ndrüsen  der  Säuger  vorkommen  und  in  eigenthflmliche,  bald  zu  erörternde  Ter- 
minalkörper auslaufen,  bemerkt  man  zwischen  den  Drösenbläschcn  blasse  kern- 
haltige NerventUdchen  \on  nur  0,002o""°  Quermesser,  die  dann  unter  Zweitheilung 
an  die  sogenannte  'Mnnhrana  ftropria  des  DrOscneleraentes  sich  ansetzen.  Die  eben 
besprochenen  Nervenfasern  stammen  aus  dichten  Geflechten  markhaltiger  Röhren, 
welche  die  ausführenden  Gftnge  der  grösseren  Drüsenläppchen  umstricken. 

Für  die  Speicheldrüsen  berichtet  endlich  Pßüffet'  '^,  ,  dass  feine  Endfäden 
der  Nervenfaser  nach  Durchbohrung  der  Menihr.  propr.  in  den  DrÜM^nzellen  endi- 
j^n:  ebenso  auch  noch  die  Fortsilize  muliiiwlarer,  üubserlich  den  Bläschen  aufge- 
legener, von  ihm  für  Ganglienzellen  genommener  Gebilde.     Für  das  Pankreas  be- 
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richtet  uns  dann  der  genannte  Forscher  von  gleichen  Ergebmuen.  £b«uo  fimd  er 
in  der  Leber  eine  Verbindung  von  Nervenfasern  mit  DrOsenzellen  ").  Aii<&  «wi- 
schen den  Zellen  der  Thrftnendrflse  berichtet  uns  Boß  ^^  von  einer  Ansatrmhlang 
feiner  Terminalfasem.  —  Wir  bedauern  ^  alle  diese  Dinge  io  Frage  atdlen  su 
müssen.  FQr  uns  sind  die  Endigungen  der  Drüsennerven  bis  zur  Stnnde  unbe- 
kannt **, . 

Anmerkung:  1  Handw.  d.  Phys.  Bd.  3,  Abth.  1,  S.  462.  ~  2)  S.btl  Wamtr 
».  a.  O.  S.  145.  —  3,  ffenlen  und  Pfeufer'B  Zeitochrifl  Bd.  9.  8-  221.  —  4)  So  JBtai«  im 
Quart.  Journ.  of  micr.  seience.  1S64  (Journal;»  P-  ^^\  ^^  die  Iris  Arnold  in  Ft'rcAMo's 
Archiv  Bd.  27,  S.  Mh ;  für  die  Blasenmuskulatur  HU  in  derselben  Zeitschrift  Bd.  28,  S.  417 ; 
sowie  Klebs  ebendaselbst  Bd.  32.  S.  169 ;  für  die  Barmmuskulatur  Auerbach  ebendaselbst 
Bd.  'Mi,  S.  457  :  für  die  der  Gefässe  Hi»  (a.  a.  O.)  und  Lehmann  in  der  Zeitschrift  für  wifr- 
sensch.  Zoologie  Bd.  14,  S.  316.  —  5}  Wir  bedauern  bei  dem  engen  Baume  unseres  Wer- 
kes auf  diese  so  merkwürdigen  Organe  nicht  eintreten  zu  können.  Dia  wichtigste  neuere 
Literatur  über  sie  ist  folgende :  Pocini,  Sulla  atruttura  delt  orqani  eiletn'ct  del  Ginmoto  «fo. 
Firenze  1&52 ;  Remak  in  Müller' %  Archiv  1856,  8.  467  ;  Koeliiker  in  den  Würsburger  Ver- 
handlungen Bd.  8,  S.  1 :  J.  Bilharz,  Das  elektrische  Organ  des  Zitterwelses.  Leipäg  1S&7 
und  M,  tichultze^  Zur  Kenntniss  der  elektrischen  Organe  der  Fische.  Halle  1858  und  59 
SeparatabdruckJ.  —  6j  F.  FrankenhUuser,  Die  Nerven  der  GebÄrmutter  etc.  S.  52.  Früher 
wollte  K.  Sokoloiceky  (Archiv  fQr  mikrosk.  Anatomie  Bd.  2,  S.  531]  an  denlliugenmuskeln 
der  Katze  eine  Endigung  der  Gefftssnerven  mit  eigenthümlichen  Terminalzellen  beobachtet 
haben.  —  7;  Littdgren  a.  a.  O.  S.  40.  —  S)  S  dessen  Darstellung  in  ^Jfa-tdker'B  Handbuch 
S.  142,  —  9,  Fhilosophicai  Tranaactions  for  the  year  1863,  PaH.  IL  p,  562.  —  10)  a.a.O., 
8.  144.  —  1 1  Veigl.  £.  Klein  im  Quart.  Journ.  ofmicr.  aeience  1872,  p.  21  und  123.  Man 
s.  femer  JV.  Tonisa  im  Centralblatt  1S69,  S.  562  sowie  dessen  Beiträge  zur  Anat.  u.  Phys. 
der  menschlichen  Haut.  Prag  1S73,  S.  55,  und  J.  Keaael  in  Strickers  Histologie  S.  853.  — 
12j  Henle'%  und  Pfeu/er's  Zeitschrift  3.  R.  Bd.  21,  S.  93  und  Bd.  23.  S.  46.  —  13)  S.  des- 
sen Monographie :  Die  Endigungen  der  Absonderungsnerven  in  den  Speicheldrüsen.  Bonn 
1%66.  Einzelnes  nach  dem  Vorgange  AVause's  war  schon  früher  durch  B.  Reich  'I}iaauiai' 
tionea  microacopicae  de  ßnihua  nervorum  in  ^landuUa  aaiivalibua.  VraÜalaviae  1S64.  Di»»,) 
und  ff.  Schlüter  [Diaquiaitionea  microacoptcae  et  physiologicae  de  glandulia  taiiviUwbut. 
Vratialaviae  1864.  i>w».)*beobachtet  worden.  —  14)  Arch.  für  mikr.  Anat.  Bd.  5,  S.  199 
und  Arch.  für  Physiologie  Bd.  2,  S.  459.  —  15  Archiv  für  mikr.  Anat.  Bd.  4,  8.  146.  — 
16)  Klein  a.  a.  O.  p.  27. 

§   1S4. 

Die  Endigung  der  sensiblen  Nerven  (abgesehen  von  den  hOchst  schwieri- 
gen und  kontroversen  Verhältnissen  der  meistien  Sinnesorgane)  geschieht  einmal 
in  besonderen  Terminalgebilden;  anderntheüs  scheint  sie  auch  mit  freien 
Ausläufern  erfolgen  zu  können. 

Die  zur  Zeit  am  genauesten  bekannten  anatomischen  Vorlagen  sensibler  Ner- 
ven sind  1}  die  Pflcr«r8chen  Körperchen,  2)  die  Wagner- Meiasner"- 
schen  Tastkörperchen  und  3)  die  Krause' Bchen  Endkolben..  Erstere, 
die  älteste  Entdeckung,  zeigen  den  komplizirtesten,  letztere,  der  jüngste  Fund,  den 
einfachsten  Bau. 

Die  Endkolben  *)  oder  ÜTrau <« *sch  en  Körperchen  (Fig.  314)  kom- 
men beim  Menschen  an  den  sensiblen  Nerven  der  Mukosen,  wie  der  äusseren  Haut 
vor.  Man  kennt  sie  von  der  Conjunctiva  hulbi,  von  der  Schleimhaut  am  Grunde 
der  Zunge,  von  den  schwammförmigen  und  umwallten  Papillen  letzterer,  vom  wei- 
chen Gaumen  und  der  Olana  pems  und  cUtoridis,  Auch  bei  Säugethieren  sind  sie 
weit  verbreitet.  In  der  äusseren  Haut  des  Rumpfes  traf  man  beispielsweise  sie  bei 
der  Maus  ;  an  der  Volarfläche  der  Zehen  der  vier  Giiedmaassen  kommen  sie  beim 
Meerschweinchen  vor  etc.  Uebrigens  sind  die  Erscheinungen  beim  Säugethier  den 
unserigen  ähnlich. 

Die  Form  des  Kolbens  ist  beim  Säugethier  (\.  a)  länglich  oval,  in  der  Länge 
0,0751 — 0,1409°"",  in  der  Breite  etwa  den  vierten  Theil  betragend,  beim  Men- 
schen   2.  a)  und  Affen  eine  mehr  rundliche  von  0,0322,  0,0451,  0,0751'°°'  Grösse. 
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Kinzelnc  Kfirj>er  erreichen  ein  noch  weit  unschnltcherL'S  Ausniaass  ;  auch  geknickte 
und  (^eschlfingellc  Formen  kommen  vor. 

Der  Kolben  beaUhl  aus  einer  wasscrhellen, 
kcmführenden  Hülle,  welche  einen  weichen, 
hnmogcnen,  matt  (iflilnfendcn  Inhnlt  beherberg;;!. 

Üie  /.um  Ä"ra usc'öchen  Kücperchen  tretenden 
Nerven  [f)  erleiden  eine  bald  beträchtlichere, 
bald  )i(eringerc  Hamißkation  (1*.  2).  Kb  können 
auf  diese  Weise  von  dem  Abtsysteme  einer  Pri- 
mitivfaser aus  Ü — lü  Endkolben  veraorgt  wer- 
den. Eingetreten  in  den  Kolben  verschmälert 
sich  die  bis  dahin  miitelfeine,  0, 0046—0, OüTö"" 
messende  Primitiviuser  unmittelbar  noch  mehr, 
um  dann  zum  blai^sen,  marklosen  Endl'adcn  oder 
dem  terminalen  Axenzylinder  zu  werden  (l.  b). 
Uicser  ist  0,00:VJ  — 0,002!)"""  dick  ,  läuft  durch 
die  Axe  des  Oebildes,  und  ündet  gegen  den 
oberen  Pol  mit  einer  leichten,  bis  0,0046""  mes- 
senden knojjt'artigen  Anschwellung  sein  Knde. 

Die  Endkolben  der  menschlichen  Konjunk- 
liva  (2)  zeigen  hfinfig  starke  Schlftn_gclungen  und 
Windungen  der  eintretenden  oder  schon  eingetre- 
tenen Primitivröhren,  welche  namentlich  noch 
im  Innern  des  Kolbens  bis  zum  förmlichen  Knäuel 
sieh  steigern  kennen.  Vor  dem  Eintreten  oder 
im  KOqterelien  selbst  vermag  noch  eine  iSjiultung 
zu  erlolgen.  Ueberhaupt  bieten  die  Nerven  vielen 
W'cchsel  dar  '^j . 

nie  Menge   unserer  Gebilde  scheint  eben- 
falls ziemlich  zu   schwanken.    Krame  gewann  fOr  tD"'  Konjunktiva  beim  Kulbe 
13  Kndkolben. 

Ferner  traf  AVaa«*']  jenen  Endkolben  verwandte  Terminulgebilde,  »Genital- 
nervenkörperchen«,  in^  der  Glans  der  Klitoris,  spärlicher  des  Penis.  Sie  liegen 
hier  im  Gewebe  der  Mukosa  an  der  Basis  der  Schleimhautpapillen.  Grösse  und 
Form  wechseln;  doch  erreicht  ein  Theil  Dimensionen  von  0,1  139,  ja  0,2001""". 
Bezeichnend  fflr  jene  GenitalnervenkOrperehen  sind  Einschnürungen,  welche  in 
verschiedener  Menge  an  der  Oberfläche  vorkommen,  und  ihnen  ein  maulbeerför- 
miges  Ansehen  verleihen.  Sie  scheinen  Vermittler  der  Wollustcmpfindung  (»Wol- 
lust k  0  r  p  er  c  h  e  n«  von  Finger] . 

Noch  eine  andere  Art  den  Endkolben  verwandter  Gebilde  hat  derselbe  For- 
scher *)  aus  traubigen  Drüsen  des  Säugethiers  beschrieben.  Dieselben,  i'End- 
knpscln  der  Drüse  nnerven«.  besitzen  eine  annähernd  ellipaoide  Gestalt,  und 
bestehen  au«  einer  Anzuhl  (I — SJ  konzentrisch  geschichteten  Membranen,  welche 
»ahlreiche  Kerne  enthalten*).  Im  Innern  erscheint  der  kleine,  zylindrische,  nicht 
selten  S  förmig  gebogene  Innenkolben  ,  dessen  Aae  von  einer  fust  unmessbar  fei- 
nen glänzenden  Tcrminulfascr  eingenommen  wird.  Letztere  stammt  aus  dunkel- 
randiger  Nervenröhre. 


Pii{.iU4.  KnilVoIhnn.  I  Ans  <lf»rKnaJiiiiktlrk 

iIwhKaIIm!*!.  laim  ilprilr»Mi<tif>i-1i«a.  a  Bii4- 

kolbOD  i  r  Nervno/wvr,  m  I  itUAieniyliD- 

der  b  endi|[end. 


Anmerkung:  I)  Einzelne^  war  Rchon  früher  gesellen ,  aber  nicht  vcrwlftrulen  wor- 
den, bis  Krauste  tf/rttWa  und  P/eu/rr\  ZtOuchf.  3.  It.  Bd.  h,  S.  28)  uns  mit  diesen  Gihil- 
den  n&hur  bekanntmachte.  Weitere  Miltheilunge^  finden  Rieh  dann  in  den  beiden  Monogra- 
phieen  desselben!  Die  trroaiialen  Körperchen  tltr  einfach  senHiblen  Nerven,  llnniiover 
IStiO  und  Anatomische  Unlersuchungen.  Ilunnovor  l'^tH.  Während  die  Kndkolben  von 
mir,  f. /.»V/A/«'«  (Zeit»chr  für  wisff.  Zuülogie  Ud  12. S  -170^,  Koeliiker  iGewebf^lehrt«  .i  Aufl.. 
8.  lo;*}  und  T.  Maurhh  i  Virrhow^t^  Archiv  Bd.  41,  S.  NH)  bestätigt  worden  sind,  hat  J. 

fftAI.  llisUilttKiv  uuil  ll»Lucbcniii-,  I.  Aafl  22 
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Di«  Oewebe  de«  KOrper»- 


naift  die  Existcni:  derselben  sogar  mni  lAu^nen  wollen  (TVrrAotc'fl  ArchU'  Bd.  24«  S.  S€0; 

HiergcKen  hat  «ich  denn  KrtwsecrH\&ri{JJetiie'kuüdI*rtnfer\Z*iit^ht.  3-  R.  Ü«^  * '  "  '  "'*  . 
—  2)   Eigenlhumliche  Angaben  erhielten  wir  vor  einigen  Jahrtri  durch  Jf.  T-  -t 

Sitzunpuborichte  Bd.  51,  Ablh.  1.  S.  S/t  .  Kach  Anwendung' slarkerMfizeration^iwui..  ^- igt 
in  der  roenbchltchcn  Eichel  der  Endkolbcn  eine  ^anz  unerwartete  Komplikation  da  Baue«. 
Der  zutretende  Nerv  löHt  sich  in  einen  Bündel  vun  .^xenübnUcn  auf,  die  dann,  mit  xaHl* 
reichen  kleint'n,  Zellen  oder  Kerne  bedeutenden  Körperchen  susammenhängend,  jene  Vei- 
knäuelung  d«  Kolbens  bilden.  —  :*;  S.  Ilenle'ü  und  P^nferU  Zeitschr.  3.  R,  Bd.  'is.  S.^i 
und  »'.  Finger  ebendaüolbst  S.  222.  —  4)  Die  gleiche  Zeiuchrift  3.  H  Bd.  23.  S.  4«. 
Etwas  komplizirtcre  Gebilde  traf  KrauM  im  Pankreas  der  Katsc  ißeicheris  und  Du  Boü- 
JUyimmd^  Archiv  J870.  S.  171.  —  5)  Hierdurch  wird  die  Endkapsel  dem  innert;»  Schich- 
tungMystem  und  Axcnkanale  der  aUbald  zn  erörternden  iW»»r scnen  Körpercht^n  gleich- 


§  185. 

ÜewitiscrmaMscD  eine  weiter  entwickelte  Modifikation  der  Krause  sc\ien  End- 
kolbcn stellen  die  Tastkörperchen  der  äusseren  Haut  (Fig.  315}  dar ' 


f\%.  3I&.    Drei  Gnipp«n  von  O«f&UswIlr«ch0D  der  Hanl  des  ra«>tufhlic1i«ii  XDigdfliiger»  im  V«nik*lKb«lU, 
tbeiU  GeflesschliiiK«!!,  Üitiild  Tivstkörpercliea  fftbmnd. 

Aus  den  Nervengeflechten  letzterer  geluigen  aufHteigend  die  PrimitiTfiMeni 
gegen  die  Basis  der  eogonannten  Gefnhlswiirzchcn  iS.  234),  Iheils  schon  gan»  veiw 
cinzuk,  tbeils  noch  in  mikroakopiüch  dünnen  Stämmeben  zusammenliegend.  Hier 
kommen  spitzwinklige  Theilungen  der  Norvenröhren  häufiger  vor. 

Unsere  Tiislkrjrperchcn  finden  sich  an  der  Volarfiäche  der  Finger  und  Zehen, 
in  der  Hohlhand  und  Fu8B8ohle,  sowie  an  der  Ferse.  Ihre  Menge  iit  an  d«r 
Beugefiäche  dea  Ictxten  Fingerglieds  am  stfLrksten ,  nimmt  dann  Aber  das  Kireite 
und  erste  Glied  herunter  ab.  Noch  sparsamer  erscheinen  unsere  OebiJde  in  der 
Hoblh&nd  selbst.  So  echielt  Mrisaurr  am  letzten  Fingergliedc  fQr  die  D'"  tiater 
400  Papillen  lOS  mit  Tafttkörperchen,  während  letztere  am  Bweiten  Gliede  nur 
40,  am  ersten  lö  und  in  der  Hoblhand  b  betrugen.  Auch  am  letsten  Zehcngliede 
ist  ihre  Zahl  am  beträclitUchsten.  Doch  steht  der  Fuss  der  Hand  beträchtlich 
nach.  Bisweilen  kommen  spärliche  Tastkörperchen  an  Hand-  und  FussrQcken, 
sowie  der  Volarfläche  des  Vorderarms  vor.  Auch  in  der  Augenlidbindehaut  treten 
»ie  auf  [Krame'^)].  Endlich  begegnet  man  ihnen,  aber  ebenfalls  nur  in  massiger 
Menf^c,  in  der  Brustwarze  und  in  der  Lipi>enhaut,  Hier  bat  man  Uebergänge  an 
Endkolben  beschrieben.  Unter  den  Säugethicren  hat  Tastkörperchen  bisher 
allein  der  Affe  (Hohlhand ,  Fusasohle ,  auch  Lippen)  erkennen  lassen  [Meiuner^ 
Kmmr,-^]], 

Grösse  und  Form  wechseln  ziemlich.  In  der  Vota  fjyanitit  messen  sie  U.Ol  )  I)*"" 
und  mehr  bei  einer  Breite  von  Ü,ül51  —  0,0563™°*.  Kleinere  erreichen  nur  0,Ü4&| 
— 0,0377""".  im  Allgemeinen  vorbindet  sich  das  grössere  Ausmasa  mit  ovaler, 
das  kleinere  mit  rundlicherer  Gestalt. 

Das  Gebilde  liegt  im  Axenlhcile  der  oberen  Partie  der  QefQhlswärxohen: 
hei  den  ?.u»ammengesetaten  Papillen  wohl  auch  seitlich.  Nur  letztere  können  nus- 
nahrnNweiMO  »uglcioh  eine  Gefflssschlinge  führen  (Fig.  315  in  der  Mitte  einer  Zwn<^ 
lingspapillc).  Sonät  bleiben  die  Papillen  mit  Tastkörperchen  geCEUslos. 

Die  Textur  *)  de^t  Tastköritcrchens  xeigt  eine  aus  homogener  Masse  bestehende 


Dm  NerTeng«w«h«. 


Kapsel  und,  wie  numcntUch  der  Querschnitt  lehrt,  einen  von  der  Hülle  umschlos- 
senen weichen,  feingranulirten  Inhalt, 

In  der  Kapsel  bemerkt  man  ferner  zaljlreiche  quer,  auch  wohl  Hchief  gofltellle 
längliche  Körperchen,  auf  welche  wir  zurückkommen.  Sie  verleihen  dem  Gänsen 
dtk»  bexeichnende  querstreifige  Anflehen. 

Die  Nervenfasern  (Kig.  310)  treten  ein- 
fach, meiatcnB  doppelt,  bisweilen  auch  zu 
drei  und  vier  un  unser  Oebildc  heran,  um- 
geben von  einfachem  Neurilemm  (Fig.  3 IG 
links),  welches  kontinuirlich  in  die  Kapsel 
abergeht.  Sie  sind  dunkel  gerandot,  0,0045""" 
und  weniger  breit,  und  senken  sich  thcils 
un  der  Basis  des  Tastkörperchens,  theils  auch 
mehr  an  dessen  Seite  ein. 

Die  Kndigung  derselben  ^j  ist  sehr 
schwierig  xu  erlorschcn.  Zuweilen  findet 
sich  eine  eigenthüjnliche  schleifen  artige  Um- 
wicklung des  Tastkörperchens  durch  die 
Nervenröhren,  oder  dieselben  laufen  eine 
karzere  oder  lungere  Strecke  weit  mehr  ge- 
rade Über  denselben  hin.     Schliesslich  aber    „,    ,,,    -    ,        ,.„  ,    -    ^,   „..        ^ 

Fig.  .11  r».    Zwei  meiucDlirlie  TwtwIrzcb^D  ans  der 

treten  sie  alle  in  das  Innere  des  Tustkörper-  Baal  der  VuUrt&ohe  dpa  Zetitoflnger».  im  iimi>ni 
chens  em.     Wie  sie  aber  hier  endigen,    ist  '        Ncrrenftwor»  «ntretsn. 

noch  nicht  ermittelt.  Wahrscheinlich  strahlen 

sie  nach  Art  des  Kndkolbens  in  blasse,  marklose  Fäden  (Axenz>'linder)  aus.  DasB 
die  erwälinten  querstehenden  kernartigen  KOrper  mit  Nervenendigung  zusammen- 
fallen, ist  im  höchsten  Onide  unwahrscheinlich**). 

Anmerkung:  1)  Man  vergl.  Jraiy»«*  und  MeUmtr  in  den  Göttinger  gel.  An». 
I»»52,  S.  IT;  U'wfner  in  .^fullfr'ii  Archiv  IS52,  S.  -»97;  fiertarh,  Illustrirtc  medii;.  Zeitung 
\%h1,  Bd  3,  S.  87  ;  A'mA»  «benda*(clbjit  S.  S<> :  ^feiasrttfr,  DuitrflKe  zur  Analumie  und  Phy- 
aiulugiti  der  Haut.  I^uipsig  1S53  ;  £cker  in  den  Icon,  phytiiol.  Tafel  17  u,  Text ;  KoeHiker 
in  der  Zvitschr.  f  wi«.  Zoologie  Bd.  4,  S.  43  und  lid.  S,  S.  ill  I.  sowie  Handbuch,  h,  Aufl  , 
S.  105 ;  Leifduj  in  MiUUr'iK  Archiv  IS56.  S.  150  und  Lehrbuch  S.  G8  ,  Oerlach's  Handbuch, 
2.  Aufl.,  8.  f>2*«  und  Mikrot<kopische  Studien  S.  3M,  sowie  Krautft*^  bei  den  Endkolben  er- 
wfthiUe  ^Vrbeit4}n.  M.  Urunäry  im  Jouni.  de  i  anai.  et  dt  la  pht/a,  l^om»  ti,  «.  393  und  end- 
lich BiemttUcky  in  Ütrivkwr'n  Histulogic  S.  Ö9>1.  —  2)  Archiv  für  ODhthaunotogie  Bd.  II, 
Abth-  2,  S  2!M>.  —  :t}  AVtftwd  \Hf»U'8  und  Pfeufer's  ZeiUchrifl  Bd.  2S,  S.  Ml;  traf  eben- 
falls TaAtkörpcrchcn  an  der  iinbchaarlon  Stelle  des  ürcifflchwanzes  bei  Affen  der  neuen 
Welt.  — 4,  Atich  über  dit'sen  OeKennUnd  herrschen  iiiauchfache  KontrovtrBen.  So  behaup- 
tete KoeUiker,  da«  Tastkörperchen,  von  dem  Gewebe  der  Papille  nicht  wwenlHch  vernchie- 
den.  bestehe  aua  homogenem  Bindegewebe.  Nach  Oerlwh  sollten  die  Axenthcile  der  Va- 
pitlen  von  den  an  sie  tu^rangeirelcnun  Nervenfasern  in  dichlun  sniraligen  Touren  umspon* 
nen  werden,  und  8o  daK  Tastkörperchen,  eine  An  Nervenknauel,  ncraunkoinraen.  —  5i  Fflr 
das  Vorkommen  von  Nur^'HnBchUngen  der  Tastköipi^rchen  »prechun  sich  aus  A'o«//i*A«r, 
A'iiAm  und  «p&ter  fitrfufh  (MikroKkopische  Studien  S.  39),  nachdem  er  seine  frühere  An - 
•chauun^  als  fnl»ch  erkannt  hatte.  Gegen  TerminaUchlingen  treten  mit  allem  Rechte  Wag' 
ritfr,  Metsgncr,  Krkcr  und  Andere  auf.  —  (i;  Nach  Meissner  '&.  a.  O.  sind  die  quer-  und 
»ehiefstehenden  kernarl^en  Gebilde  der  optische' .Vusdruck  ho  verlaufender  Fuäorn  und 
diese  selbst  nervöser  Natur,  indem  sie  aus  der  büschelförmigen  Endauiibreitung  der  heran- 
getretenen Röhren  entstehen.  Man  ».  dacu  noch  liomjet  in  den  Compt^n  remlun  Tome  60, 
p.  Sll>.  7'oitua  .Wiener  med.  Wochenschrift  1^05.  Na.  5.tj  zerlegte  den  Tosikörper.  wie 
den  Kndkolben,  in  ^ina  Vielstahl  kleiner  zcUiger  Klenieute>  welche  quer  tibi  reinander  ge- 
schichtet das  Organ  erbauen,  und  durtli  ihre  fadenfumiigen  ForUätze  mit  den  AuitUufero 
de«  Axenzjlinders  ÄUsammenhÄngcn.  Nach-/r'raw/ry  cndi^'cn  die  Axeniylindcr  in  den  Tast- 
k^jrperchen  ebenso,  wie  in  den  7Vi/»«i"*schen  (§  ISü',  nimlich  mit  knopfartigen  Anschwel- 
lungen. —  Als  »Tastkolben«  beschrieb  Ihider  au»  den  Pupillen  der  VogeUunge  ein  swischen 
Endkolbeu  und  Tastkörperchen  in  dt>r  Mitte  stehendes  Gebilde  [lieithrrth  und  JJu  Jiniif 
fte^nuni/rn  Areh.  ISTO.  S.  24.S).  Kigenlhümliche  Gebilde  an  den  Tastkörperchen  de-^i  Fleder- 
man*-KI(igeU  und  des  MauK-OhreHlMfSchrieb  J,  SrfiUhi  (Arch  f.  mikr.  Anat.  Bd,  7,  H.  I  und 
21iu     Wir  kornnien  bei  den  Haarvn  darauf  surflck. 
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T)itf  Gewebe  den  Körpern. 


§  ISO. 


Fi«.  117.  AinW'Mh«»«  K^^rpfTthtn  aqs 
dem  UsTrui!*«  dor  Knlite.  n  Nerv  mit  T"- 
riuouritini,  ■l'^ii  Sllot  liildottd  ;  />  dir  K^}!- 
•«lBj»t«*nin :  f  drr  AtPiikjiiiiil  itdftr  Ii)n«>ii- 
koll»«!!,  in  (Intn  ({flthaiirdiftMvrvcnritbrt* 
«ndifft. 


Die  jPof  »wi'äc  h  en  Köritcrchen*}  endlich  könnea  einem  von  zahlreichen 
konzcntriacbcn  bindegewebigen  Kapseln  umbnllten  Kndkolben  verglichen  werden 

Dieselben  (Fig.  Hl  7)  erscheinen  als  I — 'i""" 
und  mehr  messende  elliptische  Ocbitde.  bald  brei- 
ter, bald  KchmHler.  Dem  unbewaffneten  Augo 
erscheinen  sie  pmll,  halbdurchsichtig  mit  weisHem 
Axensl reifen.  Hie  kommen  beim  Menschen  regcl- 
mAH8i^  vor  an  den  Huutnerven  der  HÄndfidche  und 
Kuiis.sühle,  namentlich  an  den  NerA'en  der  Kinger 
und  Zehen,  und  gunx  benonderH  am  letzten  Gliede 
derselben.  Man  bat  die  Menge  dieser  Uebilde  fflr 
jene  afimmtlichen  Theile  des  Menschen  zu  6ü0 
—  I  lUO  ungenummen.  —  Weniger  zahlreich  und 
be8t;lndig  begegnet  man  ihnen  nach  Rauber  an  vie- 
loo  andern  Körperstellen,  so  an  Hand-  und  Fua»- 
rücken,  unter  der  Haut  des  Ober-  und  UnterarmSi 
des  HaUeA  ,  an  den  Interkostulnerven,  an  sflmmT* 
lifhen  Gclenknerven  der  Kxtremitäten,  nn  manchen 
Knochc-unervcn ,  iru  Innern  der  Muskulatur  von 
Hand  und  Fuss,  au  Nerven  der  Üenilalien,  ebenso 
endlich  im  dem  Plexus  des  Kymputhiscben  Nerven- 
KyslL-mfi  vor  und  nebon  der  Aortn  ninUiminali*.  Auch 
bei  baugelhicren  IriSl  man  sie  besonderH  an  den 
KusHäohlen.  AuHserordcntlich  schOn.  bald  häutiger, 
bald  sparsamer,  erscheinen  sie  im  Mesenterium  der 
Katze.  Neben  den  SUugelhierea  besitzen,  allerdings  moditizirt,  die  VögeP)  da« 
/Viom/öcbü  Körperchen. 

Die  Membranen  der  Kajisi-In  betrachtet  man  als  bindegewebige,  mit  einer 
bald  mehr  boniogencn  und  streitigen,  bald  mehr  tibrilldren  Orundmits.se  und  ein- 
gebetteten Ittngliclien  Kernen  oder  Zelten  Später  hat  Hoyer  durch  SilberfXrbung 
eine  epitheliumarlige  Mosaik  an  der  InnenHilche  dieser  Membranen  bemerkt. 
Unsere  Kapsclsyslcme  werden  von  einem  spärlichen  OelHssnetx  durchbogen,  stehen 
in  den  Ausseniheilen  weitvr  von  einander  entfernt,  und  laufen  der  Krftmmung  de» 
gitn/.en  Körperchens  enUsprechend.  Die  inneren  rücken  näher  xusammcn,  und  um- 
geben weniger  gewölbt  den  die  Axe  durehKtehenden  Kanal  oder  Innenkolben,  eine 
homogene  kernfahrende  J^indesubstan«. 

Der  Innenkolben  [c)  endigt  nach  oben  abgerundet.  Nach  dem  unteren  Polo 
setzt  sich  seine  Wand  gleich  den  Kapseln  in  einen  Stiel  (a)  fort,  an  welchem  das 
P«r»»r8che  Körperchen  wie  eine  Beere  befestigt  ist. 

Dieser  besteht  aus  gewöhnlichem  längsluufendera  Bindegewebe,  und  bildet  das 
Perineurium  der  in  das  Gebilde  eintretenden  und  hier  endigenden  Nervenfaser. 

Lot/lere  hat  eine  StÄrke  von  U,OI42 — 0,01  13"""  und  weniger,  sowie  das  ge- 
wöhnliche markige  Ansehen.  In  solcher  Weise  erreicht  sie  das  Körperehen,  tritt 
am  unteren  Pole  ein,  um  in  den  zentralen  Kanal  /u  gelangen,  dessen  Axe  sie  ein« 
nimmt.  Beim  Uebertritt  in  diesen  Axengang  verliert  sie,  eben.tn  wie  es  am  JCrause- 
schen  Endkolben  vorkommt,  die  dunklen  iCänder,  um  unter  bedeutender  Ver- 
Kchmalerung  als  blasser  Terwinalfuden  oder  Axenzylinder  von  deutlich  fibrillarcr 
Zusammt-nset/iing 'j  auszulaufen.  Dieser  durchsetzt  den  ganr.eni  Innenkolben,  und 
endigt  an  dessen  Dach  {r.  oben}  mit  einer  leichten  knopfartigcn  Anschwellung  ^)- 

Theilungeu  der  Nervenfaser  sction  vor  rt«m  Kintritt  können  vorkommen; 
ebenso  sieht  man  nicht  selten  den  blassen  Kndfaden  in  zwei  oder  drei  Aestc  sich 
trennen,  Spaltungen,  nn  welchtn  auch  der  Axenkanal  Antheil  nehmen  knun. 


'Dm  Ner*en(;t"wvbe. 


^\\ 


Ilficbst  «elten  treten  swei  Ner%'erira»VTii  iti  daa  gleiche  Kdrpcifhen  ein  .  um 
iT  im  einfachen  Innenkolben  ^etlicÜt  oder  nn^^ttheilt  zu  endigrii  [Kor//iJtrr'*\\. 
Andere  der  zahlreichen  Variationen  mOfiNen  Iuit  nbergiini;en  werdrn.  Duns 
die  Pitriutachen  Körjjerihen  als  »ensible  Nervena|i|mrftte  lu  UUachten,  dürfte  nach 
den  Kiitdeckungen  von  Wmßtrr ,  Affixsun-  und  Kfaunr  woKJ  keinem  ernsllit-hen 
Zweifel  mehr  unterliegen'*). 


^^fe: 


Anmerkung:  1}  Dieiw  sonderbaren  Apparule  waren  bureiti  in  früherer  Zeit  uetrof 
n  worden,  mirden  aber  weni^  heaclitft.    Schun  der  alte  dcuUchi*  Autttom  I  «/«r  dal  *ur 
mehr  uIn  ICU  Jnhrcn  jicsehen  .    (In»$  dit-  llnittncrven  der  HandHnchc  mi"!  FucMohle  heim 


Icnschen  nicht  «ollen  mit  kli^inen  nvaleii  Anfichwellun^en  heHrtxt  Hinil.   «eiche  er  Paptiiur 
'retw  nannte,   \hfhmatm,  J)f  conttcHMi  fHirttmn  eorpfii'tn  hnnMui.  VUemlivrijue  1711 .  Jh.HM  ) 


lilter ,  in  den  .lüer  Jahren ,   nachdem  sie  ^anz  in  \  ergettKenheit  jj^erathen  waren,  wurden 
«ere  Gebilde  auf»  Neue  entdeckt  durch  Pitrttit  von  Piftloja,  und  auch  fast  >;li'it  hxetti^  in 
'ankreit-h  beolwchlel.    Am  meiMen  bekannt  wurden  «ie  «her  durch  dir  im  Jahre  IM4  er- 
m-hiuncne  Monographie  vun  IferJe  und  Knellikcr  ;tJeber  die  7Wi;M'«chen  Korpercht-n  an 
den  Ner\en  des  Menschen   und  der  Süu^^elhiere.    Zürich.     Die  beiden  Anatomen  ^uheiv 
hne  Ahnunj;  der  IWrr'sthen  Kntdeckunjt,  *len  Körperchen  den  Namen  der  iWiWi'ichtn 
"anche  haben  jhnen  spAfer  diesen  Niimen  j;elaft«trn  ,  Andere  «ie  aber  ala  rfi/«fr"«clie  oder 
id/rr-Minnrschc  Kür|ierchen   bezeichnet.    Auft  der  sich   anreihenden  reichen  Uteratur 
ien  erwährjt:     <w.  Jierimi .    Die  ^W/nTschen  Kürperehen  und  ihre  lledeutung.  (i^'»llrn^'en 
»47  .  ./.  f.  Strahl  in  MHlUtts  Archiv  1S4S,  S.  lU-I  ;   F.  U'fU  in  den  Sitzunpbenciiten  der 
iener  Akademie  Brl.  4,  S.  Ül^i;    Lei^iiq  in  der  Zeil«chr.  für  wimien-ich.  /ooltifpi-  lltl    '», 
75  und  KocUikrr  ebendiwelbftl  S.  118;  \\'.  Keferstf.in  in  den  Oöltinjier  Nachrichten  l^5>. 
H5;   Krause,  Die  terminalen  K<>ri»erchen  und  Analumi*che  l'ntentuchungen  ;    ('.  LUätlen. 
it*chr.  für  wi9se^^ch.  Ztpul-  lld.  12,  S.  470;   JCtujrhnnriM  a.  d.  D.  Ihl.  \'.\.  S.  17.)  und  ilmirr 
Retrhert -i  und    Ihi  Hots- UriftunntVh  Archiv  lMt4,  S.  'i\<\  und  l^in,  S.  2fM  :    Cutriio  im 
ntralblmt  für  die  mcfh'x.  M'Iks.  I*'li4,  S.  401  und  in  Mnifttrhnifn  Unlerauehungcn  \{\\.  In, 
5H3;   Üt'Atreijjj/er- Seilt fl  in  ]'ir<ho*r%  Archiv  lld.  '^'.  S.  'l'M)\    A.  Katthrr,   l'ntersuchun- 
n  über  da»  Vorkommen  und  die  Kedeutung  der  l'airr'vcUvix  Körperchen,   München  I^(i7. 
i<w.  [mit  Hehr  genauen  Angaben  über  ihr  Vnrkumitieu  hei  Meu<*ch  und  Thicreni.    (iramlrif 
Jourit.  äe  l'anitt.  rt  de  ta  jJn/».  Tome  6,  ;j.  ItlX) ;   /*.  MichtUon  im  Arch.  f.  niikr.  Anat.  Bd.  •*►. 
8.  14Ä.  —  1    Die  /'/«ri/HVc)ienKürperchen  der  Vögel  wichen  in  ihren»  vereinfachten  Hau  den 
von  KrnuMr  entdeckten  Kndkollien  nfther  als  die  der  Sauger.    Mini  vergl  noch  >'.  Lrtulii}. 
Arch.  f.  inikr.  Anat.  Ud.  4.  S.  I'J'»;    tiraruir'/  a.  a.  O..  J-J.  <l»ui"n,  Jcitn*-  (fr  funat   et  */r  /« 
ft/ii/M.  Tmue  ti,  ;».  4411  und  IhhUr  «.  n.  O.  S.  TA^.  —  '.\    Virgl.  Srhultzt  in  dem  *Stritkrr%c\\c}\ 
Htindhnch  S.  X'X'S.     —    4i   Lieber  die  Deutung  des  Inncnkolbena  herrscht  keineaweg«  Ein- 
«limmigkeit  tler  Meinungen.    Ltyilüj  la.  »   O.  und  de«*en  Jahrbuch  S.  192)  crkUrt  ihn  für 
das  verdickte  markhise  Knde  der  Nervenfaser  und  den  Axenzylinder  für  einen  hohlen  Kn- 
nal.   A'^ifV/iZ-vr  glaubt  in  dem  Axenivlimlor  die  pinze  NervenfoÄer  doK  Stiele»  sehen  zu  müs- 
sen   (lewehelehre  5.  Aufl.,  S.  lli;>i.   Krfmitrin  erkannte  den  hiafuen  Streifen  im  Innenkul- 
ben  der  Vügel  aU  ttoliden  Strang,      f^raime  halt   den   Innenkolben  des  Säugethiers  und 
Vogel»  iUiit  Recht:  für  die  gleiche  Hildtin);  und  dii*  hU!i«e  Kajter  im  Innern  tut  da*  Knde 
d^r  rintrelcnden  Nervenröhre  .ehenno  iMthim.     Etiqt'lmattit  endlich  will  den  Inucnkutlicn 
für  di«.*  vt-rdicklc  Markscheidu   iiml  den  bln>twn  Vadcn  lOr  den  .\xenzylindrr  nehmen.    - 
Man   hat  die  kniipffürmige  Knditn^ehttfllung  des  A\enx)linderK  für  euie   terniinale  kern- 
haltige Ganglienxelle  erklären  w<i|lcn.   Ks  ist  diese»  in  neuerer  Zeit  von  Jttr$ifnitrit*rh  [Comp' 
tei  rcminn  Tnmr  ■'»»•    i>.  s.'iüi  und  t't'ai'rin  («.  a.  t)  '  geschehen,  —  ■'»    Zeilschr.  für  wiss,  Zool. 
Bd.  'S,  S.  tl^.  —  6;  Man  «ehe  den  intt^rvssanten  Aufsatz  von  Kratine   H^nU*^  und  Pfa^frrH 
Zttttochr.  a.  H.  Bd.  17,  8.  278). 


^  IS7 


Nach  Erörterung  jener  Temiinalkörper  ucnden  wir  uns  mil  der  Frage,  wie 
die  übrigen  einfitch  sensiblen  Nerven  endigen,  zu  einem  der  dunkeUten  Gebiete 
dtr  noch  »o  wenig  sirher  gcKlcItton  feineren  Nervenanatoniie. 

Djias  in  den  willktlrlicben  Muskeln  als  Bewirker  des  MuRkelgcfablea  zentri- 
p«Ule  Nerven  vorkommen  werden,  liegt  auf  der  Hand  Un^er  Wiftoen  Aber  dieael- 
ben  ist  ftur  Zeit  noch  ein  »ehr  dürftiges. 

K*t€tUker  '1  untersuchte  auf  dieselben  den  «0  gflnstig  boschaffenen  ßruMthaut- 
tnuskel  des  Frosche«.  Hier  entsteht,  mrtglieherweise  durch  Theilung  einer  einzigen 
breiteren  Nervenröhre ,    eine  fast  nur  über  die  VorderflÄche  jenes  MuakeU  »ich 
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auabreitcudo  sp&rlicbo  Nervenverxweigung.  Die  eclimalon  Nerrenxweige  Uurtelbcn 
erscheinen  anfangs  noch  dunVclgerandet ,  werden  dann  durch  weitere  Verästelung 
bla^fic ,  vüQ  weitem  kern  führend  cm  Nourilem  umhalltc  Fasern,  imd  endigen  nach 
Verlast  dicHcr  Halle  in  Oestall  höchst  feiner  (unter  0,0023""'  messender),  sich 
ihuilender  Fädchen.  In  dem  Verlaufe,  sowie  an  den  Knotenpunkten  ihrer  Zei^ 
Spaltung  bemerkt  man  eingebettet  kleine  kernartige  Gebilde.  Ketsförmigc  Verbin- 
dungen Hcheinen  nur  Ausnahmen  herzusellen. 

Von  anderen  Nerven ,  welchen  eine  sensible  Natur  mit  grOiserer  oder  gerin- 
gerer Wahrscheinlichkeit  zugeschrieben  werden  darf,  sind  in  Ulterer  und  nament- 
lich in  neuerer  Zeit  vielfach  Endnetze  blasser  markloaer  Fadchen  beschrieben 
worden. 

Ein  solches  aus  der  Oberfläche  der  Konjunktivalschleimhaut  erwfihnte  z.  B. 
der  jüngere  AmoW^),  ein  anderes  aus  der  Schlundschleimhaut  des  Wnsscntalaman- 
ders  Billroth^iy  für  die  Dflnndarmschleimhaut  Koclliker^). 

Auch  für  die  äussere  Haut  des  Frosches  sind  derartige  Terminalnetse  blasser 
Nervenfadchen  schon  früher  angegeben  worden  (Amiann  und  Ctaccio^),  ebenso 
schon  vor  längeren  Jahren  für  den  Schwanz  seiner  Larve  •*).  In  neuester  Zeil  hat 
derartige  Netze  in  weiter  Verbreitung  durch  den  Körper  jenes  Thieres  KUin"^)  an- 
gelruffen  und  geschildert. 

Für  die  Haut  der  Süugethicre  lagen  gleichfalls  bereits  seit  Ifingercn  Jahren 
vereinzelte  derartige  Angaben  vor,  so  von  KoeUiker'^]^  HeasUnff^]  und  Liiddai^^). 
In  der  Neuzeit  hat  Schabl^^)  das  Vorkommen  jener  Endnetze  hier  in  grOsster  Ver- 
breitung dargethan.    * 

Es  unterliegt  heutigen  Tages  keinem  Zweifel  mehr,  dass  die  oberflächlichsten 
Endausbreitungen  sensibler  Nerven  vielfach  in  die  Eplthelialschichten  ihrer 
Organe  vordringen. 

Doch  ihr  endliches  Geschick  wird  zur  Zeit  noch  sehr  verschieden  aufgcfassl. 
Und  in  der  That,  unsere  Erforschungsmethoden  eiind  zur  düfinitiven  Entscheidung 
viel  zu  unvollkommen  und  dürftig. 

Man  hat  einmal  den  terminalen  Plexus  angenommen,  so  dass  es  sich  nur  um 
eine  Ncbeneinanderlagerung  von  Nervenfödchen  und  Epithelialzelleu  handeln 
würde.  Man  hat  zweitens  ein  Eintreten  jener  in  die  Zelle  und  Endigen  im  Nukleo- 
luB  behauptet.  Drittens  endlich  wird  von  manchen  Seiten  ein  Endigen  der  Nerven- 
födchen in  eigenthümlichen,  dem  Epithel  eingeliigerten  Gebilden  [LangffrhansBtXicn 
Zellen)  vertreten.  —  Wir  heben  Einiges  aus  diesen  Dingen  hervor. 

Schon  vor  einigen  Jahren  hatte  ein  ausgezeichneter  Forscher,  //«wr*«'^),  iftr 
die  Hautnerven  im  Schwämme  der  Froachlan'en  ein  Eindringen  feinster  Endziveifpo 
In  die  Kernkörjierchen  der  Epithelialzellen  berichtet,  Beobachtungen,  welche  dann 
durch  die  Angaben  FraukenMuser  9  und  ArnoUTs  (§  183)  ein  erhöhte«  Interesfte 
gewannen.  Indessen  die  HcbUltigung  dieser  Dinge  ist  leider  ausgeblieben,  eo  dus» 
wir  die  Angabc  Hmsenn  f^  eine  irrthümliche  erklären  müssen,  ein  Urtheil,  wel- 
ches wir  auch  gegen  Lipmann  ^^)  aufrecht  erhalten,  welcher  feinste  NervenÜbrillen 
im  Nukleolu»  des  hinteren  Hornhaute|)ithel  endigend  beschrieb; 

Auch  die  Angaben  Josrph'a  ^*)  über  eine  derartige  Endigung  in  Knocbenzcllon, 
sowie  die  Lavdvwsky»^^]  für  Homhautzellen  hallen  wir  für  falsch. 

Andererseits  lernten  wir  durch  die  schönen  Vnt ersuch un gen  Hnyer\  **^)  und 
Co/trJteini'a ")  ein  Endigen  feinster  Nervenfasern  oder  Primitivfibrillen  in  dem 
Epithel  der  Konjunktiva  der  Hornhaut  kennen.  Hier  kann  kein  Zweifel  mehr 
herrschen. 

Die  Hornhaut  besitzt  verschiedene  Geflechte  ihrer  Nervenfasern.  Aus  dem 
oberflachlichpfen  derselben  (Fig.  3 IS),  welches  der  Lamma  eiasHca  an/rnar  nahe 
gelegen  ist,  und  aus  Bündeln  feiner  Primitivfibrillen  besteht,  erheben  sich  stellen- 
weise einzelne  Zweige  (f),  um  senkrecht  jene  vordere  Grenzschicht  der  Hornhaut 
zu  durchbohtvn.     An  die  Aussenfldche  letzterer  gelangt  bilden  sie  hier,   zu  einer 
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Fi0.  316.  Pie  llornbkut  das  Kaniochoiti»  im  lenkrecht«!!  Iivruh- 
(■ciinlU  bftcb  Uel)iui<1IuD[r  mit  Clitoreoltl.  a  Dio  &lt4*teu  ,  b  die 
JHiiucn  E)iitlifilitift«11«ii  der  Vonlcrfläcb»  :  r  Rombtntgsweli«; 
d  «m  Nerv»aALk«JinchAD:  «  reinal«  N«rveiifui»n)  bd«r  Frirai- 
tivUbrillBQ ;  /  Uira  AnsbreittiDg^  ont)  Botli^Aff  in  Epithel. 


ip: 
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luäBle  von  rrimilivfibrUlen  sich  aunösend,  einen  •subcpilhelialcn  Plexus»  feinster 
''Aden  (unterhalb  /»)  mit  verlängerten  und  radial  zum  Zentrum  der  Kornea  ziehen- 
[!den  MaHT.hcn  (Meerschweinchen) . 
Von  jenem  horizontalen  End- 
plexuB  erheben  sich  als  SeilenfUite 
eine  Menge    der  Primitivfibrillen 
[y] ,  welche  »enkrecht  im  Epithel 
sufsteigcn,  Seitenzweige  von   ver- 
Bchiedcncra  Verlaufe  abgeben,  und 
mit  diesen    zuletzt  zwischen  den 
oberftAchlichca     Epithelscbichten 
sich    verlieren.     Beim    Menschen 
kommen  ebenfalls  ähnliche  Ver- 
hältnisse vor. 

Nach  den  Angaben  A7#m's  **) 
finden  sich  im  Epithel  zwei  sehr 
dichte  Netze  feinster  Nerven  fasern, 
ein  tiefes  und  ein  terminales,  recht 
oberflächliches,  welches  von  etwa 
zwei  Epithcliallagen  gedeckt 
wird. 

Schon  im  Jahro  1868  traf 
LaiJffcrhans  ^^]  in  der  menschlichen  Haut  feine  marklose  Endföden  der  Nerven 
ntwischen  die  Zellen  des  Rfte  Malpi^hii  vordringend  und  hier  mit  länglich 
oviilcQ  (0,ÜU88 — 0,0033""'  messenden)  Zellen  sich  verbindend  und  zum  Theil 
verzweigt  weiter  nach  aufwärts  verlaufend.  Bestätigt  wurde  dieses  Verhalten  für 
die  Haut  des  Kaninchens  durch  Pndi^opn'fyv'^]. 

Schon  früher  hatte  FretjJ'eUU-Szahnäföldy'^^)  in  der  Zungcnschleimhaut  eine 
verwandte  Nervenendigung  getroffen,  und  Luachka  '^)  kam  fflr  die  Kehlkopfschlcim- 
bftut  zu  einem  ähnlichen  Ergebnisse. 

KiaMlrff'^'^)   scheint  verwandte  Dinge  in  der  HarnblaBcndchleimhaut  de«  Fro- 

Hches  gesehen  zu  haben.    Neuere  Beobachtungen  von  Mnrano"^^],  Klrin'^).   A&m  2*} 

und  OtrachUchimoriUch  '^')  ergaben  ähnliche  Ergebnisse,  ein  Eindringen  markloser 

errcntufiorn  in  das  Epithel,  so  der  Bindehaut-.  Mundhöhlen-,  und  der  Vaginnl- 

hleimhaut,  bald  mit.  bald  ohne  die  XnnyrrA/jnABchen  KOrpcrchen. 

Auch  fOr  die  8.  269  erwähnte  Pulpa  der  Zähne  scheint  in  neuester  Zeit  die 
ervcnendigung  weiter  verfolgt  worden  t.\v  sein. 

Man  kannte  schon  längst  —  und  die  Beobachtung  ist  eine  sehr  leichte  — 
n    ihrer  Wandung    verlaufende  Nervenstämmchen    mit    dunkelrandigen    Fasern, 
welche  einen  Quermesser  von  0,0ü38 — 0,0067"*°'  besitzen  ,  in  paralleler  HJchtwng 
ufwärts  r.iohcn  und  hier  durch  spitzwinklige  Verästelung  der  KascrbOndcl  ein  ge- 
recktes Nervennetz  bilden. 

Aus    dem    dicholomisfchen   Zerfall  jener  Nervenfasern  entsteht   nach  //w//*^**) 

ne  Unzahl   sehr   feiner  seideglänzender  markloscr  Primitivßbrillcn ,    welche  an 

afltischc  Fasern  erinnern ,   niemals  jedoch  eine  netzartige  Verbindung  erkennen 

lassen.   Sie  drängen  eich  zwischen  den  ( 3 don toblasten  (8.  270)  hindurch,  erreichen 

die  Inncnriflche  der  Dcntine .   um  wahrscheinlich  in  Zahnkanälchcn  sich  cin/uscn- 

Letztcre  enthielten  demnach  ein  doppeltes  Fasersystem,  ein  Theil  die  l'imtea- 

hen  Zahnfascrn  (S.  270)  und  andere  jene  Nervunfädchen.     Von  letzteren  rührt 

die  bekannte  Empfindlichkeit  des  Zahnt>eins  her. 

Aunirrkuug  I]  S.  ZeiticKr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  12,  8.  15".  Man  ver^l.  ttui:h  hiereu 
•n  crWÄhnten  AuisaU  von  Rrirhert  in  ,Vü//rr'K  Archiv  IS5l,  S.  71.  —  2     I  irrhow\  Arch. 

24,  8.  2:iO.  —  :<]  MUU4'r\  Arch.  K5S.  S.  14*.  -  41  Gewehelehre  4.  Aufl..  8.  133  und 
15.    —   5)  Axnxann,  Beiträge  zur  mikroskopischen  Auatuniie  und  Thysiulugie  de&  Oan- 
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lÄ«:,i  I •* ;  -jyi  <  «K^Tf,  is.  </««t.  J^mn,  ^fmi€ 
t    t-.i.  Ciz-  E.V--.-,  *';r«t-  iJ'JXHZ.  SrJ^te-i  toc.  C=< 

•--^  It72  p.  1\  -i.-:  :'3i  —  -  S.  >LkJ^>^k.  J 
'*.  f  -  '  Äf'-^.r.r  '..'•^**.i/>y.  hc,,  l  >  ?*  —  Uf  ■- a  O.  S. 
fit.*/  A,-j«;-  J>:.  '.  .•».  1  -£.«S  i*».  i^l.  "  »  rj-J.  bd  '*.  S  l'^'T.  ftcnr 
f^  *  .  2T(  —  12  !*.  <«:*Krj  A'-fi^ti  i:^  riWjUtr  «  Arti.  Bc.  31.  S  <4  xxid  «==*  i^Asne 
H.'?.-jK,. .■.•-;r  iis.  .hrrr..  f  »Ikr  Ai.«  Uc-  4.  .S  IM  M»s  Ttrrl  d*r^  waci  JE«M7i2«r  21  der 
>jfU  AiÄ  -i^r  ("Mmi^^Tt-Tt.  ?*  IM  -rd  %iß*i.  Auf«*'2  \<>d  J5-f*t*  ia  ArcÄ.  £  mfkr.  Ar.it 
J>;  2  .•.  IVi  -  1-5  l'irfitw'»  Artr.:T  fe:  4».  S- 41*.  —  U  Artfc-  f-  arkr.  %Ta*  Bd.  ft. 
•  :•>  —  J->  I/ftr  Ki*itr*t  ÄKlM-iirli:  IW.  ^,  S  ÖJ*.  —  3»*  S.  Ifiyrr  j»  Ä«iri«r/»  snd 
//y  /^•/i*-/C«yw*w«f  %  Ares.  I  v/*.  S.  l^/  uo4  Arcb.  f.  mikr.  Aai»:-  Bt.  V,  S.  i>p.  Wir  be- 
•iAvtr^.,  c>  U*jrjt  '^x*»  zy  1741  r^tkoaaitent  treffliche  Arbeit  s^r  lehr  ^rTt-Ci^jaeaea  be- 
r.  --ut  x-j  r^^/w;  t.*jfSimf:u  ;i.dfc*«m  ipftter  be:  den»  Sehwerk^ene  «iTf5er.a-ick-  —  IT  CnAit- 
A>vm  ;,',  rir/A//%c'%  A/th.  Ivi  -J*?.  S-  543.  M*a  »tigi.  feroer  K'ßdiiktr  ic  d.  Wcn&.  cAtsrv. 
yA','Jtf>.^s  I>1-  *i .  ?»  121 ;  W.  EnytlmattA,  IHe  Hofnhact  de»  Aope*.  S.  li.  —  X»di  den 
AÄjf*'>-:r.  C'/A«A*iW*  V/Lvttj  j*Ti^  Kndzweii^e  wenieftea*  t!:e3w«»e  •:«*  £*  vc-rden&en 
K(/ft^^iv.h>,hUTj  'l-^r':l«*«t2«n ..  ü&d  mit  freierj  Flndfaden  in  der  die  Honihirto&«rt&icc.e  be- 
«j*-.:*T.'>f*  Fj'i-Mlifkeit  fl-rrirtn.  Ich  konnte  die*e*  ebensovenig  ab  fWüZvr  srd  £jkv/- 
mtfK'A  »»MTiThtt^ri  •irid  HaIV:  e*  für  irrthOmlicb.  —  I^  a.  a.  O.  —  19  FirrAo«-'»  Arch. 
Kl  41,  S  '$Z5.  \^*:*.j^.t  früMns  Aairaben .  welche  Ton  T*^anm  herröhrra  and  nicht  uhn*  In- 
U^trw*:  tifi'i.  »  i  IM  und  1*5.  —  '20  Arch.  f.  mikr.  Anal.  Bd.  5,  S.  5o6.  —  21  rärcJU«-  § 
Aab  Bd.  3*  S,  I".  —  22  Arch.  f.  mikr.  Ana.  Bd.  5.  S.  155.  Man  «.  aach  noch 
H'Myri^,  e>^.da*enMt  Bd.  7,  S.  Ifi';.  —  23  Centra'.bUtt  IViS,  >'o.  22.  —  24  Ä«*m 
«wi  n^rrt  dtdla  e«m^iHntir,a  ft^ulare.  Viemwi  1>7I  —  35  a.  a  O.  —  26"  Af^.  f.  mikr. 
Afjat.  M  7  S.  :j*f2,  —  27  Wiener  Sitzunir»berichte  Febr.  \<l\,  S-  301.  —  2*  S.  dessen 
Aufutx  in  Arch.  t.  mikr.  Anat.  Bd.  4,  S.  '.'i.  Aeltere  Notixen  bei  H.  H'agntr .  Neurol. 
L'ntAT«'iCfa'jriffen  S,  1 42  und  im  O'^r/orA'tichen  Handbuche  S.  176  und  475. 

$  ISS. 

l>';r  Hau  der  Oanglien*,  bildet  einen  höchst  schwierigen  nnd  vielfach 
kontrovertt'rn  Abachnitt  der  Nervenhistolofpe.  —  Ueber  die  Verhältnisse  der  Ner- 
v«.-DCM«rn  %ti  den  Zellen  herrschen  schon  für  den  KOrper  der  Fische,  wo  die  Vnter- 
siichurj((  am  leichtesten  gelinj;^,  sehr  beträchtliche  Verschiedenheiten  der  Meinun- 
gen. Noch  in  weit  stArkerem  Grade  ist  dieses  für  die  höheren  Wirbelthiere  mit 
<i<fHi  Menstf^hcD  der  Fall ,  wo  die  Gewinnung  brauchbarer  sicherer  EinzeUnsichten 
eine  sehr  schwierige  wird.  Es  muss  überdies,  da  wir  die  physiologische  Trag- 
w«it«  der  Verknüpfung  von  Nervenfasern  und  Zellen  noch  nicht  sicher  zu  beur- 
tbeilen  vermvigen ,  misslich  erscheinen ,  der  Analogie  hier  eine  allzugioäse  Aus- 
dehnung zugeben,  und  die  füi  Fische  gefundenen  Organisationsverhältnisse  geradezu 
auf  dort  mf:ns(;hl)chen  KOrpcr  zu  übertragen.  Es  ist  auf  der  anderen  Seite  aber 
nicht  rnind'.'r  bedenklich ,  Einzelwabrnehmungen ,  welche  man  bei  Mensch  und 
Käugcthicr  mühsam  und  spftrlich  gemacht  hat,  ohne  Weiteres  zu  generalisiren,  und 
Organisationsplänc  der  Nervenknoten  mit  kühnen  Strichen  au  entwerfen ,  welche 
zwsr  durch  eine  angebliche  physiologische  Verständlichkeit  blenden,  in  der  Folge 
jed<K;h  als  sehr  unwahre  erkannt  werden  könnten. 

Untersucht  man  in  erster  oberHächücher  Beobachtung  einen  Nervenknoten, 
n*)  sieht  man  als  Hülle  einen  verschieden  dicken  bindegewebigen  L'eberzug.  ein 
modifi/irtcH  Perineurium,  welches  theils  aus  fibrillärem  Bindegewebe  allein,  theils 
aus  ihm  und  der  /£r»ui^*Hchen  Faserformation  besteht.  Jene  bindegewebige  MasKC. 
welche  zugleich  Trägerin  der  Blutgefässe  des  Ganglion  ist ,  durchzieht  auch  das 
Innere  des  Knotens.  Letzterer  wird  vorzüglich  von  den  in  dichter  und  gedrängter 
iStellung  vorkommt-ndon  Ganglienzellen  gebildet. 

Der  oder  die  in  den  Knoten  eintretenden  Ner^'enstämme  (Fig.  319.  h]  tbeilen 
sich  in  dicHeui  in  FaHcrbündel  von  verschiedenem  Verhalten.  Ein  Theil  derselben 
geht  nämlich  ziemlich  gestreckt  oder  doch  ohne  grossere  Exkursionen  durch  jenen 
hindurch  (k),  während  eine  andere  Partie  sich  in  Primitivfasern  auflöst  (/].  welche 
dann  bogenförmig  in  allen  möglichen  Kichtungen,  zwischen  und  um  die  Ganglien- 


iellen  sicli  windend,  ihren  Verlauf  durch  den  Kuoten  furlsotzen.  Schliesslich  ver- 
einigen »ic  sich  wieder  in  Fnscrbündel,  welche  »ich  mit  denjenigen  vexhindcn,  die 
in  gerader  Richtung  hindurchtraten,  und  aua  beiderlei  Nervenhtindeln  setzen  ftich 
der  oder  die  auöiretenden  Stämme  zusammen  id.  e). 

Hiernach  halte  man  die  in  ein  Ganglion  »Ich  einsenkenden  Nervenlasern  in 
durchsetzende  und  umspinnende  getheill.  Benennungen,  welche  man  heu- 
tigen Tages  noch  alu  paflaendc  festhalten  kann.  Doch  cxialiren  natflrlich  eine  Menge 
von  Uebergangen  zwischen  jenen  dojjpelten  Verhiufsarten. 

Eine  frühere  Epoche  nahm,  wie  wir  sahen,  lör  Nervenfaser  und  Zelle  im 
Uanglion  nur  diits  Verhältniss  eiDfacher  Nebeneinanderlcgung  an.  Diese  VorsUl- 
hing  konnte  indessen  den  Anforderungen  des  Physiologen  ehcnsowcnip  genauen. 
als  die  angebliche  Schlingenbildung  der  Nervenfasern^).  Die  Entde<kung  der 
Faseruraprünge  machen  ihr  ein  Ende. 


rill.  mtt.   KiB  hpinttUiii^tfQ  dl'«  t>iu(«lhl(trii  (,  sL-lifuiiiii-ch 
Refaftlldt.  II  Vnrarr«  4ntntorifr-lii>|,  h  nintttr«'  |cflitBlbt''l  Wiir- 

amiiti&neada  Fai<«rn  ;   /  ti-  '  <l  A  Mpolarc,  t  kpo> 

Uro  (•■■< 


Ft|f.  J'A).    Kill   •jr''>t"t^)ii'>(^l)'*  *J»*iE1>*'d  4'•«^>)■l»:< 

IkiT«  .    McliAiBattttrl,    H  h.  K    Vir   N«r%flniiUiiiriir  . 

<t  ntiltUinUfu  f.fH^M  (</*  fioe  mit  t^)t;h  L|i«ili)iit)<«r 

Nerv«iiUH4<n;  «unipolar*;  /a|ioUi«. 


Halten  wir  una  zunflchst  an  die  Spinalknoten  ;Pig.  3t0).  so  hatten  fflr 
die  Fische  eine  AnzabI  von  I'orMchern^)  das  merkwdrdij:«  Verhältnis»*  gefunden, 
daf>s  alle  Nervenfasern  der  in  den  Knuten  einlretendeu  hinteren  Wurxvl  in  ihrem 
Verlaufe  durch  eine  Zelle  unterbroehcD  sind,  die  breiteren  Fudern  durch  eine  Im 
Allgemeinen  grössere,  die  feineren  durch  eine  kleinere. 

Die  nämlichen  Nervenknoten  des  Säugethiers  und  Menschen*)  zeigen  una 
tiber.  wie  wir  nnnehmen.  nur  als  sehr  seltene  Vorkommnisse  die  gleichen  hipitlHren 
üünglicn/.elU*n  \/i\ .  Ihre  KorlsUt/e  mOgen  iheüb  die  enluegengcsetzle  Rieliltiitg  wit 
bei  Fischen  einhalten,  theils  beide  nach  abwarte  ])eripheri«ih  weitergehen  (9).  AU 
Regel  hegfgnel  man  bier  Nervenzellen  ,  welche  uni})oIar  nur  einen  Fort-^af*  peri- 
pheriach  ubschlcken  {/).  der  nach  linnak's  Beobachtungen  durch  TheUung  >:u  xwei 
Nervenlasern  werden  kann.  Endlich  (und  gerade  bei  den  Spinalknoten  kleiner 
Sftugethiere  bieten  sich  oft  sehr  beju^ichnendc  Bilder  durj  kommen  einxclne  apuUre 


Oanylionzellen  fO  vor,  wolil  nur  in  Bildung  begriffene  Jugendformen  tirstewr  Zel- 
len. Dass  endlich  ein  Theil  der  in  den  Spinalknoien  eingclreicnen  Nervcnrfthrco 
(ob  viele  oder  wenige  lassen  wir  dahingeB teilt  sein)  diesen  nar  durchlanfen  ,  ohn« 
mit  einer  Zelle  sich  zu  verbinden»  scheint  unlSugbar* 

Anden  Nervenknoten  des  Sympathikus*)  (Fig.  320)  erscheinen  die 
Ganglienzellen  (d.  e.  f)  in  der  Regel  etwas  kleiner,  ohne  dass  man  Jedoch,  wie  wir 
glauben,  daniul*  hin  berechtigt  wäre,  dieselben  als  sympathische  Zellen  von 
den  grösseren,  den  zerebrospi  nalen  ,  zu  unterscheiden^]. 

Die  Nervenfasern  sind  theila  spärlich  breitere ,  theils  ,  und  in  sehr  beträcht- 
licher Menge  ,  feine  Röhren  (o.  b.  c).  Daneben  findet  sicli  sowohl  ip  den  sym- 
pathischen Nervenknoten,  wie  den  Stummen  (und  zuweilen  in  sehr  ansehnlichcT 
Quantität)  die  Ä<r»irtA'ftche  Faserformation. 

Was  endlich  das  Vcrhfiltniss  beiderlei  Formelemenle  des  syrai)athischen  Ner- 
venknotens zueinander  betriff,  so  begegnet  mun  einmal  apolarcn  Ganglienzellen 
\f).  Ob  ihre  Menge  eine  grosse,  ist  nicht  zu  entscheiden.  Femer  erscheinen  uni- 
polare Zellen  [e\ ,  eine  feine,  peripherisch  sich  verbreitende  Nervenfaser  entspringen 
lassend.  Kbenso  erhftlt  man  bipolare  OanglienkOrper ,  deren  awei  Nervenröhren 
theils  einander  entgegengesetzt,  theils  nach  derselben  Richtung  verlaufen^).  —  B« 
ist  eins  der  vielen  Verdienste  Renutk'»'^],  die  Existenz  einer  vierten  Form  der 
Ganglienzelle,  der  multipolaren ,  fnr  den  Sympathikus  dargethan  zu  haben.  Die- 
selbe i(l)  zeigt  zwischen  3 — 12  Fortsätze,  die  aber  durch  baldige  Raraifikationen 
(r/*)  auf  das  Dreifache  steigen  können.  Sie  richtet  sich  nach  der  Zahl  der  mit 
einem  sympathischen  Knoten  zusammenhangenden  Nervenstämme  ,  in  welche  die 
zu  Nervenröhren  umgewandelten  Ausläufer  sich  erstrecken»  und  ist  so  im  Sonncn- 
geHecbt  grösser  als  an  den  Oanglien  des  Grenzstranges.  Auch  die  AuslAufer  uni- 
polarer und  bipolarer  Zellen  K)'mpathi8cher  Ganglien  sollen  sich  nach  diesem 
Forscher  Ihcilen"). 


Anmerkung:  )'  Ccber  die  Ganglien  vergl.  man  die  früher  zitirtc  Arbeit  von  TV 
UMin  in  den  Leopohl  Verhandlungen  ,  muHie  die  Lehrbücher  der  datnultKen  Epoche.  — 
2j  »Die  Vorstellung  von  einem  blosseb  Einlagern  der  Ganglienkugeln  zwischen  die  Nerven- 
fäden als  lielegungsmiwsen  ist  für  die  Nervenjiliysik  unbefriedigend.  Der  Verslnrid  postu- 
lirt  einen  tieferen  Zusammenhang.«  /.  MiiUer  in  der  Physiologie  -1.  Aufl.,  Rd.  1,  S.  5Jb.| 
:t)  Nämlich  JVuffnnf.  Jiobin,  Buliier  s.  oben  S.  31*1  .  _  4  S.  die  schon  erwAhnte  Arbeit 
von  Sc/tifa/hc  im  Arthiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd.  ■!'.  Der  Verf.  überzeugte  sich  an  pas- 
senden OhJL'kten,  namentlich  an  den  kleinen  Spinalknuten  der  Eidechse,  dass  alle  jene  ein- 
seitigen Gangtienzollcnauüläufer  peripheriüch  weiterziehen,  um  sich  dem  Henhiblen  Stamm 
»nzuBchlie^sen.  Ein  früher  von  Ajmatm  (1.  c.)  behaupteter  zentraler  Verlauf  nmntlier  die- 
ser AudUiifer  kommt  nicht  vor.  —  5)  Man  s.  S.  Mayer  im  .SVriHcr'schen  Handbuch  S. 
H(ni,  —  (i  »So  Jiobin  18.  den  bei  •'*  zitirten  §)-  —  7)  Man  vergl.  H'ttfftier  in  den  Neurolo- 
gischen Untersuchungen,  ferner  Koei/iker  in  der  Mikr.  Anat.  Bd.  'i.Ahlh.  I,  S.  6o4  und 
522;  Handbuch  3.  Aufl.,  S.  327  und  337.  Nach  demjenigen,  waA  ich  an  Autopsie  Ober  dieie 
Materie  besitze,  hat  der  lolzl«re  Beobachter  die  Verhältnisse  am  unbefangensten ,  freilich 
auch  gegenüher  dem  Dräugen  nach  physiologischem  Verstündniüseam  unhefrit^diKendtten, 
erfaxHi,  \vAhrend  Andere,  wie  H'tu/ngr  und  namentlich  Lei/di^  iHittoLogie  S.  171)  dem  Vor- 
wurfe eines  bedenklichen  Generalisirens  anheimfallen.  —  Sj  Vergl.  Monaläbt-richle  der 
Perliner  Akademie  I*»54,  S  2(1.  litumk,  welcher,  abgesehen  von  den  Ganglien  des  Kopfei, 
dem  Sympathikus  nur  multipolare  Zellen  zuschreibt  worin  er  sicher  zu  weit  geht  enlwTirf, 
Muf  «einen  anatomischen  Fund  gestützt,  eine  eigenthOmhche  Anordnungsweise  der  »)'mpa- 
thisehcn  Zellen  und  Nervenröhren.  —  W)  Cnurroiaier  a.  a,  Ü.  S.  29),  ücfuraJite  (a,  a.  tl, 
8.ÖJ;  und  SchuUze  (in  Strirkcr»  Handbuch  8. 12S;  bcAtiiligcn  in  neuester  Zeit  die  ExiMens 
jener  multmolaren  Zellen  des  Sympathikus  der  Hftuger  und  höheren  M'irbellhiere  überhauni. 
Letzterer  FoMcher  fand  sie  für  den  Menschen  Im  kindlichen  und  erwachsenen  Zu^tanue. 
Ueber  die  Kweikernlgen  OangUenkurper  des  Kaninchens  und  Meerschweinchens  haben  wir 
schon  S.  313,  Anm.  I  das  Nothwendige  bemerkt. 

§  1S9. 

An  die  besprochenen  grösseren  Oanglien  reiht  «ich  eine  ganze  Anzahl  klei- 
nerer und  kleinster  Nervenknötchen  an.  welche  bei  Ihrem  geringen    vielfach  mikro- 
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LOpiflchon  Au8maasA  erst  in  neuerer  Zeit  erkannt  worden  sind.  Sie  kommen, 
mfhnf^tich  noch  Kuhircirhc  OanglienkArpcr  beherbergend,  spfltcr  auf  wenige  dieser 
Zc-Uen  herabsinkend  ,  iu  OberruEchender  Menge  durch  den  Kf^rper  vor,  gehOren 
mehr  oder  weniger  dem  Bereich  des  Sympathikus  an,  und  scheinen  mit  ihren 
Xcrvcnfascrn  namentlich  die  glatte  und  unwillkürliche  Muskulat\ir  zu  versorgen. 

Es  zählen  dahin  Gruppirungcn  von  Ganglienzellen  ,  welche  man  im  Ziliar- 
muakel  detf  Augea  an  den  Stilmmchcn  des  in  jenem  eingebetteten  Kinggeflechtes 
gefunden  hat  [C.  Krutti«^),  H.  Malier'^]].  Ein  oder  mehrere  Aestchen  der  Ziliar- 
nerven  in  die  Chorioidea  eintretend  bilden  in  deren  Tiefe  einen  anderen  zarten 
Plexus ,  an  welchem  man  Ganglienzellen  und  kleine  Ansammlungen  der  letztem 
bemerkt  [//.  Mtilfrr  und  Schwei^tfer  ^) ,  Sämm/t  ^)], 

Kleine  Nervenknötchen  entdeckte  schon  vor  längeren  Jahren  Rntmh^)  an  den 

zum  Schlund   und   zur  Zunge  gehenden  Ausbreitungen  des  N .  glam/phort/fujcus  \ 

noch  kleinere   zeigen   auch  die  zu  letztgenanntem  Organe  gehenden  Zweige  des 

LintfunUs.    Auch  die  Nervenausbreitungen  In  der  Wand  des  Kehlkopfs  und  der 

Ironchien,  sowie  im  Innern  der  Lunge  führen  ähnliche  Knötchen"). 

In  der  Substanz  der  Ht^rzmuskulatur  liegt  ferner  ein  System  merkwürdiger 
langlien.     Beim  Menschen    und  Säugethierc    erscheinen    sie    eingebettet   tn  der 
[uskulatur   der  Kammer   und  Vorkammer  [R*Wfik'-)].     Am  mt-isten  untersucht 
wurden  die  betreffenden  Nervenknöt- 
chen   beim    Krosche^),     wo    sie    im 
ipttim  der  Vorhöfe  und  an  derOrenie 
der  letzteren  und  der  Kammer  gelegen 
sind.    Man  will  ihnen  nur  unipolare 
Zellen  zugestehen. 

In  Oberraachendster  Fülle  aber 
haben  sich  derartige  Gangliengeflechte 
in  der  Wandung  des  Verdauunga- 
kanales  ergeben  ,  nachdem  ein  Fund 
von  Meixfmer'^)  die  Aufmerksamkeit 
der  Forticher  auf  jene  Theile  gelenkt 
und  eine  Reihe  weiterer  Untersuchun- 
gen her\orgerufen  hatte. 

VoniMiigenan  a])wärt«  erstreckt 
Ich  durch  die  Submukosa  des  Men- 
shen-  und  Sflugethierdarms  das  crtitc 
Hcser    Ganglien-     und     Nervenge- 
flechle  *''),   dessen  peripherische  Ab- 
sndungen     namentlich      motorische 
lemenle  fOr  die  MufuularU  mtuiutafi 
2S9),  weniger  sensible  Fasern  für  die  Si-hleimhaut  enthalten- dürften. 
Dieser  submaköse  Ganglienplexus  erscheint  beim  Neugeborenen  (Fig. 
H2I  und  322.  I)  mit  engeren,  beim  P^wachsenen  mit  weiteren  unregelmfiasigen 
Maschen,  einer  wechselnden  Zahl  abtretender  Stflmmchen  'Fig.  321.  b]  und  sehr 
nach  Grösse  und  Form  variirenden  Ganglien  (Fig.  321.  n,  322.  \.  a).    Ein  kern- 
haltiges Perineurium  beherbergt  in  eoinem  Fnchworkc  die  kleineren  Ganglienzellen 
(Fig.  322.  a),  und  übcrkleidct  (Fig.  321.  A.  322.  r]  die  au«  teinercn  bUissen  Ner- 
vrnfnden  (322.  2)  bestehenden  Kommissuren  und  abtretenden  Stämme.  Jene  Zel- 
len werden  als  apolare,   uni-  und  bipolare  angegeben:    multipolare  scheinen  hier 
fehlen. 
Nach  abwärts  sendet  unser  Ganglienplexus  Zweige  in  die  MuskeUchicht  des 
irdnuungskanaU.     Hier,    zwischen  Kings-  und  Lsngsfaserlage.    findet  eich  ein 
'eiter,  nicht  minder  merkwördiger  Nervcnapparai.  der  sogenannte  Pltjrus  mye$UcH- 
Fig.  323).  dessen  Entdeckung  mau  AuerfHirh  ")  ^'erdankl. 


Flß.  'J2I.  Eifl  0]i.fi|;lwii  iiiu  d«r  SabniQkus«  <1«9  I>OniiJiiiMi 

l«nde  NrrvfDElKmiJiL'licn:  v  n\jiiirt9i  KniHlUraeti. 
(1d  llolzCBtitp  flbvrmibiittg  niaiarlrt ) 


i^ilt.  tt'£E.  t  Kim  )tro»»r*Qanulivu  kii«  <]«'tn  [>&tindBnn«iiifl*9fcuK- 
liai^a  von  lU  Ta^f^h,  a  Dnr  KnuU-n  tnil  di'ii  niinjtlipritrllpn  ;  b.  c 
•«b^flti'Miilfi  N'«rvcii<(läminn  mit  blaiBcii  kernflilirt-iiil'^o  FaMorn. 
IIa  friiii-)i''n  /tiHtund.  2  Ein  ^ururtiixfs  Nrrvoii>-tlkiitni('h<!a  vüm 
.'■jbhrigou  Kn.i1>cn  mit  drei  l.l»**"n  l'iiiuttn'fft'ini ,  ntU  IIoIe- 
■»rig  WhKodoU. 


DerBfIbc.  vom  Pylonis  bis  zum  Moütdiirm  reichend  .  bildet  ein  das  Dnmirohr 
uiuEiehFndcB ,  sehr  reg:elniassigc8  und  räerliches  Nerveiigctiecht  (o)  mil  polycdn- 
Hchen  Miischen.    An  jedem  Knoteupunktc  (&)  liegt  konstiint  eine  AnKummlung  von 

Ganglienzellen,  b»ld  ^röstfter,  bald 
kleiner,  im  Allgemeinen  nur  eiflc 
mfUnige  Anschwellung  darhiellend. 
Zwei  benuchbarlc  Ganglien  ken- 
nen durch  einen  Stteiien  von 
Zellen  verbunden  Rcin.  EhcnÄO 
begebet  man  in  sehr  bcKeichnen- 
der  Weise  ringtOrmig  durch- 
brochenen Ganglien  «nd  Kommis- 
Rurcn.  Das  Gunsc  ist  in  einem 
hohen  Grade  abgeplattet,  und  be- 
wahrt bei  sonstiger  Mamme-hfallig- 
keit  naeh  den  Thierarten  wenig- 
stens diesen  Charakter  überall. 
Kleinere  GanglicnkOrper,  blasse, 
sehr  feine  Nervenfasern  und  ein 
kernhaltiges  Perineurium  kehren 
auch  lüer  wieder.  Man  bemerkt 
forUatifiloee  Ganglienzellen,  andere 
mit  einem  ,  Kwei  oder  drei  Au&- 
läufem. 

Eine  Menge 
feiner  Stftmmchen 
entsendet  dieses 
Nervengefleehl  xur 
Kings-  undLüngÄ- 
muskulatur  des 
DarmkunulH,  dus- 
sen  peiistaltiscbc 
Hewegnng  vermit- 
telnd. 

Aueh  die 

Hum-   und   Gene- 
rationawerkzeuge 
machen    von    dem 
Vorko  m  men     d  er- 
artiger         kleiner 

Nervonknötelien 
keine     AuNnalime. 
In    der    Harnblas« 
den  Schweins   traf 

sie  lirrnnk^'^i^  bei  andern  Sfiugern  sah  sie  Meiurivr.   Leicht  erkennt  man  sie  in  dem 
gleiciien  Orgwne  dei*  Fmaclie)*  (-l/a«-'-*),  AV/Ä#")]. 

Fflr  die  Cftrfiorn  i-arrrmtsa  des  männlichen  Gliedes  halte  schon  in  den  dreissi* 
ger  Jahren  J.  Mfdler  jvuü  Knötchen  ungetrotfen.  Auch  die  Nervenausbreitung  de» 
KruehlhJÜlcrs  bei  Mensch  und  Süugethier,  ebenso  das  die  Scheide  umhüllende 
Bindegewebe  sowie  die  Submiikosa  des  letzteren  Orj-oncs  enthilll  Ganglien  '*). 

Um  muskulöse  Drüt<cngüngc  der  Vögel  beobachteten  ganglionSre  Plexus  Ar- 
mak*^)  und  J/aru'*). 

Endlich  hat  in  neuerer  Zeit  Kntmr  an  den  Thrfinen-  und  SpeichcldrQsen  d«r 
Säuger^  also  an  Organen,  welche  erluhrungsgcmäsa  bei  Nervenerregung  xahlreiche 


Vig.  Uli,   A«a  den  Dunndiino  du»  M«fr^oliw*-iiivli'-n>i  j\tk>U  \u,thatk.   m  NnrveBye 
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Sekxetmengen  liefern,  entwickolt«  Nervengetiechtc  du nkc] randiger  Faöorn, 
mit  Ganglien  reichlich  beseUl  sind,  angelroffea '*), 


welche 


Anmerkung:  1}  8.  detwen  Handbuch  der  Anatomie  2.  Aufl.  Hannover  IMl,  Bd.  1, 
8.  526  —  2;  Wümburger  Verhandlungen  Bd.  lü,  S.  IÜ7.  —  3j  Archiv  fQr  Ophthalmologie 
Bd.  5.  Ahth.  2,  S.  216.  —  4]  Beiträge  zur  nurmalen  und  pathul.  Anatomie  desAuces. 
I^lpxig  Ibü2.  —  5)  Vergl.  MiiHera  Archiv  1S52,  S.  5S  und  KntUihcr»  Minr.  Anat.  Bd.  2, 
Abth.  2,  S.  :\'l,  sowie  Schiff  \n\  Archiv  für  phyßiol.  Heilkunde  Bd.  12,  S.  Ml.  —  Ü)  Ueber 
die  Nerven  und  Ganglien  der  Froadilunge  handelt  J.  Arnold  l  Virchow'»  Archiv  Bd.  28, 
S.  453).  -  7]  iVü/Ztr/s  Archiv  1S44,  S.  46^3  und  1S52.  S.  76.  —  8)  Biäder  a.  d.  0.  1852, 
S.  I6S;  man  sehe  hierzu  noch  C.  Ludtria  in  der  gleichen  Zeitwlir.  184^,  S.  13'.*,  li.  }Vag~ 
Her  im  Handw.  d.  l'hy«.  Bd.  .1,  Ablh.  2,  S.  452  und  Koetliker'*  Handbuch  S.  578.  —  9}  S. 
dessen  Aufsatz  in  Henlc^  und  IHtuferti  Zeilflehrifl  N.  K.  Bd.S,  S.  3h4.  —  M\)  BestAtigende 
Beobachtungen  erfolgten  aUbnld  von  Hvmak  iJIiiihi-'&  Arcliiv  1858,  S.  189).  —  Weitere 
Arbeiten  rühren  her  von  liiUrtiUt  [a.  d.  ().  S.  148).  von  W.  Manz  (Die  Nerven  und  Oaii- 
gÜen  des  ^>äu^ethierdarms.  Freiburg  1^39.  Uiss.),  Krttunf  [Anat.  Untersuchungen  S.  64} 
J.  Knlittuitin  (in  der  ZeitAchrift  für  wis-sensch.  Zoologie  Bd.  10,  S.  4l;i),  Jirr.ittr  und  Prey 
(a.  d.  O.  Bd.  U.  S.  126  ,  KaeUikcr  (Handbuch  S.  3U8).  Von  Seiten  ReicherCA  und  seiner 
Schaler  ist  der  Versuch  ^'emacht  worden,  die  bvtretfenden  GeHechte  dem  Blulgefät»8ysteme 
xuzuflchreiben.  Mun  i.  lieivhttt  in  seinem  und  iJtt  Uvis-Jiet/mvnJ'»  Arclüv  1H6(».  S.  544; 
jy.  i/oyer  ebendaselbst  S.  54.*  und  /'.  S'hroäer  in  der  gleichen  Zeitschrift  1866,  8.  444.  — 
11)  Vergl.  dessen  vorljiuBgc  Mittheilung  :  Ucber  einen  Pfexu»  $iti/e»tet*ivuii ,  einen  bisher 
unbekannten  Apparat  der  W irbelihiere.  Breslau  1862,  sowie  l'irrhow'K  Archiv  Bd.  30, 
S.  457  und  Bd.  Xi,  S.  :i4(l).  —  12)  a.  a.  O.  —  13;  a.  a.  O.  —  14;  Centralblait  für  die 
nieii.  AVisfc.  JSÜ'i,  Nr.  36  und  in  rirvhotc'a  Archiv  Bd.  32,  S.  16S.  —  15}  S.  KOrimr,  Dt 
Hcrru  uteri.  VrtäiitUn'iitt  1863.  IViss.  :  Fnmkeuhüuser ,  Jenaische  Zcititchr.  Bd.  I,  S,  36, 
bd.  2,  S.  61  u.  dcsticn  Monographie;  Ki'hrer,  Beiträge  zur  vergleichenden  und  cxpcrimen- 
itellen  Geburlskunde.  Giessen  1864  ;  FnUe.  Hie  Nervenverbreitung  in  den  weibliclien  Oeni- 
taiien  bei  Menschen  und  SAugethieren.  l'reisschrift  Göttingen  1865;  Koch,  Üeher  dais 
Vorkommen  von  Ganglienzellen  an  den  Nerven  des  Uterun.  rreisschrift.  Goitingcn  I86S; 
JÄntlqren  a..  a.  O.  —  I6|  Ueber  ein  selbstst&ndiges  Darmnervcnsvstem.  Berlin  1847.  — 
\T\  Berichte  der  naturf.  Gesellseh.  in  Freiburg,  Bd.  2.  Hea  2.  S.  163.  —  IS)  S.  dessen 
Aufsatz  bei  UvhI«  und  Vffufer  3.  H.  Bd.  21,  S.  !M» ,  sowie  die  beiden  (8.  336  Anm.  13  er- 
wähnten) Breslauer  Divtertationen  von  Reich  und  Schlüter.  Kchun  vorher  hatten  mehrere 
Forscher  Bruchslücke  gesehen.  Vergl.  iJonders,  l'hysiologie  Bd.  I,  S.  I7'J.  Ltultcig^ 
Physiologie  2.  Aufl.  Bd.  2,  S.  337,  lUnk^  Handbuch  der  Anatomie  Bd.  2.  Abth.  I,  »S.4tt. 
Die  frühesten  Beobachtungen  rühren  wohl  von  Retmik  her  [Mültvr'h  Archiv  1852,  S.  62). 


§   190. 

Die  Chornischen  Verhält  nisse  des  NcrvengewebcH  *)  sind  ungenügend 
t.  8chuld  trAgt  einmal  die  anatomi«che  Anordnung,  indem  gerade  die  nias- 
ftoatcn  {und  deshalb  von  der  Chemie  vorzugsweise  untersuchten)  Nerven- 
apparate, wie  Kückcninnrk  und  besonders  Gehirn,  eine  verwickelte  Struktur  be- 
Bitxen,  so  dass  neben  der  bindegewebigen  Grundlage  NervenrOhren  und  Ganglien- 
zellen vorkommen,  welche  nicht  getrennt  werden  können.  Andererseita  sind  schon 
die  Biwcieskörpcr  der  Nervenapparate  wenig  erforscht,  und  dann  bieten  die 
sogenannten  GeVtirnatoffe  (§  20]  noch  m&nchc  Dunkelheiten  dar. 

Der  lebende  ruhende  Nerv  reagirt  neutral,  der  abgestorbene  aber  sauer.  Die 
gleiche  BeKcbatlenheit  bietet  jener  aber  auch  schon  nach  angeatrengter  Thfttigkeit 
dar  [Funke^j],   Es  wiederholen  sich  also  hier  die  Vcrhälinis.se  des  Muskcla  (§  170). 

Aus  der  anatomischen  Untersuchung  hatte  sich  ergehen  ,  dass  eiwclsHartige 
SloHe  die  verschiedenen  Theile  der  Ganglienicllc  herstellen,  in  deren  Inhalte  Fctt- 
molekQle  und  Pignientk5rner  vorhanden  sein  können  [§  176}. 

Kbcnso  erfuhren  wir  (S.  316J,  dass  die  Scheide  der  Netvenfasern  aus  einer 
der  elastischen  nahe  kommenden,  doch  in  Alkalien  leichter  löblichen  Substanz  be- 
steht, während  der  Aien/ylinder  wesenllitb  au»  cinera  oder  mehreren  Körpern 
der  l*roloingrupiic  und  die  MarkmaHse  vorzugsweise  auhGehirnstoffcD  gebildet  wird. 

Dan  chemische  Wissen  vom  Nervengewebe  ist  besonders  an  der  Ücliirnsub- 
tana  gewonnen  wurden. 

NrrvenNlAmme  beMt/.ca  nach  den  Intersuchungen  von  Krntiw  und  fT#r/»rr*) 
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ein  apeziiisches  Qewickt  von  t.O^it,  die  wei«se  Masse  des  CerebeJlum  von  l;032. 
des  Orosshirns  von  l,ü3ß  und  des  Rückenmark»  von  1,023,  wftKrond  dU  ^au« 
Subauni?  im  kleinen  und  grossen  Gehirn  ]  ,0'M  ,  im  Kflckenmark  l,03S  darbietet. 
Nach  einigen  Versuchen  scheint  die  Hirnsubstanz  ein  beträchtliches  Inibibition«- 
Termögen  für  Wasser  zu  besitzen. 

Der  Wassergehalt  des  Nervengewebes^)  unterliegt  belrfichtlichen  Schwan- 
kungen. In  manchen  Fällen  ein  massiger,  steigt  er  in  andern  auf  eine  sehr  be- 
trächtliche Ziffer  an.  Der  Wassergehalt  peripherischer  Nerven  wird  von  70 — 78, 
ja  SO'^/q  angegeben  [Schhssberger] .  Der  des  Gehirns  liegt  für  die  weisse  Stibslanis 
»wischen  6y,ö4 — 70, 6S,  für  die  graue  zwischen  S4,81 — SO, Gl  ,  so  das»  mithin 
die  graue  Substan/  beträchtlich  wasserreicher  ausltüit.  Beim  Neugeborenen  ist  die 
Gehimroasse  noeh  ärmer  an  festen  Beatandtheilen.  Geringer  scheint  die  Wasaer- 
menge  des  menschlichen  Rückenmarks  (4{6%  nach  Bihm).  Es  verRteht  sich  Im 
Uobrigcn  von  selbst,  dass  dieses  Wasser  auf  Gewebe  und  durchtränkende  Ernäh- 
ningsflQssigkeit  zu  vertheilen  ist. 

Die  Nervenmasse  besteht,  wie  schon  gesagt,  aus  einem  oder  mehreren  ei- 
weissartigen  Körpern,  aus  Gehirnstoffen  (Lecithin  und  CerebrJnj ,  sowie  aus 
Mine  ralbestaudtli  eilen.   Sie  zeigt  endlich  gewisse  Zersetzungsprodukle. 

Was  die  e  iwci  ssartigen  KOrper  betrifft .  so  befinden  wir  uns  hier  noch 
mehr  als  anderwärts  im  Dunkeln.  Die  geringe  Kenntniss  von  der  chemischen  Be- 
schaffenheit der  Nervenzellen  gestaltet  nur  die  Gegenwart  eines  oder  mehrerer  Sub- 
stanzen der  Gritppc  Oberhaupt  anzunehmen,  gicbt  aber  keinen  Fingerzeig,  welcher 
oder  welche  Stoffe  im  Bcsondem  hier  vorkommen. 

Nach  den  Reaktionen,  die  der  Axcnzylindcr  erkennen  lässt ,  besteht  er  aitt 
einem  eiweissartigcn  Körper,  welcher  wohl  geronnen  hier  anzunehmen  ist.  Wie 
weit  daneben,  abgesehen  von  einer  geringen  Menge  löslichen  Albumin,  noch  an- 
dere Eiweissstoffe  im  Nervengewebe  vorkommen,  steht  anhin.  Quantitativ  kann 
man  jene  nicht  bestimmen .  da  man  die  Frjmitivscheiden  und  andere  Gewcboole- 
mcnte  mit  in  den  Kauf  zu  nehmen  hat.  Die  Menge  des  in  Aether  unlöslichen  llück- 
Standes  schwankt  indessen  nicht  unbedeutend  (zwischen  '.* — II^'/qJ. 

Wir  erhalten  ferner  als  in  Acthcr  lOslich  die  sogenannten  Ochimstoffe,  das 
Lecithin  und  Cerebrin  {§  20}  sowie  in  erheblicher  Menge  des  C holest« a- 
rin  (§  21).  Die  Quantität  dieser  Substanzen  ist  übrigens  (s.  u.)  in  der  weissen 
OehimmaKse  weit  beträchtlicher,  als  in  der  grauen,  so  dass  wir  sie  wesentlich  als 
Bestandtheile  des  Nervenmarks  betrachten  möchten,  obgleich  wir  keine  genügende 
Vorstellung  davon  besitzen  ,  wie  jene  im  Wasser  unlöslichen  Stoffe  hier  enthalten 
sind. 

Da  das  Lecithin,  welches  in  der  Gehimmasae  reichlich  vorkommt,  neben  Neu- 
rin  (5  33]  und  Olycerinphosphorsfiure  {%  IC)  auch  Palmitin-  und  Oelsäure  liefest, 
so  ist  CS  möglich ,  da-ss  die  in  früherer  Zeit  angeführten  Feltsfluren  nnd  Fctto  dM. 
Gehirns  nur  als  Zerselzungsprodukte  jener  Substanz  zu  betrachten  sind. 

Das  Choicsteari  n ,  welchesin  der  Gehimmasse  in  reichlicher  QuantitAl 
vorkommt  (nach  mn  Bibra  ungefähr  ein  Drittel  der  in  Aether  löslichen  Substauxea) 
hat  die  Natur  eines  Zersetzungsproduktes. 

Was  die  Quantität  der  erwähnten,  in  Aether  löslichen  Stoffe  betrifft,  so  be- 
trägt dieselbe  in  der  grauen  wasserreicheren  Substanz  5 — 7"/„,  in  der  an  Wasser 
ärmeren  weisöcn  Masse  dagegen  15 — 17"/,,.  Noch  beträchtlich  reicher  an  ihnen 
ist  das  itückenmark.  Auch  die  einzelnen  Theile  eines  und  desselben  Gehirns  sullen 
ansehnliche  Differenzen  erkennen  lassen.  Sehr  niedrig  ist  der  Gehall  an  jenen 
Materien  beim  Neugeborenen,  dessen  weisse  Substanz  keine  Differenz  gegenüber 
der  grauen  zeigt.   Noch  geringer  ist  er  beim  Fötus. 

Zu  den  Umactzungsprodukten  des  Nervengewebes  eählon  als  im   Hirn  a\ 
gefunden:    AmeiHcnsäure  und  MiU'hsfture  iinögliclierweise  mihIi  noch  V.shu 
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sAure),  Inoait,  Kreatin,  Lencin  (beim  Ochsen),  X&nthin  und  Hypoxan- 
thin  [Si^/irrrr^'j]j  lIurnMtolf  il>clin  liundo),  sowie  Harnsäure. 

Was  die  Aschenbeatandtheile  der  Oehirnsuhstanz  bctnät,  ao  erhielt  dieselben 
Breed^]  %m  <I,027%  der  frischen  Masse.   Es  ergaben  sich  für  lOO  Thcile 

Freie  Phosphorstlure    .      .        1>,I& 

Phosphorsaures  Kali    .  55,24 

PhosphorsaurcB  Natron  22/J3 

Phospboraauros  Kiaenoxyd        1,23 

Phosphorsaurer  Kalk  .      .        1,62 

PhoHphorsaurc  Ma{^c8u  .        3,40 

Chlornatrium     ....        4,74 

Schwefelsaures  Kali  1,64 

Kieselerde 0,42 

Das  Ueberwiegen  von  Kali  und  Magnesia  gegenüber  Natron  und  Kalk  erin- 
nert an  den  Muskel. 


I 


Anmerkung:  I)  Ueber  den  Chemisrnua  des  Nervengewebe«  s .  man  die  Zusammen- 
atellungen  in  Lehmanns  phy"-  Chemie  2.  AuH.  Bd.  'S,  S.  H3  und  Zoochemie  S.  41)8,  bei 
Schlr>tt$ht^{jer,  Chemie  der  Gewebt,  2.  Abschn,,  S.  I,  fj^wrwi/ a.a.O.  S.ü;i7,  sowie  bei  Ktihue 
8.  3'M.  Man  vergl.  auch  noch  rou  Bihra  in  den  Annalcn  Bd.  S5,  S.  201,  sowie  dessen  Ver- 
gleichende Untersuchungen  über  das  Oehim  de»  Menschen  und  der  Wirbellhiere.  Mann- 
heim 1854.  —  2)  Physiolüjne,  -1.  Aufl.  Bd.  I,  S.  "24  (ursprangliche  Mittheilung  in  den  Be- 
richten der  königl.  B&chs.  Gc«.  der  Wiäsensc  haften  zu  Leipzig  185*J,  13.  Au^)  bestätigt  von 
Ranke  [Die  Lebensbedingungen  der  Nerven,  S.  5  u.  im  Cenlralblalt  1868,  S.  'ÜUj.  lieiden- 
huin  (Studien  des  phvsiul.  Institutes  zu  Breslau.  Leipzig  180^.  Heft  4,  S.  24S  und  Central- 
blatl,  S  H;i3}  stellt  fibriffens  die  Uichtigkeit  der  >«»**' sehen  Beobachtungen  in  Abrede.  — 
In  »einem  erwähnten  Werke  |S.  175}  schreibt  RanIce  dem  Axenzjlinder  der  lebenden  Ner- 
venfasersaure.  dem  Kcrvenmark  neutrale  oder  wahr^tcheinHoher  alkalische  Keaktion  su.  — 
li)  a,  a,  ü.  Frühere  BcRtimmungen  rühren  her  vun  'Su/Mey  Meilico-chir.  reciew.  1853.  Jan. 
«.  240,.  —  4)  //u«jf  und  HaWier  in  den  Annaleii  Bd.  ^b,  S.  42  und  SvJilogjtberqcr  u.  a.  O. 
Bd.  SO.  S.  119.  —  5,1  Annnicn  Bd.  107,  S.  3!  I.  Man  «.  die  Dissertation  von'yetihnnm, 
Heber  das  Vorkommen  von  Leucin,  Tyroain  etc.  im  menHchlichen  Kön)erbei  Krankheiten. 
Zürich  \^b9.  Ueber  die  andern  Stoffe  ist  der  chemische  Theil  xu  vergleichen.  —  6)  Annalen 
Bd.  so,  S.  124. 

§   191. 

Was  die  Verwerthung  der  in  den  vorigen  §§  besprochenen  Slrukturverhfilt^ 
nisse  für  die  Nervcnphyaiologie  betritft,  ><o  tritt  uns  /.uniichst  in  den  beiderlei 
Formelementen  de«  Nervensystems  der  Gegensatz  bloss  leitender  Fasern  zu  Zellen 
entgegen,  welche  mit  bühcrcn  Thätigkciten  ,  dem  Bewirken  von  Empfindungen, 
willkürlichen  und  reflektiiten  Bewegungen  versehen  sind.  In  dieser  Weise  ge- 
wahren wir  das  letztere  Gebilde  in  der  grauen  Masse  von  Gehirn  und  Kilckenmark, 
in  den  Ganglien,  welchen  man  schon  seit  Langem  erfahrungsgemfiss  Hetiextunktio- 
ncn  zuticbreiben  muss,  und  in  einer  uns  allerdings  noch.unvcrstAndlichGn  Weise 
an  den  KndauMSirahlungen  einiger  höheren  Sinnesnerven. 

Hinsichtlich  der  Nervenröhren  hatte  schon  der  vorangegangene  Abschnitt 
gelehrt,  dass  ihren  Form-  und  Dickendifferenzen  bestimmte  funktionelle  Verschie- 
denheiten nicht  parallel  gehen.  Die  sensiblen  Wurzeln  der  Spinalnerven  führen  in 
dieser  Weise  Fasern  ,  welche  in  nicht«  von  denjenigen  der  motorischen  Wurzeln 
verschieden  sind.  In  den  Hahnen  des  sympathischen  Hysterocs  begegnen  wir  der 
Iiirntafc'»c]icn  Faserformation,  deren  nervöse  Natur  wenigstens  vorwiegend,  wie  sich 
ergab,  nicht  bezweifelt  werden  kann.  Die  nächsten  Verwandten  dieser  Fasermassen 
sind  die  Nervenröhren  des  Olfaktorius.  —  Die  schmalen  markhaltigen  Nerven- 
fasern können  ebensowenig,  wie  früher  Bidfier  und  P'nlktnamt  behaupteten,  für  eine 
besondere  symiiathische,  mit  eigenthümlichon  Funktionen  betraute  Form  der  Ner- 
venröhren genommen  werden,  da  wir  einer  Monge  von  l^eborgangslormen  kwiroKür 


35*2  l^ie  Gewebe  des  Körpers. 

breiten  und  feinen  Röhren  und  den  letzteren  an  Stellen  begegnen  ,  wo  an  sympfr- 
thiflche  Nerventhätigkeiten  nicht  gedacht  werden  kann.  In  dieser  Hinsicht  hat  die 
genauere  mikroskopische  Analyse  der  Neuzeit  die  sanguinischen  Brwartungen  einer 
früheren  Epoche  bedeutend  herabgestimmt. 

Von  Wichtigkeit  sind  dagegen  andere  Erwerbungen  In  der  feineren  Anatomie 
der  Nervenfasern.  Alle  Beobachtungen  haben  die  von  der  Physiologie  als  notb- 
wendig  nachgewiesene  Kontinuität  der  Nervenröhre  bestätigt,  ebenso  den  isolirten 
Verlauf  der  letzteren.  Hinsichtlich  dieser  Verhältnisse  sehen  wir  überall,  wie  die 
Nervenfasern  in  ununterbrochenem,  wenn  auch  durch  die  Einlagerung  einer  Qan- 
glienzellc  manchmal  modifizirtem  Verlaufe  die  ganze  lange  Bahn  vom  Zentraloigane 
bis  gegen  die  Stelle  der  peripherischen  Endigung  durchmisst.  —  Die  Frage,  weldier 
Theil  der  Nervenröhren  das  eigentlich  thätige ,  d.  h.  leitende  Element  darstellt, 
dürfte  zu  Gunsten  des  Axenzylinders  zu  entscheiden  sein ,  indem  gerade  er ,  bei 
dem  Ursprünge  häufig  und  bei  der  Endausstrahlung  in  das  Organ  wohl  immer, 
allein  übrig  bleibt ,  während  die  ihn  umhüllende  Markachicht  sowie  die  Primitiv- 
scheide  hier  verschwinden.  Auch  an  den  Einschnürungen,  welche  die  Verästelungs- 
stelle der  Nervenfaser  darbietet,  kann  der  Axenzylinder,  unumhQllt  von  Markmasse, 
eine  kleine  Strecke  weit  frei  herv'ortreten.  Die  Beseitigung  der  Endschlingen  hat 
der  isolirten  Leitung  der  Nervenröhren  auf  anatomischem  Gebiete  eine  weitere 
Stütze  gewährt ,  und  die  vereinzelte  Endigung  der  Nervenfaser,  sei  es  ungetheilt, 
sei  es  mit  einem  Systeme  von  Ramifikationen ,  steht  mit  den  physiologischen  An- 
schauungen der  Gegenwart  im  Einklang.  Die  Verästelungen ,  vermöge  deren,  wie 
wir  bei  den  Muskelnerven  sahen,  eine  Primitivfaser  mit  einer  ganzen  Schaar  von 
Zweigen  schliesslich  endigt,  muss  als  eine  sinnreiche  Einrichtung  dei  Natur  be- 
grüsst  werden  ,  mit  verhältnissmässig  dünnen  Nervenstämmen  eine  möglichst  ner- 
venreiche Peripherie  sensibler  wie  motorischer  Art  zu  gewinnen.  Allerdings  ist 
dieser  Einrichtung  der  Charakter  des  Niederen  aufgedrückt ,  indem  wir  beim  Auf- 
steigen in  der  Thicrwelt  (wie  schon  oben  bemerkt)  die  Anzahl  der  NervenrOhren 
und  MuskelfKden  mehr  und  mehr  gleich  werden  sehen.  Die  motorischen  Endappa- 
rate stellen  gleichfalls  eine  physiologisch  bedeutende  Erwerbung  der  Neuzeit  dar. 
Für  die  Entscheidung  der  uralten  Streitfrage  nach  einer  Muskelirritabilität  ist  durch 
die  Auffindung  nervenfrcier  und  doch  erregbarer  Muskelsubstanz  {Ktlhne,  Kraust) 
ein  wichtiger  Fortschritt  gewonnen  worden.  Ebenso  ist  das  Endigen  der  Sinnes- 
nerven in  besonderen  anatomischen  Tcrminaigebilden ,  wie  den  Pacmf  sehen, 
Krauseachen  und  Tastkörperchen,  von  hohem  Intpresse. 

Hinsichtlich  der  Ganglienzellen,  um  auf  sie  nochmals  zurückzukommen, 
scheint  ebensowenig  wie  bei  den  Nervenröhren  die  anatomische  Verschiedenheit 
mit  physiologischen  Differenzen  zusammenzufallen.  Wir  kennen  ferner  die  phy- 
siologische Bedeutung  der  apolaren  Nervenzelle  nicht.  Ihre  Existenz  hat  sogar 
für  den  Physiologen  etwas  Befremdendes.  Auch  die  unipolare  Zelle ,  welche  als 
Ursprungsgebilde  ihrer  Nervenfaser  betrachtet  wird ,  sollte  durch  Kommissuren 
mit  benachbarten  Zellen  zusammenhängen.  Die  physiologische  Bedeutung  der 
bipolaren  Ganglienzellc  ist  uns  ebenfalls  gänzlich  dunkel.  Am  leichtesten  ver- 
werthbar  sind  die  multipolaren  Nervenkörper  mit  den  von  ihnen  entspringenden 
Neirenfasern. 

Fehlt  uns  es  so  auch  noch  zur  Zeit  an  einem  Verständnisse  der  Ganglien- 
textur, so  sind  auf  der  anderen  Seite  die  in  überraschender  Fülle  bekannt  gewor- 
denen kleineren  ganglionären  Geflechte  für  die  Bewegungen  der  Organe  wichtige 
Erwerbungen.  Man  denke  nur  an  die  submukösen  Gangliennetze  und  den  Plexus 
myentericus  des  Verdauungsapparates. 

Die  lebende  Nervensubstanz  hat  im  Uebrigcn  ähnlicli  dem  Muskel  elektromo' 
torische  Eigenschaften  *) . 

Ueber  die  Grösse  des  Stoffwechsels  der  Nerven elemcntc  sind  wir  zur  Zeit 
noch  nicht  aufgeklärt.     Roch  ist  er  wohl  ein  ansehnlicher.     Hierfür  spricht  der 
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timsUnd  ,  da»H  der  ermadete  Nerv  n&ch  einiger  Uubezeit  die  alte  LeistungsfUhig- 
keit  wieder  gewinnt,  sowie  die  ThaUachc ,  das«  Unterbindung  der  Arterien  eine 
baldige  l^hmung  der  sensiblen  wie  Tnotoris(?hen  Ncnen  des  Theil«  berbeifOhrt. 
Ebenso  Hegen  über  die  Richtung  des  Stoffwandels  zur  Zeit  nur  die  dfirftigcn  No- 
tizen des  vürbergeheuden  §  vor. 

Auch  über  die  Frage ,  wiefern  jenem  chemischen  Wechsel  ein  anatomischer 
land  in  Hand  gehe  .  wie  weit  man  sich  mit  andern  Worten  Nervenröhren  und 
'erven/.clleD  ü\h  peraintirende  oder  nur  mit  kürzerer  Lebensdauer  versehene  und 
vergängliche  Gebilde  vorzustellen  habe,  kann  keine  Antwort  gegeben  werden,  da 
Zellen  wie  Käsern  im  Körper  de»  Erwachsenen  unter  allzu  variablen  Formen  auf- 
treten ,  als  dass  man  jugendliche ,  reife  und  alternde  Theilc  aichcr  herauRxufindcn 
r«rmOchte. 

Anmerkung:   1]  Vergl.  Du  ßoü'Mftjmortü  a.  a.  0. 


§  192. 

Die  Entstehung  des  Nervengewebes  *)  beim  Embryo  bildet  einen  der 
inkelNten  Abschnitte  der  gegenwartigen  Histologie. 

Dass  Gehirn  und  Uückenmark  sowie  die  von  ersterem  sich  bildenden  Innen- 
theile  der  hßhei'cn  Sinnesorgane  Produktionen  des  sogenannten  Hornblattes  von 
Remak  bilden,  d.  h.  dass  sie  aus  den  der  Kmbryonalaxe  angrenzenden  Zellen  die- 
ser obersten  Zellenschichtung  hervorgehen,  steht  wohl  allerdings  fest. 

Dagegen  kennen  wir  den  genetischen  Ausgangspunkt  der  Ganglien  und  pe- 
ripherischen Nerven  noch  nicht.  Wir  vermögen  noch  nicht  anzugeben ,  ob  jene 
Theile  ebenfalls,  wie  allerdings  wahrscheinlich,  Produktionen  des  Hornblattes  dar- 
Htellcn ,  o<ler  ob  sie  nach  vorhandener  Annahme  selbststfindig  in  der  mittleren 
Koimlage  entstanden,  und  nur  nachträglich  mit  dem  Nervenzentrum  in  Verbindung 

(etreten  sind-').     Eine  grosse  theoretische  Schwierigkeit  bereitet  dann  die  Verbin- 
tng  des  Nervenundes  an   der  Peripherie  mit  Geweben  ,   welche  nach  allem,    was 
*\t  zur  Zeit  wissen  ,  aus  dem  milticren  oder  unteren  Keimblatt  hervorgegangen 
sind,  al^o  beispielsweise  mit  den  Muskelfäden  ^) . 

Die  gewöhnliche  (ungcnOgcnde)  Annahme  für  die  Ganglienzellen  lautet, 
dass  sie  als  umgewandelte  Bildungs/ellen  des  embryonalen  Leibes  zu  betruchteu  seien. 
Indem    dieselben    sich    vergrösaern  und   den   charakteristischen   feinkörnigen 
_ZelIeninhiilt   gewinnen  worden,    erhielten   wir  die  Ganglienxelle ,    und  zwar  bei 
leichm/lNHigem  Auswachsen  als  apolares,  bei  ungleichmfissigem  als  mit  Furtsfltzen 
ersehenes  Gebilde,   welches  durch  die  letzteren  mit  benachbarten  Zellen  und  mit 
den  entstehenden  Nervenröhren  sich  in  Verbindiing  setzen  kann.     Von  den  vor- 
mdenen  Nervenzellen  des  fötAlon  Körpers  dürfte  auf  dem  Wege  der  Theilung 
»G  Vermehrung  erfolgen.    Doch  bedarf  der  Gegenstand  genauerer  Erforschung. 
Die  Bildung  der  Nervenfasern,    welche  schon  im  allgemeinen  'Iheile  be- 
rührt wurde  {S.  I03),  erfolgte,  wie  man  meistens  annahm,  durch  Zellenvcrschmel- 
iung,  und  zwar  so.  dass  die  Entstehung  der  un verzweigten  Nervenröhre  durdi 
^Verbindung  linear  aufgereihter  spindeilörmiger  oder  zylindrischer  Zellen  stattfindet. 
Die  Nervenstsmmc  von  Mensch  und  Säugethier  haben  in  früher  Fötalzeit  noch 
ttcht  das  weisse  Ansehen  spaterer  Tage,  sondern  sind  grau  und  durchscheinend, 
und  dieses  um  so   mehr,  je  jünger  der  Fötus.     Anfangs  bemerkt  man  beim  Zer- 
zupfen nur  die  einzelnen  spindelförmigen  oJer  einfach  verlängerten  KildungHzellen 
mit  blaschonf«'lrmigen  Kernen.    Spflter  gelingt  es,  Reihen  derselben  in  Form  feiner, 
blasser,   kemtrageniier  Händer  von  dem  Gan/.en  abzuspalten.     Es  sind  diev^es  die 
ersten  Nervenfasera.  welche  in  ihrem  blassen,  marklosen  Anaehen  an  die  liemak'- 
Bchen  Elemente  erinnern  ,  und  eine  mittlere  Breite  von  0,0029- — O.tMISS""  be- 
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In  alteren  Nerven  gewahrt  man,  von  dem  zentralen  gegen  den  peripherischeii 
Theil  allmählich  vorrückend,  die  spezifische  Inhaltsmasse  der  Primitivröhren  ;  wahr- 
Rcheinlich  so ,  dass  zuerst  ein  Axenfaden  entsteht,  zwischen  welchem  und  der  aus 
den  Zellenmerabranen  gebildeten  Primitivscheide  dann  nachträglich  die  fettige  Mark- 
maasc  sich  ablagert. 

So  lauteten  nach  dem  Vorgange  Schwanns  die  üblichen  Angaben  der  Gewebe- 
lehre. 

Die  Bildung  der  Nerven  faser- 
theilungen  sollte,  wie  frühere  Be- 
obachtungen zu  lehren  schienen,  da- 
durch erfolgen,  dass  sternförmige,  ge- 
wöhnlich mit  drei  Ausläufern  ver- 
sehene Bildungszellen  mit  dom  End- 
theile  einer  schon  gebildeten  Nerven- 
faser verschmelzen,  so  dass  die  Ner- 
venröhre dujrch  den  Ansatz  neuer 
Zellen  an  ihre  Peripherie  v^Üchse. 
Die  Schwänze  von  Froschlarven,  das 
elektrische  Organ  vom  Zitterrochen -<) 
galten  zur  Erkennung  dieser  Ver- 
hältnisse als  sehr  passende  Objekte. 
Auch  hat  man  hier  die  schönste  Ge- 
legenheit, mit  der  Entfernung  vom 
Zentralorgane  auf  immer  jüngere  Er- 
scheinungsformen der  Nervenveräste- 
lungen zu  stossen.  Am  Schwanz  der 
Kaulquappen  (Fig.  324)  begegnet 
man  einzelnen  Nervenröhren,  welche 
den  C'harakter  7?«//iaX''scher  Fasern 
mit  weit  hintereinander  gelegenen 
Kernen  darbieten  (I).  Andere  {2.  h\ 
ohne  verdickte  Hülle  erscheinen  im 
oberen  Theile  dunkel  und  markhal- 
tig  f  während  sie  nach  abwärts  blas» 
werdend  und  verfeinert  in  die  peri- 
pherischen Bildungszellen  übergehen 
(Ä'  und  K^)t  welche  dann  mit  ihren 
fadenförmig  zugespitzten  Fortsätzen 
in  das  Gewebe  ausstrahlen  (A^).  Wiederum  begegnet  man  (und  es  ist  sehr  häufig 
der  Fall)  Nervenfasern  mit  verdickter  HüUc  (2.«)  und  mit  dunklem  Marke,  welches 
nach  abwärts  in  einen  mehr  und  mehr  erblassenden,  einem  Axenzylinder  vergleich- 
baren Faden  au.<tgeht  (2.  a'  u.  a*). 

Wenn  wir  nun  auch  zur  Zeit  noch  keineswegs  hier  ein  genügendes  Weissen 
besitzen,  so  liegt  doch  ro  viel  an  neuerem  Material  vor,  um  die  Unhaltbarkeit  jener 
früheren  Anschauungen  darzuthun. 

Biflder  und  Kupffer  fanden  bei  ihren  Untersuchungen  der  Kflckenmarksent- 
stehung,  dass  weder  an  der  weissen  Substanz  des  Organs  noch  an  den  Wurzeln 
der  Spinalnerven  joner  Aufbau  der  Nervenröbren  au«  einer  Zellenreihe  vorkommt. 
Statt  ihrer  bemerkt  man  vielmehr  nur  Fäserchen  ohne  Kerne  und  Zellen.  Diene, 
die  Axenzylinder  kommender  Zeiten ,  scheinen  den  Verfassern  einfach  zur  Peri- 
pherie hinaus  zu  wachsen.  Die  Hüllen  scheinen  erst  nachträglich  von  neuen,  zwi- 
schen jenen  Fädchen  auftretenden  Gewebeelementen  gebildet  zu  werden. 

Ein  verstorbener  ausgezeichneter  Fofacher,  Remake  vermochte  schon  vor  län- 
geren Jahren  im  Froschlarvenschwans  die  Nervenausbreitung  ebenfalls  nicht  auf 


Fig.  324.  Entwicklung  der  NorTPnfdPern  ann  dem  Schwanz 
der  FroBChlarre.  1  Eine  blasiie ,  noch  marktoHe  Fattur  mit 
zwftiKernpn.  'i  Weiter  vorgeschritt44ne,  tlieilwpiiio  mitNer- 
Tonnark  erfbllte  R«>hren.  a  Kinn  Faser,  an  welche  nich  Mit- 
Iich|a>)eine  slernftiriBigo  Rildungszelle  aoxetzt,  w&hrciid 
tiefer  nbwbrtü,  mn  der  ft-ttige  InhAlt  aUm&hlirh  einem  bUe- 
aerenPUts  maehtlu^i.  dieäiwltoDKinzwei  AeKt«((i)nDda*) 
Torkomuit;  b  eine  Kaxer,  welche  mit  zwei  Htemfurmigen 
Zellen  (AI  und  b"*)  vefKrhmolxen  iut.  'A  Kine  noch  weiter  anii- 
gehildete  Nervenröhrr* ;  bei  uderätainin,  bei  6  und  r  die 
beiden  Zweige. 
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jenes  von  uns  geschilderte  embryonale  Zellenwerk  KurOckKufahi-en,  und  die  ver- 
fiftU'lte  Anlage  jener  Hautner\'en  erschien  ihm  nbernl!  aU  Fortsetzung  de»  Spinal- 
ganglion. 

Auch  nach  Hemsen  sind  an  jener  viel  durchmuftterten  Lokalität  die  Nerven- 
auabreiliiTigen  von  Anfang  qd  bis  zur  Peripherie  vorhanden  und  zwar  in  Gcatalt 
feiner,  glilnzender .  gabiig  getheilter  l-'ädchen  (Axenzylinder)  ohne  jeden  Kern. 
Krst  spfltcr  erkennt  man,  wie  sie  durch  gekernte,  dilnne  und  blasse  ,  ftu«8er»t  lang 
gefltrccktc  Zellen  eingeschcidet  werden  ,  bg  dasa  jetzt  der  Axenzylinder  in  da»  In- 
nere einer  kernführenden  Hflllenbildung  zu  liegen  kommt,  wobei  die  uns  bekann- 
ten sternförmigen  Zellen  ganz  uiibctheiligt  bleiben. 

Die  neugebtldeien  Nervcnrflhrvn  zeichnen  sich  ,  abgesehen  von  einer  noch 
sehr  grossen  Venlnderlichkeit  ihres  Inhaltes  (vermöge  deren  let/.terer  leicht  in  Ge- 
Ktalt  i^elrennter  Tropfen  zur  Ansicht  gelangen  kann),  durch  eine  sehr  bedeutende 
Feinheit  geg«'nfib«'r  der  Starke  in  reifm  K^rporlheilen  ans.  Da»  Dickenwarhslhiini 
des  gunxen  NervcnsLamms  ist  durch  den  zunehmenden  Quermesser  der  einzelnen 
Hrimitivraoern  genügend  zu  urklAren. 

In  dieser  Hin<iichl  fnnd  Ilartinff-*]  die  Nervcnfasom  des  Mcdianu«  beim  vier- 
monatlichen  Fötus  mir  i», 0024'"'"  dick  ,  wahrend  sie  beim  Ncugc!«ircncn  O.OlOH 
und  heim  Erwachhenen  0,0  llU'""*  im  Mittel  maaascn.  Die  Zahl  der  PnmitivfnBern 
erhit'll  er  für  diese  drei  I.ebensperioden  als  2l,-i:r2  ;  20.*>0Ü  ;  22.r>60, 

Es  ist  eine  alte  Krl'fthrung  ,  dass  durclischnittene  Nerven  ihre  Funktion  ein- 
bflRsen,  dieselbe  aber  nach  einer  gewissen  Zeit  wieder  erlangen.  Die  getrennten 
Enden  heilen  leicht  zusammen;  ja  es  erfolgt  selbst,  wenn  ein  etwa  längeres  Stück 
aus  einem  Nervenstamme  herausige»chnitten  wurde,  eine  Wiedervereinigung  durch 
oeii^ebildetes  Gewebe*). 

Nnch  den  in  RpÄiereT  Zeit  gemachten  und  von  Andern  bestätigten  Erfahrun- 
gen Uaflrrs'*]  degenerirt.  die  unterhalb  des  Schnittes  gelegene  Pnrlie  dtr  Ner\en- 
rflhre  bis  zu  ihren  letzten  Endzwcigen  unter  einer  Gerinnung  und  nachherigen 
Resorption  den  Mark*«,  bis  zuletzt  die  leeren  Ncrvcnscheidcn  Übrig  bleiben,  welclie 
nach  jenem  Beobachter  achliesslich  ganz  schwinden  sollen .  so  dass  eine  Neubil- 
dung von  Nervenfasern  zur  Vereinigung  mit  dorn  /entraleo  Stück  statthabe.  Leta- 
lere Ansicht  ist  von  f^it**)  bestritten  worden,  indem  nach  rrlolgter  Vereinigung 
der  Schnittenden  in  die  leeren  PrimitivKcheiden  eine  neue  Markeinlülhing  statt- 
finde. Nach  If/fif"*)  degcneriren  die  durchschnittenen  Nervenfiisern  nur  zum  Theil 
vollfliRndig,  so  daas  sie  durch  Neubildungen  ersetzt  werden  müssen,  während  an- 
dere Primitivröhren  nach  erfolgter  Wiedervereinigung  einer  Regeneration  filhig 
sind.  lotcressant  ist  eine  von  Lctit  beobachtete  und  von  anderen  Forschern  ftpfiter 
best.ltigle  Kemvermehrung  der  Primitivscheiden,  Die  neueren  Berdiarhtungen 
lial)cn  noch  keine  Ifebereinslimmung  der  Ansichten  zu  erzielen  vermocht"*).  Bei 
dem  jetzigen  Zustande  der  Zellenlehre  verdient  die  Entstehung  dea  vereinigenden 
ZwiscIiengewehcK  eine  emuute  L'nlerHuchung. 

Ob  eine  Hegenerntinn  von  Ganglienzellen  '')  stattfindet  ,  ist  noch  niehl  ent- 
Bchifdrn.  Patliologische  Neubildungen  '^J  von  Nervenelementen  in  andern  Neu- 
jda^mtn  sind  sellenp  Vorkommniasc  ;  ebenso  Ner\'engeBchwrtUte,  Neurome'-*), 
nie*if'lben  können  aus  Nervenröhjen  oder  grauer  Siilmfanz  bestehen. 

Atrophische  Nerven  zeigen  eine  Almahme  der  Dicke  der  Primitivrühren  und 
ntalt  der*  zusammenhttngenden  Markes  eine  Erfüllung  mit  FetllrÖpfchen  und  Fett- 
körnchen. 


AnmerkunjT  '1  Man  vprgl.  Scfttrtjnn»  Arbcil  S.  tOO,  Knfffiifr  in  den --InHu/.  rf.  «/*. 
itai  .'tr/iir  .>V'/-f>.  /.fuiiiujic  Tnmf  Vt,  y.  Mvl ,  u>n'ii<  «le.Hien  Mikronk.  Aliiil.  Htl.  'i,  Ahth.  )« 
S.  ^X'f,  Handbuch  5.  Aufl  ,  S.  :t:t'i  uinl  dfHHen  Vorlesungen  üIut  Entwicklnngsgriti  hichl» 
S.22t»:  Hemak»  EntwickhingKgfscIiiditc  S.  lotete.-.  ÜitUIrf  uml  Kupffer,  l'iitvrr<iti'liungen 
übt'r  die  Textur  de«  RAekenmarkA,   I^'iptig  isriH,  $  1I7  etc      Man  urhe  dabei  auch  noch  dii^ 
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BithierBche  Alonugrspbie  aiu  dem  Jahre  1947,  S.  4S;   Jltittsen  in  IVrcAWi  Archiv  Bd.  31, 
S.  51,  dio  uuf  letzteren  Aufsatz  bexü^tlichen  Angaben  JJherfM*»  fArchiv  f.  raikr     '      '    a^ 
touiie  Bd    2,  S   490]  und  «ine  'unserer  Ansicht  nuch  «iemlich  werlhloÄe^  Ar)»eii 
{Virrhnrr\  Archiv  Hd.  3li.  S.  ;t(t5^  ~  2i   Man  vergl.  die  DarsLellunp  in  der  Koi,' 
KntM^cklunEseschichte  S.  2J3  und  2«)l.  —  it)    Hennen  Kuclite  hier  durch  eine  ffeiat\i>lle  IL 
pulliese  Aulscnluss  äu  gewinnen.  Darüber  müssen  wir  auf  das  Original  ;&.  a.  O.j  verwei«« 
—   4    Man  s.  für  die  Kaulquappe  die  Untersuchungen  Koeiliker'f.  in  den  Atinal.  d.  »e.  rutt , 
für  den  Zitterrochen  Krkrr  in  der  Zeitschrift  für  wiss.'  Zoologie  Bd.  1,  S.  3§.   —   5)   Vertfl. 
Rfriu'frhtH  mirrnmetrit/ues,  //.  74.  —  6)  Ueber  diese  von  'Schirarm,  SieittritrA-,  .Va«»P,  (r&ntner 
und  üchUn^  Biddrr ^  iSUxnnius  angeHtellten  Versuche  «.  man   l'aienitu^s  Phys.  Bd.  l,  S    7f7 
der  2.  Aufl.  —  7^  U'aäcr  in  den  VmnpUs  rttuhts  l'ome  33,  34  und  35,  Müttern  Archiv  J  ^    ; 
S.  ä92  und  Xour^t/e  intthodc  titiutomitpie  p<>nr  liiire/itigtt(ion  du  Hyutime  nrrreux.    IW 
tai'tie.  Bern  1S52;   .SVÄijf  im  Archiv  f.  phys.  Heilkunde  IS5i,  S.  113  und  in  der  '' 
'Ot  wiBR.  Zool.  Bd.  7,  8.  y3S;  lintrh  an  demnelbun  Orte  Bd.  H,  S.  13r.  und  Art! 
Heilkunde  Bd.  2,  S.  4<»y ,   Leut  in  der  Zeitschr.  für  wis».  Zool.  Bd.  7,  S.  14Ä  .   A'«* 
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lier  erwähnte  l>i«». :  7/)V'<  in  l'irrhmr'tt  Archiv  Hd.  li),  S.  352  ;  Courcoüiet  a.  n.  (). ;  E.  fhshl^ 
Snt  yyucefiAo  ili  riffcurrftztonr  dei  ncrci  redsi.  Viii't'a  1S(»4.  —  ^)  Vcrgl-  •SVAi/jT»  Le*it.  — 
W;  a.  a.  O.  —  lü)  Man  vergleiche  noch  den  Auff'atz  von  H.  MetierUe  '  IVrrA/JM-'s  -Vroh. 
Bd.  55,  8,  AMU],  welcher  sehr  zahlreiche  Kileratiir-Anifttben  enthält.  Wir  verweilten  fer- 
ner noch  auf  Miliheilungen  von  Jiauvier  (CoinpUs  remftts.  Vol.  75,  p.  \K\\  und  IW.  7ii,  p. 
401).  —  lli  Di«  Hegenerfltion  V(m  Ganglienzellen  wurde  von  JWcrt^/i  (W*'«//s  und  I'f, 
fer\  Zeitschrift  Bd.  2,  S.  242; .  Wait^r,  Walter  {De  regenrnttinne  yatujlhntm .  liotm  1&5, 
lieliauplel,  dagegen  von  SrhrwU-r  [Jisperimmta  circa  ret/eueratinTmn  in  iimitjlitH  ney^rii 
Oottitifjtie  IS5Ii  nicht  bestätigt.  —  I2j  Man  vergl.  Virrhnio  in  den  Wflr3!f>urger  Verhantl- 
lungen  Bd.  I,  S  Ml  und  Bd.  2,  S.  167;  F<h'ster%  pathol.  Anal.  Bd,  I,  S.  2tll.  —  13)  Fnt- 
xfer  &,  a.  O.  ti.  344. 


10.  Das  Drrmni^owi'be. 


>ie  Umgrenzung  des  Begriffes  der  DrQsen ')  unterlag  bi«  in  eine  noch  nicht 
lange  verl1o»sene  £])uche  bedeutenden  Schwierigkeiten.  £s  konnte  sich  deshalb 
mit  vollem  Rechte  ein  geistvoller  Anatom  vor  mehr  aU  30  Jahren  äuwem  :  i-Die 
Klfl»8e  der  Dnlsen  ist  eine  derjenigen,  welche  oine  Wissenachall  in  ihrer  ersien 
Jugend  leichtsinnig  schafft,  und  welche  zu  begründen  und  zu  rechtfertigen  ihr  in 
Zeiten  der  Ueil'e  grosBe  Surgen  und  Mühe  koptet.« 

Wfthrend  niimlioh  in  den  Anfangaperioden  des  anatomischen  Studium  rund- 
liche Form  und  weiche  blutreiche  Beschaffenheit  gonflgten  ,  um  ein  Organ  zur 
DrÜHc  zu  stempeln,  liat  spüter  da»  physiologische  Moment  bei  der  Gewinnung  des 
Drüsenbegriffs  mehr  in  den  Vordergrund  ;  der  Umstand,  dass  die  Drüse  dem  lilute 
Stoffe  entnimmt,  welche  nicht  zu  ihrer  eigenen  Ernährung  egoistisch  verwendet 
werden  sollen,  sondern  dem  Oan/.en  dienen,  indem  auf  diesem  Wege  einmal  der 
Körper  sich  von  zersetzten  Massen  unmittelbar  befreit,  oder  da»  von  der  Drüse  be- 
reitete Material  andern  Zwecken  des  Lebens  noch  zu  genügen  hat.  So  gewann  man 
in  der  Drüse  ein  Sekrelionsorgan,  und  musstc  auf  den  Ausführungsgang  derselben 
ein  sehr  grosses  Gewicht  legen,  yjiäter,  als  man  durch  kom[iarativ  anatümi^che 
Studien  den  verhöltnissmassig  geringen  Werth  des  ausführenden  Kanalcs  erkannt 
halte,  konnte  man  auch  manchen  durchaus  geschlossenen  Organen,  bei  welchen 
ein  Sekret  niemals  nach  aussen  abflieHSt,  die  Bedeutung  drüsiger  Organe  nicht  ver- 
sagen. 

In  neuerer  Zeit  hat  die  mikroskopische  Analync  uns  Merkmale  geliefert,  ver^ 
mCge  deren  eine  Drüse  im  Allgemeinen  sicherer  diagnostizirt  werden  kann,  wenn- 
gleich immer  noch  einzelne  misslichc  TextiirverhäUnissc  Übrig  geblieben  sind. 

Kbcnso  hat  uns  die  F^utwicklungsgeschichte  hier  die  wichtigsten  Aufschlüsse 
gegeben.     Fast  alle  achten   Drüsen  stammen  in  ihrem  iihysiologij^ch  bedeuiHamsten 
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Tlictlf,    den  BekretliiUcndcn  Zellen,    vom   Hörn-  uduf    DiiriniirüsvnblHll 
achtes  ilrasiges  Organ  gebt  vielleicht  uu»  dem  Millclblfttt  hervor^). 

Endlicl»  sind  wir  durch  unser  erweitertes  \ViH(*en  fiber  den  Lympb^iijmmt 
dabin  gelangt,  eine  Ueibc  der  mittleren  Kcimlage  entsproBsener  Tbeile ,  welche 
man  früher  zu  den  I>rflscn  rechnete,  als  lymphoide  Organe  bei  jenem  unterzu- 
bringen. 


Fi«.  :ir..   !•>■■ 
i'h"«««.  hin  - 
fallen  »rfrili' 


Fig.  :(3fi.  Ein  ttiiiibiKi>i.  cu- 
cnntinul«-ii  SeblciredriiKhen 
Apt  OfKoiiUH!^«  vom  K«ii)n- 
clirn.    n  l>Ar  Autfahriiiig«- 

t  iIju  uiB^cb^ndft  Itindfige- 
webe. 


Zeilen  orriillt  iiu<l  vou  ilni» 


Kehren  wir  zu  den  bisiologischcn  Charakteren  der  Drüsen  zuriUk.  Innere 
Organe  (Kig.  32<'>  und  3*26)  bestehen  aus  zweierlei  I'ornu-lenieiMen ;  I)  einer 
wauserheMen  feinen  Haut,  der  sogcnunnten  Aferrihrana  proprin  oder 
der  Dr  Q  Bcn  m  embra  n  ,  welche  in  verschiedener  Anordnung  die  Üealult  dea 
Organs,  wie  »einer  Abiheilungen  be- 
stimmt, lind  2)  einem  von  dieser  um- 
schlossenen '<e elligen  Inhalt,  den 
sogonanntcnÜrOHcn'ic  ellcn(Fig.325, 
327  und  32S;.  AIh  dritter  nothwen- 
diger  Faktor  erscheint  an  der  Aussen- 
tlflchc  der  homogenen  Membran  ein 
Blutgefflssnetz  (Fig.  327],  aus 
dessen  Inhitlt  die  Absonderungsstoffe 
unserer  Organe  oder  das  Material  zu 
solchen  entnommen  werden. 

Von  den  drei  Requisiten  einer 
DrOac  fehlen  die  Blutgefässe  und  Zellen 
nicmulj  und  die  homogene  Membran 
nur  selten. 

Ilieriu  kommen  noch  an  das  drü-  - 

sige  Organ  sich  verbreitende  Nerven,         Fig.  ;ns.  UUrüppchen  «lao«  lOjibriga«  KMi.«n 
Ly  m  ph  gefilsse  ,  bindegewebige,  auch 

zeitweise  muskulGse  Umhüllungen  und  endlich  als  sehr  hJlufiges  Vorkoniiuniss  ein 
besonderer,  nicht  selten  xiemlich  xusaramcngesetxter  Ausfnhr  ungskunal. 


Anmerkung:    1}  Neben  den  neueren  Hand-  und  Lehrbüchern  beachte  man  die  Be- 
handlung (k'8  OegenHtandes  in  J/etti^tn  öligem.  Anatomie,  S.  ^S^;    über  das  Technische 
/Vtfy,  Uas  Mikrusko^i,  r».  Aull  ,  8.  240.  —  2)  Man  vergl.  da«  bvkannle  AVwwAWht  Wvrk 
Sehr  wichtif?  schien  tin  durch  Ifis  gemachte  Fund,  (Ibr*  nie  sogenaiintvn  ir*»//r"Acben  Korper 
und  die  von  ihnen  entstehenden  keimbereitenden  l)miien.  Eier»tfK'ke  und  tuK,U,\\,  V5v VJcsx^n». 


;(5S  l^^i®  Gewebe  des  Köqiers. 

zulligt;»  Bestandtheile  gleichfalls  Abkümmlinge  des  Hornblattes  darstellen ,  w&hrt>nd  man 
sie  nacli  den  früheren  7^ewiaA'»chen  Forschungen  in  unbefriedigender  Weise  als  vom  mitt- 
leren Keimblatt  entsprossen  anzusehen  genöthigt  war.  Allein  diese  Angaben  haben  sich 
hinterher  leider  nicht  bewahrheitet,  so  dass  vorläufig  das  alte  Dunkel  nocn  bleibt. 

§  194. 

Die  Membrana  proprio  oder  die  Drüsenhaut,  soweit  eine  solche  vor- 
kommt ,  erscheint  als  eine  wasserhelle  strukturlose  Halle ,  bald  unmetisbar  fein, 
manchmal  bis  auf  0,0011  ,  selten  bis  0,0023""  verdickt.  Sie  wird  hftufig  durch 
eine  äussere  bindegewebige  Lage  umhüllt  und  ersetzt,  so  dass  eine  Wandung  von 
0,0015,  0,0056 — 0,0090°°  die  Folge  ist.  Nur  ausnahmsweise  gewahrt  man  iwi- 
Bcben  beiderlei  Membranen  noch  eine  Lage  glatter  Muskeln  ,  wie  an  den  grossen 
Schweissdrßsen  der  Achselhöhle.  Zuweilen,  wie  z.  B.  bei  den  Talgdrüsen,  wird 
diu  Membrana  projma  durch  unentwickeltes  Bindegewebe  ersetzt.  In  anderen  Fäl- 
len (Parotis,  Submaxillaris  und  Thränendrüsc)  erscheint  (Fig.  329)  ihr  eingebettet 
ein  Qeflecht  höchst  abgeplatteter  kernhaltiger  Bindegewebezellcn  *) . 

Im  Uebrigcn  zeigt  die  strukturlose  Drüsenhaut  eine 
ansehnliche  Festigkeit  und  Dehnbarkeit ;  ebenso  leistet 
sie  schwachen  Säuren  und  verdünnten  Lösungen  der 
Alkalien  einen  ziemlich  hartnäckigen  Widerstand ,  so 
dass  man  sich  gerade  der  letzteren  mit  Vortheil  zur  Dar- 
stellung unserer  Hülle  bedient.  Nähere  Kenntnisse  über 
ihre  chemische  Beschaffenheit  besitzt  man  noch  nicht. 
Sie  dürfte  vielfach  aus  elastischer  oder  einer  nahe  kom- 
menden Substanz  bestehen. 

In  anatomischer  Hinsicht  erscheint,  wie  schon  bc- 
Fig.az'j.  Geflecht sternfönniger      merkt,    die    Membrana  propn'a   gestaltbestimmcnd ;     in 
i^:r%^'^^r^^!^'''i^ci      physiologischer  dient  sie  der  Filtration  und  Transsudation 
Maxeraii.miroiirt  AnBderVo-      (jgg   Blutplasma.     —     In   histologischer  Beziehung    hat 
BoU.  man  sie  als  ein  von  dem  DrQscnzellenhaufen  nach  aussen 

abgeschiedenes  und  um  ihn  erhärtetes  Substrat  auffassen 
wollen,  welches  allerdings  in  früher  Lebenszeit  gebildet  M'ürdc,  um  zahlreiche 
Ucnerationcn  der  Drüscnsellen  zu  überdauern.  Doch  ist  eine  andere  Ansicht  zur 
Zeit  eine  weit  berechtigtere,  nach  welcher  die  Drflsenmembran  nur  die  veränderte, 
mehr  oder  minder  selbstständige  Grenzschicht  des  benachbarten  Bindegewebes, 
also  einer  anliegenden  Partie  des  mittleren  Keimblattes,  darstellt.  Sic  erklärt  das 
Vorkommen  oder  Fehlen  der  Membrana  propria  leicht.  Ohnehin  erscheint  es  ge- 
rade für  die  Drüsenzelle  als  etwas  Bezeichnendes  im  Gegensätze  zu  andern  zelligen 
Elementen  des  Organismus,  keine  geformten  Aussenprodukte  zu  liefern. 

Die  Gestalt,  in  welcher  die  Membrana  propria  oder  die  bindegewebige  Grenz- 
schicht uns  entgegentritt,  ist,  wie  gesagt,  eine  wechselnde.  Man  kann  dieser  Dif- 
ferenzen im  Grossen  dreierlei  unterscheiden,  und  hiernach  drei  Formen  von  Drüsen 
gewinnen,  welche  freilich  hier  und  da  in  einander  übergehen,  sowie  bald  als  ein- 
fache, bald  als  suhr  zusammengesetzte  Apparate  sich  darbieten. 

I)  In  der  einen  Form  (Fig.  330)  stellt  die  Membrana  propria  einen  engen, 
aber  sehr  ungleich  langen  Gang  dar,  welcher  an  dem  einen  Ende  fast  immer  ge- 
schlossen ist  und  mit  dem  andern  offen  bleibt,  indem  er  entweder  unmittelbar  frei 
ausmündet,  oder  mit  anderen  seinesgleichen  zu  einem  komplizirteren  Gebilde  sich 
vereinigt.  Wir  bezeichnen  eine  derartig  geformte  Haut  mit  dem  Namen  des  DrQ- 
senschlauchs  und  solche  DrOsen  als  schlauchförmige.  Man  unterscheidet 
einfache,  <\o  das  ganze  Organ  aus  einem  einzigen  derartigen  mikroskopischen 
Blindsack  besteht,  und  zu  sammengesetzle  schlauchartigc  Drüsen ,  wo 
mehrere  oder  viele  jener  Schläuche  zu  einer  neuen  anatomischen  Einheit  zusum- 
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rnentreten  ;  oder,  wenn  man  in  imtleicr  Aiiti.i«.sung  s]>rieJ»(,  \vu  die  l>rüseuscliläuchti 
sich  thcilcn  und  soRor  netzförmig  verbinden  können.  Haben  die  DrOtseiischllluebe 
eine  Kehr  bedeutende  Länge,  wie  mun  es  in  zwei  zusammengesetzten  DrOuen  des 
nieüBclilielien  Leibes,  der  Niere  und  d-  m  Hoden,  antriti'i,  so  kann  man  jene  »U  be- 
sondere Varietfit  mit  dem  Namen  der  Diüsenröhren  be/-cichncn  (Fig.  HHIj.  n-r). 
Noch  eine  besondere  Er^cheinungsiorm   der  scblauehurtigcn   DrQsen  stoUea 


Y\g.  XM\.    einr«rho  •»fhlHiK'hffrrraiBe 

l>nutn  dar  U^vosultlüimtiitiit  vuio 

U«nsclteu. 


Fig.  ;»l.    üinfKtiftnol- 
■lrü»K  aas  «ior  Kopjuitk- 

liva  de«  Kalbe«. 


blXfll  (»'•^•'BlltlHUll  HlttMUff'- 

«rlisiii  Drano  dp«  Uoiii>cbcB. 


solche  dar,  wo  der  obere ,  meist  ungctheiltc  blindgeundigte  Theil  wie  der  Knden 
eines  Knäuels  zusammengedreht  ist  Vig.  'Mi\}.  Mun  h«l  hie  mit  dem  passenden 
NHincn  der  ■Knaueldrftsen«  versehen  [3/«>«Kr^j. 


L..,. 

[  . 


Fig.  3AI.  Eio*  Inubig«  (J7rvnN«r*«ck«(  DrtiM  4et  Bl«uob»n. 
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Die  Oi'wehe  des  Körpers, 


2)  Eine  zweite  Gruppe  drC^Iger  Organe  zeigt  uns  dJh  KlemcnCargebUde 
Mtmhratm  propria  in  Gestalt  cincü  sogenannten  uffenen  I>rü»  en  blaschea«. 
d,  h,  eines  weiteren  und  kürzeren  BlindsSckchens  von  mikroskupittchen  Oüncn- 
Bionen  [Fig.  ^321.  Ks  kann  dieses  Gebilde  häufig  einer  kurzhalsigen  und  vi^.> 
bauchigcn  Flasche  treffend  verglichen  werden,  während  es  in  anderen  Killlen  rinem 
bald  kürzeren  bald  h'ingeren  Blinddärmchen  gleicht-*). 

Bezeichnend  ist  hier  vor  Allem  die  gruppenweise  Verbindung  jener  BUadien 
mit  einander.  Kino  solche  (und  oftmals  nicht  sehr  ansehnliche)  Üruppe  kann  ein 
guiixes  noch  mikroskopisches  Drüschen  bilden,  oder  als  Organtheil  mit  andereik  be- 
DHchbarten  Haufen  sich  vereinigen  (Fif:;.  32t>  und  334).  Man  bezeichnet  Atat 
Zusammenfassung  mit  dem  Namen  des  Läppchens  oder  Acinus*).  Aub  dem 
uft'enen  Drübunblüschen  erbaut  sich  in  dieser  Weise  ein  ganze»  Heer  von  DrIUM. 
die  sogenannten  truubigen,  welche  bei  allem  Wechsel  der  gröberen  Oevtalt  itltd 
bei  Gnorm«n  G rossen difVerenisen  der  mikroskopischen  Erforschung  verhältnissmUcig 
einförmiger  entgegentreten. 

Eine  scharfe  Gren/,e  gegen  die  schlauchförmigen  Drüsen  ISsst  sich  nicht  tif 
ben.  Ist  bei  diesen  nSmlich  die  Wand  nicht  glatt,  springt  vielmehr  ihre  Mrtrthrim^ 
proprio  in  Form  höckeriger  oder  kugligcr  Aussackungen  vor,  und  verbindet  aich 
damit  eine  gewisse  Thcilung  des  Schlauches,  oder  gowinuen  Iraubige  Drüsen  TOf- 
Ittngerte  Blinddflrmchen,  so  können  Uebcrgangsformen  die  Folge  sein,  welche  mii 
dem  gleichen  Rechte  jeder  der  beiden  Drflsenarten  zuzutheilen  sind. 

_  3)     Als    dritte    Abiheilung    der- 

Drüsen  erbalten  wir  solche*  bei  d^Den< 
die  bindcgcwubigo  Grenzschicht  In 
Gestalt  einer  rundlichen,  allseil^j 
geschlossenen  Kapsel  (Fig.  31^5) 
oft  in  nicht  unbeträchtlicher  GrOsse, 
erscheint.  Derartige  Kapseln  entlee- 
ren entweder  den  [nhult  durch-Platcen 
ihrer  Wand ,  durch  sogenannte  De  h  i  s- 
z  e  n  z  ,  und  gehen  hierbei  aiisnahros- 
loH  zu  Grunde;  oder  der  rundliche 
Drüsenraum  bleibt  zeitlebens  ge- 
schlossen, und  der  Inhalt  tninssudirt 
durch  letaleren  nur  hindurch.  £r»tc- 
res  zeigen  uns  die  Drüsenelemente 
des  Eierstocks  ;  letztere«  kommt  *.  B. 
bei  der  Thyreoidea  vor.  Niemals  aber 
treffen  wir  beim  Menschen  die  ge- 
schlossene Drösenkapscl  nach  Art 
des  Schlauches  für  sich  allein  eine  ganze  Drüse  liildend.  Die  hierher  zu  ziehenden 
wenigen  Organe  unseres  Körpers  sind  vitdmehr  alle  aus  einer  Vielzahl  derartiger 
in  bindegewebiger  Grundlage  eingebetteter  Elemente  zusammengesety-t. 


Flr  XIA.    Dr«nnkapfiftD  nuv  ilor  Thjrreoid««  tlM  Kind««. 

a  Di«1itn4««twe1ij(t»Grnndlai;«:  b  dia  Kapseln  Mlbvt;  e 

ihre  brQiODXfiUvB. 


Anmerkung:  I)  Man  hat  diese  Zellen  mehrfach  ffir  gnnglionäre  genommen,  so  HenU 
an  den  Srhlauchdrüsen  des  Nfagens  EingeweideWhre  S-  HiJ,  Pßihjer  bei  der  Submaxillaris 
(Die  Endigungen  der  Ahsonderungsncrvcn  in  den  Spcicheldrüscni.  Man  s.  noch  HetdmKain 
iSludien  des  phyaiologiflchen  Inftlitutszu  Breslau.  lNt»7.  Heft  4,  S.  Tl  ,  sowie  /•'.  ßoH,  Bei- 
träge zur  mikrofikopi.^chen  .Anatomie  der  acinöaen  Drüsen.  Berlin  ISO'J.  Von  Kernen  und 
Sternzt'Uen  in  der  Mcinhrann  jimprin  /inin»fr'Kc\ieT  und  Li  eher  kühn  scher  Drüsen  berich- 
Icl«  ICherih  (Wtirzhurger  naturw.  Zeitachrit't  Bd.  5,  S.  'M).  Ueber  die  ThrAnendrü«  ».  man 
den  AufBalr  von  Jinfl  (Archiv  für  raikro»k.  Anau  Bd.  4,  S.  147].  —  '2\  Vergl.  ^onc  in 
//«•Wc»  und  P/ru/rr'*  Zeil«chrift  H.  K.  Bd.  5,  S.  Vit  und  Mtiisner  ehendaa.  S.  12».  — 
31  Nach  A.  ScMwmufr  (Wiener  SiunnK»berichle  Bd.  (in.  Ahth.  1,  S.  169)  und  J'nh/  Mnt 
(an  dem«.  Orlo  Ablh.  2,  S.  3lj  besiuen  Än*nii*r'ache  und  gewöhnliche  Schleimdrü«ch«n 
verlängerte  Acini,  so  das*  sie  die  Verfasfter  den  «tubulöson«  DrQiien  xorecfanen  wollen.   Maa 
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tar^l  daxu  nuch  (i,  Schtcaiim  (Arch.  f.  oiikr.  Anal.  Hd,  S,  S.  lOOj.  —  1/  iJor  Name 
'•Acmu*'  wird  iudc^scn  auch  xur  Ücu-iclinuiiy  de«  Urösenbl&achena  gcbrnucht,  so  da««  man 
ilin  in  leiniT  UuRicherhcit  am  bvslcti  gänzlich  veriniedc. 


5  195 


Das  xweitc  und  wichtigere  ElemcnUrgebilde  der  unit  bescbfiftigendcn  Offpine 
j»iel]en  die  Urüsenzel  len,    diese  Abköramlinge  des   sogenannten  Hörn-   und 
armdrascnblattes  dar,    welche  gemäss  ihrer  Herkunft  den  epithelinlcn  Charakter 
•uch  nicmaltt  f^anz  verliiugnen. 

Die  Bedeutung  der  OrQüeDKellen  tritt  un»  in  dem  Kürper  mancher  niederer 
Thicre  in  tVappantealer  Weise  entgegen.  Man  hut  hier  nümlich  die  interessante 
Entdetkung  drüsiger  Organe  gemacht,  welche  nur  aus  einer  einzigen  derartigen 
Zelle  bestehen. 

Die  DraseoKoUen  erscheinen  in  den  Hohlräumen  ihrer  Organe  in  der  Kegel 
epithelialen  Zellen  gleich  angeordnet.  Gewöhnlich  bekleiden  sie  polycdrisch  abge- 
grenzt die  lnnen6ilche  in  einfacher  Lage,  eelten  gcRchichtet.  In  sehr  engen  KAumen 
können  unnere  xelligen  Elemente  duch  zusammengepresst.  otine  besliminte  Anurd- 
nung  gelrort'en  werden. 

In  den  auMlührendcn  Thcilcn  der  Drüse  gehen  die  Zellen  in  die  benachbarte 

Bpithelialformation  Qber,   so  dass  dieselbe  gewissermaaesen  als  nioditi;sirte  Schicht 

u  den  Drüsenzelleu  sich   umgestaltet.     Und   in  der  That   begegnen  wir  manchen 

dstgcn  Organen ,   deren  Zellen  von  einem  Epithelium  .    anatomisch  wenigatenR, 

Hum  verschieden  sind. 

Die   verschiedene  Furm   der  epithelialen  Zelle ,    wie  wir  sie  kennen  gelernt 

abcn,  klingt  in  der  DrOsenÄelle  ebenfalls  wieder.  Indessen  zu  ihrer  physiologischen 

.eiatung  bedarf  unsere  Zelle  einer  grösseren  Körperlichkeit  als  die  einer  einfachen 

pitholialen  Platte.     Deashalb  vermissen  wir  die  extrem  abgeflachten  äphOppchen 

mancher   PHasterepithclien  ,    und   begegnen   hier   in 

der  Regel  mehr  kubischen  Formen,  die  freilich,   der 

Nacbbarsehaft  sich  anpassend,  verschiedene  Gestalten 

erkennen   lassen.     Flimmernde  Drüsenzellen  fehlen 

dem   menschlichen   Leibe,    sehen    wir    ab    von   den 

Drflsenschl.luchcn    des  Fiuchthßlters ')  ,    ganz,    wie 

ie  Oberhaupt  höchst  seltene  Vorkommnisse  bilden. 

benso  mangelt  die  Einlagerung  von  Melaninkörn- 

en  den  Zellen  der  Drüsen,  während  Körnchen  gel- 

r  und  brauner  Farbestofie   nicht  so  gan»  selten 

nd. 

Kleine  kuglige  oder  doch  mehr  rundliche  Zel- 
en  finden  sich  ,  so  %.  II.  als  Bekleidungsmasae  der 
Kapseln  des  Kierstocks^  während  grössere  in  den 
Talgdrusen  der  Haut  und  in  den  jUW^n'schen  der 
Augenlider  vorkommen,  —  Sehr  häußg  erinnert 
die  DrüsenKelU*.  indem  ihr  Körper  breiter  geworden, 
von  oben  her  gesehen  ,  an  das  Plattenepithelium. 
In  dieser  Art  verhalten  »ich  unter  Anderm  die  zel- 
Hgen  Elemente  der  Magensaftdrflsen,  die  sogenann- 
ten Lab/.cllen  (Fig.  336)  .  ebenso  die  Zellen  des 
(..cbergewebes  (Fig.  337).  Eine  letzte  Erscheinungs- 
brm  iNt  endlich  die  mehr  zylindrische  Zelle.  "Wir 
»egegncn  ihr  sebr  hjluiig, ,k.  B.  in  den  sogenannten 
AhrenfÖrmigeu  Schleimdrüsen  des  Magens,  sowie  in 
len  Iraubigen  DrOscben  der  Schleimhäute  (Schirm- 
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ine  Zfllli)   uh&«llfilli<;     h  «>lii    von 
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Fiff.  3;t8.  QucrvcbDiti  darcli  die  DäundarniKchlviiu- 
baut  des  KRüincheiiK  (nahe  der  Oberfl&che).  a  Die 


retiltulire,  LynplixeUen  beberbergeadn  Bindrüub 

ikanal;  c  Qu* 
ftüJlHVehen  Drftse ;  d  ttolebe  mit  den  Zollen 


eUnx;  b  Lymphkanal;  e  (juerschnitt  einer  XifVfrcr- 

■ "  "'         efg 

BlntgeAtis». 


nifif,  Puky  Akos,  Sf/ncalbe),  und  in  den Lieberkfihn sehen  des  Darma  (Fig.  33S.  dl.  Bei 
letzteren  trifft  man  zwischen  den  ge>YöhnUc]ien  zylindrischen  Gebilden  exquisite 
Becherzeilen  [Schulze  '^)  J . 

Die  neuere  Zeit  hat  in  interessanter  Weise  bei  einzelnen  Drüsen  uns  zwcierlä 
zellige  Elemente  kennen  gelehrt ,  so  in  den  Labdrüsen  des  Magens  und  in  der 
Unterkieferdrüse  mancher  Säugethiere.   Wir  kommen  darauf  später  zurück. 

Ebenso  haben  wir  Verschiedenheiten 
der  Drüsenzellen  nach  dem  thätigen  und 
ruhenden  Zustande  kennen  gelernt,  so  z.  B. 
in  den  Drüsen  des  Magens,  /in  der  Sub- 
maxillaris  mancher  Säugethiere  u.  s.  w. 

Endlich  —  und  wir  wollen  es  hier  vor- 
läufig noch  erwähnen  —  hat  man  in  der 
Leber ,   später  in  mehreren  traubigen  Drü- 
sen   ein   zwischen  den  Zellen  befindliches 
Netzwerk  feinster  ausleitender  Kanftlchenf 
der  sogenannten  »Drüsenkapillaren«  ange- 
troffen. Unsere  Fig.  339  vermag  dem  Leser 
davon  eine  erste  Vorstellung  zu  gewähren. 
Was  die  Grössen  Verhältnisse  und  die 
weitere  Zusammensetzung  der  DrQsenzellcn 
angeht ,  so  bieten  ersterc  bedeutende  Dif- 
ferenzen  dar.     Die    der   Eierstockskapseln 
haben    ein   Ausmaass    von 
nur      0,0074  —  0,0090°"", 
während  in    den   tiaubigen 
Schleimdrüsen    die    Zellen 
0,0068  —  0,0113*°"     besi- 
tzen ,     die    der    Labdr  Üsen 
0,0220  —  0,0326°"°,      die 
Leberzellen  ungefähr  eben- 
soviel erreichen  u.  a.  mehr. 
Kerne  von  0,0050,  0,0071 
und  0,0090™"  finden    sich 
einfach,     nicht   gar    selten 
auch    doppelt ,     bald    mehr 
bläschenförmig,    bald   mehr 
homogen  in   unscru  Zellen 
vor,    können  aber  in  einer 
späteren    Periode     in     der 
alternden  Zelle  sich  auflö* 
scn .     Die    Begrenzu  ng    i»t 
im    Allgemeinen    zart    und 
fein.     Der  Inhalt  fallt  selir 
manchfaltig     aus ,     worauf 
wir  alsbald   zurückkommen 

~  werden 

>'ig.  XSW.  DmäPiib analeben  aqk  dem  Fanbreafi  des  Kaoiochenfr  mit  Bct- 

Itnrr  Biso  erföllt,  nacb  Sariotti.  I  nod  '1;  asUtkerer  Aveflkrun^itgaDg: 

b  derjenifie  ^inea  AcinQb;   c  feinste  kapillare  Oanf«.    ä  Bin  Actnns  mit 

Zellen  nnd  nur  theilweiite  erfnllt«»  Dr&MBbapilUnn. 

Anmerkung:  I*  Vergl.  C.  Friedländ^r,  Physiol.-aiiat.  Unters,  über  den  Uterus. 
Leipzig  I^"0  und  f/.  Lnit  in  üollett'B  Untersuchungen  aus  dem  Institute  für  Physiologie 
und  Hifitologie  in  Graz.  I^ipzig  1871 ,  S.  250.  —  2)  Archiv  für  mikroskop.  Anatomie 
Bd.  3.  S.  laf. 


Das  UrOiengewebe. 


:^tia 


1<»0. 


CHI 

niut 


Die  zarte  BeschaATenhcit  der  DrOsenKcUo  und  der  lebhafte  Stoffwechsel  fahrt 
Qr  einen  'ihei!  unserer  Gebilde  Pinc  gewisse,  olimals  bedeutende  Verpan^;lichkeii 
und  Humit  eine  neue  Piiraltelc  mit  manclien  EpithcliaJzcUen  herbei.  Wflhrend  wir 
(loch  lur  gewisse  Drüsen  diese  kur;te  T.ebensdiiuer  der  Zelle  mit  aller  wünschen«- 
«rthcn  Sicherheit  darlegen  können,  spricht  bei  anderen  keine  Thalsache  dafür,  ja 
anche  dagegen.  Su  nchcinen  die  Lebcrzellen  [Fig.  336],  ebenso  die  zellif^cn  Kle- 
onte  der  Nicro  verhnltnissmftstiig  bleibende  l^Icmcnte  darzustellen. 

Einmal  wiederholt  für  die  Drüsenzclle,  dem  Epithelium  gleich  ,  hier  sich  die 
mechanische  AbstORHung  ,  indem  die  zur  Drüsenotfnung  ausströmende  Flüssigkeit 
geringere  oder  grössere  Mengen  der  Zelienbekleidung  mit  abspöhlt.  —  Untersucht 
man  während  deti  Verdauungsproze&sea ,  namentlich  bei  rfluii/enfressern  ,  die  den 
Magen  bedeckende  tSchleimlage,  so  gewahrt  man  oU  in  ausserordentlicher  Menge 
die  durch  den  hervordringenden  Magensaft  ausgeschwemmten  habzcUen  *)  ;  ebenso 
führt  der  Hauttalg  die  Zellenclemenlc  seiner  Drüsen  und  anderes  mehr.  Bei  an- 
deren Drüflcn  dagegen  wie  der  Niere»  der  Thräntndrüse,  sowie  den  Öchwoiöi^drflsen, 
tlürflen  die  Zellen  weniger  einer  solchen  Abspülung  unterliegen,  und  in  der  Galle 
>üruiiHKt  man  abgcstosHcne  LcberzcUen  durchaus. 

Noch  in  einer  anderen  Weise  aber  zeigt  sich  die  Vergänglichkeit  der  Drilsen- 
xelle.  Sie  geht  in  der  Bildung  ihres  Sekretes  zu  Orande,  Sieht  man  ab  von  den 
eigenihOmlichen  Vcrhttltniascn  ,  welche  zur  Kntst^^hung  der  Spcrmatozoen  in  den 
Zellen  der  Hodenkanäle  führen  .  so  Uiffl  man  namentlich  in  weiterer  Verbreitung 
bei  Drüsen  eine  physiologische  Fettdegeneration,  wie  man  nlch  ausdrücken  möchte  . 
die  Zellen  gehen  unter  Erzeugung  eines  fettigen  Inhaltes  zu  Grunde  ,  verfallen 
einem  Auflösungsprozesse,  und  jene  Kettmasse ,  frei  werdend,  erscheint  als  Be- 
ndtheil  des  Drüsensekretcs.  Wir  haben  diese  Vorgiinge  bei  den  Tulgdrflsen  der 
usaercn  Haut,  der  Milchdrüse,  den  Mcibvrn  schfu  und  Uhrachm;ilzdrÜ8en,  sowiv 
manchen  der  Srbweissdrüscn '•'). 

In  solcher  Weise  werden  die 
Blfischen  der  Tblgdrüscn  JFig.  310. 
^4)  von  Zellen  bekleidet  (a) ,  welche 
1»  moditizirle  Fortsetzung  der 
'ii/|r»/i7VMchcn  ZcUenscbicht  der 
aasoren  Haut  betrachtet  werden 
können,  »ich  von  letzterer  aber 
durch  einen  gewissen  Heichlhum 
klc  Jner  Fei  tmult'küle  unterscheiden 
i/i.  rfi.  }i<fi  einer  weiteren  Felt- 
cinlagorung  vergrOssert  sich  die 
Zelle  {Ft,  h-  f] .  löst  sich  aber  von 
der  Mrmhrmm  proprio  ab  [.4.  Ä|, 
SO  <Uh»  in  den  Hohlrfiumen  dos 
Organs  Zellen  von  0,0377  — 
0,(i.T(i3*"°'  angetroffen  werden, 
deren    Kcltreiththum    ein    höchst 

anftehnlicher,  wubei  entweder  viele  Körnchen  {B.h)  oder  mehrere  Kclttröpfchcn  [c] 
von  der  Hülle  umschbisscn  sind,  oder  die  kontinuirliche  Fettmasse  in  dem  Zollcn- 
rpcr  das  Bild  einer  gewöhnlichen  Fett/.^;lle  herbeiftthrt  [tf].  Die  Kerne  gehen. 
es  den  Anschein  hat,  hierbei  allmählich  xn  Grunde  und  ihre  Hülle  wenigsterts 
uflg  ebenfalls.  So  zeigt  uns  der  ausgeschiedene  Hnuttalg  einmal  freies  Fett  und 
nn  die  eben  beschriebene,  mit  Feit  ölterladcne  Zellenform. 

Oaua  verwandte  VorgAnge  wiederholen  sich  in  der  Milchdrüse  des  attugOQ 
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in«nKCb)tcb«n  Uilcb.    a  Blilclikfi 
gelfbon;  b  Kolo-ilrumk^<rp«rcb6n. 


Weibes.  Das  sogenannte  Kolostrum,  eine  Milch,  welche  ncKon  in  den  )claU*a 
Zeiten  der  Schwangerschaft  gebildet  wird ,  zeigt  uns  die  sogenannten  Kolostrum«- 
kßri»erchcn  (Kig.  3-11.  b]  ,  ku^lige  Körper  von  0,0151 — 0,0563""",  AnhJiufungto 

verschieden  grosser  Kclttröplchcn  ,  xtiHanimengehnlieu 
durch  ein  Bindemittel .  bald  ohne,  buld  noch  mit  einer 
ZellenhOlle  ,  sowie  einem  Kern.  Es  unterliegt  ketneni 
Zweifei  mehr,  dass  in  jenem  Gebilde  die  abgetrennte, 
unter  FcttdeKcncration  in  Auflösung  begriifene  OrQ«efl- 
Kelle  gegeben  ist. 

Bald  nach  der  Entbindung  enthUlt  die  Milch  in 
UnEahl  die  sogenannten  Milchka^elchen  (o ) ,  d.h.  Kctt- 
tröpfchen,  umgeben  von  einer  zarten  Schale  geronnenen 
Kasein,  von  einem  sehr  wechselnden.  Äwischen  0,0029 
— (»,0090""*  gelegenen  Ausmaass.  Die  grössere  Energie 
der  Abfiondemng  fflhrt  jetzt  schon  innerhalb  des  Organs  das  Platzen  der  Drüsea*- 
sellen  herbei. 

Da  wo  die  DrtUen^elle  einen  fettkörnigen  ,  aus  EiweisskOrpern  bcstcheodm 
Körper  führt,  Oberzeugt  man  sich  weniger  schlagend  von  dem  Untergang  der  Zelle 
bei  der  Bildung  des  Sekrets.  Indessen  Irifll  man  z.  B.  in  den  SchlcimdrTisen,  in 
den  Labdrflsen  des  Magens  meistens  eine  gewisse  Menge  freiguwordener  MolekQle 
öowie  nackter  Kerne  ,  ebenso  auch  defekter  Zellen  ,  so  dass  ein  Zugrnndegehen 
zahlreicher  Zellenmassen  nicht  geleugnet  werden  kann.  Derartige  Zellentrflntmrr 
kannte  schon  eine  frdhere  Epoche,  deutete  sie  aber,  die  Ueihcnfolgc  umdrehend, 
zu  Gunsten  einer  freien  Entstehung  des  Gebildes. 

Eine  andere ,  wie  es  scheint .  gleichfalls  verbreitete  Uebergangsform  ist  die 
Mucinmctamorphose.  Gewöhnliche,  eiweiftsführende  (Protoplasma-) Zellen  nehmc'n 
den  RanUtheil  des  DrOsenbläschens  ein,  grössere  schleirahiiltige  zellige  Elemente, 
RH8  crslcrer  ZcUenformation  hervorgegangen,  füllen  den  (Ibrigen  Hohlraum.  Sie 
liefern  uns  den  Drilscnschleim^).  Es  zflhlen  hierher  manche  Schleimdrfischen, 
wie  die  Lippendnlsen  des  Menschen  und  Kaninchens,  die  Kehlkopfdrflsen  des 
letzteren  Thiere.s  und  Hundes,  die  SubmaxiUardröse  mancher  Söuger  (Hund,  Katze) 
und  endlich  die  Subungualis  (Hund). 

Wir  werden  dieser  Verhältnisse  wie  vieler  anderer  im  dritten  Theil  des  Ru- 
ches ousführlicher  zu  gedenken  haben. 

Umgekehrt  lassen  in  anderen  drOsigen  Orgiinen,  beispielsweise  der  Niero,  die 
Zellen  die  Stoffe  des  Sekretes  durch  die  Membran  hindurchtreten,  so  dass  das  Ver- 
halten des  Epillielium  sich  hier  wiederholt <). 

Die  Frage,  wie  sich  die  Drflsenzollen  wieder  ersetzen ,  bedarf  noch  genauerer 
Untersuchungen.  Doch  ist  die  Existenz  eines  Thcilungsprozesaes  wohl  kaum  zu 
bezweifeln.  Drflsenzellen  mit  doppeltem  Nukleus  sind  ohnebin  in  manchen  Orga- 
nen häufige  Vorkommnisse  (Fig.  336.  r  und  337.  b\. 

Anmerkung:     I)  Vergl.  den  Artikel  •Verdauung«  von  Frtriehn  im  Uandw.  der  Thys. 

Bd   3,  Ahth.  I,  S.  750.  —  2)  S.  beüondcni  I'iVMmr'fi  Colhilarpathologie  4.AuH.  S.  417. 

3}  Vergl.  T{.  Jleitfenhaint  Studien  de»  physiologischen  ItiBtitutes  zu  Itreslau.  4.  Heft  Hreslau 
1%6S.  S.  I  u.  31.  —  41  Interessant  ist  der  Unüjtand,  das»  die  Lebfr;5ellt'n  schon  normal,  wie 
beim  Säugling,  dann  unter  abnormen  Zuständen  hAuHg  eine  Eettinfiltration  (.'rleideii.  welche 
auch  in  hohen  Graden  die  Zelle  nicht  rirstört.  Man  wird  an  die  Henimhnltigen  und  mit  Fetl 
gefüllten  Feltzcilcn  iS.  'JOS)  erinnert.  Ueber  diese  ■Fetlleher«  vergl.  Frrrtrfis,  Leberkrank- 
heiten Bd.  1.  S.  2SJ  ;  Koellik^T,  WürzburgtT  Verhandlungen  Bd.  7,  S.  171». 


§  197. 


Das  BlutgefttflsnetK  der  Drflsen   ist  in  Uebereinstimmung  mit  dem  ener- 
gischen vegetativen  Leben  dieser  Theile  ein  reichliches,   aber  in  seiner  Form  ver- 


Dan'  Drüfffngcweb«. 
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Bchiedenes,  indem  es  sich  oaclt  der  Gestalt  der  DraseneUmente  richtet.  Die  Uau- 
bigen  Drtlaen  mit  ihren  rundlichen  ßl&schen  besitzen  daher  ein  rundes  Kapillar- 
nelz  ;Fig.  >t42),  dem  des  Kettzellenhuufen»  verwandt.  Die  schlauchförmigen  Drü- 
sen zeigen  dagegen  an  ihren  Wänden  herauf  ein  gestrecktes  UelUs^netz  [Kig.  327 
und  3-13),  zuweilen  dem  quergeatrelfter  Muskeln  nicht  unühnlicli  und  nur  um  dicht 
gedrängte  Drüsenmündungen  herum  wieder  als  rundliches  erscheinend  (Fig.  343 
nach  oben,  auch  Fig.  344.  c).   HOcbst  reichlich  ist  das  Nets  der  I^ber  (Fig.  345), 


Viu-  •^?>  I^M  O^r&i^tiotx  elnftr  Uaabi(;en  PrDi«  (des 
Paiikrvti). 


tig.  3KI.  Dm  ti«rUsii«>t«  der  MA|C(*nilrQ«fti  de« 


welches  theils  mit  rundlichen,  theils 
mehr  radienförmigcn  Maschen  die 
Zellen  (vergl.  F)g.32S]  umgibt.  Sehen 
wir  ab  von  letzterem  anomalen  Or- 
gane ,  80  treten  die  Gefässnelze  nic- 
mflUzwischen  die  Zellenhaufen  seibat, 
fiondern  bleiben  auf  der  AuHsenBäche 
der  3/miÄmnti  propria  oder  bindege- 
webigen Hülle.  Wo  (jetUssc  in  das 
Innere  durcli  die  umkleidende  Masse 
eindringen,  wie  den  Lymph-  und 
/Vycr'schen  Drfisen,  trilgt  dasGebilde 
fÄlflchlich  den  Namen  eines  abson- 
dernden, und  gehurt  den  lympholden 
Organen  (s.  u.)  an. 

Der  energische  Stoffumsatz  in  den  Drflsen  scheint  aU  ziemlich  allgemeine 
Krscheinung  das  Vorkommen  von  Lymph  wegen  zu  bedingen.  Man  hat  «ie  in 
unserer  Zeit  genauer  kennen  gelernt.  Als  Beispiele  mOgen  vorläufig  Hoden  und 
Schilddrüse,  Fig.  344.  d  und  34fi.  f/— ;/,  dienen. 

Die  Nerven  der  Drüson  bilden  einen  der  dunkelslen  Gegenstünde  der  Hi- 
stologie. Sie  bestehen  theiU  aus  blassen  Reitmk' m\\cfi .  theils  aber  auch  aus  mark- 
haltigen  Fasern.  Ihre  Verbreitung  findet  einmal  an  die  BlutgefA^Kc  des  Organs, 
dann  an  dessen  Ausführungsgängo  und  absondernde  Elemente  statt.     In  der  Kegel 
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«rkennt  man  nur  einselne  9i>(lrliche  Nerven  in  den  Drüsen.     Das«  manche, 
Thrftnen-  und  SpcirheldrQHen  ,  an  leixlcren  reich  sind ,  hüben  wir  schou  tn  uii 
Irüheren  Absclinille  (§  ISÜ/  erwähnt. 


Tig.  31-V  Ou  ti«tV-t«D«t>  iler  KuiiiitchenUt^fr. 


fi(C    -U*!.     AiiK    d^r  S 
(I    I>rlt^*<iiriiiiMii>    nnr    i: 

frint-r*. 


Auch  gliitte  Muflkeln  k^^nnen  ein  nidkt 
unwichtiges  Moment  im  I^ane  der  Drrtsen  bildrn. 
Abgesehen  von  der  Mu.skuhilur  de»  Aiisfnbrungs- 
f;ange8,  sehen  wir  einmal  dfinne  Hrtndtd  «wischen 
den  einzelnen  Urnnen  erajiorsteigen,  tm  z.  B.  in 
der  Mukosa  des  Magens,  oder  sie  kumnieu  in  dem 
dioDrAsenabtheilungen  umhöUenden  Bindegewebe 
vor.  flo  namentlich  »n  der  Prostnfn  und  Hcn  TW-- 
prrsvUeu  Drüsen  il\i>cl!ikrr) .  cider  ilie  Driisenw^ud 
selbst  iitl  mtiskirlG«,  wie  an  den  i^rossen  Seliwei*»- 
HrtlKen  tler  AchselhAhle. 

Eine  besondere  Rtaiircchnng  verdienen  end- 
lich noch  die  Auarflhrungsg.lngo  drOidger 
Organe.  Wir  haben  »chon  frrther  in  ihnen  keine 
iinenlhelirliclien  Kequisife  einer  Drrtse  erkannt. 
Aber  anch  d»  ,  wc  die  Drüse  einr  Deffonng  be- 
sitzt. i»)t  KL'hr  hniifig  von  eiiiem  hesonttercn.  dut 
Sekret  wegleifcnden  Gnnge  noch  niclit  die  Rede. 
Alle  einfiK'hcn  SchhunlidrClsen  gehören  hierher, 
indem,  wenn  anch  die  Zellonform  der  InneniTsHkt 
vor  der  Mflndiing  Rieh  etwas  Ändert,  doch  koinc  Ab- 
grenzung am  Schlauclte  selbst  7.n  hrmerken  iftt. 
Nur  da.  wo  mehrere  Schlfluche  in  geinein^nmeni 
kurzen  weiteren  KndstncUeitusiimhiL'nHrosscn.  kann 
von  einer  solchen  die  Kedc  Hein,  wie  nn  derartigfrll 
Mai^ndrü^en,  indem  das  gemeinsame  Stfiek  {Sfimuirfi  etil  von  Todd  und  Bott-nurtt) 
auch  durch  Zylindereidthelium  »ich  markirl  'Kig.  SIT.  n).  An  den  KnaueldrOftcn 
■teilt  der  HiiH  dem  Konvolul  herkommende,  zur  Mündung  strebende  'Ibeil  de« 
Snhlanches  einen  Au^fflhrungsgang  dar.  obgleich  weder  die  Struktur  der  Wand 
norh  der  >!el1enbekleidung  «ich  Sodert «   wohl  aber  anfänglich  der  Quermesacr  «b- 


ri(r.  ■■•"     •    '■'■'■■■  Tfl*aiiim*rK(Mrt»U' l*»W 
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genommen  h^t.     Oagv||fen   erstreckt  »ich  unler  den  konipU%irt»n  TührenfÜrmifren 
DrOflcn  bei  dor  Niere  durch  da<«  ganze  Organ  ein  zn»ammengesetstte<i,   mit  klaren, 
niedrig  zylindrischen /eilen  hekleidotes ,  ousiflhrendcs 
Kanulwerk  (Kig.  348.  a — dj',    Wir  kommen  darauf  spfl- 
ter  xurück. 

Bei  den  traubigen  Dnisen  ist  der  Gang  oder  das 
OangS)'stcra  zu  allgemeiner  Geltung  gelangt.     Die  cin- 
fachüton  VerhUltniRRc  /.eigen  die   kleinen  OrÜsehen  der 
Schleimhäute  (Fig.  34 9).    Die  zu  einem  Lfippohen  ver- 
bundenen Blüschen  setzen   sich   hier  in  einen  kürzeren 
oder  längeren  feinen  Gang  fort,  dessen  Wand  die  ver- 
längert«  Mrttihratta  f^ro/tria   bildet.      lUii    sehr  kleinen 
Driisrhen  drr  Art  kann  ein  derartiger  Gang,  mit  einem 
zweiten  sich  verbindend  .  schon  den  gemeinsamen  aus- 
fflhrendtn  Kiinal  herstellen  (Kig,;i2(i).    Bei  anderen  ist 
die  Vereinigung  derartiger  Gfinge  eine  ausgcbildeti^re. 
Jn  bei  grösseren  Sehlcimdrflscn  bildet  der  aus  den  Kin- 
/elgangen  einer  l^ppchengruppe  entstandene  gemein- 
rhaftltche  Kanal  erst  einen  Ast  des  gemeinsiimen  Gan- 
I*cl/tortr  oder,   bei  einer  unsehnlichcren  Drrtse. 
auch  schon  »eine  Zweige  erster  Ordnung  lust>Kn  nicht 
mvhr  di«'  Immogene  Jtkschaifcnlicit  der  Mfruhnwa  pmpria 
erkennon.  sondern  bestehen  aus  Ungsluufendein  Binde- 
jewebe,   xu   welchem   eine  itUHscre,   luscr  gefügte  I^sge 
tsnKukonimen  kann,  und  trugen  nach  einwärts  eine  epi- 
leliuuiJirtige  /ellenln;kleidung.     Lflnge  und  Weite  de« 
lungcü  Indien  sehr  verschieden  aus. 

Dir  eben  besprochenen  VcrhaHnisse  bilden  den 
dilüttsel  inr  die  Kanulbildungder  grüHseren  und  grossen 
Die  Zerspaltnng  und  Veriislelung  des  Ganges 
hier  eine  weiter  vorgesehriltenr,  und  griisscre  I^pp- 
chengTUppen  repräsentiren  gewissermaasHen  das  einy^-lne 
^ichlei  md  ritwhen . 

Die  weiteren  Kurmverschiedenheit<'n  derartiger  Or- 
gane   unter  einander   beruhen    vielbich   in   dem   eigen- 
tliQmlielten  Wrlaule   diese« 
Gangwerks. 

So  ^ehen  wir  im  Pan- 
kreas   den    Huuplgang    faat 
gerade   durch    die   A\e  der 
IhrÜ-^e   bis  gegen  die  Spil/e 
in  vcrlauitn.    Manche  un- 
■er  (irgane,  %vie  'Ihrfmen- 
id  MilcbdrOse.  haben  meh- 
re Ausfflhrungsgilngc ,    so    dass  gewissermnossen    die  Vereinigung   der   letjiten 
iweigt?  /um  lermintden  Kunatc  hier  nieht  erfolgt  ist. 

HiiiHichtlich  der  'l'cxtur  xiehl  man  die  feineren  A'^Uysleme  djiH  Verhallen  des 
imdiilsdiens  wiederholen,  während  die  weiteren  und  der  terminale  Gang  i'ine 
bere,   an  eUstischt-n  Kiementen  reichere  innere  Wandung  bekommen,   welche 
der  äusseren  amhalU  ist.     Zwischen  beide  I^agen  schiebt  sich  dann  bei  einem 
c    unserer  DrQscn  noch  eine  muNkul^lse  ein.     Dieselbe  besteht  in  geringer 
Iwicklung  au»  idngslaufenden  Kaserxellen  (wie  der  MilchdrQse  und  den  CiHvprr^ 
eni,  bei  weiterer  Ausbildung  aus  einer  ilusseren  longiludinalen  und  einer  inne- 
ren Iransvernulen  Schiehi,  xu  welcher  noch  eine  innerst«.  wiedenim  längagcrichtete 
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stcH  liinkugesellen  kann  (Samenleiter).     Diu  innere  bindegewebige  L'> 
maliHch  zu  einer  von  zylinderartigen  Zellen  bekleideten  Schleirolmot,  n 
wiederum  kleine  Schloimdrüschen  erscheinen  können  (Oallenw<^e , 
Gang). 


$  10S. 

Ueber  die  einzelnen  Drilsen  ist  Folgendes  nu  bemerken  : 
I)  Zu  den  schlaucbför migen  DrQsen  des  menschlichen  KArpmi 
die  Botrtnan  sehen  Drüsen  der  Ufffio  nl/ncfnrta  des  Oenichsorgans,  die  fjfUrtnki 
sehen  der  dnnnen  Gedärme .  die  sogenannten  DickdiirmfoUikel .  die  Til^niM^ 
(Lab-)  Drüsen  und  die  MagensehleimdrQsen,  die  UCerindnlaen.  Sie  bMUbrnm 
verschieden  langen  Schlauchen  einer  einfachen  Memhrmta  f^ropna.  Ihre 
von  der  Dicke  der  Schleimhaut  abhftngig,  wechselt  von  0,2256 — 2,255V 
mehr.  Die  Breite  schwankt  bedeutend  (J^mnndfi'sclic  0,0323 — 0,0564'"*, 
hUnnchQ  0,0564""',  Dickdarmschlauche  0.ü5«>4— 0, 1128""°,  Labdram-n  «,OJ22 

0,0451""").  Die  Menge  derarcijper  Dri 
ist  nicht  selten  eine  «ehr  1> 
dasB  sie  in  gedrängter  Stellii ! 
haut  anfüllen.  Als  Beisjiiel  nin^  Fig.  tl« 
das  Lifbf'rhl/in  sehe  Onlsensyatcm 
Katze  dienen.  Der  SchU\K'h  bleibt  gewOf'»- 
lieh  ungetheill.  Bei  manchen  unserer  Ih^ 
sen ,  wie  denen  des  Uterus  und  Xl&grw, 
kann  er  sich  in  zwei  drei  und  mehr  AmU 
zerspalten.  Die  Zellen  des  InhAltes  md 
theils  mehr  plattenfOrmige  und  rundliche, 
thcils  zylindrische. 

Die  K  nauol  drOsen  werden   gvbÜ* 
det  von  den  kleinen  und  grossen  Schwoiiv 
drüsen,    den    OhrschmalzdrOsen    und    dtrn 
am  Kornealrande  der  Konjnnktiva  bei  ma 
eben  Süugethicren  vorkommenden  Schi 
eben.     Sic  haben  nur  noch  selten,   wie  am  Kornealrande,  die  einfache  Mrrfihr 
propna.   An  den  übrigen  ist  die  Wand  derber,   indem  jene  Haut  von  einer  Bindi 
gewebcschicht  umhüllt  wird,  zu  welcher  als  mittlere  Lage  noch  longitudinale  m\ 
kulOse  Elemente  hinzukommen  können  (grosse  SchweissdrQscn  der  AchaelhAbU 
So  erreicht  die  Wandung  Dimensionen  von  O.OO-Id — 0,001*1,  ja  0,0135"'", 
Weile  der  ansehnlich   langen  Gfinge  des  Knäuels  Hchwankl  von  0.04r>l,    0,01 
ja  0,1505""°  und  die  Grö».se  des  ganzen  Konvoluts  von  <»,2— 4,5  und  0,7 
auKl'Obrende  Oang  iHt  anfangs  verengt,   spiltcr  weiter,   und  verliert  beim  EinireH 
in  die  geschichlelen  Epitheliallagen  die  Wandung.   Die  Zellenbckleidung  der  Dl 
sen  ist  eine  mehr  rundliche  und  pUittcnfOrmigc  und  der  Inhalt  der  Zellen  vieHi 
ein  fettiger. 

Die  komjdizirten  rShrenartigcn  DrQson  haben  entweder  wie  die  Niere 
homogene  Membran,  oder  dicNc  ist  durch  Bindegewebe  ersefxt  (Hoden).   Di©  Röl 
ren  des  Hodens  (Samenkanälchen)  sind  etua  0, 1 1  28"""  weit>   die  des  ersteron 
ins  ;Harnkanalchun)   wechseln  von  0.2  und  1,2  «u  0,0377°'"'  und  mehr. 
Seilen  erscheinen  polyedriach. 

Die  ph}-siologi8che  Bedeutung  der  einzelnen  Schlauchdrflsen  flLllt  ungemeJA 
manchfaltig  aus. 

2]   Die  traubigen  DrQsen  bilden  eine  grüHHO  Reihe  von  Organen  mit  dem 
allerdifferentesten  Aiismaasse,   gleichfalls  mit  wechselnden  Sekreten  und  sehr  ui 
gleicher  phyMiologischcr  Bedeutung.    Es  gehören  hierher  die  verftchiedenen  klelni 


Fig.  'MO,  lt«htrküMn*Bcilo  DfQk«ii  ili-rkalze  \ii)  mit 
den  ibtf&bvr  befindlichB»  OarmfoUfD  l&t. 
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mbi^en  Draschen  rft-r  Mukoseü  unsere»  LcibcB.    Sie  ktimmen  In  «dir  ungleithon 

■ngenverhaitniHKcn,  inanchmu],  wie  nn  Stf^Ilen  der  MuDclliölile  untl  im  DiioUvaum 

rig.  yOl^,  in  gi'drjlngteKler  Hfiiifung  vor     Bisweilen  tragen  sie  boHtniderf  Nnmen  ; 

am  letzUrcn  Orte,  wn  sie  /irt/tmerHtUc  Ueiancn.     Ferner  rechnen   hierher  die 


Mnr<      ti  l>Arn)ititt4'ii  .    A  ili^  Orii"<>ii1«'ir|it'r  im  salmta- 
■ri  Ut'Wfil»^  Iirllii.llirli.    wi'U'hrt  ttitt   ilifii  li^ngrn  c  »wi- 


Fiß.  ;i: 


Talgdrüsen  der  Suftscren  Haut  und  ihre  Modifikatinn.  die  Mrthom* sehen  der  Augen- 
lider. Er«lere  beginnen  als  einfache  flaschenfOrmige  Rilcke,  um  durch  weitere  Aua- 
»ackungen  der  Wund  kleinere  und  grOsRcrc  traubenartige  Organe  zu  werden. 

Zu  den  grösseren  Drüsen  dieser  Gruppe  zahlen  die  Thrflnendrüse ,  die  ver- 
schiedenen SpeicheUirtlflon  .  das  Pankre«»,  die  Milchdrflse,  die  Cnu^fj&r-  und  //«/- 
fAoiiwnchcn  Drüsen  der  Genitalien,  ebenso  als  DrOscnaggregat  die  ProstaU.  Auch 
diu  Lungen  konnten  ihrer  Slrnklur  und  Kntstehung  nach  hier  mit  aufgeinbrt  wer- 
den. Die  Drttsenblfischen,  fast  immer  von  feiner  Mevthraua  pt^pt-ia  gebildet,  ditic- 
riren  im  Mittel  von  U,l  128 — 0,0  J5t"""  mit  Extremen  nach  beiden  Seilen  hin.  Der 
Inhalt  besteht  entweder  aus  rundlichen  oder  mehr  kubischen  Zellen.  Einige  haben 
fettreiche  Sekrete.    Ihrer  AusfOhrungsgünge  gedachte  schon  der  vorige  §. 

3  Was  endlich  die  aus  geschloabenen  rundlichen  Krumen  bestehenden 
DrOspn  betrifft,  »o  kann  als  Vorbild  eines  sich  nie  öffnenden  Hühlensystems  die 
'J  '  I  (Fig.  35ÖI  dienen,  bei  welcher  in  bindegewebiger  Grundlage  rundliche 

g<  ■  le  DrCsenräunie  von   0.1128 — O.ÜäG-l"""   und  weniger,   beittehend   aus 

einer  bindegewebigen  Wendung  (ohne  deutlidie  Memhraua  proprio)  und  einer  fie- 
klcidung  kleiner  rundlicher  Zellen,  vorkommen.  Eine  durch  Platzen  sich  Öffnende 
und  dann  nach  Ausschüttung  des  Kies  und  übrigen  Inhaltes  zu  Grunde  gehende 
knmiilixirterc  Kapsel  von  viel  bedeutenderer  Grösse,  von  1 — 1,5'"'"  und  mehr  im 
l^urchmessor.  bildet  das  Oraaf&c)\e  BlOschen  des  Eierstocks,  eingebettet  in  reich- 
jichem  festem  Bindegewebe.  Hekleidet  ist  die  Innenfläche  von  kleinen  rundlichen 
gokerntcn  /eilen,  /.wischen  denen  das  [primitive  Ei  sitzt. 


§  1011. 

Was  die  Mtschungftverhfillnisse  des  Drüsongewotjcs  angehl,   «o  bilden 
\%Q  eins  der  rer nachlässigsten  Kapitel  der  llistochemic.     Schon  über  die  Natur 

Für.  llUlfllogl«  and  tlUioch«nif,  I.  Anfl.  *W 
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der  Afembrana  pföpria  der  DrQsen  sind  wir  nur  wenig  auffrckliirt.  Ihre  SohnUni 
)Ht  keine  ciweissartige.  Vielmehr  bestellt  sie  aus  einer  t<chwer  löslichen,  schwache 
ren  Süurcn  und  Alkalien  zicmllcli  lange  widerstehenden  Materiü.  so  dass  wir  an 
dfts  V'erhiTltniss  der  GliishSute  erinnf;rt  werden.  Vielfach  ist  das  ResistenxvermOgon 
auch  gegen  konzcntrirte  Alkalien  ein  anuehnliches,  wo  alsdann  cliistischc  Substanz 
die  OrüHenhaut  herslellen  ditrUe,  wu8  bei  der  indifferenten  ,  wenig  verllnderlic^m 
Natur  jener  Maase  für  die  absondernde  Thäligkeit  wichtig  erscheint.  In  andern 
Kflllcn  wird  die  Substanz  der  DrOscnhautc  weniger  ausdauernd  getroffen ,  und  wir 
haben  keine  Vermuthung  ftber  ihre  Mischung.  DnHs  da,  wo  statt  einer  wasserhelh-n 
homugencn  Membran  bindegewebige  Schichten  die  Orgunabtheilungcn  begrenzen. 
leinigebendes  Gewebe  voiliegt,  bedarf  wohl  keiner  Bemerkung. 

Die  DrOsenÄcllen  ,  der  wichtigere  Theil  unserer  Organe  ,  derjenige  ,  welcher 
Oberhaupt  letaitere  zu  Drüsen  macht ,  bieten ,  abgesehen  von  der  Inhaltjimn&se  der 
ZellenkOrper ,  wenig  Auffallendes  dar.  Ihre  HilUen  besteben  meistens  aus  einer 
schon  schwjlchcrcn  Säuren  erliegenden  Substanz,  binwcilen  auü  einer  rcsifitenteren 
Materie ,  so  dass  man  an  manche  der  nahe  vcrwandlea  Eiiithelicn  erinnert  wird. 
Der  Kern  verhält  sich  wie  anderwürls. 

Die  lnhalt,smiu)se  der  Drflscnzelle  jedoch  ändert  sich  nach  der  spezifischen 
Nutur  des  Sekretes.  Su  treffen  wir  z.  H.  in  den  Zellen  der  Leber  einmal  Körper, 
welche  spüttT  in  der  üalle  frei  werden  ,  wie  Feite,  Karbestoffe .  aber  auch  Glyko- 
gen, welches  zur  Bildung  von  Traubenzucker  fflhrt,  der  dann  durch  das  Leber- 
vcncnbhit  weggeführt  wird.  So  enthalten  die  Zellen  der  Milchtlrflse  das  Buttcrfell 
der  Milch,  die  der  TaJgdrflsen  die  Fettsubstanzen  der  Hautschmiere,  die  I^bzell«n 
das  Pepsin  dos  MagonsafU-s  und  anderes  mehr.  Auch  da»  Mucin  gibt  für  die 
Zellen  jener  Drüsen  ,  welchen  man  bei  der  Schleimbildung  sich  betheiligen  liütst, 
sowie  noch  anderer,  eine  tnhaltsmasse  ab. 

Haben  wir  somit  in  der  Drüsenzülic  die  Stoffe  des  Sekretes  als  ZellenbcBtand- 
theil,  so  verhalten  sie  «ich  nach  kiwei  Richtungen  hin  unter  einander  verschieden. 
Erstens  sehen  wir  in  einem  Theilc  unserer  Organe ,  duas  diese  SuhNtanxen 
nur  aus  dem  Blute  entnommen  werden,  um  in  der  Zelle  einfach  eine  Zeit  lang  xu 
verweilen.  Es  ist  dieses  beispielsweise  mit  den  Bestandtheilen  der  Rchweissdrfls^n 
und  Niere  der  Kall,  wobei  wir  keine  bfdeutendcrc  weitere  chemische  Umände- 
rung durch  die  Thütigkcit  der  Zelle  darthun  kOnnen.  In  anderen  Drüsen  ßndet 
eine  solche,  aber  in  unerheblicher  Weise  statt,  wie  in  der  Milchdrilse  de«  WcibCi, 
wo  ein  Eiweisskörper  in  Kasein  und  möglicherweise  der  Trauhcnzncker  zu  Milcb- 
xucker  umgewandelt  wird.  Solche  Verhältnisse  bilden  die  Brücke  zu  einem  an- 
deren Verhalten,  wo  die  Drüsenzelle  durch  Zerlegung  überkommener  luhalts- 
mawen  ganz  neue  eigenthümliche  Stoffe  produÄirt,  wie  es  in  der  Leber  mit  den 
Gnllcnsauren  der  Füll  ist. 

Eirffc  andere  Differenz  betrifft  —  wie  wir  bereits  wissen  —  die  Zelle  selbst. 
Welche  entweder  abgestossen  nach  Erzeugung  ihres  spezifischen  Inhaltes  zu  Grunde 
geht  und  diesen  somit  befreit  (Talg-,  Milch-  und  manche  MagcndrflsenKellcn}, 
oder  den  Inhalt  aus  dem  unversehrten  Körper  austreten  lüsst,  und  so  ein  bleiben- 
deres Gebilde  darstellt  (Nieren-  und  LcberKellon) . 

Endlich  wird  der  egoistische  Umsatz  des  DrOsengewebes ,  d.  h.  der  im  fn- 
teresse  der  eigenen  Ernährung  stattfindende,  die  verbreiteteren  Zersetzungspro- 
dukle  des  Organismus  herbeiführen  müssen').  In  dieser  Weise  hat  sich  Lcucin, 
meist  in  recht  geringer  Menge,  ala  ein  sehr  gewöhnliches  Umsetzungspi-odukt  der 
Drüsen  ergeben  [SfftedeUr  und  Frerich)  .  «ehr  selten  reichlich  ,  wie  im  Pankreas. 
Vereinzelter  treten  andere  Basen,  wie  Tyrosin,  Taurin,  Cystin ,  T-lypoxanlhin^ 
Xanthin  und  Ouanin  auf.  Ebenso  kann  man  Inoail  und  MilchRflurc  antreffen; 
wenig  verbreitet  crMcheiul  die  Hamsfture.  Diese  umgesetzten  Stoffe  werden,  wie 
csarheint,  theilfl  mit  dem  Sekret  nach  aussen  entleert;  theil»  kehren  sie  in  die 
Blut  bahn  wieder  xurüek. 
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Wie  die  Wirltunß  dv&  Nervensystem«  für  don  ChemiBmus  sich  gestaitei,  wird 
th  Birfitcr  (Spciclicldrüsen}  ergeben. 

Anmerkunf^:    1]  Man  Tergl.  hicnu  das  Lehrbuch  der  physiol.  C'hfMnie  Ton  r/vru/i 
0&1,  towiti  die  einseinen  Organe  im  dritten  Abschnitt  de^  Buches. 

§  200, 

Was  die  Entwicklung  der  Drüsen  *)  betrifft,  so  wurde  schon  frfiher  der 
tpithcliulc  Charakter  dieser  Gebilde  hervurgehuben.  Gerade  die  Entetehungsweiftr- 
liefert  hierzu  die  beaten  J^elege.  Kine  lieihe  drüsiger  Organe  entwickeln  sich  be 
kanntlich  von  der  äusseren  Zellenscbicht  des  fötalen  ^vftrpers  ,  dem  sogenannten 
llornblatte.  .Sie  entstehen  in  Form  kolbiger  Hcrabwucherungen  der  epithelialen 
Zellen,  welche  anfangs  weder  von  einer  Höhlung  noch  einer  Drüsennienibrun  eine 
Spur  erkennen  lasNen.  Letztere  bildet  sich  an  der  AussenflSche  des  Haufens  als 
diesem  aufgelagerte  Masse,  Die  VergrÖsserung  des  Haufens  erfolgt  durch  Thei- 
lungcn  der  Xcllen.  Die  durch  die  Zellcnwuoherung  eingesackte  faserige  Haut- 
partie  wird  endlicit  zur  bindegewebigen  UmhnUungsmasse  der  Drflaen.  Es  gehi^ren 
jerher  die  Schwciss-  und  Talgdrüsen,  die  Milchdrase  und  Thrfinendrflse. 


¥iff.  :tjt.  hi*  SchwnWsdrA»  (tln«f 
PMns  »on  Ji  MriTiat»*n.  «.  h  Di*  u\t»r- 
RA<-b|i'  '  ■      "      (1  dir 

Ubi'rli  M'f""' 

Mli»' -  ■        ■  >■■»«- 


Vit    Ml.     l>in    V  ll^rnii 

Kiulfryu  iiarli  /.<jj>  ki>l- 

Wig«   Mau«  mit    M                    ......  i,  iin4 

gröuereu  Auaiiikli=cu  c. 


ftch  wetssdrösen  (Fig.  3f>3.  dj  erxeugcn  sich  nach  Koellikfr  vom  ffinf- 

1  Monat  des  Kruchtlebens.     Anfangs  kleine  flaschenl^rmige  Wucherungen  der 

llen  de*»  ^fnlpigf^i\^:\\^:n  SchUimnetzes,   dringen  sie  in  den  folgenden  Monaten 

^fcr  durrli  die  Haut  nach  abwärts,  um  »ich  am   unleren  Ende   allmählich  hakcn- 

rmig  zu  krtlmmen.    Jel/t  beginnt  die  Andeutung  einer  kanalartigen  Aushöhlung 

iler  Axe  des  Xellenhaufens  äu  erscheinen,   und  die  Mündung  nach   aussen   sich 

xubahnen.  —  Auch  die  Tal  gdrn  sen  ,  deren  erste  Spuren  man  etwas  früher 

merkt,  sind  seitliche  solide  Wucherungen,   der  die  embryonale  Haarbalgnnluge 

Idenden  unteren  EpithelialzeUen  und  von  derselben  Haschenartigen  Gentidt.    Sehr 

übe  beginnen  die  innersten  Zellen  unter  Vcrgrösserung  die  so  bezeichnende  Eelt^ 

mwandlung  xu  erleiden.    Durch  ein  fortgehendes  wucherndes  Wachsthum  bilden 

eh  allmählich  die  hlä^chcnartigen  Atiasackungen  entwickelter  Talgdrüsen  hervor. 

In  gany.  verwnndter  Art  entwickelt  «ich  vom  vierten  und  fünften  Monat*  an 

e  Milchdrfise.     Dm  die  einzelnen  Zeltenhaufen  [KJg.  354;  bemerkt  man  eine 

ndegewebige  IlmhiillttngHruaHse,  eine  Rrnstülpung  der  ilusseren  Haut.    Erst  aber 

lit  dem   Kintritl  der   rubertHt   und   der  SchwungerHchHft   gelaiigi  das  Organ   itur^ 

Uen  Auabildgng. 
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(Leider  sind  in  der  Herkunft  ihrer  zelligen  Btstandtheile  die  keimbpreit«ndea 
(ieschk'olitfidrilRL'n,  EierRtficke  und  Hoden,  trotz  manclifacher  Untersuchungen  noch 
immer  rathseUialt  geblieben.) 

Nach  ganz  ähnlichen  VcrhältnisHcn  gestaltet  sich  die  Kntwicklting  anderer 
xahlrcicberer  unserer  Organe  vom  aogcnannlcn  DarmdrüNenblutt  aug.  Ket  juKhlen 
dahin  die  Drilscn  der  VerdauungswurkEcugc  und  der  damit  in  Verbindung  8t<^hen- 
den  grosseren  Orgüue.  wie  der  heber,  de«  Pankreas  und  der  Lunge.  An  die  Slelle 
der  Zellen  des  Hornhtalles  treten  hier  die  Kleminle  de«  Drnsenblatte»,  Wflrhe»  in 
fliLchcnharter  Anordnung  zum  DarmQpilhülium  wird.  Man  kennt  indcsHcn  diese 
Vorgftnpe  vielfach  nndi  ungenügend,  wie  beisj)iei8\vciHe  Iflr  die  iiabdrüHen  und  die 
Oickdarmscltläiichc,  wShrend  die  fArhn'hVm'nchon  von  Anfang  an  hohle  Auft<»tfll- 
pungen  darzustellen  «cheinen.  Solide  Zellenmassen  bilden  dagegen  die  ersten  An- 
lagen der  Hntntirr'fichcn  und  auch  wohl  der  nbrigen  traubigen  Schleinidnlsea. 
Kint'n  analogen  ÜiUlurigSj^üng  scheinen  auch  diu  SpeicholdrüKcn  einzuhalten;  nur 
dftÄs  eine  viel  ausgcdehnicre  Wncherung  zn  rundlichen,  das  I>rOHenblr»schen  bil- 
denden Zcllenhaul'en  Ktattfindct.  Dan  TankrcnK  soll  mit  einer  hohlen  KinstQlpung 
beginnen,  deren  Zellenbekleidung  wuchernd  in  gleicherweise  die  DrOsenlUppchcn 
und  BktAchen  in  das  Leben  ruft.     Diesen  Bildungsgang  steigt  aicher  die  Lunge. 

Anmerkung:  I  Ueber  die  Entwicklungsgeschichte  der  Hrünen  im  Allgcineinen 
vergl.  man  das  I{<mid'nfhf  Werk  ,  ebensu  die  VorloHungen  Ubt-r  Hntwicklungt^estbichtc 
von  Koei/tliif.  Die  Fntstchung  der  Seh  weiss-  und  Talgdrüsen  untersuchtf»  <Ier  lettt4?r« 
Funwilicr  (Zellxclirit't  l'Or  wiws.  Zoologie  Bd.  2.  t>.  ♦>";,  dirjenige  der  MikhdrüK«  iMmt^r 
iDenkscImflen  der  Wiener  Akademie  Bd.  a.  Abth.  2.  8.  25;: 


17.  Di<>  iM^rriKse. 

§  201. 

Man  kann  freilich  nur  in  einem  sehr  beschränkten  Sinne  von  einem  beao' 
deren  Gef  ilssge  webe  *)  sprechen.  Einzig  die  innerste  Lsge  besteht  ilberall  aus 
einer  Lage  verkitteter,  cigcnlhümlichcr,  abgeplatteter  Zellen,  welche  dem  Epithel 
aehr  Ahnlich  erscheinen.  Allerdings  stellen  diese  GcfUsszellen  die  Wandung  der  ein- 
fachsten Rohren  allein  her.  —  Alle  nbrigen  Schichten  dagegen,  welche  in  weiterer 
Aullagerung  die  Wandung  verstärken  —  und  sie  beginnen  schon  sehr  frühzeitig  — 
bilden  bindegewebige,  elastische  und  muskulAse  Massen,  mithin  Gewebe,  welche 
schon  frflher  ihre  Erörterung  fanden.  Da  aber  die  dünnen  Röhren  mit  ihrer  ein- 
fachen Textur  durch  die  allmählichsten  Ueberg/lnge  in  die  stärkeren,  komplizirter 
gebauten  sich  fortsetzen,  ist  eine  Gesammtbctrachtung  der  Blut-  und  Lymph- 
gefflsse  zweckmässig. 

Bekanntlich  unterscheidet  man  Röhren,  welche  den  Blutstrom  aus  dem  Her- 
zen wegführen ,  die  Arterien,  und  andere^  welche  ihn  gegen  letzteres  zurück- 
bringen, die  Venen.  Zwisr.hcn  die  Verftstelungon  beider  Hchicbt  sich  verbindend 
das  System  der  Haargefässe  oder  Kapillaren.  Letztere,  gegenüber  den  nur  Ici- 
totidcn  Arterien  und  Venen,  bilden  den  physiologisch  wichtigsten  Theil  des  Gan- 
iten,  indem  durch  ihre  dünnen  Wandungen  hindurch  die  Wechselwirkung  zwischen 
Blut-  und  OrganflOsaigkeit  und  die  Absonderung  erfolgt. 

Das  Haurgeiässrohr  zeigt  uns  in  der  Kegel  eine  von  der  Nachbarschaft  ge- 
trennt bleibende  Wandung  Wir  wollen  fQr  solche  Anordnung  die  Bezeichnung 
des  Kap  illarge  fftsses  festhalten.  In  andern  selteneren  Fällen  ist  aber  jene  daji 
Blut  begrenzende  Wandung  mit  dem  angrenzenden  Gewebe  verachmolzcn,  so  da&s 
dos  Blut  eine  Rinne  zu  durchströmen  scheint.  Wir  erhalten  so  deu  Kapillar- 
kanal.    Endlich  lehren  die  Beobachtungen  der  Neuzeit ,    wie  in  der  Pulpa  d 
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Milz  die  feinsten  Bluts trOmcben  in  der  That 
Ks  ist  dieses  die  Kapillarlakune^). 

Die  feinsten  Haargefässe,  welche  jedoch 
nicht  in  allen  Theilen  des  Körpers  vorkom- 
men^ sind  Köhren  gerade  noch  weit  genug, 
um  die  einzelne  Blutzelle,  oft  nur  mit  einer 
gewissen  Kompression  ,  hindurch  zu  lassen. 
Das  Lumen  kann  daher  für  sie  zu  0,0045 — 
O.OOeS""  angenommen  werden,  wahrend 
andere  ansehnlichere  bis  0,01 13""°  und  mehr 
erreichen. 

DieseKanäle  (Fig.  355.  A,  S)  boten  uns 
bis  vor  Kurzem  eine  höchst  einfache  Textur 
dar.  Ihre  in  der  Regel  sehr  dünne  Wand 
erscheint  ursprünglich  vollkommen  wasser- 
hell, strukturlos,  von  einer  bedeutenden 
Dehnbarkeit  und  Elastizität  und  auch  in 
chemischer  Hinsicht,  erinnernd  an  das  Sar- 
kolcmma  der  Muskelf&d«n  und  die  Primitiv- 
scheide der  Nerven,  mit  einer  beträchtlichen 
Widerstandsfähigkeit  gegen  chemische  Ein- 
griffe." In  ihrer  Wand  liegen  rundliche  oder 
längliche,  mit  Nukleolus  versehene  Kerne 
von  0,0056 — 0,0074°'°  Grösse,  meistens  in 
unregelmässigen  ,  aber  ansehnlicheren  Zwi- 
schenräumen hinter  einander  [A.  a.  6.  B.  a), 
bisweilen  aber  schon  mehr  alternirend  [A.  a. 
B,  b)»  Ijetztere  Stellung  wird  dann  an  stär- 
keren, 0,0113°°  und  mehr  betragenden 
Stäramchen  [A,  e)  zur  Regel.  Die  sonstige 
Beschaffenheit  bleibt  dieselbe ;  nur  kann  die 
Röhrenwandung  eine  ansehnlichere  Dicke, 
bis  etwa  0,0018"°  erlangen.  Die  Längs- 
axe  der  Kerne  &llt  mit  der  des  Oefässes  zu- 
sammen, so  dass  man  jene  längsovale 
nennt. 


wandungslosc  Bahnen  durchflicssen. 


Fig.  :ibS.  Fein«  Blutgeflsse  »lu  d«r  Pia  mater 
des  meniiclilicheB  Gckirm.  A  Ein  SUiumeheD  c, 
waleliffB  nach  oben  in  iwel  zurte  Kapillnren  «.  b 
fibergeht,  aod  abw&rta  b«t  d  ans  einer  doppelten 
Uaat  besteht.  S  Kin  Ihnliohes  Röhroben  6  mit 
der  VerllHteliuiK  a.  C  Ein  weiteres  Uef&uK  mit 
doppelter  Membran,  der  inneren  a  mit  1ta|;iilaa- 
fenden  und  der  laueren  ft,  sowie  dasvischen 
beflndlichen  quratehenden  Kernen. 


Anmerkung:  1}  Man  vergl.  Senl^s  allg.  Anatomie  S.  473,  die  Werke  von  Gerhch 
S.  207,  KoeUiker  (Gewebelehre  S.  586),  Todd-Bowman  Vol.  2,  p.  315,  ffessling  (S.  246} 
und  Eberth  in  SVrir^er's  Handbuch  S.  191.  —  2)  Die  Berechtigung  dieser  Terminologie 
wird  sich  aus  dem  dritten  Theile  unseres  Werkes  ergeben. 


§202. 

Man  hielt  Dezennien  lang  das  erwähnte  Bild  der  Haargefösswandung  unbe- 
denklich fest,  da  es  mit  keinem  Hülfsmittel  mOglich  war,  eine  weitere  Zusammen- 
setzung jener  wasserhellen,  kernführenden  Membran  zu  erkennen. 

Da  —  mit  einem  Male  —  wurde  nach  dem  Vorgange  Hoyers  durch  Aitcr- 
bach,  Eberffi  und  Aehf^)  diese  Zerlegung  erzielt,  und  zwar  durch  die  Anwendung 
hüchverdünnter  HOUensteinlÖsungen ,  eines  Mittels,  welches  zarte  Zellengrcnzen 
(bei  Epithelien,  glatten  Muskelfasern)  in  Form  dunkler  Linien  auf  das  Schönste 
sichtbar  macht.  Platte,  oft  eigenthüralich  gerandete  Zellen  mit  einem  Kern  stellen 
in  fester  Verbindung  und  nach  dem  Lumen  des  Gefässes  gekrümmt  die  wasser- 
helle,  kernführende  Membran  her  (Fig.  356  und  357}.  Dieses  Zellenrohr  der 
Haargcfässe  bietet  im  Uebrigen  vitale  KontrakliUtiäl  dw  \StrwikM''^^» 
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Fig.  366.  HurK»f4B8  ans  dem  H«- 
Mnterinoi  d«8  HeerschweiocheoB 
□ach  Einwirknng  d«r  llöUflnitein- 


lösaDg. 


Oef&«BzelleD ;  b  deren 
Kerne. 


Auch  in  die  gröHSeren  und  gröHsten  St&mme  »utzen  sich  dieselben  GefässzelUn 
in  kontinuirlichem  Uebergang  ,  wenn  gleich  unter  Modifikationen,  fort.  Man  er- 
kennt dieses  sehr  leicht.  Hier  wajrcn  nie  schon  frühe- 
ren Forscliern  bekannt ,  da  ihre  Abgrenzungen  ohne 
Weiteres  sichtbar  sind.  Sie  wurden  als  das  Kpithel  der 
Venen ,  Arterien  und  Herzhöhlen  beschrieben  (§  87) 
und,  dürfen  wir  hinzufügen,  mit  Hecht.  Denn  unsere 
Gefässzelk-n  sind  ein  Glied  des  Kpithel  des  mittleren 
Keimblattes  (S.  105  und  1Ü6),  des  sogenannten  Endo- 
thelium  von  His.  Kincn  anderen  Namen  für  jene, 
den  des  Perithelium  hat  ^4uerbae/i'-^)  vorgeschlagen. 
Passend  erscheint  es ,  jenes  Zellenrohr  mit  der  Benen- 
nung der  primären  Gcfässhautzu  versehen. 

Was  nun  das  nähere  Verhalten  der  Gefässzellen 
betrifift,  so  erscheinen  dieselben  im  Zusammenhang  mit 
der  Weite  des  Hohrs  bald  mehr  spindelförmig,  bald 
mehr  polygonal.  Die  erstere  Varietät  (Fig.  356),  von 
leicht  zackigen  und  welligen  Linien  begrenzt ,  bietet 
0.0756—0,0977""  Länge  bei  einer  Breite  von  0,0099 
— 0,050""°.  £s  kommen  solche  Zellen  den  feinsten 
Haargefässen  zu,  und  bilden  vertikal,  seltener  schräg  zur 
l^ngsaxe  gelagert  die  Kapillarwand.  Auf  den  Quer- 
schnitt letzterer  kommen  2,  3,  seltener  4  Zellen.  An 
manchen  feinsten  Köhren  begegnet  man  Strecken ,  wo 
nur  eine  einzige,  mit  ihren  eigenen  Rändern  sich-berüh- 
rende  Zelle  die  Wand  herstellt.  Haargefässe  des 
Gehirns,   der  Retina,  der  Muskulatur  und  Haut 

A  ^^f  .^^^9^  .^^^^  zählen  hierher. 

w  ^i^Uumjäe^  Jk  Kapillaren    von   stärkerem  Quermesser  wer- 

den von  den  Zellen  der  zweiten  Varietät  erbaut. 
Man  begegnet  entweder  regelmässigeren  Polygonen, 
z.  B.  in  der  Chon'ocapiilaris  des  Katzen-  und  dem 
Fächer  des  Vogelauges ,  oder  mehr  unrcgelmässi- 
gen,  vielfach  in  lange  Zipfel  ausgezogenen  Plat- 
ten (Fig.  357) ,  deren  man  2  bis  4  auf  den 
Querschnitt  zählt.  Die  Grösse  wechselt  natürlich 
sehr,  und  erhebt  sich  stellenweise  auf  0,0749 — 
FiK-  357.  KftpiUBrneu  anii  derLnoKedee  0, 1 737""°.  Das  Ineinandergreifen  jener  Zacken  ge- 
'Xi?"Ään"ut«t^^^^^  ^«^hrt   ein   ganz  eigenthümliches  mikroskopische. 

Bild*). 
Wir  müssen  noch  einen  Augenblick  bei  unseren  GefSsszeltcn  stehen  bleiben. 
Zwischen  ihnen  erscheinen  bald  zahlreicher  bald  spärlicher  grössere  und  kleinere, 
meist  rundliche  Körper,   bald  einem  dunklen  Flecke  (Fig.  358.  a.  a),  bald  einem 
Kii^S  W  gleichend. 

Man  hat  dieselben  manchfach  für  präformirte  Oeffnungen  oder  »Sttmmiao  er- 
klären und  für  den  Austritt  farbloser  und  farbiger  Blutzellen  (S.  133)  verwenden 
wollen  *) . 

Neue  Untersuchungen  von  Arnold  bestätigen  die  Richtigkeit  jener  Auffas- 
sung*'). 

Während  nun  an  manchen  Körperstellen  in  dem  erwähnten  Zellenrohr  ver- 
muthlich  das  ganze  Haargeföss  gegeben  ist,  treffen  wir  Lokalitäten,  wo  einmal  eine 
zarte  homogene  Membran  jenen  Zetlenschlauch  umhüllt,  und  wahrscheinlich  die 
erste  Andeutung  der  Timtca  itätma  darstellt,  und  noch  häufiger  solchen,  wo  das 
angrenzende  Bindegewebe  allen,  «uch  den  feinsten  Kapillaren  eine  Öusscre  Hülle, 


Die  OvfäHsi'. 
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e'im:  Adventiiia  capiüans'^]  umbildet,  welche  wir  der  Tunica  celiuhsu  grösserer  Slämmu 
.'Iquivaleot  annehmen  wollen.  So  erscheinen,  lose  umhüllt  von  homogener  kern- 
führender  Membran,  z.  K.  die  Kapillaren  des  Gehirns  [Vig.  358.  a) ,  von  Zellen 
der  retikulären  Bindesubstanz  fester  umgeben  diejenigen  der  lym|diuideu  Organe 
{h] .  Ferner  kOnncn  ansehnlichere^  immerhin  aber  noch  den  Haargefässen  asuzu- 
rechnendc  Stämmchen  in  weiterem  Abstände  {cj  von  einer  Bindegewcbelage  um- 
hüllt sein,   und  der  so  hcrgcstciltc  Zwischenraum  zur  Lymphströmung  benutzt 


Fit;-  :i.)>.   Ein  H»mrgeffttiti  m»  d«n  HcBen- 

tfriam  dtb  FroMTbett  mit  SilberlosaDR  bo- 

bandelt.    Zwii>cben   dm  Geflwxz^lira  ei- 

scheintD  bei  a  a  und  b  die  Locher 

{•Stomatiu). 


Fig.  :iä!>.  HaargeftUbe  uod  feiiie  Hiftnaichen  de»  äsugptbifr«. 
a  KtpillargeffcKH  ans  dem  tiebirn;  b  von  einer  Lympbdrtihe  ; 
r  ein  etwu  vUrkere»  SUmmcheD  nit  einer  Ljrmphifcheide  aux 
den  Dftnndftrm,  und  d  (jaeracfaniti  einer  kleinen  Arierie  eines 
Lynipbknoten. 


werden.  Wir  kommen  auf  derartige  Lymphscheiden  später  zurück,  und  be- 
merken hier  nur,  dass  nicht  jedes  umhüllende  und  Lymphzellen  beherbergende 
Adventitialgewebe  eines  Blutgefässes  auch  schon  als  Lymphscheide  betrachtet  wer- 
den darf.  Ebenso  veranlasst  ein  häufiges  Anordnungsverhältniss,  dass  ein  Blut- 
gefäss zu  beiden  Seiten  von  lymphatischen  Kanälen  begrenzt  erscheint,  sehr  leicht, 
namentlich  an  nicht  injizirten  Präparaten,  das  Trugbild  jener  Umscheidung! 

Während  bei  den  geschilderten  Fällen  die  Kapillarwandung  in  ihrer  Selbstän- 
digkeit leicht  zu  erkennen  ist,  vereinigen  sich  in  andern  die  Gefösszellen  mit  dem 
angrenzenden  Oewebc  in  so  nachhaltiger  Weise,  dass  sie  entweder  gar  nicht  oder 
nur  mit  Hülfe  starker  Kcagentien  isolirt  werden  können,  obgleich  natürlich  die 
Silberbehandlung  ihre  Grenzen  sichtbar  macht.  Dieses  ist  die  Textur  des  GeHlss- 
kanalcB.  Die  äussere  Haut,  andere  feste  bindegewebige  Strukturen,  die  Pupillar- 
haut  des  fötalen  Auges  ^)  rechnen  dahin. 


Anmerkung:  1)  lieber  die  Literatur  des  merkwürdigen  Fundes  vcrgl.  man  S.  100, 
Anm.  I.  —  2)  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  51,  Abth.  2,  S.  !(i,  Bd.  52,  Abth.2,  S.370.  — 
:t;  a.  a.  O.  S.  391.  KinsprQche  gegen  diese  Auffa.ssung.  welchd  allerdings  die  Kontrole  der 
Entwicklungsgeschichte  noch  zu  erfahren  hat,  sind  bereits  von  mehreren  Seiten  erhüben 
worden.  Stricker  'a.  a.  O.  Bd.  52]  hält  die  interzelluläre  Natur  des  Kapillargcfässes  fest, 
und  betrachtet  es  aus  verschmolzenen  Zellen,  die  eine  hohle  Prötoplasmaröhre  dar- 
stellen ,  bestehend.  A'.  Chrzonazczewsky  {Virchow*i  Archiv  Bd.  35,  S.  169)  bestätigt  die 
Zellen  der  Kapillnren ,  fflftubt  aber  noch  eine  das  Epithelialrohr  der  Haargefässe  äberklei- 
dende  strukturlose  Mcmoran  als  zweites  Element  der  Wandung  annehmen  zu  müssen.  Ihm 
stimmt  Let^ruK  {Journal  de  l'Anatomie  et  de  In  Phyniologie  1S68,  p.  479;  bei.  P.  Federn 
I  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  53 ,  Abth.  2,  S.  468}  dagegen  hebt  das  Eigenthüm liehe  und 
Verworrene  mancher  dieser  SUberlinien ,  welches  mit  Zellenbegrenzungen  sich  nicht  verei- 


^TVf 


T)ic  Öewebe  des  Itorppr» 


mg«n  luftv*  hervur.    Vohnln'im  {  Virehoiv«.  Archiv  Bd.  4(t,  S.  02.  AniuJ  MhlMMttt  sieb  iimbi' 

(k'iiklicU  (W  in  unsvrm  Texte  vertretenen  Auffasnung  an.  Ihm  sind  zolilreir.h'  '  ^  Fi». 
scher  »:»c('titj;t.     Uie  Gofa^shiOinon  wirbelliisor  Tliiere  durchmuslLTte  1%-rth  ^,es 

nnlurwis«.  Zeitschr.  BU   *t,  8.  HJi.    —    4;   Muii  »   drn  Aufsatz  vun  Eherth  iirt  Iw 

Wüi'iburger  Vi'rhnndlungun  ,  S.  '11,  wtlchcfn  yvit  hier  ^rfolp^t  sind.    —    5    >■  :  *fl 

Anm.  1  erwähnten  lätenitur  vergl.  man  nuch  Attrrharh  in  IVrr/intr'»  Arch.  Ü'l  ii>, 

Howte  den  apälercn  §  2nh  unaereR  Buches.  —  Ü)  S.  -i/v/oA/  in  iler*.  Zeitdchrifl  Hd.  ."»h.  — 
7)  S.  Hin  in  der  ZuiUschrift  für  wiss,  Zuulugiu  Bd.  I«,  S.  ^  10.  Der  Verfasser  Hcheinl  indenca 
ditr^er  Atlrenhtia  capititwi^  eine  nlhugruk.'iu  Au.sdehn(mK  durch  den  Körper  '/usuerkennoiL 
Man  ft.  hientu  noch  die  Bemerkunficn  von  Knrlttlrr,  Gewebelehre  4.  Aufl.,  S.  ti02.  —  JHr 
betreffende  llulle  der  Oehirnkiti»il[aren  beschrieb  scbun  ll>59  Rohim  {Jnurn.  de  fa  Ph}fkiQ(**yit 
Tnmf  2,  ;i.  537  und  719.  —  b;    Efm'th  a.  a.  O. 

§203. 

Gehen  wir  von  diesen  feineren  Fornun  zu  slRrkeren  Slümmen  iiber,  **• 
treffen  wir  xunächRt  die  uns  bereits  bekannten  I.iigen,  die  epitheliale,  die  sie  be- 
deckende Intima  ')  und  endlich  die  bindegewebige  Ausnenscbichl.  LetKterc  W- 
scheint  aU  lAngsalreifif^eft  Bindegewebe  mit  vertikal  gericbteten  Kprnen  oder  Biode- 
gcwcbczcUcn. 

äohr  bald  abcr^  schon  an  recht  feinen «  aber  gegen  die  Arteric  gerichteten 
ßtnmmchcb  schiebt  sich  Äwischen  jene  beiden  inneren  Membranen  und  die  Ausven- 
schiebt  eine  dfinne  Lage  fiuergestellter  kontraktiler  Kaserzellen  ein,  deren  Kerne 
leicht  r.\\  sehen  sind.  Man  hat  letztere  qucro  vale  genannt.  Kk  unterliegt  keinem 
Zweil'el,  dttss  hiermit  die  er»te  Anhtgc  der  tfogenunnten  mittleren  oder  muskulären 
Geßi«8haut  grosserer  Stämme  gegeben  ist. 

i,    ,.^M  Wir  hfitten  also  bereits 

wIlMM  i        t  "■    *''^  Lage   der    abgeplat- 

teten Kellen,  6)  die  longitu* 
dinale  Innen-,  c]  die  mitt- 
lere Schicht  querstebendcr 
MuskeUleniente  und  rf) 
die  äussere  bindegewebig« 
Hülle. 

OcfUttse  dieser  Art  kön- 
nen in  keiner  Weis«  mehr 
Kapillaren  genannt  werden, 
und  trugen  vielmehr  schon 
den  Charakter  feiner  Arte- 
rien- und  Vene  naweig«. 
Noch  dieser  ihrerNatur  bie- 
ten sie  einmal  gewisse  Dif- 
ferenzen dar,  zu  welchen 
noch  eine  Kcihe  anderer,  soi 
es  mehr  lokaler,  sei  es  mehr 
individuellerArtthinxukom- 
men. 

Halten  wir  uns  an  (ie- 
f^se  von  etwa  0,0282  — 
0,04512'"'°  ät.'lrkc  iKig,  .160),  so  seigea  sieb  an  einem  derartigen  ven5fl«n 
Stitnimchen  (2)  nur  zwei  Oef3»Rhrtutc ;  die  innere  fn.  Ä)  unter  dem  Bilde  einer 
abicmlicb  rcNistcntcn .  homogenen  .  eluHlibclien  Membran  ,  ausgcauiichDet  durch  die 
Neigung,  kleinere  oder  grösflcre  Längsfalten  /.w  bilden,  und  mit  uablreiolieu  Ker- 
nen versehen.  Diese  ergeben  sich  nach  Silberbehandlting  als  die  Nuklearfor» 
mation  der  Gefilssäellcn.  Lct:i:tere  sind  hier  kleiner  als  in  den  Kapillären,  und  bie- 
ten eint'Jmehr  breite  rhombische  Kurm  dar^j.    ob   ihnen  äusserlich  eine  dflnue 


Vl|r.  MO.  Xwei  sUikrre  liofftns  no»  ilar  S'fa  miatw  d«s  metMltlichna 
U«ktnii.    1  Ein  kleiorr  Mtrmll«r  StAiiim  .  'i  riii  vi^n^AM;   «■  b  Iftoeo- 
•cblcbt,  €  iUa  tnitUcre^W  die  Auiuere  Uoluihaul. 
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npihaul  unliegu  oder  nicht.  t»U<)it  dahin      Als  xwoitc*  8chk>ht  [dj  zeigt  neb  die 
bindegewc'hige  Umhnllting.  eüi«  fttrcifige  Ii&ge  mit  länglichen  Kernen  und  «phidel- 

rmigen  Bindcgewebck()r)iorclicn. 

Vergleichen  wir  damit  ein  artoriel- 

8  Stämmchcn  (t),  so  finden  wir  die  eben 

Hprothcnen    beiderlei    Lagen    {b    und  tt) 
ieder ;    aber   Kwischc-n  der  inneren  Mcm- 
n  und  der  liuseoren  biiidcgew«biget)  er- 

eint  in  einer  gewissen  SlArke  die  Schicht 

ergestellter   iineinander    gereihter    kon- 

kliler  Ka»cracUen  {r),  deren  längliche 
erne  im  Quersclinttte  kreisförmig  sich 
darbieten.  .Schöner  tritt  letztere  Schicht  an 
anderen  arteriellen  Stfimmchen  hervor,  sei 
es  noch  in  einer  einzigen  oder  schon  in 
mehrfacher  Lage.     Unsere  Zeichnung  Fig. 

1    versinolicht   dieses  als  Seilenansicht, 

hrend  Fig.  35i).  r/  den  Querschnitt  einer 
leinen  Arterie  mit  ßeschiclitcterMuHkellagc 
und  einer  aus  retikulärer  Uindesubstanz 
bestehenden  Adrmtitia  vorführt.  Hie  Epi- 
thclialr.cllen  erscheinen  hier  schmäler  als 
in  den  Venen,  jedoch  in  der  I^ngsriclitung 
des  riefiisÄcs  viel  t>etrachr]  icher  verlängert, 
also  spindelförmig^). 


K1k>  MA  Kill  iirtiricllr«  8liniiiic1ien.  Hfi  fe  iÜa  lin- 
mognnn,  k«riilii*«>  luoeuAcliichl;  c  A\t,  ah«  h>>ntf.ili- 
Ulca  Fsserzulltin  cluldeln  ntUlero  ;   d  ilie  bjndp> 


Anmerkung;    1)  Dos  Auftreten  und  die  Enlatehung  dieser  Lage  bedarf  IndefMcn 

:h  genauerer  Untersuchungen.    Das«  man  vielfach  die  Scnichl  der  Gefä«8zellen.  welche 

ide  an  »uUhi.>n  mittetkleiuen  Gefäitsen  eine  gewiitHe  Festigkut  und  Derbheit  gewinnt, 

It  jener  dem  Bindegfwebe  atigehorigon  Lage  verwechselt  hat,   unterliegt  keinem  Zweifel. 

1)  Viihnhetm  9i.&.0.\  ('.  Lrtp-on  im  Journ.  ttf  l'/iuat.rt  tfe  ht  P/it/Mt'o/   lS\\h^  p.  \ .  —  '.\\  Ks 

gelingt  leicht  an  passenden  Objekten,  den  koutinuirlichen  l'ebergang  der  vernifberlen  Uaar- 

lätiitzellen  sowohl  in  die  Kpitlielieii  der  Venen  sU  auch  der  Arterien  lu  verfolgen.     Wir 

i\v  einen  uns. 


hlen  hierzu  die  Mesenterien  des  l''i 


der  Maus  und  des  Meerttchi 


§  204. 

Soweit  vermögen  wir  das  OeföMrohr  in  seiner  TotalilJlt  der  mikroskopischen 
lalysc  KU  unterwerfen.     Grössere  Oefösse  mfls&en  in  ihren  Theilen  untersucht 
rrden ;  sei  es,  dass  man  die  Wände  «errcisst.  oder  Lagen  mit  der  Pinzette  dem 
"nufgeachlitzien  Rohre  entnimmt,  oder  sich  auch  an  Schnitte  der  vorher  getrockne- 
ten oder  erhärteten  Wandung  hAlt. 

Die  weiteren  Umwandlungen*),  von  den  sich  zixnüchflt  anreihenden  bis  zu 
dm  entferntesten  der  grössten  Blutgefässstamme ,  bestehen  nun  darin,  dass  mit 
Ansnahme  der  einfach  bleibenden  Lage  der  Oefilss-  oder  Endolhelzellen  die  Obrigon 
Lagen,  namentlich  die  innere  und  mittlere,  sich  mehr  und  mehr  tu  schichten  be- 
ginnen, und  so  die  wachsende  Dicke  der  Oefässwand  erzielen.  Die  innere  Schich- 
tiin^r^'^-rupiic  behalt  in  ihren  übereinander  gebetteten  Membranen  wesentlich  die 
eliisiische  Natur  bei.  und  bietet  die  verschiedensten  Erscheinungsformen  des  elasti- 
schen Gewebes  unter  longitodinaler  Anordnung  dar.  Die  mittlere  Gruppe  ver- 
idelt  sich  in  ein  System  übereinander  befindlicher  Lagen  von  glatter  Muskula- 
',  von  Hindegewcbc  und  elastischem  mit  einer  vorwiegend  transversalen  Verlaufs- 
risc.  Die  tlusscre  Schicht  endlich  wird  zu  einem  immer  massenhafteren  Binde- 
rebe unter  steigender  Ausbildung  elastischer  Netze.  Fig.  36*2.  welche  bei  I  den 
tuerscbnitt  durch  die  Nabelarterie  des  achtmonatlichen  Fötus,  bei  2  eine  grosse 
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l>ie  Gvweb«  de»  Rörpcnt. 


Arterie  des  Hrwarhscnon  in  iIcrHclbcn  liohantllung  bt'ingli  kann  von  d»e»er&lf«ktaf 
eine  vorlßufi>!G  VontlcUun^i;  gcwrihron.     Indessen  die  Trennung  iIct   i'er8rliiadoMA 

Schichten   t)Hfgt  eine   inuluutUchcrc  zu   wurden.     KcütsbuhalUn  ist   noch.   (Um»  dit 
Wandung  der  Vent-n  dflnner  als  der  entsprechenden  Arterien  bleibt,  ein  l/mslBikil 
welcher  besonders  mit  der  geringeren  AusbilduRg  der  minieren  iScUichtung»^rup|te 
in  den  erst  genannten  UcnUscn  zusammenlälit.    Die  Kpithelzellen  vcnOMrr  GeflUue 
behalten  überall  die  schon  im  vorigen  §  erwähnte  kür/eie  und  breitixe  Form')« 

Kleine  Venen,  welche  sich  als  weitere  Stulen  un  du»  Kig.  MH),  2  oan« 
fdhrte  (»efÄss  anreiben,  beginnen  erst  viel  B|i5ler  aU  die  kurrcsj(ondixx*ndL-n  arlr 
liellen  Köhren  die  MufikelUgen  zu  gewinnen.  Ein  veuüse»  Ciefäss  wii  0,2H* 
zeigt  una  beiHpielsweiHe  eine  mit  feinen  elustischon  iJingtfnetzen  versehene  inptf« 
Haut,  einige  Muskellagen  in  der  mittleren  mit  dazwischen  bermdliehcn  clustifedM« 
Netzen  und  bindegewebigen  Schiebten»  und  eine  auH  übriUärem  liindegcwebc  nnd 
elastischen  Fasern  gebildete  dickere  äussere  Liige. 

An  mittelstarken  Venen  besteht  die  innere  Haut  aus  einer  oder  mchrervo 
Ungsstreitigen,  Kern-  und  •Spindelzellen  führenden  Lagen  und  einer  einfachen  odct 
mehrfachen  Schicht  elastischer  Membranen  und  derartiger  langnlstifender  Faarr' 
netze,  zwischen  welche  sich  sogar  die  Elemente  der  glatten  Muskulatur  oinnchürtitfo 
können.  Die  mittlere  Schiehtungsgruppe  wird  gebildet  von  (picrlauienclcm  Binde* 
gevvebe  mit  ebenso  gerichteten  ehisltKchva  Netzen  und  kontraktilen  FaxerzctUn. 
Zwischen  ihnen  er^^cheinen  jedoch  auch  elastische  Mäute,  deren  Kasein  einen  loa* 
gitndinalcn  Verlauf  einhalten.  —  Die  mittlere  I*age  derartiger  Gcfilsse  steht  zwv 
immer  derjenigen  der  Arterien  bclriichtlich  nach  ,  ist  über  reich  an  uiukkuhiMS 
Elementen.  Die  starke  äussere  Oelilstiliaut  ist  Bindegewebe  mit  eUstiseben  Ljfini^- 
netzen.    Glatte  Muskeln  können  aber  auch  hier  noch  vorkommen. 

Die  grössten  Venen  endlich  zeigen  eine  ähnliche  innerste  iSchichtungx- 
gruppe  (doch  ohne  glatte  Muskulatur),  während  diu  Mittelinge  verhrdtnissmüMig 
unentwickelter  bleibt,  ja  ausnahmsweise  sttgnr  ganz  fehlen  kann.  Ihre  muskulOfiea 
Elemente  sind  spärlicher,  von  reichlichem,  quorlaufendem  Bindegewebe  begleitet 
Elustibcbe  Liingsl.isernetze  haben  «ich  im  Uebrigen  auch  hier  erhallen.  Kin  eigrn- 
thüiulichcr  t  mstand  Itlr  diu  im  Allgemeinen  sehr  stark  ausgebildete  äussere  I^ge 
ist  das  bei  manchen  Venen  beobachtete  Vorkommen  einer  sehr  reichlichen  I^Ang»- 
muskulatur,  welche  in  verschiedener  Mächtigkeit  den  inneren  Theil  einzunehmen 
pttegl.  und  von  (|uerlaufendem  Bindegewebe  durchsetzt  wird.  Einzelne  Venen 
zeigen  überhaupt  eine  ganz  e;tzessive  Entwicklung  der  muskulösen  Eleiiienlv  ^wUr 
z.  B.  die  des  schwangeren  Uterus),  wahrend  letztere  in  anderen  (z.  B.  den  Blut- 
Icitern  der  Ihtnt  nmltr)  gflnzÜcb  vormiKst  werden. 

Die  vom  Epitlielium  bedeckten  Klappen  der  Venen  bestehen  au«  BindfiifV- 
wcbc  mit  elastischen  Zumischungen^). 

In  kleineren  Arterien  bleiben  die  innere  und  ftuseere  Itagc  90  ztotnlkb 
unverändert.  Df>ch  gewinnt  die  crstcre  vielfach  durch  beginnende  Hesorpiion  ein- 
zelner Stellen  allmftiilich  den  Charakter  einer  netzartig  durchbrochenen  eUiRiiRrhrn 
}iaut,  einer  sogenannten  gefenslcrten  Mumbran  i§  127).  oder  die  Vvrdicbtung 
führt  zur  Bildung  eines  elastischen  iJingsnet^.e.s.  Die  mittlere  Lage  bosteht  aiu 
mehreren  Schiditen  Übereinander  gebelteler,  quergerichteler,  glatter  MuskelzolJeo. 
In  der  Süsseren  endlich  wird  das  Bindegewebe  fibrillär,  und  die  Bindegowel>ckOr^ 
perchen  verbinden  sich  zum  feinen  elastischen  Fasernetzc. 

Eü  sei  erUiubt,  hier  der  Nabclartoricn  (Fig.  362.  1)  7.u  gedenken.  Die- 
selben zeichnen  sich  durch  eine  gaüz  uusHerordentlichc  Entwicklung  der  musku- 
lösen Mittelschicht  [c)  aus.  und  als  eine  'J'uttica  atlvnitititt  {tij  erscheint  noch  das 
(Jewebe  retikulärer  Hindesubstanz ,  vvie  wir  e«  früher  (6.  11*7)  bei  der  U'/tar^fft'' 
sehen  Sülze  aufführten.  Auch  die  .Vrterien  dos  Eierstockes  hatten  sehr  dicke  Mu»* 
keUcliicbten.  Eine  ganz  enorme  Entwicklung  können  letztere  an  den  Zwergen  «Im 
sogenannten  Corpu.^  luteum  erreichen  IHW"^}]. 
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EtwAA  starkore  StJimiuc  voo  2'*""  und  m^hr  acigtn  in  der  innercu  Lage  oiiic 
inehniMuile  l'cbereiiiantUTlit'iufung  dctt  e]a»tUcliun  Ocwcbev,  xu  welchen  auch 
tgSfitrciHge  Lagen    hinzukommen  kOn- 

Kbonso  HchlebcD  sich  in  der  Tuniea 

/wiBchon  die  rnftcblig  zunehmenden 
Schititten  gluUer  MuHkeln  unvullkum- 
men  gebildete  Mombrnnen  elusliBohcr 
Nulur  mitqiicrhiufcndenelatiliüchen  KaHcr- 
neUen  ein  ,  und  iu  der  üusseren  Haut  ge- 
winnen dtt-  letzteren  ebeutalU  eine  grossere 
AuKbildung.  In  Gefflssen  von  zunehmen- 
der Weite  beginnen  dicKC  elustisehca 
Nel^e  sich  mehr  und  mehr  zu  entwickelu, 
namentlich  nach  einwärts  gegen  die  Orcu;&c 
der  Tnuica  tneth'n  hin. 

Wenden  wir  uns  endlich  zu  den  gröHH- 
teo  arteriellen  Stummen  iles  KOr- 
per«  {Fig.  3ü2.  2),  »o  hat  hier  die  innere 
Haut  [b]  itunAchst  durch  »teilende  Zahl 
der  chisliHehen  Schichten  an  Uicke  zuge- 
nummen.  Diese  selb»!  zeigen  sicli  der 
Munchialtigkeit  des  elaülischcn  Oewebe» 
gemAss  bnld  mehr  in  Form  von  Membra- 
aea,  bald  in  Ucslalt  mombrauÜN  aneinan- 
dergereihter Lüngsnetze,  bnld  unter  dem 
Ansehen  der  gefensterten  Mümbranen. 
Nach  cinwjirt.s,  gegen  die  Kpitlieliiilluge 
hin,  erficheincii  bald  mehr  homogene,  bald 
lfing*geslreifte  Lagen,  in  welchen  man, 
wie  Lfint/^an»*]  entdeckte  und  nm  lihutsr 
bestätigte,  »n  der  Aorta  nMvemlnm  über- 
einander gebettete  slernfürmige  Zellen-' 
neUe  gewahrt.  In  der  mittleren  Schichtung 
tritt  [d.  r)  der  häutige  Charakter  der  <juer- 
laufenden  elastischen  i''asernet/e  mehr 
uad  mehr  hervor.  Letztere  künnen 
Btttrke  dickt'  KaKorn  zeigen  uder  feine  und 
karte,  wobei  dann  ofl  wieder  unter  Uurcb- 
lOcherung  der  verbindenden  Zwiaehen- 
fiibatan/.  die  gefcnsterte  Beschaffenheit 
vichtbar  wird.  Im  Allgemeinen  »chicbcn 
■jdi  dicKe  elaiitiKchen  hautartigen  Lagen 
(rf),  deren  Monge  auf  3U  ,  4U  .  öO  uml 
mehr^)   aicb  erbeben  kann,    ziemlich  n 

g^m&Asig  xwischen  die  Schichten  derMus-         ^-li-  i...v....i. ...,...,. » ^ 

Üulatur  («).    Die  letztere  ist  ungleich  ent- 
wickelt, vielfach  nicht  beaonders,  was  mit 

der  Ai]Ht>ildung  der  elustiachen  ZwiKclienlagcn  zuaammenhflngen  mag;  ihre  Rich- 
tung i!#t  keineswe^«;  immer  eine  quere.  In  den  AuBHcnparliocn  der  Mitteluchlchl 
bemerkt  man  auch  Hbrillare»  liimlegewobe  (>Vr//«//i**,  r«»  Ebner).  Iu  der  iln^eersten 
^jttge  endlich  (y  bilden  sich  nach  einwärts  oftmtilH  die  elastii^chen  \etzc  mehr  und 
mehr  au»  [f  ,  ho  duAH  ttic  bei  grusacn  S&ugern  ,  z.  U.  dem  Wal  1  Asch  ,  eine  der 
«tfrksten  Kr)*fheinung8tormen  des  elasliüchen  Oewebet»  rtberhau|it  repra»»entiren*i. 
—  AnsnahmHweuc  kann  glatte  Muftkvhaa«a«  auch  in  der  inneren  U»ut  menaeh- 
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licher  Arterien  vorkommen.  Die  entsprechende  Muskulatur  der  fiusseren  Lagen, 
wie  wir  sie  für  Venen  kennen  gelernt  haben,  scheint  unserem  Körper  gftnzlich  ab- 
zugehen. 

Schon  von  kleinen  Stummen  an  erhalten  die  Gewisse  zur  Ernährung  der  Wand 
dienende  Blutg fasse,  Vasa  vasorum,  welche  sich  jedoch  auf  die  mittlere  und 
besonders  die  äussere  Schichtungsgruppe  beschränken.  In  der  letzteren  sind  ne 
ziemlich  zahlreich,  denen  des  formlosen  Bindegewebes  verwandt,  aber  engere  NetM 
bildend.  Etwas  später  erst  treten  sie  in  der  Mittelschicht  auf.  Man  hat  aic  hier 
bei,  Arterien  ein  gestrecktes  querlaufendes  Netz  enger  Röhren  darstellen  sehen 
[OeriacA'J)]. 

Die  Nerven  der  Qef&ssc,  vom  Sympathikus  und  aus  Rückenmarksnerrea 
stammend,  breiten  sich  in  der  äusseren  und  mittleren  Lage  grösserer  Stämmchen 
aus.  Im  Allgemeinen  erscheinen  die  Arterien  ihrer  stärkeren  Mittelschicht  wegen 
reicher  an  Nerven,  als  die  Venen;  doch  kommen  beträchtliche  Verschiedenheiten 
vor.  Ueber  die  Endigung  der  Gefftssnerven  wurde  schon  §  183  das  Nothwendige 
bemerkt. 

Anmerkung:  1)  Neben  den  §  201  Anm.  1  genannten  Ijehrbächem  sehe  man  Z>mi- 
ders  und  Jansen  im  Archiv  für  physiol.  Heilkunde  Bd.  7,  S.  359 ;  AT.  Sehultze,  De  aritria- 
rum  structura.  O'ruphiaeXhhO.  Diss.;  Oimpert  im  Journ,  de  FAnat.  et  de  laPhunol.  Totnett 
p.  53G;  Henle*t  Iiandbuch  der  »ystematischen  Anatomie  des  Menschen,  B(L  3,  Abth.  I, 
Gefasslehre,  S.  fi"  und  313.  Braunschweig  1868;  S.  Sohorotc  in  Virchow*&  Arcb.  Bd.  54, 
S.  149  (Venen)  und  S.  von  Ebner  in  Mofiet^s  Untersuchungen  S.  32  (Aorta) ;  Oerfaeh  in 
den  Sitzunj^ftber.  der  phys.-anat.  Sozietät  zu  Erlangen.  29.  Juli  1872.  Ueber  das  Techniache 
ist  Fr<>y's  Mikroskop  5.  Aufl.,  S.  223  zu  vergleichen.  —  2}  Nach  Sobormc  (1.  c.)  kommt 
unter  dem  Vcnenepithel  stets  noch  eine  I>age  spindelförmiger  Zellen  vor,  auf  welche  dai 
salpetersaure  Silberoxyd  keinen  ElnHuss  übt.  —  3)  S.  dessen  Aufsatz  im  Archiv  fOi 
mikroskop.  Anat.  Bd.  1,  S.  170  u.  192.  —  4)  T,  Langhans  in  Virrhow'n  Archiv  Bd.  36, 
S.  187.  —  5)  Nach  von  Ebner  beträgt  die  Zahl  dieser  elastischen  La^en  (»Platten«)  ffir 
Hatte  und  I^el  7 — 9 ,  das  Kaninchen  16—25 ,  den  Hund  und  das  Schwein  40 — 50  und  den 
Ochsen  endlich  sicher  über  lüO.  —  Messungen  über  die  Dicke  der  Wandung  und  die 
Mächtigkeit  der  einzelnen  Schichten  bei  menschlichen  Arterien  stellten  an  Donders  und 
Jansen,  Koelliker  (Mikrosk.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  2 ,  S.  512) ,  ffimbert  und  HenU  fOefftsB- 
lehre,  S.  72).  —  6)  Ks  wurde  diese  Lage  von  Hetüe  (allg.  Anat.  S.  73  und  Gefasslehre 
S.  502)  als  eine  besondere  «elastische  Membran«  beschrieben.  —  7;  S.  dessen  Lehrbuch 
S.  223. 

§  205. 

Das  Kapillarsy Stern ^),  als  der  für  das  Geschehen  des  Körpers  wichtigste 
Thcil  der  Blutgcf^sc,  bedarf  noch  einer  näheren  Besprechung. 

Schon  früher  sahen  wir,  dass  seine  Grenzen  gegen  die  Arterien  und  Venen 
hin  in  keiner  Weise  scharf  zu  ziehen  sind ,  da  es  sich  eben  nur  um  die  feinsten 
Uebergangsröhren  zwischen  jenen  beiden  handelt.  Bezeichnend  für  die  Haargefftsse 
ist  der  Umstand,  das  ihre  Röhren  durch  Abgabe  von  Aesten  nicht  mehr  auffallend 
feiner  werden ,  und  mit  einander  Netze  von  ziemlich  gleich  grossen  und  ziemlich 
gleich  geformten  Maschen  in  einem  Organe  bilden  (Fig.  363.  r.  rf).  Die  Dicke  der 
so  verbundenen  Kapillaren  ist  für  die  einzelnen  KOrpertheile  aber  keineswegs  die 
gleiche,  indem  die  feinsten  dieser  Röhren  durchaus  nicht  überall  vorkommen.  So 
besitzen  die  engsten  Haargefösse  das  Gehirn  und  die  Retina.  Ihr  Durchmesser  in 
diesen  Theilen  kann  auf  0,0068— 0,0065,  ja  für  einzelne  bis  herunter  zu  0,0056"" 
angenommen  werden.  Etwas  weiter  erscheinen  sie  in  den  Muskeln  mit  0,0074"". 
Abermals  stärker  gestalten  sich  die  Qcfösse  des  Bindegewebes,  der  äusseren  Haut 
und  der  Schleimhäute.  Der  Durchmesser  der  Kapillaren  der  meisten  Drüsen,  der 
Leber,  Nieren  und  Lungen  liegt  zwischen  0,0099 — 0,0135"".  Die  ansehnlichsten 
zeigt  uns  das  Knochengewebe  mit  etwa  0,0226"".  —  Bei  der  Elastizität  des  Ka- 
pillarrohrs und  seinem  durch  geringe  oder  Übermässige  Anfüllung  sehr  wechseln- 
den Durchmesser  versteht  es  sich  übrigens  von  selbst ,  dass  derartige  Bestimmun- 
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in  nur  eine  unj^pffihro  Onhigkcit  beflrMi|>ruchen  kOnnen.  Ebenso  laflNMcn  fOr 
andere  WiTbeltliierkliissen  mit  der  ztmehinendcn  GrÖHHi*  der  Blul/clten  die  feinftt4>ii 
Hanr^efäHsc  »ction  weiter  .lusfallen. 


ri<;  b  Vptie;  c  und  if  iliLn  fAstrefktA 

des  Auge«  (Fig.  30.'»)  dienen,  ob- 
gleich letztere  Membran  keines- 
wegs schon  zu  den  blutärmsten 
Theiien  des  Körpers  rechnet  ^). 

Endlich  stellen  manche  Or- 
gane, wie  die  Linse,  die  Kornea, 
die  Knorpel  und  die  Epithelialge- 
bildc  mit  den  N?lgeln,  geftUfllose 
Oewebo  dar.  Kb  begreift  »ich  bei 
der  Kleinbeil  der  Formeleroente, 
diu(8  in  gefüssarmen  Organen  nur 
MWehnliche  Gruppen  jtner  von 
einem  Kapillarnetze  umgeben  wer- 
den können.  Aber  auch  in  den 
blutreichsten  Theiien  sehen  wir 
das  Kapillarrohr  itnmor  an  der 
Auftsenflittrhe  des  Klcmentargebil- 
de»  bleiben,  und  nie  in  das  Innere 
eindringen ;  höchsten»  wird  vom 
Gefassnetz  jedes  Formelcment  ver- 
einzelt umgeben,  wie  die  Fettielle 
(§  122)  und  der  Munkelfaden 
»t68). 

Die  Ocstalt  der  Haargeföas- 


t'tit.  MA.    Kill':  Liiuif^imltrnlA  dA«   KAlb&.    «i  OriiiiH«ri*  MIiIk«- 
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Was  die  Kntfertiting  der  Rohren  von 
einander  und  den  dadurcli  bedingten  jit-rin- 
geren  oder  grrwRoren  Ocni«sreichtlii»m  eines 
Körpcrlhoils  :ingt'ht,  so  kommen  hier  Hehr  te- 
Irilchtlichc  Diftoren/^n  v»r.  Am  blutrcichnten 
fallen  die  T,unge,  die  DrflRen»  die  Mukosen 
und  die  flusHere  Haut  nus,  wllhrond  ändert' 
Theile,  wie  die  serOscn  und  fibrösen  Haute, 
die  Ncrvenstnmmc  .  sehr  blutarme  Gebilde 
aind.  Als  Beispiele  können  uns  die  Kupillar- 
netxe  der  Lunge    Fig.  304)   und  der  Retina 
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F(f .  3W.   flufSwd  der  F'-llMlIi-n,  i  Dm  ArtJ>mti-(o) 

lUtd  Vrncntt&iuRirlirii  1^1  tutt  dem  rundliclifti  K»iiil- 

lurD«l£  «iiu<-  V(<tlträuliC)ieDä.   U  I>i»  Kui'ilhr«!! 

dreier  K«tU«llea. 


ncUe  ist  eine  ungemein  niftnchraclic  und  nicht  selten  dabei  lür  die  %-er«*-)'*'"^'''^' 
Theile  so  bezeichnende,  dasQ  ein  j^eübtes  Au«e  an  einem  Injcktions|)nii 

Leichtigkeit  das  ' 'r^;l 
KU     erkennen     verina^j 
In  der   Hauptsache   itl 
diese  Form  bedingt  von 
der  Textur  der  Thoüv. 
von     der    Gestalt    und 
Gruppirungihrcr  Form' 
demente  (Fig.  3t}6.j<. 
B).    Rundliclic  Gebilde,  wi«*  die  Fetts«!' 
len   lind  die  Endbllschen  traubiger  Drtt- 
sen,   bieten  in  dieser  Weise  ein   rund- 
liches    KAplllarnetz     dar,     ebenHo    die 
kreisförmigen   Mündungen   der  EichUuffi* 
formigen  Schleimhauidrüften.   Die  radien- 
artig   gcslelJten  Zellen   eines   LebcrUpp- 
chcns,    welche   Fig.  328    (S.   357)  »vi- 
liihrle,   brin)^cn   einen   strnhli^en  VcrlAil 
in  daa  an  »ich  rundliche  Netz  diese«  Tht  - 
les    (Fig.  3G7).      Umgekehrt    sehen    wn 
durch    die  gestreckte   Form   reg«l- 
mäMRig   gruppirter   Elementartlieile 
das  HaargeffUsneU    ebenfalU    xum 
gestreckten,  oft  mit  sehr  langen  und 
Hchmalen  Ma.sciienj   Mch  gestaltcfi; 
so  in  den  Muskeln  f^Fig.  SfiTt   r  </ , 
den  Nerven,    den  schlttucbfQrmiigca 
Drflaen,    wie  z.  B.  dencik  de«  ^!  - 
gen»  (Fig.  343,  S.  365). 

Man  begreift  leicht,   wie   ix  i- 
derlei   Huuptformen    der   Kupiltv- 
net/e    im   Kin/elnen    v 
einer    Menge     von    M' 
auftreten  können. 

In    kegelförmigen    Vorsprün- 
gen,  wie  sie  auf  der  Susseren  Haut 
als     Kugenannte      GerohlKv. 
vorkummcn,    ebenso   atif  M 
sich  Hnden  kennen,   fahrt  der  enge  Kaum  eine  sogenannte  K  apillura  chÜDK« 
herbei  {V'i%.  3tiS). 

Erreichen  diese   kegelförmigen  Erhebungen   grössere  Dimensiunen ,   wie  o 
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mit  den  Zotten  der  dflnnen  (JrdSrmu  der  Fnil  ist,  so  entwickelt  sieh  dos  Bogenatiiik{ 
Srh  1  ingcn  netK.  eine  weitere  Kumiiliknlion  des  vorigen,   indem  xivischen 
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iden  (oder  mulirfachen)  ÜefHssc  der  Schleife  in  qneretn  Verlauf  ein  voibindendoM 
cinerea  Jlöhrcnwerk  sich  einschiebt  (Fig.  309.  h]. 

Endlich  m5ge   in  dieser  KkiKZi'   noch   de»  sogenannten  Olomeriitus  ixlcr 
Ocfftsö  knauelö  gedacht  stein,  wie  wir  ihn  als  eine  bcxeiehncndc  Kigenlhflmlifih- 
iit  der  Niere  anlretfen  [Kig.  370),     Ein  mikroskopiHches  arterielles  Aestehen    ft] 
Indet   bJcH    mit   einem  Male,    dem  unteren  TheÜe  einer  SchweissdrflHe  tfU-ich. 


Wig-IKU.  hu»  Schlitif^nnitx  der  l>annzott«ii.  n  Arturiaa- 

twMg9  ntt  4ein  KapillarnpU«  b  aiul  >l>>n  ruui]lkti»D  0»- 

l&sstMtivn    um    ilie   AuimändasK    der    l.{wlfTküHn'ixhfii 

PrbtcMclil&licba  (I;  cAia  VfiBcnlriU. 


feftU«eti»matl«efa«>r  ! 

zw**'!?;     i>  zuruhi 

c  (tlomvrulQ«;    ä  .i» 
da*   KBinlliu'iieii,  Wi   u 


«iii^u  V^nMirtuviK 
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knauelartig  i^usammen  (c),  entweder  ohne  oder,  wie  bei  Measch  und  Säugelbier, 
mit  einer  geringen  weiteren  Vertüjttelung  im  Konvolut,  und  aus  diesem  tritt  ein  aus- 
_fabrendes  GcffUs  (r/j  hervor,  welches  erst  in  einiger  Kiittcmung  in  das  Kupillar- 
tU  (e.y)  sich  auHOat. 

Anmerkung:  l!  Ein  nothwendigea  Hülfsmittcl  ;«ur  Krfurftchunf^  der  Kapillarnetzc 
d  Injektionen,  d.  h.  Kinspritzungen  der  GeffUse  mit  gefärbten  Massen.  Man  bedient 
ti  iheil^  iindvirchsichtiger,  theils  [und  »war  vorlh<^iUiaflcri  iransparfnter  Farbestotfc. 
htige  Vor«tellun)?cn  von  di*m  Verhalten  der  GefAftsc  gewährt  nher  nur  dii;  Untersuchung 
feuchter  'llieilc,  da  durch  das  Kinschrumpfen  beim  Trocknen  eine  Mtm^e  T&anohungeu 
reranla-sst  werden  können.  Ueber  die  Technik  vergl.  man  /'rcy,  Das  Mikrowkup.  5.  Aufl  . 
S.  100.  Schöne  Abhihlungeii  injiüirter  Organe  enthält  das  Werk  von  JSrrr«,  Anatomie  diT 
mikroskopischen  Gebilde  des  menschlichen  Körpers  Wien  1H;io — 42;  ferner  die  Iroma 
Ai'o/.  von  Wiufnrr  und  die  von  J-'rker  ver&nütaltete  neue  Aungabe  ilerKclhen.  Man  vi-rgl 
ich  Hü/igal ,  'Jne  inierustojncai  anatömy  of  the  htitnun  btult/  hi  hrtilth  üud  tUaeast.  Lümlon 
4ti — 4*»  und  die  Lehrbücher  von  Totlit' Bote  man,  KotiUkfr  und  firr/orh.  —  'Jt)  F  f*oit 
Vierteljahmchrift  der  naturf.  Ges.  in  Zürich  lSi;i,  Scp-Abdr-,  hat  mit  lldUe  de»  l*lani- 
meler  den  FlAchenraum  der  HaarxefAsflmaÄclien  in  verschiedenen  Kör^HTtheilen  lan  Kunada- 
liolfiomprftparaten  htÄtinimt.  !•>  erhielt  bei  hmfacher  Vergrö»serung  Lun|:enalveulen  7, 
'hurioiden  12,  graue  Substanz  des  Itückenmarka  2'4,  Ketinai*!?,  MuBkel  KIO,  weisne  Itueken- 
arknulMtanx  •Hn.  Dura  mater  411»  UMra.  Die  wirklichen  ^hlvnwerthe  ergeben  sich 
türlich  durch  Division  mit  Iti.ouu. 


$206. 

Daa  I,y  mphgcfftssHy  8t  cm  V  bildet  einen  Anhang  der  Blutbahn»  bestimmt 

aus  den  HaargefÄssen  in  die  Intcrstitien  des  Organbindegewebes  Irnnssudirtr 

d  mit  den  Zerselxungsprodukten  der  Gewebe  geschwängerte  EmabningsriOKKig- 

t  dem  BtutKtmmc  /.urOckv.ul'ühren,  cbcnau  mit  «einen  in  der  DünndarmHcbleim- 

lut  wurzelnden  Köhren  Bur  Zelt  der  Verdauung  den  Thylua  auf/umdhnen,  Ver- 


3S4 


Die  0«webe  den  Köryien. 


haltnisRe,  welche  ocbon  frahcr  S.  137  crwfllml  wnrJcn.  Indem  somit  dtc  Lymph- 
gefÜHNe  nur  fOr  die  Zuleitung  /u  der  Bliitbahn  bestimmt  Mnd.  gehen  ihuen  Ueo 
Arterien  entsprechende  Kanäle  gfinKÜch  ah.  Sie  befttehen  vielmehr  aus  etncxn  dem 
Blutkftpillarsystem  entspreehenden  peripberiachcn  Thcne  und  daraus  entspringen- 
den AbfluHnrÖhren,  welche  den  Venen  vcrgleichbaT  Rind. 

Die  LymphgeffUtsß  verbreiten  Rieh  ^eit  durch  den  KOrper.  Im  Allgeinciocn 
»ind  Hie  den  bluttflhrenden  Theilen  zultommcnd.  Hoch  hat  man  sie  bisher  in  ein- 
zelnen bluthallif^en  Theilen  noch  vermiHHt.  Bhitlosen  Ocwebon,  wir  <1it  Oberhaut, 
den  Nageln,  Knorpeln,  gehen  nie  ab. 

Ueber  die  Anfiln^e  den  Lymphgel'fläNsyslemH   herrschte   lange  Zeit  die  gr5siite 
Dunkelheit,   da  die  znhlreirhen  Kluppen  ftt.lrkrrer  Stumme  den  Injektionen  de« 
grriNHten  Widersland  entgegenaetzon,   der  farblose  Inhall  du«   unmittelbare  Erken- 
nen der  feinsten  I.ymi>hrOhren   fast  iinniGglic)t   macht,    und   nur  besonders  durch- 
sichtige 'l'heile    vereinzeltu  AnHihauungen    ge- 
währen können.     Oün^tiger   gcHtftltet   «ich  um 
Heines   dunklen  fettigen  Inhaltes  wilh-n  xur  Zeit 
der  Verdauung  der  ChylusliCÄirk.  und  gerade  er 
lial  fnr  Süngelhier  und  Men.«ieh  \'tk»i  dli»  einxigvn 
AnHchauungen  bis  vor  wenigen  Jahren  dargr- 
boten. 

Sehen  wir  also  /.uerKt  nach  ihm. 

Untersucht  man  die  Darnr/oticn  eineftSilüge- 

thiere»,  welches  einige  Stunden  vorlicr  mit  fnlt- 

reicher  Nahrung   gefoltert    wurde»    am    bebten 

eine»  noch  saugenden  jungen  GeRchOpfect  (Fag« 

.171),  80  gewahrt  man  in  dem  Zentrnlthcile  6tt 

Zolle  einen  mit  kleinen  rettmolekfllen  dieht  cT- 

fallten  und  darum  dunklen,   die  Axc  durchiie- 

henden  Gang,  welcher  nach  oben  gegen  dicSpitae 

der  Zotte  hin  hilufig  mit  kolbigcr  Anschwellung 

endigt.    Kl'  kommt  in  dOnnen  schlanken  Zolten 

nur  einfach,  in  breiteren  auch  doppelt,  ja  &og«r  dref- 

und  vierfach  ,  wie  man  gesehen  hat,  vor. 

Bei  genauer  Durchmusterung  (Fig.  372]  siibi 
man  dieses  Geföss  (rf),  welche»  einen  QucrmesMT 
von  0.U1S7— 0,02S2'""*  besititt.  mit  dflnner,  »b«r 
deutlicher  homogener  Wand  vcr«ehon  und  nach  oh*ii 
blind  (bisweilen  bis  zu  0,0300°"";  geendigt,  ohne 
dass  hier  ein  feineres  Kanalwcrk  «ich  einsenkte. 
Man  hat  rhanehfach  dieses  Axengcf&ss  nur  für  eine 
Aushöhlung  in  der  bindegewebigen  Substanz  der 
Darmzolte  ansehen  wollen,  allein  mit  Unrecht ^i. 
Ich  habe  sclion  vor  vielen  Jahren  mehrmals  die  Zolle 
hnlb  querKerrissen  getroffen,  und  an  dieser  Stolle  dl» 
unversehrte  Wand  dos  Axenkanales  isolirt  orbttltm^ 
Auch  die  Ergebnisse  der  künstlichen  Injektiua 
(§  2o8)  haben  diese  Erklärung  hinterher  gerecht- 
fertigt. Unser  C'hylusgefilKS  wird  von  dem  in  §  20S 
erwähnten  Schlingennetz  (ä)  umsponnen  .  und  b»l 
j      '   ^      *     /  zwischen    sich   und    dem    letzteren  in  intercsanntrt 

Fif.  3;i  Kin»  Darmiottö.  «  PMinit      Weise  dünne  Logen  kontraktiler  Fascrzellen  (r). 
5'5i;!i^lüall"T.urK'"""  ^'"'';  Terrainale  I.j-mphgefässe  hatte  man  dann  scbcm 

e  Unupiaunn  pUtuT  ^  vor  längere»  Jahren  an  dem  Schwanae  der  Fru«h- 

geo»*.  larven  beobachtet  lAo4Ü*k&r'^j]. 


FJr.    971-     Parwufllt^   »inM    ü^-wnliwin» 
wültranJ    <lfr    Vi*rJuuiili|{,    nll     hwi(p><itiir<> 


licIi.indAlt . 


I)ie  GefHnBe. 
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Sie  erschienen  hier  unter  einem  sehr  abweichenden  Bilde  als  viel  feinere. 
1,0045 — 0,0!  13"*"'  mensende  Rnhrchen,  bestehend  aus  d<lnner  homogener,  kcrn- 
fÖhrcnd<?r  Wand,  welche  eine  Mon^c  /.ackigor.  kleiner  Aussnckungen  bildcl  Da« 
Ganze  hat  die  Gestalt  einer  baumförmigen,  mehr  si)itzwinkligen  Verzweigung  und 
nicht  das  netzartige  Ansehen  der  Jtlutkapillaren.  Die  Kndröhren  scheinen  in  feine 
fadenförmige  Ausläufer  «bcrxugchen  .  welche  nach  Ähnlichen  Fortsätzen  sternftir- 
nil(^r  Bildungozellen  gerichtet  aind^l. 

Anmerkung:  II  ^r»/*'a  Geftsulehrc  S.  4(»1.  —  2)  Indem  wir  beim  Danukanai  den 
OvK^nstnnd  nähtT  tu  erürterii  haben  ,  heben  wir  aU  filtere  Literatur  hier  nur  hen-or  I-Ye- 
WrA«,  Artikel  «Verdauung«  im  Ilamlw.  der Fhvs,  Ud.  :i,  Abth.  l.S  'U\  :  A"'*p/W>7S  Mikro«k. 
Anal.  IM.  2,  Ahth.  2.  S.  I.')S;  Bnirhr  In  deii  Denkschriften  der  Wiener  Akademie  Rd.  (». 
S.  99  ;  Funke  in  der  Zeitfichrift  f.  wisi.  Zo.il.  Bd.  t»,  S.  M)!  und  Bd.  T.  S.  .ll.j;  DnmleVH,  Phy- 
siologie Bd.  I,  S.  Ii09  und  die  Lfi/(Itt/nc\w  HiHtoIugie  S.  294.  —  3i  AuhuIm  de  »v.  tuit,  Zoo- 
hipip.  Srrif  II.  Tome  6,  j».  '.17.  Man  vergl.  noch  J.  lUHeier ,  Beiträge  zur  Lehre  von  üer 
Entstehung  der  Gefäjse.  Zürich  IStiU.  Diss.  und  i/w,  ZeiUchr.  f  wintt.  Zool.  Bd.  12,  S.  249. 
Der  letztgenannte  Verf.  hat  hier  Bchon  Jene  Lymphgefässe  dea  Frosches  für  von  Zellen  be- 
grenzte Gänge  erklärt.  —  In  neuester  Zeil  hat  Zoh//(T  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  5S, 
Ahth.  I,  8.  198]  die  gleichen  terminalen  LymiihgeFÄsse  wiederum  untersucht,  jedoch 
die  zackigen  Ausbuchtungen  vermiMt ,  und  auf  die  grosse  AehnHchkeil  mit  BlutkapiUaren 
aufmerksam  gemacht.  —  4)  Verwechslungen  jener  Lymphgefiw»se  mit  Kapillaren  der  Blut- 
huhn im  Krüschlurvenschwanze  k6nnen  um  so  mehr  bege;rnen,  da  di«  letzteren  Haargefasfie 
mitunter  auch  xackige  Kontouren  züigc-n,  wie  diese«  iiilltU'r  schon  vor  Jahren  angab  .  und 
ter  S.  Strirk^r  (Wiener  SiUungsberichU  Bd    Vi.  Ablh.  2,  S.  3711)  bestätigte. 


§  207. 


Man  )iat  In  der  neueren  Zeit  die  im  vorigen  §  erwfthnten  Schwierigkeiten. 
Iche  die  klappenfdhrcnden  L\-mpbgefA8Se  der  Fällung  ihrer  peripherischen  Be- 
airke  entgegensetzen,  zu  Oberwinden  gelernt.  Hierzu  bedient  man  sich  de«  «o- 
genannlen  //yr//'schen  Einstichverfahren»*),  d.  h.  man  führt  durch  eine  kleine 
Oeffnung  die  Kanüle  in  solche  Thoile  ein,  in  deren  Innerm  man  lymphatische 
Buhnen  vcrmnthet.  Durch  ausgedehnte  Untersuchungen  hat  namentlich  Tricfi- 
tnawi'j  unser  Wissen  hier  sehr  erweitert.  Fernere  Beiträge  liefcTten  neben  Andern 
Ludit-iy  mit  seinen  SchCllern  Tmn»a^),  Zawaryki»*]  und  Mar  ~  GiUav/y  ^) ,  f*owie 
/^fV'),  Frey'],  Ixuiyer'^)  u.  A. 

Die  Anfänge  der  Ii)'m)tbbahn,  die  peripherischen  Lymphkanäle,  nehmen  nach 
in  bisher  erzielten  Kesuitaten  das  interstitielle  Bindegewebe  der  Organe  ein,  oder 


(  ■  >i"- 1 111«!  11 1  ■•  IM'  I  \  riii>ii  ■'  <  Till 

Faav,  UtütAlofl«  und  Hiat^^licnt^,  1.  AnO. 


K)kc   11^4     Auft  tlur  ikhiltldrfiao  dt*  K«0||iilwni<iii. 
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flg.  ?t7.V  iilMrOAclie  «Ion  «vurniDtniilttin 

Port««U<*a   votn    Kantnrliun.    a   Urune^ 

b  IIftndnfi|t«n  Lt*btrk**SH'w\\'n  Drtiten; 

c  t<}iopbit«U^  d  KliNlfliguoilfl  BiilintiO. 


Hegen  weDigstens  immer  in  bindegewebigen  Ausbreitungen.     Sie  erscbeinen 
weder  in  dor  Gestalt  der  Netze:  (hierdurch  an  die  periphcriHciic  lilutbahn  criancmd'. 

oder  Ale  beginnen  mit  blindsackigen  Gängen. 
welche  denn  spüter  zu  netzartigen  Vereinigungen 
zuftummeutrcten. 

Ersteres  VerhaltniHa  (indct  man  iraAJlgemei- 
nen  da,'  wo  die  Orgnnoberfl&chc  eine  glatte  Ut. 
«lowie  in  der  Tiefe  der  Organe  (Fig.  373,  374,  375 
und  377);  blindsackigen  Anf&ngen  begegnet  man 
an  KOrperstellen.  wo  die  Oberflcicbe  kuglige  und 
zottenförmige  Anhange  trAgt    Fig.  371,   376). 

Die  Anordnung  ist  nnch  den  vcrsehicdenen 
KOrperstellen  im  Uebrigen  wecliselnd  genug. 
Doch  vermisst  man  die  zierliche  KegelmSsaigk^it. 
welche  die  Ausbreitung  der  KapiUamctae  der 
Blulbahn  uns  dargeboten  hat. 
Die  l)inphati8chen  Bahnen  zeigen  im  Allgemeinen  einen  weit  stftrkeren  Quer- 
messer (U.OI  13,  U.0226 — 0.0451  °""i  als  diejenigen  des  Kluigeftswysteme«.  bieten 
jedoch  nur  Ober  kurze  Strecken  ein  annähernd  gleichen  Lumen  dar.  Man  bemerkt 
vielmehr  «starke  Anschwellungen  mit  plötzlichen  Verengungen  ibin  0,0027  ""  ntyü 
weniger^  wechselnd  und  dergleichen  mehr.  Das  Gan/.e  bietet  hau6g  einen  wekl- 
gen  und  knotigen,  nicht  gerade  leicht  zu  schildernden  Charakter  dar  (Fig.  373, 
374),  welcher  von  einem  geübten  Auge  nicht  verkannt  zu  werden  vermag. 

Der  Reichthum  an  lymphatischen  Bahnen  wechselt  nach  den  einzelnen  Orga- 
nen, ja  manchmal  an  den  verschiedenen  Stellen  letzterer  be träch flieh . 

Was  das  Vcrhaltniss  zur  Blutbahn  betrifft,  so  kommt  ein  l^ebergang  beiderlei 
tiefUssc  wohl  nirgends  vor,  weder  ein  direkter  oder  ein  durch  «wischen  geschobene 
feinste  Kanüle  vermittelter. 

An  vielen  Stellen  sehen  wir  die  lymphatischen  Bahnen  ausserlich  umgebea 
von  den  Haargcfa^scn  der  Blutbahn  (Fig.  372.  37t>).  Das  BlutgefA-ssnelx  liegt 
dann  oberflächlich,  das  lymphatische  Kanal  werk  in  der  Tiefe.  In  andern  FflJlen 
stieben  beiderlei  Kanftle  mehr  unregelmasnig  neben  einander  hin  (Kig.  377), 
F.adlich  kann  der  Lwnphslrom,  von  der  Adventitia  des  Blutgefifsses  aufgpuommen. 
den  Blutstrom  scheidenartig  umhüllen  Fig.  370.  r]^  Die  Anordnung  geatütct 
sich  also  manchfaltig  genug. 


Vif.  ilt     KoIoniiapillR  iv  Kkntnrhr<n« 
ctwllvr,  t  «ABO«<>r  Zweig;  r  K*\ 
fVDtle  V«u«  it-r  pA[>itlc;  c  L>  n  i 
,    b«bniB  U«r  r*piU«;  f  blim^ 


\rti* 


L      i. 


flg.  A77.     All*   •lom   Hoden  Um  KrUmi 

rh«n  i)i  mnhr  4»ttlicbAr,  6  (n  «juricr  Abakshti    r 


IHe  Oefässe. 
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Wir  sind  geuOthigt,  noch  einen  Augenblick  b«i  der  erwähnten  scheidenartigen 
l'mhKlllun^  der  BliitgefäftHc  durch  den  I.ymphsirom  stehen  zu  bleiben. 

Eine  Holche  galt  seit  Jahren  bei  niederen  WirbelLhieren  fUeptilien^  für  ein 
b&ußgea  Vorkommnins  ,  eine  Annahme,  welche  jedoch  iür  den  Frosch  in  einer 
ausgezeichneten  Arbeil  Langer  völlig  verneint  hat.  Bei  den  höheren  (Jeschrtplen 
und  dem  Menschen  kann  sie  erscheinen  ,  ohne  jedoch  vielleicht  mit^Ausnuhme 
einzelner  Körpcrtheile)  mel»r  ala  ein  zufälliges  VerhaltniHs  zu  bilden. 

Spater  fand  //m  **;  ,  wie  in  den  Zentral  Organen  des  Nervt*  nscystem«,  dem  Ge- 
hirn und  Rückenmark,  die  Blulgefösse  in  gröHSter  Ausdehnung  von  einer  Scheide 
streifiger  Bindesubstanz  lose  nmhOUt  werden.  Arterien.  Venen  und  Kaiiillaren 
/eigen  ein  derartiges  Vei'halten.  Uta  hat  diese  Anordnung  als  per  ivaak  u]  Are  a 
Kunalsyslem  beKcichnet.  und  ist  (vielleicht  mit  Recht)  geneigt.  Biedern  Lymph- 
gefftsssystem  zuzurechnen.  Doch  gebührt  die'  Entdeckung  Hobin***).  Schon  einige 
Jabre  vorher  nAmlich  hatte  dieser  Forncber  fflr  jene  Theile  eine  solche  Lymph- 
ftcheide  der  Kapillaren  behauptet. 

Anmerkung:  \)  In  Betreff  des  erwAhnten  Verfahren«  verweisen  wir  auf  X  Hyrti, 
Lehrbuch  der  praktischen  Zerglicderungnkunst.  \^'ien  ISOO  und  Ffet/ .  Das  MikruÄkup 
A.  Aufi.  f^.  I  tT.  —  2i  S.  da«  uuHgezüichiiele,  mit  prachtvollen  bUdliclien  Darstellungen  ge- 
schmückte Werk  :  Jj.  Teivhmattn  .  Das  Saugader») stem  vom  anntomii^chen  Stand|mnkte. 
Leipzig  IMil .  —  .'(]  Lmlicig  und  B"  Tommi  in  den  Wiener iSilzungaberichten  Kd.  A-X.  Abth.  2, 
S.  155  [Hoden!;  Tomsa  a."  d.  O.  Bd.  46,  Abth.  2.  S.  :vi\  iL*r«prungl  und  Bd.  4S,  Abth  2. 
S.  ü52  (Mik).  —  4)  Lmitcitf  u.  T.  /.mraryktu  in  den  WienerSilxungsberichleii  Bd.  4S,  Abth.  2, 
8.  eai  (^'lere^  —  äi  Dieselbe  Zeitsciu.  Bd.  r>n.  S.  207  (Leberj.  —  IJj  Vcrijl.  Zettachr.  f. 
WIM.  Zool.  Bd.  U.  S.  41ß  '/'rytfrVhe  Drüse»;.  Bd  12,  S.  22X  ;Haute:  .  Bd.  13.  S.  Ahh 
/1..vmtihgerä.«AWuncln) ,  und  Archiv  fur  mikroRk  Anatomie  Bd.  1  ,  S.  löl  iKier«tockj  — 
^1  'Zeitschr  f.  ^vias.  Zool.  Bd.  12.  8.  33Ü,  IW.  13  .  S  1  und  2S;  Virehmr*^  Archiv  Bd,  :u;. 
S,  ^44  und  Bd.  2S.  S.  5<»3  ;  sowie  Vierteljalirschr.  der  nnturf.  Ges.  in  Zürich  Bd.  7  und  Bd.  H 
(Dannkanal,  Tonftillen-,  Trachom-  und  Schilddrüse,  Hoden).  —  SJ  S.  die  drei  Aut'sälxe 
desMelbon  fiher  die  liVmphgefässe  de»  Frosches  in  den  Wiener  Sit2ungKhenchten  Hd  5:i, 
Abth.  I.  S  ;*'.».%.  Bd.'j5.  Abth.  I.  8.  5!t3  und  Bd.  5»*,  Abth.  1.  S.  19^.  —  «!  Vergl.  Zeil- 
-vebrifl  f.  wUs.  Zool,  Bd.  15,  S.  127.  —  10  Jnurnai  de  fa  ftht/mnioffie  a.  a.  t).  Man  s,  auch 
'  Ötfhjt^ft  u.  u.  O,  yj.  507.  —  Umhüllung  der  BlutgefAvte  durch  lymphatische  Ströme  nimmt 
X.  B.  für  die  Leber  Mac  iHUm'ry ,  für  die  MiU  W  MütUr  lUeber  den  ft'incrtai  Bau  der 
MiU  I<«i|ixig  itnd  Heidelberg  iMt>5i  an  Au  Kroschkapillarun  sah  f>\ü  SUitkef  , Wiener 
Sitxungiberiehte  Bd.  51.  Abth.  2,  Ö.  IHi.  Indessen  hat  in  neuerer  Zeil  Frtnmmmn  für  das 
JßeniniJnerveii?*\Ktem    >*    n)  iIIp  Richtigkeit  jener  AulTaMvuiii;  ItesIrittiMi. 


§  20b. 

Nach  Erörterung  der  Anürdnungsverhdltnisse  wenden   wir  uns  xu  der   hoch 
wichtigen  Krage   über  die  Natur  jener  peri- 
pherischen lyuipliatischen  Bahnen 

Sind  dieselben  CielllsKe,  d.  h.  mit  einer 
besonderen  Wajulung  nach  Art  der  Blutka- 
pillaren  versehen  ? 

Knr  diese  Ansicht  haben  sich  in  neuerer 
Zeit  namentlich  TrichmaHU  '    nach  umfassen 
den  InjektionsMudien  und  KfKÜikrr  auf  die 
Unlrrsuchung     des     Froschlarvenschwaniecs 
(§  2or.;  erklärt. 

Jener  Meinung  gegenüber  sieht  eine  an- 
dere, weltlie  in  den  letzten  Jahren  Rahireiche 
Verlheidigor  gefunden  hat.  wonach  die  i>eri- 
pherischr  Lymph/ärkulttion  nur  eine  laku- 
liüre  ,  d.  h.  in  Lücken  lU"«  Bindegew  eben  •': 
gckehtrheude  sei  liriivkr ,  l^iüij .  Litthtii/, 
Hi$  .    .Auch  ich  habe  Jahre  lang  die  Lyniph- 


ri  K^tikulbrf   Bindf-atibutsmi    mit   1 

ft  l.iiiiflitdiim  :       I  '■ »      rttr  i-hir  .,..-... . 


lIimritHriirM- 


g  *in  «liriti^rtfi 


25 


3B8 


XMe  (TeweYie  tli*«  K&rper«. 


bfthn  nur  aU  von  Bindegewebe  eingegrenzt  (aber  einem  membranartig  verdichteten. 
welches  den  Raum  vollkommen  abschliesse  und  die  KoUe  einer  GeßUshaut  flber- 
nehme}  betrachtet.  Und  in  der  That  war  es  damals  nodi  unmüglich  mit  den  ror* 
handenen  Halfsmitteln  etwa«  anderes  aln  eine  homogene  OrenKachiefat  gegen  d«a 
Lymphraum  zu  erblicken  (Fig.  M78.  ä). 

Durch  die  verdQnnto  HöllensteinlOKung  hat  »ich  indessen  die  scheinbar  homo- 
gene, bindegewebige  Grenzschicht  in  ein  System  verkitteter,  glatter,  kemführender 
GeftUsÄcllen  oder  Binnenepithclien  auflösen  lassen-'),  welche  denjenigen  der  Blut- 
gefllsse  nahe  verwandt  sind  ^Fig.  379). 

WS-brend  aber  bei  den  Blutkapillaren  diese  Wandung  gegenüber  dem  angren- 
»enden  Gewebe  ihre  SelbstJindigkt-it  behauptet,  verBchmilzt  sie  hier  mit  jenem,  so 
dass  nur  in  AuKnahmcfilllen  bei  besonders  lo8C  gewebter  Umgebung  ihre  Isolirung 
gelingt. 

Die  perii^herischen  Lj-mphbahnen ,  deren  Textur  unsere  Fig.  3S0  verainn- 
licht ,  sind  sonach  im  Gegensätze  mi  den  Blutbahnen  keine  Gcföftse»  sondera 
Kanäle  iS.  372). 


Fif.  37V.    Z<;i<'n    (1./-    lyrupfaalifrbcu  itüDges 


Fig.  3)9».    Ein  Lyiiipkk'tnftl  »ti«  d«ni  Dkk<l*rm  iUb 
IC^«riic1iw«itii.-b»na.     n  G(ifA>»if>Ili<n :     6  Stomutn 


Fi|C-  :iM      I  KiiiUirl  der  UiitfH]'.' 
ttfwm  vom  Kaniiichfin  ;  a  piiren. 
let    vriin  Kunüc:     u  Por*«ii.    3   I 
t'loura  tl«B  U>t7.tt.'rt*ii  Tlii'Tof; 
weitlichA  0»OK«  d»«  Lyniphk^nni 
Srkwtiffgfr'Stiiitk  umk 


Der  zuletzt  erwähnte  Hokchnitt  zeigt  uns,  wie  auch  hier  gleich  den  Blutge- 
fiteen  zwischen  den  Zellen  Lflcken,  sogenannte  »Sttnnafn"  vorkommen. 

In  den  letzten  Jahren  hat  man  eine  Kommunikation  der  Lyniphbahn  mit  den 
Hohlen  seröser  SScke ,  des  Peritoneum  und  der  Pleura  durch  offene  MQndung«<t 
erkannt  [Rtcklmy hausen ,  Lwhri^.  Dt/ftkowsKy.  Sckwei(j(fpr~Seidft  und  Dotfifl^  \,  und 
so  die  Vermuthung  älterer  Forscher,  wie  ?..  B.  diejenige  des  Mascfi^ui,  thaisAehlieh 
z\x  bestätigen  vermocht. 

RtrkUn^hmtsnt  zeigte  zuerst ,  wie  die  Unterfläehe  des  Cttttrum  tfinäm^tfn  dp» 
Kanincben7.wcrchfellH  mit  Oefinungen  versehen  ist,  deren  Durchmesser  denjenigen 
rother  Blutzellen  übertrifft,  und  wie  durch  jene  Lücken  gel'ormle  Körperchen.  ».  B 
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MilchkOfJTclcben,  Zinnoberkörncljen,  pinlrcten,  und  sur  Füllung  der  Lymphbahnen 

de»  Diaphragma  führen.  Luiltcitf  und  Scfmiitf^cr-i^idel  bestätigten  an  der  gleichen 
Lokalität  den  Rchöncn  Kund,  Dyhkowfihj  für  die  Intcrkostalplevira  des  Hundes  und 
Doffirl  mit  ^chweiffgcr-Üeidct  für  das  FeritvnuunJ  der  Frösche.  Man  erkannte  .  wie 
die  Lymjihgefftsse  der  serösen  llflute  kurze  seitliche  Ausläurer  gtgen  die  Oberfläche 
senden  (Fig.  381.  H.  A) ,  welche  als  Löcher  zwinchen  den  ICpitheUellcn  in  den 
Hohlraum  frei  einmnnden  [Fig.  381.  1.  u.  2.  </.  «J^). 

Wcndüt  man  sich  von  jenen  feinsten  lymphatischen  Bahnen  zu  stärkeren  Ka- 
nSlen  .  so  «eigen  dieselben  bei  sehr  verschiedener ,  häufig  netzartiger  Anordnung 
Fig.  ^^S2)  anf&nglii'h  noch  eine  ganz  Ähnliche  Textur.  Gekernte  Zellen  bUden  auch 
hier  aHein  nocli  die  Wandung.  KigentbOmlich  ist  das  Vorkommen  einzelner  kno- 
ten- und  ampullenartiger  Anschwellungen  schon  an  Kanfllen  von  massigerem 
Quormcsscr.  Stärkere  Stämmchen  bieten  die  letzteren  häufiger  dar;  hier  begegnet 
man  alsdann  auch  Klappen  wie  in  den  Venen. 

Strimmchen  solcher  Art  fangen  an.  den  Namen  der  Lymphgefässe  mit 
vollem  Recht  zu  tragen.  An  ihnen,  und  zuweilen  schon  an  feineren  Kanälen  .  be- 
ginnt nfimlich  die  Wandung  mehr  und  mehr  selbststAndig  aus  dem  umgebenden 
Gewebe  her^'orzu- 
treten.  Auch  hier 
noch  ist  das  Ver- 
hftltaisa  zu  den 
Blutgef&ssen  ein 
sehr  verschiedenes. 
Meistens  aller- 
dings ziehen 
Lymph-  und  lilul- 
bahnen  nur  neben 
einanderhin.  Dann 
findet  man  —  und 
es  ist  nicht  selten 
—  wie  grössere 
lymphatische  Bah- 
nen einen  arteriel- 
len Stamm  paar- 
weise begleiten. 
I^elKteres  kann  nun 
ebenfalls  zur  Ein- 
scheidung  der 
Blutbahn       durch 

den  Lymphstrom  fahren.  Doch  ist  diese  Einrichtung  ficltener.  als  man  vielfach 
angenommen  hat. 

Das  Auftreten  neuer  faisserlicher  Lagen  an  dem  Zellenrohre  der  Lymphge- 
^se  bedarf  noch  genauerer  Untersuchungen. 

Kofiliker^]  berichtet  uns,  dass  schon  St&mmchen  von  U,2256— 0,26ÜÖ"""  drei 
Haute  darbieten  können.  Man  findet  um  den  Zellenmantcl  eine  Ifingsgerichteie 
elastische  Haut  als  Serosa,  eine  Media,  bestehend  aus  kontraktilen  Fascrzellen  und 
elastischen  Fasern,  sowie  eine  längslaufende  bindegewebige  Advenlitia. 

In  stärkeren  Lymphgefassen  verhält  «ich  der  Bau  ähnlich.  Sie  stimmen  be- 
kanntlich mit  den  Venen  (iberein. 

Der  Milch  brüst  gang  zeigt  das  Epithel,  umgeben  von  einigen  Lagen  strei- 
tiger Membranen,  dann  folgt  ein  elastisches  Längsnet/.  Als  MitteUchichtung  be- 
merkt man  zunächst  longitudinalea  Bindegewebe,  hierauf  die  quere  Muskulatur. 
Die  Adventitia  bietet  uns  neben  dem  gewöhnlichen  Üindegewebe  einzelne  nctzför- 


FiR.  •f^2.    Um«  Lymphnvli  iviKheo  lii>ff»-  und  KinKHnia»kuUitir  d«t  UQiin<)iiniis 
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mige ,  «uwmmenhüngendc   Uandcl  glatter  MuHkoImaKse  dur.     Dit»  Serowi   bnitX 
«Ino  Dicke  von  kaum  n, Ol  :^5  — 0,0225,  Hie  Media  von  0.n5«i4  ■•"  [ AV//iJlvr) . 

Das  Verhalten  der  LjmphgctäsBe  in  den  Lymphknolfn  und  lymiihoiden  Ofß»- 
nen  Überhaupt  wird  der  dritte  Theil  des  Btichea  erörtern. 

Anmerkung:  1:  Teichmmin  (h.  a  O.  S.  I)  glaubte  aU  Grumllagc  des  ^anx^n  S&ufC- 
adersysturas  «t^rnrornii^en  Zellen  K'^i^h^nde  Gebilde  "SaugatlerzelUm"  annehmen  su  umi»- 
Mfti  Er  b(!lrfw:htt't  sie  als  umi^cünacrtt.'  Zellen,  welche  eine  Hülle  bewaliren  und.  mit  ihren 
AuMuufcrn  zusammenhangend,  die  "Saugaderkapillaren*-  bilden  sollen.  —  2j  Die  hctretfea- 
den  AnRichten  ÄCiKcn  untereinander  wieder  nianeherlei  DitTerennen.  Manche  Ueubacht<r 
haben  eiiifuch  wandun^Klose  Lücken  des  interstitiellen  oder  »ontttiji^en  Bindegewehe»  al«  die 
AnfÄnge  der  Lymphbahn  angenommen.  Bei  der  Ausdehnungitl'dhigkeit  dieses  Gewebe* 
führte  dann  ein  gesteigerter  .natürlicher  oder  künstlicher;  Druck  zu  »pallförmigen  Oetf- 
nungen  der  Xachbarsdiaft  Brücke,  Ludwig].  —  KigenthQmlich  lauten  die  Ergebnisse,  lu 
weliHien  lifrkliiHjhuuxert  iDie  LymphgefäMc  und  ihre  Bexichung  zum  Bindegewebe.  Berii« 
Iht'i?'  gelangt  ist.  Nach  die^^-m  Forscher  —  und  hier  gebohrt  ihm  dan  Verdienst  der  Rnl- 
ileckung  —  lind  alle  lymphati»chün  Wurzeln  mit  dem  crwAhnten  Epithel  ausgekleidet.  Aber 
«ic  hingen  dann  mit  ienen  Bildungen  dt»  Bindegewebes  zusammen,  welche  nach  dem  Vwr* 
gange  l'trrfintr'v  al«  Jfiindegeweljeköruerchen  so  bekannt  geworden  nind.  Dieselben  bilden 
aber  bei  ItrrkiingJiaitJieii  nicht  mehr  ein  hohlc);  Zellenwerk.  sondern  ein  SvKleni  tVinrr,  dal 
Gewebe  durchziehender  Spoltränme  "SaftknnAlchen«, ,  in  welchen  erst  elementar«*,  furL«aU- 
loKe  I Bindegewebe- Zellen  gelegen  sind  Indessen  diese  Angaben  haben  den  gröMten  Wi- 
dernnruch  erfahren,  und  Hind  unserer  Ueberzeugung  nach  unrichtig.  Kettungsverftuche  der 
Ä'rA/iM(;A""'"'"'*c;hen  Theorie  haben  allerdings  noch  in  neuerer  Zeil  einige  staltgefunden, 
/.  B.  Chrzftnszczvicnktj  [VirchoH^*^  Archiv  Bd.  a5,  S.  171  und  Bd.  -l-l.  S.  22),  A'.  KotLtUr. 
Ueber  die  feinere  Struktur  der  menschlichen  Nabelschnur.  AVürxburg  I'?rt8.  Limif/rrn  a  «.  O. 
|§  I^'J  Note  7)  und  A/anasieff  in   J'trr?intr»  Archiv  Bd.  M  ,  S.  'H  .  wollen  hI-  .*^irr 

den  zahlreichen  Erfahrungen  von  Teichmann,  Hin,  l''tfi/,  Lutirjer,  .SrAirciV;//«';  Iva 

Berichten  der  s&chsi^chen  CifÄellschaft  der  Wissenschaften,  nuilh.-phvK.  Klatsr  >  '"-■,  .^  .►.»(', 
HtinJten  (im  .Vrchiv  fftr  mikrosk.  Anatomie  Bd  4.  S.  I  I2i  u.  A.  wenig  bedeuten.  —  Vm  dum 
Uebergang  jene«  feinen  .SpaltsyRiems,  seiner  SaftkauAlchen,  in  den  rail  Zellen  1>ekleideUn 
grösKCren  Hohlraum  der  Lymph^efA^swurzel  verslAudlich  zu  machen,  verweilt  Hecktinn' 
hmt^ftt  auf  die  im  Texte  erwähnten  Stnmata.  Man  vergl.  \'ttrhf*w  n  \rc\\\\  Bd.  26,  S.  17*1; 
ebeuHo  E.  Oe<lnumniion  .ebendasclbftt  Bd.  2^,  S.  3tilj.  Auch  Uis  iZeitachr.  f.  wiwenBch 
Zoologie  Bd.  Jlt,  S.  Xh'A  hat  iseinc  Zu^iimmung  erklftrt.  Indessen  manche  dieser  kleinen 
Felder  haben  möglicherweise  auch  noch  eine  andere  Bedeutung.  Sie  können  nAmlich  nbg»- 
schnürte  Zipfel  von  GefÄ.-tazellen  «ein,  die  vielleicht  mit  einer  Flftchenvergrctsserung  dm 
wachftenden  Lymphkanalea  zuaammenfallen.  Man  vergl.  dazu  noch  Anrrhttrh  l'irrAmr» 
Archiv  Bd.  '*3,  S,  :1M  .  Der  Verf.  nennt  die  letirteren  Figuren  geradezu  »SchaUplatten*. 
—  ■*!  Vergl.  die  erwAhnten  Arbeiteu  von  Rerklwtjbaufen,  Hifi  und  Auerhach,  ebenso  noch 
C  TninrnnKt  \  IVrrA/Jir's Archiv  Bd.  2S,  S.  'HOL  —  4t  Man».  J\f rkfnrtf hangen ti.  ».  O.  l'trchvtt* 
Archiv  Bd.  2b,  und  Oettmamumt  fgleiche  Zeitschrift  Bd.  2S.  S.  :tti1).  Die  Arbeiten  L**d- 
wiffK  und  seiner  Schüler  finden  «ich  in  den  Berichleu  der  f>ftchHiKcben  GeselUchafl  der  Wi»»- 
scnschaftvn  von  I*>ü0.  und  xwar  diejenige  J)}/bkturMkt/n  S.  191,  die  von  DnaifJ  und 
Schirr i ff grr-Siudift  S.  247  und  eine  dritte  von  Liidtvirf  und  dem  IclÄtgenanntrn  Forseb« 
herrührende  S.  ;ui2.  Anderer  Meinung  ist  allerdings  Affmavitff  i»  a,  D.|.  Klrin  und  Ähp- 
Hnn-Satulerson  (Centralblatt  für  die  mediz.  WisBenfich.  lS72.  S.  17  und  Jö,  berichten  für  dir 
serOsen  Häute  neben  jenen  Stumaten  der  LvmnhpefdaR«  noch  von  »Fseudostom  atcn*, 
durch  welche  die  KaftkanäUhen  an  den  Uberililchen  jener  Membranen  ausmünden.  — 
h.  In  der  serösen  Flüssigkeit  hatte  Jir**kfi»ffhtiuÄfu  schon  Lym()hkari>orchen  angvlrorffen. 
Man  konnte  also  vcrmuthen,  dass  von  den  l'^pithelzellen  de»«  nerösen  Sackes  nus  es  xur  Bil- 
dung jener  Ivmphoiden  Elemente  kommen  werde  In  der  That  nehmen  eine  solche  Ver- 
mehrung und  Umwandlung  der  F.pithel7,eUen  für  cU-i  CetUntw  tfntlijieum  des  Kniiinchen* 
Ltifftritf  und  Srhtcritfffrr- iSfidfi  an  (8.  ^tiS; .  Auch  Knei/t'kef  Gewebelehre,  ft.  Autl.  S-  ftu:*: 
berichtet  uns,  daits  am  inenftohlichen  Bauchfell  lund  xwar  dem  Omentum  mty'un^  eine  MeQgr 
Heerde  mit  wuchernden  Epithelialzellen  in  Gentidt  kugligir  und  knolliger  Exkres<ensfn 
mit  Lympboidzellen  erfüllt  vorkommen.  Die  Auswanderung  Ivmphoider  Zellen',  welche» 
wir  S  \'S\  gedachten,  hat  nun  für  diese  Dinge  eine  andere  I%rkl&rung  herbeigeführt  — 
6)  Gewebelehre,  5.  Aufi   8.  6ü3. 


§  209. 

Ana  den   (ib  y  si  o  I  ogiach  en   VcrlifiUnisstn  der   (iefftsae   m^gen  nur   einigt, 
«ich  unmittelbar  anreihende  Punkte  eine  kurze  Erörterung  finden.     Es  ergab  sich 
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fk»  dt'f  frtiheren  OHrstellung,  wie  die  dickere  Wandunt;  der  Arterien  durch  eino 
cntwi»kohtT*>  Mittclsthitlif .  durch  einen  weit  nnHehnlicheren  Reicbthum  an  Quer- 
Iftgen  glatter  Muskulatur  uiui  duBwim-hcn  geschobenen  elastiHchen  Plallen  gewon- 
nen wird,  wälirend  Vt-nen  von  gleichem  Kaliber  dünnwandiger  sind,  besonders 
JLurch  die  Schwäche  der  Turnnt  medin  !bei  einer  mehr  entwickelten  Tunioa  atiren- 
Hfewi),  Ebenso  fanden  wir.  dusa  in  kleinen  Vencnxtämmchen  daß  muaktilösc  Elc- 
Btnt  schon  ziemlich  bald  gänzlich  verschwindet,  wahrend  in  den  letzten  arteriellen 
B^iserchen  bis  xur  Kapülargrenze  die  kontraktile  Kaserzelle  sich  behauptete.  Den 
HaargefilsKcn  selbst  ging  jede  Muskulatur  üb;  doch  besitzen  sie  nach  den  Rrfah- 
rungcn  Sfrirkers  §  202)  lebendiges  Zusammenziehungsvermögon. 
m  Der  Umlauf  dc9  Blute»  erfolgt  bekanntlich  pulsirend  durch  die  arteriellen 
Ikihnen,  gleichmflsBig  durch  die  kapillaren  und  venösen.  Der  Druck  des  Blutea 
auf  die  arterielle  Wandung  ist  ein  bedeutender,  den  viel  schwtlcheren  in  den  Venen 
mindestens  zehnmal  Übertreffend ,  im  Vebrigen  von  den  Stämmen  der  ersteren 
durch  Hie  Astsystemc  annehmend. 

Die  Wandungen  gröpserer  GefttKse.   entsprechend  ihrer  Textur,  hcfiitzcn  eine 
geringe,  aber  sehr  vollkommene  Elaatizitflt,    d.  h.  sie  werden  durch   ausdehnende 
Gcwnlt  leicht  erweitert,  um  nachher  zur  alten  Form  zxirflckzukehren.    Dabei  muBS 
rcHtgehaltcn  werden,  daas  daa  (ienunrohr  steta  mit  Blut  stark   erfüllt  ist,   so  dasH 
die  elastische  Kraft  der  Wand  auf  die  Blut(v.lu]e  ebenfalls  einen   gewissen  Druck 
«uaübt.    Uebertragen  wir  dieses  auf  die  Arterie    (deren   Ausdehnung  bei  steigen- 
j    dtm  Seitendruck  sich  betrflchtlich  geringer,  ids  bei  der  Vene  gestaltet) ,  ho  erscheint 
^■|«^8e  also  als  ein  mit  Blut  Oberfülltes  elusli»ches  Kohr,   in  welches  bei  jeder  Zu- 
^^»nmunziehuDg  des  Herren»   eine   neue  Blulmenge  eingetrieben  wird.      Das   Pul- 
^^Bren  der  Arterie  ist  eine  durch  jcnex  l''inpumpen  der  neuen  Blutmenge  hervor- 
^ppTufene  Wellenbewegung,  welche  bei  ihrem  weiteren  peripherischen  Fortschreiten 
durch  die  Widerstände   des  ungemein  stark   verzweigten  Gelasses  allmithlich  ver- 
nichtet wird,  und  den  Kapillarbezirk  nicht  mehr  erreicht.    Diese  Wellenbewegung 
der  Arterie  bildet  nun  aber  nicht  du«  Treibende  des  Kreislaufs;   sie  wirkt  nur  auf 
den  arteriellen  Strom   beschleunigend   ein.      Die  Fortbewegung  des  Blutes  durch 
die    Geffissbahnen    erfolgt   vielmehr   durch   die  in   Arterie   und  Vene  herrschende 
Druckdifferen/,,  indem  mit  jeder  Herzkontraklion  eine  neue  BlutmaBse  in  das  ge- 
spannte arterielle  llohr  eingetrieben  und  bei  jeder  Diastole  eine  Quantität  Blut 
AUS  dem  venAsen  GefUsse  heraus  in  die  Vorkammer  genommen  wird*). 

Diese  Fortbewegung  ist  im  Allgemeinen  eine  sehr  rasche,  so  dass  för  die 
Vollendung  einer  Kreislaufsbahn  im  Mittel  etwa  •'.,  Minute  angenommen  werden 
kann.  Am  grössten  ist  die  Gcschwindigkeil  in  den  Arterien  (in  der  Karotis  des 
Pferdes  in  der  Sekunde  im  Mittel  •UK>'"'"i,  beträchtlich  geringer  in  den  Venen 
Vena  i Uff uhirin  des  Pferdes  22r>"*).  Sehr  unbedeutend,  wie  der  folgende  § 
lehrt,  lallt  die  .Schnelle  des  Blutstroms  in  den  Kapillaren,  die  Länge  letzlerer  aber 
auch  sehr  kurz  aus.  l%s  hängt  diese  Trägheit  mit  der  Enge  des  Kanals  in  den 
Arterien  und  der  hfichst  bedeutenden  Erweiterung  des  Strombettes  in  dem  Haar- 
gefilssbezirkr;  sowie  dem  dadurch  vergrftsserten  Kcibungswiderstande,  welchen  die 
Blutströmehen  hier  finden,  zusammen.  Die  abermalige  Verengerung  des  Bettes  in 
der  Vene  erkUlrt  die  hier  wieder  erscheinende  beschleunigte  Bewegung,  welche, 
wie  %'orhin  bemerkt,  freilich  weit  hinler  der  arteriellen  SchneUigkeil  zurückbleibt. 
Es  drängt  sich  noch  die  Frage  auf:  was  leisten  fflr  die  Blutbewegung  neben 
den  elastischen  Massen  die  muskulösen  Elemente  der  Gefflase? 

Die  an  ihnen  reiche  Arterienwand   verengert   sich  lokal  hei  elektrischer  Rei- 
zung,   bei  mechanincher  Einwirkung,    durch   Kälte,    manche  chemische   Agentien 
trächtlich.      Es   ist   somit    ein    lebendige«    Zusammenuiehxmgsvermögen    ffir   die 
criellen   und   bei  der   verwundlen   Textur  auch   filr   Venen   nicht  in   Abrede  au 
Ihn.     Im  Allgi-meintm  denkt  nmn  siih  diese  ücftlwj^muskulatur  in  einem  gewis- 
geringeren anhaltenden  Koutraktioaszustando  begriffen,  welcher  die  elastischen 
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Wirkungen  der  übrigen  Wandungifclementc  unterttiatKC.  I>u,  wiu  flberall  aa 
hier,  die  Muskelbcnegung  unter  dem  EiuMufl^e  de»  Nervena>Htenift  frt«lit>  ho  wer- 
den einzelne  Gefttsse  bei  vermehrter  Zuaammenziehung  ihrer  Muskeln  «ich  mehr 
vereogern,  bei  Erschlaffungen  Atürker  erweitern  mÜsHen.  K»  wird  demnach  die 
rcgulironde  Wirkung  der  Gefässmuskulatur  aui'  die  BlutfüUe  vorsthiedener  The:k 
nicht  KU  Ifia^uen  sein.  Ohnehin  hat  die  experimentireude  Nerveuphvsiologie  ge- 
zeigt, wie  Durchschneidung  der  Qeföfisnerven  Ausdehnungen  der  Arterien  herb«i- 
t'dhrt,  wo  Bemnrd  u,  A.^)  zu  erwähnen  sind.  Dem  letztgenünnten  Forscher  ver- 
dunkt  man  noch  einen  andern  merkwürdigen  AufsehlusK.  Rei/.ung  der  vom  Sym- 
pathikus herrührenden  GefSftsncrven  bringt  un  derSubmuxillardrüse  Kontraklioneo 
der  Blut^etViflsc  herbei .  ao  dass  eiu  dunklos  IMut  das  Orgiin  durchströmt ,  und 
geringe  Mengen  eines  ztlhflüstfigcn  SpeichelH  abgesondert  werden.  Reizung  des  ia 
diu  Drüse  tretenden  Gehirnnerven  {C/torda)  ergibt  einen  völlig  enlgegenges etilen 
Efl'ekt,  eine  Ausdehnung  der  GoßUse,  so  dsL&tt  ein  hcUrnthes  Blut  rascher  die  DrüM 
durchflicsst,  wobei  ein  reichliches  wAasriges  Sekret  gebildet  wird.  Auch  andere 
Organe,  die  Varotis,  die  Nieren,  der  Magen  xeigen  diesen  Antagouismuä  ^&»- 
verengernder  und  erweiternder  Nerven.  Auch  bei  ihnen  bemerken  wir  im  Sckte- 
tionsakt  den  erweiterten  Gtfiissbczirk  von  hellerem  Blulo  durchströmt •'] . 

Die  KupiUaren  endlieb,  ebenfalls,  wie  es  scheint,  mit  Nerven  versebeo^. 
bilden  den  physiologisch  wicluignten  TheÜ  des  ganzen  Get'ässsystems.  Durch  ihre 
Membranen  hindurch  tindet  die  Wechselwirkung  zwischen  Blutplasma  und  den 
.Organfiflssigkeiten  statt ;  durch  sie  erfolgt  die  Tranfisudation  von  FlrtssigkeittD, 
welche  später  als  Drüsensekretc  erscheinen.  Wie  ein  Kcichthum  an  Huargofasseu 
den  energischen  Stoft'wechsel  von  Gewebe  und  Organ  beurkundet,  sahen  wir  scVjn 
in  §  205.  Die  ^'erschiedenheitc^  jener  Ausgaben  und  Aufnahmen  in  den  cinzelncii 
KHpilIarbe;sirken  dürften  iheJls  auf  eine  diSerentc  molekulUrc  BeschuiTunheit  du 
Uaargef^sswandung.  theils  auf  die  verschiedene  Hlutraischung  einzelner  Gef&M- 
bezirko  ^  sowie  die  wechselnde  Konstitution  der  OrgantlQssigkciten  /.u  beiAiehen 
sein.  —  Ebenso  ist  sicher  die  Gestaltung  der  Ein-  und  Abüussröhren  der  Kapil* 
larnetze  von  Belaug.  Es  genüge,  an  den  verlangs^ameiid  wirkenden  Gluincrulu« 
der  Nierengefüssc  zu  erinnern  Fig.  37u).  Doch  bilden  wohl  die  dadurch  gescU- 
ten  verschiedenen  DruokverhältniasD  der  einzelnen  Haargcfässbezirko  das  wichti- 
gere Moment. 

Schon  früher  (§  Sl)  gedachten  wir  eines  erst  in  neuerer  Zeit  erkannten  V«r- 
hAltnisses  von  hoher  vitaler  Bedeutung,  nümlich  des  Durchtrittes  der  farblosen 
lind  farbigen  Blutkörperchen  durch  die  unverletzte  Gefässwandung.  Die  Kontrak- 
tilitAt  der  Gefässzellen  scheint  die  jedesmalige  Durchgaugspfort«  alsbald  wieder  zu 
ichlicssen. 

Wir  reihen  hier  ferner  die  vielfach  aufgeworfene  Frage  nach  der  Exisicn»  dtt 
ftogenannten  Vasa  ^tfrmut  oder  plasmatischen  GeiUsse  an,  die  Frage:  gibt  « 
im  Organismus  Kapillaren  von  einer  solchen  Feinheit,  dass  sie  im  NormHUufitandc 
unffihig  sind,  BlutzcUen  passiren  zu  lassen,  und  folglich  nur  für  den  Durchgang 
der  BlutÜüssigkcit  dienen?  Indem  sie  bei  Kei/.ungszmttänden  eine  Erweilening 
und  Durcbgängigkeil  für  Blutzellen  erfahren  sollten,  glaubte  man  es  sich  erklären 
zu  können,  dass  ein  goföasloHes  Organ  rasch  Kapillargefässe  zu  gewinnen  vermöge. 
Derartige  Gelasse  exisliren  nicht,  —  Man  hat  schon  vor  längerer  Zeit  in  der  Ge- 
hirn.substunz  auf  sehr  feine  fadenartige  Köhren  hingewiesen,  welche  mit  gewöhn- 
lichen Haar^eläKsen  im  Zusammenhange  stehen  [Henlr^  \.  Sie  haben  aiclj  später 
als  widernatürlich  gespunnie  und  verengte  Kapillaren  ergeben  [Welcher'^]].  Einen 
kontinuirlicheu  Uebergang  der  Haargefässe  in  plasmatiscbc  GAngc  oder  o$«fb* 
kanalchen«  bat  ntan  hier  und  da  zu  vertheidigen  gesucht  {Cotx-injf^  Evkard,  Hddm 
Ä««'),  aber  mit  Unrecht.  So  ^*eh^  auch  die  Hypothese  eines  solchen  inteTmediftrea 
OefÄS8*\stem»  zwischen  Blutkapillaren  uud  Lyniphwurzeln  durch  ihre  Bequem- 
lichkeit sich  empfiehlt^  —  die  Beobachtung  hat  nicht«  d^r  Art  ergeben. 
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Anmerkung:     1;   Man  vergl.  £.  H.  Weher  in  MuUer\  Archiv  1651,   8.  49T  und 
IwA,  S.  15<i,  sowie  die  Behnndliingen  in  den  phyeiologrischen  Lehrbüchern  von  Doitdern 
\.  ö'J;  und  Ftrnk«  (Bd    I.  S.  titt;.   —    2    •ScÄ/rf'ütübuchtVle  rhythmisch  wechselnde  Erwei- 
^rungen  und  Auadehnunuen  df r  Arterien  am  Ohr  des  Koninchentt  [Archiv  für  pbvsiul.  Heil- 
unde  R<1.  13.  S.  bTA).   Weitere«  bei  Funke  (:t.  Aufl.  Ud.  2.  S.  ;i3«;     —  3)  Man  s.  den  Auf- 
BfnuirdH  in    Rfirkerfh  und  />«  Bmx- liei/niomtH  Archiv  IHöil,  S.  !H>  und  t>7'i.     Dan 
eitere  nitUsen  wir  der  l^hjsiologie  überlasaeu.     —     I)  ^cä/f  [PhUoKopkical  Truti-ttutionH 
r  the  }/f(jr  l'^03,   /*a;V.  2.  /^.  571  Fig.  *U  u.  47.   hat  beim  Frosch  ein  die  Kapillaren  um- 
nnende»,  «ehr  feine«  Nervennetz  beobachtet.   Fernere  beatätigencle  und  erweiternde  An- 
ben  machte  JÜriii  [Qtmrt.  Jimr».  o/  mirr.  Hcienct  IS72.  /*.  25  und  TiH;.     Er  berichtet  für 
Augenlid  .  da«  Mesenlerium  und  die  Zunge  de»  Kro»cheH  von  einen  feinsten  Maschen- 
rlc,  welches  in  der  Hnargefa»«wanduu(;  treibst  sein  Ende  nimmt.    Ich  sehe  Aehnliches  an 
em  Mesenterium  und  in  der  Gallenblase  de»  Thieres  mit  Hülfe  der  VergoldungMncthude ; 
doch  bin  ich  flher  da«  Eindringen  der  nervösen  Endrweige  in  die  GefSsswand  nicht  zu  gans 
überzeugenden    Anschauungen   gelangt.    —     5)    DeHsen   allgcm.    Anatomie   8.    4  37.     — 
ti     /rt/rÄ«*/'  iu  den  Würzburger  Verhandlungen  lid.  Ü,  S.  271.  —  7.i  Vergl.  Cocm«,  Ueber 
4ie  Erniihrungbwulse   der  Hornhaut   und    die  Serum    führenden   GefAsse.     Leipzig  1852; 
Kch^rd  ll>f  qfrttufular'tw  hpnphat.  nintrtttra.     Bcrnlini  1S5B.  Dim.)  und  I/ciflcnhoin  in 
_  _/rA*rW'ft  und  Ifu  hois-Jieuiiioudfi  ^Vrchiv  I85'J,  S.  4tiü,  Bowie  die  dagegen  gerichteten  Be- 
merkungen von  üTü  (a.  o.  Ö.  Bd.  lu,  8.  038). 


§  210. 

Der  Umlauf  dea  Blutes  durch  die  Gefäuse  deä  lebenden  Thierk0r|ier8  M 
iftt  eins  der  schönsten  Schftufipiele,  welche  das  Mikrusko[(  darbietet.     Man  bedient 
sich  hierzu  am  besten  durchsichtiger  Theile  von  kaltblütigen  Wirbelthieren ;   80 
dcriScliHimmhaut  desHiuterfuHses  oder  dus  Me- 
senterium eines  mit  Kurare  gelähmten  Frosches  ^ 
oder   dcH   Schwanzes   seiner  Larve.     Auch    die 
Embryonen  von  Fisciien  und  Vögeln,  die  Flug- 
haut der  Fledermäuve,  das  Mesenterium  vorher 
chlorolormirter  Ideiner  Säugethiere   u.  «.  mehr 
können  benutzt  werden. 

Hält  niHu  sich  beibpielsweise  an  den  zuerst 
nanntun  Körpertheil  des  F>oschc8  (Fig.  383), 
sieht  man  in  den  grosseren  arteriellen  und 
venösen  Aestchen  der  Schwimmhaut  das  entge- 
gengesetzte Strömen  [natürlich  in  einer  mit  der 
Stärke  der  benutzten  Linsen  vergrüsserten  (jc- 
ficbwindigkeit) .  In  der  kleinen  Arteric  bemerkt 
roau  die  churakteristische  stossweise  oder  pul- 
sirende  Bewegung ,  in  den  Kapillaren  ein  Ung- 
samcres  glcicbmlUsigcs  Flicssen  und  in  den 
Venen  ein  ebenfalls  gleichmfissiges ,  aber 
wiederum  beschleunigtes  Fortrücken.     In  den 

Ht&rkercn    Gefässröbrcn    treiben    die    ovalen    Blutzellcn ,    mit    dem    einen    ihrer 

Pole  voran,    mehrfach   neben  und  übereinander  dahin;   namentlich  in  stärkeren 

arteriellen   Stümmchen   in  schneller  Bewegung,  oft  drehend  und  wirbelnd.     Die 

nenwand   eines    solchen   etwas  weiteren   Getäsöes  [aj    wird  aber   von  den  rasch 

ömenden  farbigen  Zellen  nicht  berührt.    Hier  bleibt  eine  helle,  farblose  Schicht, 

welcher  man  bei  Venen  vereinzelte  farblose  Blutkörpexdieu  entdeckt,  die  neben 

rcn  raschen  Gef^rten  viel  langsamer  und  tr&ger  vorrücken,  oltmals  sogar  der 

etAsswand  anhängen,  so  das«  sie  längere  Zeil  gar  nicht  von  der  Stelle  kommen, 

ährend  in  den  Arterien  jene  farblose  Schicht  nahezu  Kellenfreiecj  Blutplasma  dar- 

Ut  \CohHheim'^)],    Man  kann  so  den  schnelleren  Axenstrum  und  den  trägeren 

andungsstrom  unterscheiden^).     In  den  feinsten  Geissen  und  Kapillaren 

rschwindet  bei  der  Enge  des  Rohrs  die  peripherische  Schicht,    und  statt  dea  Ge- 

mmels  der  Arterie  tritt  ein  ruhigeres,  gemesseneres  Fortströmen  ein.    Die  farbi- 

n  und  farblosen  Körperchen  gleiten  zuletzt  vereinzelt  hintereinander,  bald  ge- 


Fig.  fi^S.    l>»r  BluUtioDi  iu  (1«r  äehwimialiaut 
du*    Fro«cl]«a    iiacIi    W$\ift%«T     a  !>»»  Oefkct; 
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dr&ngliT.  bald  in  weiteren  Abslfinden.  Knlere  jedoch,  gUtt  und  getichcneidt|i. 
norriv  mil  hoher  Dehnburkcil  und  Elastizität  versehen,  werden  leichlci  durch  die 
feinen  Kunäle  getrieben,  als  tetKtcre,  welche,  rauh  und  klebriß,  einen  Aufenthalt 
nicht  4cU«n  erleiden.  Rasch  kehrt  dann  ,  sobald  der  auf  gh  einwirkende  Druck 
erloschen,  da«  rothe  Blutkörperchen  vermöge  seiner  ela»ti»chen  Krilfle  wieder  tut 
alten  Form  /.urflck.  Einzelne  feine  Haargefasse  erscheinen  momcnlBn  ganz  frei 
von  Zellen,  indem  sie  nur  von  Pbsind  durchströmt  werden.  K»  ht  fast  überflOMig 
7.U  bemerken,  dass  normal  ein  kontinuirlicher  Uebergang  von  der  Arterie  durch 
die  Kapillaren  in  die  Venenanfftnge  stattfindet.  Das  reizende  Schauspiel  bietet  im 
Uebrigen  eine  Menge  untergeordneter  Variationen  dar.  —  Noch  weit  verAnder- 
licher  gestaltet  sich  nach  den  interessanten  Heobachlungen  Ho/leä'n  die  strömende 
farbige  Blutzelle  des  SAugcthicrR.  8ie  nimmt  fortwahrend  natürlich  passiv)  hier- 
bei die  «Ilervcrschiedenslcn  Formverändorungen  an,  und  erscheint  nur  ausnahms- 
weise einmal  in  der  Gleichgewicht«figur.  Diese  tritt  dagegen  augenblicklich  beim 
Stillstund  des  Blutstroms  ein*). 

Die  Geschwindigkeit  des  Kapillarslroms  kann  nur  ungefähr  bestimmt 
werden.  Die  farbige  Blutzelle  durchläuft  beim  Froach  in  der  Sekunde  etwa  den 
fnnfitn  oder  vierten  Theil  einer  Linie.  Dit  Bewegung  des  Lymphkörperchen»  er- 
fordert zehn-  bis  fnnixehnmal  mehr  Zeit.  Nur  die  ansehnliche  Kürze  der  kapil- 
laren Bahnen,  deren  wir  schon  gedachten,  ermöglicht  den  schnellen  Umlauf  der 
ganzen  Blutmassc  durch  den  Körper. 

AnniHrkuiig;  1;  Wrgl.  £.  H,  Wehrr  in  MUHer'^  Archiv  1831.  8.  2ft7;  H.  Woffntr, 
ReitrigG  zav  vergleichenden  Physiologie.  Heft  2,  S.  'ii.  Leipzig  IH'AH,  sowie  des«en  Phyaio- 
logie.  'i.  Aufl..  S,  162.  Uebor  die  Technik  der  Untcrnuchungen  «  man  Frey^t,  Mikrockon^ 
Ä.  Aufl..  S.  144.  —  2l  S.  dessen  Arbeit  nhv.r  F.ntztmdung  und  Eiterung  in  TTrrÄfliri 
Archiv  Bd,  (0.  S.  .'12.  —  M^  AuffftUendcrwL-ise  gehl  die  fnrblose  WiindRchicht  dem  Blnt- 
strom  der  Athemorgane  vfui  Amphifiiori  fast  f^anz  ab,  wie  MVi^^ncr  fand  —  4'  Wiener 
SitJEunffsbei-tchte  Bd.  5U,  Ablh.  2,  S.  178,  Kieb»  nahm  irrthümlich  jenen  passiven  Fornirn- 
wpchsel  für  einen  aktiven. 
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Was  die  Entwicklung  des  Oefässsystems '  betrifft,  so  findet  dieselbe  rom 
mittleren  Keimhlatte  statt,  bildet  aber  einen  ausserordentlich  Bchwierigen  und 
keineswegs  sicheren  Abschnitt  der  Histogenese.  Nach  einer  früheren,  manchfach 
gelheiUen  Angabe  entstehen  das  Herx  und  die  in  der  embryonalen  Anlage  Äucr»t 
auftretenden  Stamme  (Aortenbogen  und  D<»ttcrvenenl  in  (iestalt  solider  Zellen- 
zylinder ohne  Unterschied  des  Axen-  und  peripherischen  Theiles.  l^etzterer  wird 
dann  durch  festere  Vereinigung  der  Zellen  zur  primären  GefÄsswand,  während  die 
zelligen  Elemente  der  Axe  durch  Verflüssigung  der  Interzellularsubstanz  die  ersten 
Blutkörperchen  bÜdcn  (§81). 

l>och  spfitere  l'nturKuchungon  ergaben,  das»  das  Herz  gleich  unfUnglieb  hohl 
»ich  anlegt  ^Sr/ifttk.  Hrnxni,  Kleiv). 

Bei  Hühncrembryonen  wollte  Rrmak  die  ersten  BluigofRBKc  in  Form  Aolider. 
0.(l2S2  —  O.OIM'"'"  breiter  Zylinder  erkannt  haben,  auf  deren  Querschnitte  in 
der  Kegel  W — b  Bildungszellen,  bisweilen  aber  auch  nur  zwei  kamen.  Die  wellen 
Umwandlung  zeigte  den  Zylinder  hohl,  zum  Schlauch  geworden,  und  seine  Wand 
bestehend  aus  einer  einzigen  Lage  nach  innen  stark  einspringender  BildungHzellen. 
Auch  hier  ist  die  hohle  .\nlage  hinterher  betont  worden. 

Die  Gelasse  sji.lturer  Anlagen  sollten  sich,  wie  man  Ungere  Zeit  hindutch 
festhielt,  nach  einem  anderen  Typus  zu  bilden,  au«  Verschmelzung  einfacher  SW- 
lenreihen  mit  nuchtrOglichen  Zellenumlagerungen. 

Ka  i^t  dies  fast  dieselbe  Kntstehungsweise,  welche  aeit  den  Tsgen  ScAmiihii'« 
für  die  Haargetäase  angenommen  wurde. 
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P  Die  Kapillaren  —  Uutei  jene  filtere  Annahme  —  gehen  au«  der  Verschmcl- 
/.iinj^  von  ßildungRKellen  hervor,  die  in  einfacher  Reihe  zusiininnensloxfiend  »ich  in 
L'innnder  öffnen,  so  dasa  die  verflicsecndcn  Zellenhöhlen  zur  KupillurrAhrc,  die 
Zellenmembrancn  zur  GefUsswand  und  die  sidi  erhaltenden  Kerne  zur  Nuklear- 
lormation  der  letzteren  werden. 

Ti'ip.  Heratcllung  der  unverzweigten  KapillarrOhren  —  glaubte  man  —  ge- 
schähe dadurch,  dass  spindelförmige  Zellen  linear  hintereinander  sich  lagerten, 
um  mit  den  FortnÄlzen  jsusammen/uBlossen  ,  wobei  nfichtrJtglich  die  iJilfereDKen 
dcB  QuormeKwor»  /.wischen  Zellenkfirpcr  und  ZellenaiislÄufer  sich  Husglichen.  Durch 
Verbindung  mit  einem  «chon  gebildeten  Gefftase  erliicltc  alsdann  das  Zcllcnrohr 
den  Blutstrom. 

Da  tiber  ungctheiUe  HaargefttsHröhren  meiatens  nur  in  sehr  geringer  iJ&ngo 
vorkommen,  und  die  Regel  vielmehr  eine  netzartige  Verbindung  darstellt,  so  hatte 
man  Kternfßrmige  Zollen  zur  Kr/ieinng  von  VerilHteliingen  bei  dem  Aufbau  der 
Kapillaren  eine  wichtige  Rolle  spielen  lausen.  Auch  dieses  hat  sich  hinlerhcr  als 
falsch  gezeigt:  ist  ja  doch  das  T.umen  des  HaurgefAsacs  ein  Interzellularraum. 

Wenn  so  der  ältere  wisBensehaflliche  Besitz  ein  werlhloBcr  geworden  ist,  was, 
fragen  wir  weiter,  haben  nun  die  neueren  imd  neuesten  Untersuchungen  ergeben? 

Beginnen  wir  zuntlchst  mit  der  Anlagt*  der  ersten  (bekanntlich  weiteren)  föta- 
len BIutgeRSsRe. 

Die  Irflhesten  OeOlsse  des  Hflhnerembryo  entstehen  nach  K/rin  aus  Zellen  des 
mittleren  Keimblattes,  deren  Inliult  sich  verHüssigt,  «o  dass  den  vcrgrOsaerlen  und 
Tcrwflsscrten  Zellenkörper  eine  Protoplasmaschale  mit  dem  Korn  umhüllt.  Aus 
solchen  Zellen  geht  die  erste  Oefässwand,  das  Endothelrobr  sowohl  wie  die  ersten 
Blutkörperchen,  hervor, 

Kine  derartige  Zelle  schwillt  also  zur  Blase  an  unter  Kernvermehrung.  Indem 
ein  Thoil  dieser  Kerne  in  regelmässiger  Stellung  zuletzt  in  jener  Protüplaania- 
schnle  gelmffen  wird,  kann  man  let/.tere  als  au«  ebenso  vielen  noch  nicht  getrenn- 
ten Endotliclzellen  hergestellt  betrachten  mKndot  h  elblaso«)  von  KJrin).  Später 
sind  jene  denn  auch  deutlich  zu  erkennen. 

Von  der  Kndothelwand  schnflrcn  sich  lerner  theils  farblose,  tbeiU  gelb  gc- 
fHrbtc  Zollen  ab.  die  ersten  Blutkörperchen.  Die  Genese  Jener  Zellen  (^  81 ) 
erscheint  also  jetzt  in  anderer  Beleuchtung'). 

Bei  anderen  jener  Bildung»szcllen  soll  die  innere  MaKse  des  Protoplasma  ein« 
gelbliche  Farbe  annehmen  und  um  die  durch  Theilung  entstandenen  Kerne  als 
Blutkörperchen  sich  zrrklnfteti  Auch  grobkörnige  Zellen  sollen  endlich  ganz  den 
gleichen  l'mwandhingsprozess  erfahren. 

Oefrtsswand  und  erste  Blutkörperchen  nehmen  also  ihren  Ursprung  nus  der 
niimlichen  Zelle  (i>Brutzell  eu  von  Kkin). 

Wie  erhalten  wir  aber  nun  aus  jenen  getrennten  KndothelhlaHen  die  Bildung 
eines  zusammenhängenden  Gefässruhres? 

Ersterc  Blasen  wachsen  heran,  verhtngern  sich  uml  buchten  sich  aus.  8ifi 
konnon  aber  auch  anfänglich  solide  Froioplasmasprossen  treiben,  welche  sich 
apftter  aushöhlen.  iSetzt  sich  nun  alles  das  hinterher  mit  einander  in  Verbindung. 
so  erhall  man  das  erste  Uefhssrohr. 

Auch  die  grössten  GcfUase ,  selbst  das  Herz^  scheinen  einen  ähnlichen  Vr- 
spruDg  zu  nehmen. 

Wir  würden  also  Protoplasmaröhren  vor  uns  haben,  welche  durch  Kernver- 
fnehrung allmAhlich  in  Kndotholzellcn  zerHelen.  Hiermit  steht  denn  eine  schon 
frühiT  mehrfach  beobachtete  Thatsache  in  Einklang,  nämlich  diejenige,  dass  erst 
von  einer  gewissen  Bildungsstufe  an  die  Höllensteinlösung  die  uns  bekannte 
Zellcnmosaik  an  der  Gcf^isswand  herbeiführt. 

Sehr  frOhe  schon  bemerkt  man  beim  Uühncrorobrjo,   wie  die  werdendeu  Ar- 
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terien  vom  benachbarten  Gewebe  bei  eine  Auflagerung  platter  sternförmiger  Zellen 
gewinnen,  wie  es  zur  Herstellung  einer  fötalen  Adventitia  kommt. 

Die  Bildung  fernerer  Qefösse, 
vor  Allem  neuer  Kapillaren  von 
bereits  vorhandenen,  steht  mit  den 
obigen  Beobachtungen  in  schOnera 
Einklang.  Hierfiber  haben  wir 
neben  älteren  Untersuchungen 
neulich  treffliche  Arbeiten  von 
Amolä^)  erhalten. 

Eine  in  älterer  wie  neuerer 
Zeit  viel' durchmusterte  Lokalität 
ist  der  Schwanz  heranwachsender 
Froschlarven.  Hier  (Fig.  384] 
findet  eine  rege  Neubildung  der 
Haargefässe  von  vorhandenen  aus 
statt,  und  zwar,  wie  man  schon 
lange  weiss,  durch  eine  Art  Spros- 
senbildung  (1). 

Von  den  Wandungen  ferti- 
ger Kapillaren  wird  ein  zur  selb- 
ständigen Weiterentwicklung  be- 
fähigtes Protoplasma  geliefert 
(2.;?).  Durch  sein  Auswachsen 
entsteheA  jene  Sprossen  und  Fä- 
den^), deren  wir  so  eben  ge- 
dacht haben.  Durch  Zusammen- 
iliessen  wandeln  sie  sich  in  Stränge 
um.  Schmilzt  nun  hinterher  der 
Axentheil  jener  protoplasmati- 
schen Fäden  ein ,  so  erhalten  wir 
Protoplasmaröhren  (3  .j9J.  Bei  dieser 
weitern   Umwandluug    der  Wan- 


Fig.  3S4.    EntwickUnf  f«iii«r«r  RKkTgefiimt  im  SchwKDi  der 
FroschlftrTe.  p.  j»  Protoplum»- Sprossen  and  -Strfcng«. 


dung  kommt  es  ebenfalls  zur  Bildung  neuer  Kerne.  Letztere  sind  an&nglich  klein 
und  wenig  scharf  begrenzt ;  später  werden  sie  grösser  und  deutlicher.  Aus  beiden 
Bestandtheilen ,  dem  Nukleus  und  dem  Protoplasma ,  entstehen  (»durch  eine  Art 


tif.  3%5.    Au  dem  GUsk&rpar  des  Kslbsfötua.    Zwei  Geftflse  mit  einer  Adventitia  durch  eisen  Protopluiu- 
Stnog  Terbvnden.  Bei  a  die  IniertieB  desselben  mi  die  priasare  Qefieswand. 
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Vxg.  :IM1.  (>pr»HKff  «l«r  Mrmbrniia  cap 
S«hwi<iQeeiiibryu  von  2'li  7M[  ralt  -v 
eher  Ad^entiti>.l-Zt-Iliin.  I  Ein  ffiii" 
il«r  |ptit«r«n  ;  'J  mit  wp|ir  r»irltlicltt>u  uii>lu|^ 
leii;  :i  xwf))  (fAfaa^p  a.  t  dorch  piii«n  «inerten  FAdm  ed- 
lanni^nhftDCf'itd.  4  AuflafCcranßPD  tol  Zfllvti  nur  bib 
ontprn  Tbf ilA :  ■'»  i>in(ieni<»aiitruti<lh<'li<'nZ*ü»n  6>lur<'h 
«inen  <^o«>rk'^t  a,  dvr  tiKcli  i^rlit^  fiitf«  iia^nt*  ZMllfDaiifli- 
RvninK  c  gswiiint .  mil  eiB«r  audvrB  RC>hr*  </,  wvU'b«  dii» 
Sßitf>ftaBiicbt  d«r  AdT*atitialx«ll«a  uigt,  varliniulAii. 


von    FurchungsprozcwiM    Amotd)    die    uns    bekannten    Oefftsn-    oder   Kndotht^l- 
/.eilen  *) , 

Fig.  385,  eine  GefiUsbildung  aus 
demO>r;M«  vitreutn  desKalbsfötus  zcijct 
etwas  ganz  AehnlirheH.  Nur  kommen 
reichliche  Adventitialzcllen  hinzu. 

Auch  der  nÄchstfolgende  Holz- 
schnitt (Kig.  396),  schon  in  der  ersten 
Auflage  unseres  Werkes  enthalten, 
bringt  die  gleichen  Bildungsverhält- 
nisse. 

Die  GelÄsse  erfahren  hfiufig  nach- 
träglich weitere  Ausbilduni^en,  sowohl 
der  Form  (Cirösse)  als  der  Textur  nach. 
Eigenthflmlichc  perio<li9che  Zunahmen 
zeigen  die  des  schwangeren  Uterus. 
Umgekehrt  sehen  wir  andere,  z.  B.  die- 
jenigen der  Hornhaut,  in  der  let^^en 
Zeit  des  KOtallebens  und  nach  der 
Geburt,  eine  ausgedehnte  Obliteration 
erleiden.  /T«  beobachtete  hierbei  die 
Bildung  sternförmiger  Kör|K;r,  welche 
an  verÄstelte  Pigmentz-ellen  erinnern. 

Pathologische  Neubildungen'"';  von 
erfassen  kommen  als  sehr  häufige  Er- 
scheinungen vor.  Man  hat  früher  viel- 
fach eine  von  den  vorhandenen  nor- 
malen Gcfftssen  unabhängige  ersteKntstehung  annehmen  wollen,  wobei  dicgcbildeten 
{>«ithotogischen  GelUase  erst  nachträglich  mil  den  physiologischen  sich  verbänden. 
Derartiges  kommt  aber  nicht  vor.  Mit  Sicherheit  entstehen  die  »pathologischen«) 
Geisse  wie  die  normalen. 

So  zeigt  uns  [Artioid] 
der  im  Wiederersatz  begrif- 
fene Schwans  der  Frosch- 
larve  Fig.  3S7  bei  a.  h.  c.  d 
die  bekannten  Protuplasma- 
sproBsen  und  -Fäden  wieder. 
Verfolgen  wir  denselben  Ge- 
fÄssbezirk,  so  ist  derselbe  21 
Stunden  später  in  das  Bild 
Fig.  3SS  übergegangen.  Der 
Protoplusmafaden  d  hat  sich 
Äur  wegsamen  KaptUarröhre 
umgestaltet ,  a  und  b,  sowie  r 
sind  weitere  Protoplasma- 
Btrftngc  geworden. 

Indessen  auch  noch  in 
anderer  Weise  scheint  es  '/ur 
Neubildung  von  GefUssen  zu 
kommen. 

Hat  man  [Thierse^'')] 
einem  Sttugethier  eine  Wunde 
an  der  Zunge  beigebracht, 
so  triilX  man  in  einer  gewis- 


Fl«. 


tnt« 


il*n  Srhwanz    tivr  Fro^i'btarv*  nach  Arnolä.    a 
l^toyUtiniaträiif«, 
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Fig.  36t».  ]>«rHlb«  Uef&B>h«zirk  nach  24  ätondcn. 


sen  Stufe  des  unmittelbaren  Heilungsprozenses  zwischen  der  Arterie  und  Vene  eine 
Anzahl   wandungsloser  Ofinge,   welche  das  Blut  leiten.    Ein  Theü  dieser  U- 

kun&ren  Bahnen  gestaltet  sich 
später  zu  wirklichen  Qef&s- 
sen  um,  vielleicht  indem  die 
Nachbarschaft  die  Geßlssxel- 
len  liefert ;  die  grosse  Mehr- 
zahl j  euer  geht  aber  tu 
Grunde.  Wir  werden  später 
bei  der  Milz  ähnlichen  lako- 
nären  Blutströmen  als  nor- 
malen Vorkommnissen  be- 
gegnen. 

Geßlssgesch  Wülste  (so- 
genannte A  n  g  i  o  m  e)  zeigen 
einen  verschiedenen  Baa . 
Hierüber  ist  auf  die  Lehr- 
bücher der  patholog:ischen 
Anatomie  zu  verweisen. 

lieber  die  Bildung  der 
Lymphgefftsse  fehlt  es 
zur  Zeit  noch  sehr  an  Mate- 
rial. Die  feinen  Kanäle  im 
Froschlarvenschwanz  ent- 
stehen sicher  ebenfalls  nach 
Art  der  BlutkapiUaren  ^) . 

Daneben '  hat  man  pathologische  Neubildung  von  Lymphgei^sen  mehrfach 
beobachtet.  So  in  Pseudomembranen  und  Adhäsionen  [SeArßtier  van  der  Koik^), 
E.  Wagner^^),  Teickmann^^)].  In  Geschwülsten  zeigte  dieselbe  auf  dem  Wege  der 
Injektion  zuerst  W,  Krause^'^). 

Anmerkung:  Ij  Man  vergl.  nebvn  der  alten  Literatur  die  Werke  von  Sck^axn 
S.  182  und  von  Hemak,  ebenso  Koelliker%  Mikr.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  2,  %.  545,  sowie  Ge- 
webelehre, 5.  Aufl.,  S.  G3t ;  J,  Meyer  in  den  Annalen  der  Charit^  Bd.  4,  S.  4t ;  femer 
BiUroth,  Untersuchungen  über  die  Entwicklung  der  Blutgefässe.  Berlin  ]85ü;  Auheriin 
der  Zeitschr.  für  wissensch.  Zoologie,  Bd.  7,  S.  345  ;  Reichert  in  den  Studien  des  phvsiol. 
Instituts  zu  Breslau.  Leipzig  185b,  S.  9 ;  J.  BilUter,  Beiträge  zur  Lehre  von  der  flntsteliuiig 
der  Gefäue.  Zürich  186Ü.  Diss. ;  Schenk  in  den  Wiener  Sitzungsberichten  Bd.  54,  Ablh.  1, 
S.  469 ;  Heruen  im  Tagblatt  der  41 .  Versammlung  der  deutschen  Aerzte  und  Naturforscher 
in  Frankfurt.  Ko.  6;  Stricker  in  den  Wiener  SitiungRberichten  Bd.  51,  Abth.  2,  8.  lü  und 
Bd.  52,  Abth.  1.  S-  379;  His,  Ueber  die  erste  Anlage  des  Wirbelthierleibes  etc.  und  Arch. 
f.  mikr.  Anat.  Bd.  2,  S.  52»;  Afanasieß,  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  53,  Abth.  2. 
S.  560  und  Bulletin  de  FAead.  imp.  de  St.  PeUrshoury.  XIII.  p.  322 ;  Peretneeehko,  Wie- 
ner Sitzungsberichte  Bd.  57,  Abth.  2,  S.  499;  Waldeyer  in  Henlet^  und  Pfeufer*n  Zeitschr. 
3.  K.  Bd.  34;  A.  Golubew  im  Arch.  für  mikr.  Anat.  Bd.  5,  S.  49;  Klein  in  den  Wiener 
Sitzungsberichten  Bd.  63,  Abth.  2,  S.  339.  —  2)  Schon  Afanasieff  hatte  Aehnliches  in 
seinem  ersten  Aufsätze  angegeben,  dieses  aber  in  seiner  zweiten  Arbeit  zurückgenommen. 
—  3)  rircAow'H  Archiv  Bd.  53,  S.  70,  Bd.  54,  S.  1  und  408.  —  4)  Jene  Sprossen  und 
Fäden  sind  vielfach  schon  von  älteren  Beobachtern  sesehen  und  abgebildet  worden.  — 
5;  Der  Frotoplasmafaden  eines  Geßlssrohres  kann  indessen  auch  sich  direkt  an  die  Wand 
einer  anderen  Kapillare  ansetzen.  - —  Schwer  verständlich  erscheint  das  Auftreten  der  Ge- 
ftsskerne  und  der  Endothelzellen.  Nach  Oolubew  sollen  letztere  von  bereits  fertigen  Höh- 
ren in  die  sich  entwickelnden  hereingeschoben  werden  und  das  ursprüngliche  Protoplasma 
der  Wand  verdrängen.  —  Wir  bemerken  endlich,  dass  anfangs  die  Haar^efftsse  der  I^osch- 
larve  keine  Silberraosaik  erkennen  lassen.  Kinzelnc  Oefässbezirke  scheinen  auch  beim  er- 
wachsenen Frosche  auf  dieser  Stufe  stehen  geblieben  zu  sein ,  so  die  der  Hyaloidea.  — 
6}  Neben  Billroth'^  Monographie,  neben  Meyer  a.  a.  0.  vergl.  man  His  in  seiner  Mono- 
granhie  der  Hornhaut  S.  73 ;  <).  il'eher  in  l'irchotc»  Arch.  Bd.  13 ,  S.  74,  Bd.  15,  S.  465 
und  29,  S.  84 ,  sowie  dessen  Arbeit  im  ersten  Bande  des  Handbuches  der  Chirurgie,  redi- 
girt  von  i^'Ma  und  i/(//rotA.  Erlangen  1865;  i^m£[/7ei>A's  Buch  S.  75;  endlich  Wywodiog 
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dea  Medtz.  Jahrbüchern  der  OeselUchaft  M'iener  Aerzte.  Bd.  13,  S.  I.  —  7)  llaudbuck 
fer  Chirurgie  von  PtVia  und  Tiillmth,  Artikel  Wundheilung  S.  Soll.  —  S)  Wir  \erweikcn 
hier  auf  die  §  2u7.  Note  S  erwilhnte.  dritte  Za/it/cr'sche  Abhandlung.  ■ —  f»  Lt6ai)iuit.c, 
Du  rcM.  nov  psemlomembran .  Vtrfi'ht  IS42.  Vis»!  —  lU)  Arch.  f.  phyuiol.  Heilktinüe  1859. 
S   343.   •  11)  a.  >,  O.  S.  7,  Aam.  -  I2i  Deutsche  Klinik  1S63,  No.  39. 


18.   IMe  ilaaie. 

§212. 

Die  Haare  M  aind  l'roduktiunen  des  Hornblatts,  und  stellen  l'adenfünnige, 
aus  einem  moditiztrten  Epidermoidalgewebe  erbaute  Gebilde  von  /.tcmlicli  ver- 
wickeltem Bhu  dur.  Man  unterscheidet  an  ihnen  [V\g.  389)  den  Schaft  (/).  welcher 
mit  dem  grOssten  Theile  seiner  Länge  frei  aus  der  Haut  hervorHteht,  und  nach  oben 
in  der  Spitze  endigt.  Mit  dem  unteren  Theile,  der  Wurzel,  verschwindet  er  in 
die  Haut,  ura  in  einer  flaschcnförmigen  Kinaenkung  derselben,  dem  Haurbajg 
-fl)  mit  kolbenartiger  Erweiterung  als  Haarknopf  [h]  y.u  endigen,  l.etitterer  aitÄt 
mit  trichterförmiger  Aushöhlung  einer  aus  dem  Qrunde  den  Huarbalge»  sicJi  er- 
hebenden Papille  (t)  auf.  Zwischen  dem  Balge  und  dem  eigentlichen  Haure  beGn- 
det  »ich  eine  kompli/.irtere  echeidenartige  l'm- 
hflüung,  die  \Vu  rzelseh  cid  e  ,  welche  man  in 
eine  Susiiere  (t)  und  innere  \d\  trennt. 

Ks  dürtte  am  passendsten  sein,  die  Betrach- 
tung mit  dem  unteren  Theile  zu  beginnen,  indem 
man  hier  die  Bildungsstätte  des  Haares,  sowie  die 
ersten  Erscheinungsformen  seines  Gewebes  vor  sich 
hat,  und  vua  da  aus  die  weiteren  Umwandlungen 
bis  zur  Textur  des  SthaftCM  am  leichte&ten  hegritien 
werden  können. 

iJer  Haarhnlg  {a)  ist  eine  schief  gerichtete 
Rinatfllpung  der  I^derhuut  von  verschiedener 
Länge,  und  bei  ansehnlicheren  Kopf-  und  Barthna- 
ren  bis  in  das  Unterhautxcllgüwebe  hinabragend, 
während  er  bei  Wollhilrchen  schon  in  der  oberen 
Hälft«  der  Kutis  ttein  Ende  /u  nehmen  pHegt.  Seine 
Form  ist  im  Allgemeinen  eine  zylindrische,  gegen 
das  untere  blinde  Ende  nicht  selten  verjüngt..  Er 
betiteht.  wesentlich  dum  Korium  gleich,  aus  binde- 
gewebiger Fasermasse ,  welche  mehrere  Schichten 
erkennen  ISsst,  und  an  die  sich  äusserlich  einfach 
oder  mehrfach  Handelchen  glatter  Muskeln  [arre- 
itoreM  ftili  von  Eylamlt oder  Haarbalgmuskeln) 
anselztn -1 .  Die  äussere  Scliicht  des  Haarbalges 
(welche  bei  fest  gewebter  l'mgebung  recht  schwach 
auslallen  kunnj  zeigt  längslaulendes  Bindegewebe 
mit  gleich  gerichteten  spindelförmigen  Kernen. 
Ihre  Dicke  pflegt  /wischen  Ü, 0036— 0,0070™"  zu 
schwanken.  An  ihr  erscheint  ein  entwickeltes  Ka- 
pillarnetz ;  auch  einzelne  Nerven  hat  man  zur  Zeil 
bemerkt. 

Knie  miltlert'  Lage  des  Haarhalgcs  i«t  in  der 
«gel  die  dickere.  0,0N9— 0,02:^:^""  messend. 
ie  besteht  In  tpicrtr  Anordnung  au**  unenlwickel- 
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lern  Bindegewebe  mit  mehreren  Schichten  l&nglichcr  Kerne,  welche  an  die  bek&nnt» 
Nuklcarformation  der  kontraktilen  Faserxellen  [KoelUher)  erinnern ,  ohne  das«  je- 
doch solche  Elemente  sich  hier  hälteu  sicher  darlhun  lassen.  Kin  KnpillnrneU 
fehlt  auch  hier  nicht;    seine  Maschen  verlaufen  vorwiegend  quer,     üri  "l- 

schicht  erhebt  sich  vom  Grunde  des  Knlges  .  endigt  dagegen  narh  an'  i.on 

in  der  Gegend  der  Talgdrüsen. 

Umgeben  ist  femer  der  menschliche  Haarbalg  von  Lymphge fassen  *) . 

Bedeckt  ist  endlich  die  ganze  Einsacknng  von  einet  wasserhellen  struktur- 
losen Lage  (Fig.  38iK  b,  Fig.  300.  g) ,  welche  nach  cinwfirts  eine  feinlinige  Quer- 
zeiehnung  darbietet,  und  als  modiBzirte  Gren/.schichl  dca  Fasergewebes  oder  aJ« 
eine  ülasmembran  betrachtet  werden  kann.  Mit  manchen  derartigen  Hftulen  theili 
Mie  die  Unvcrfinderlichkcit  in  Sauren  und  Alkalien.  Zwischen  ihr  und  der  Mittel- 
schicht erscheint  an  den  grossen  Tasthaaren  der  Säuger  eine  entwickelte  kavernO»« 
OelUssnusbreitung,  welche  nach  oben  in  einem  ringförmigen  venösen  äinus  auHiOrt. 
\Liydig.  OfienitM,  DütÜ  und  ÄrÄAÄ/'*]]. 

Nach  den  schönen  Untersuchungen  Wertheitn%  *1  endigt  im  Uebrigen  der  Haar- 
balg nach  unten  nicht  abgerundet,  wie  bisher  die  allgemeine  Annahme  lautete. 
\md  es  auch  unsere  Fig.  3S!)  darstellt.  Er  setzt  sich  vielmehr  mit  der  Atisson- 
und  Mittelschicht  in  einen  Hindegewcbestrang  fort,  welcher  antttnglich  nkelchnriig« 
erweitert,  dann  »stengelförmigo  vernchmälert  ist.  Entweder  die  Richtung  de»  Haar<- 
balges  einhaltend  oder  in  winkliger  Biegung  verlauft  letzterer  eine  kürzere  od(*T 
längere  Strecke  nach  abwArts.  um  schliesRlieh  mit  andern  seiner  Gefährten  in  910 
starkes  Bindegewebebündcl  der  Tiefe  tlber/ugehen. 

Aus  der  Tiefe  des  Balges  erhebt  sich  nun  mit  einem  wenig  faserigen,  mehr 
unentwickelten  kemtrthrcnden  Rindegewebe  die  Papille  des  Haares  (1 1 ,  welche 
als  ein  mudifizirtes  Oefühlswürzchen  der  Haut  angesehen  werden  muss.  Ihre  Form 
ist  konisch  oder  mehr  eil^rmig,  wobei  wohl  immer  die  Längsdimensiun  die  querr 
übertriffl.  (so  sc.  B.  0,225ß"""  Lange  auf  0,1  128"'"  Breite).  Sie  enthnlt  in  ihr^m 
Innern  ein  feinmaschiges  HaargefössnetK  *'')  und  muss  altt  Bildung»-  und  Kmlh- 
tiingsstAtte  des  Haares  bezeichnet  werden. 

Nerven  hat  man  in  unserer  Papille  nicht  bemerkt.  —  Dagegen  enthftlt  «» 
beim  Menschen  die  äussere  Schicht  des  Haarbalges  als  vereinzelte  Fasern, 
welche  hier  und  da  eine  Theilung  darbieten.  Nach  neuen  ForÄchungen  scheinen 
eie  mit  eigenthOmlicheo  Terminal/.ellen .  welche  in  der  Äusseren  WurzeUcheide 
gelegen  sind  (und  auch,  wie  wir  frOhcr  [§  lb7]  vernahmen,  in  dem  Heh  Malpi^Am 
der  Haut  »ich  finden},  in  Verbindung  zu  «tehcn  \Lant/erftarut*^j]. 

Anmerkung:    Ij    Man  ver^.  Henlen  allg.  Anat.  ß.  292  und  dessen  Handbuch  d«r 

H\  stematiscben  Anatomie  Bd.  2  Emgewt^idelohre)  S.  IT;  (ierluvh  «.  a.  0.  S.  ft3"  ;  KoelhM% 
Mikrosk.  Anat.  Bd.  2.  Abth.  I.  S.  H^  und  Gewebelehre.  U,  AuÜ.,  S.  125;  A.Jii€MtidsfJä\n 
tstrieker^s  Handbuch  S.  (iUO;  K.  Jiftssnet\  Xonsmilu  de  homini»  iiiammalinmque  /tilta.  Jütar^ 
tmti  IS5;t  und  dcMen  Schrift  Beiträge  zur  Kcnntni»»  der  Haare.  Bresliiii  H.i4 ;  ff«trA<rt 
in  der  Zeitschrift  für  kUnische  Medizin  Bd.  6,  S.  I  ;  Ln/diti  in  li^trfiert'n  'n  '  '*  ,'-' .|>- 
JifT/maitd'»  Archiv  IS.SH,  S.  )J77  .    J^.  Chapms  und  Mnlmchott  in  des  IclRtiTeii  l  ta- 

gen zur  Naturlehrc  des  Menschen  Bd.  "  ,  S-  325;    E.  li.  J'faß',  Da«  nv-M-'  >  1  i^^:  in 

«einer  phyuiologischen,  piitliolugihchcn  und  forei)«isthen  Ik-tleuliinj;.    l.i  Jl"  mm 

Xrtthttxitt.'t-  Kutiii/Ah/if/t,  lJa^\\'olIhaar  des  Schaf«  in  hlstolugischii'  und  tecln-  .ifhung- 

Berlin  iHutr  —  2)  Koetitkcr  in  der  /eitschr.  für  wins.  Zuologic  Bd.  I,  8.  ä:f  und  £yttntaL 
OhKtrvuUomm  mtfrourtimitur  de  uihkcuU»  oryamciit  in  hornintn  ruft  nbriit.  iJnrpait  IS3<f. 
HciiU  im  Jnhr£^sbcricht  für  185»,  S.  4»;  J.  Xtutnonu  in  den  Wiener  SltJLUQgi^ 


57,  Ablh.  2.    S.  KOS. 


3;     l*ie  liiteralur  der  Taslbnare  ist   eine    s*hr 


JJtJfM    p.  21 

berichten  hd. 

reicht'.  Man  vergl.  fi^fieuhaur  in  dur  Zeitschr.  für  wiflsensch.  Züol.  Bd.  :i,  S.  Im  I^dimih 
Reichert' f^  und  Du  /iotit-Jiet/mond'ü  Arcli.  1^59.  S.  7U;  3f.  F.  fhiertius  (Arch.  für  nukr. 
Anal.  Bd.  '1,  S.  4a(i;  M. ./.  hidl  (Wiener  .Siuung«beritlite  Bd.  IH.  Abth.  I,  S-  C2] :  fcnwr 
die  »ahlreichen  (leider  mit  manchfachen  Irrthiiraern  hehai'teten;  Angaben  von  J.  «SVA.*^/  im 
Arch.  ftirmikr.  Anal.  Bd.  T.  S.  I  und  2iiO.  Bd.  s,  S.  ü'.l.i  und  CSS,  Bd.  9.  S  •"■  'mef 
die  K^Js'ei*  Schfibi  gerichtete   und  vielfach  bogrOndete  Toleiulk  Stiedan  in  iI-  it- 

»chrift  Bd    H.  y.  274  und  Bd.  ".»,  S.  T9&;    Jobert  in  den  Atm.  d.  srnnr.  mit.  s.  .,.., 


Hanre. 


m^ 


Iti.  p.  112.  —  \)  Vergl  die  scIiüiil'  Arbeit  von  ,A  Xrutunttn,  Zur  KfimtiiisK  der  I.ymphge- 
fi«»e  der  Hatil  de«  MeiiHcKcti  und  der  S&ugethicrc.  Wien  IH73  —  5  f/.  IfVrMci'm  m  den 
Wiener  Siuungiiherichten  Bd.  .iO,  Abth.  I.  S.  'MVA.  —  fl;  fJerlarh  a.  a.  O.  8.  ä43.  —  7»  S 
desflen  Aufemtz  in  Virchtum  Archiv  Bd.  44,  S.  325.  Die  Taalhnore  d^r  äaugeritiud  reich  an 
Nerven  Man  keimt  einen  unterhalb  der  AutimünduDg  der  Talgilrfi^en  befindlichen  Ring- 
AUeH  Andere  int  unnicher 


§  213. 


Wie  der  Huarbalg  ein  Stück  eingesackter  Ledcrltaul  ist,  ro  wiedorhult  die 
Äussere  WurzeUebeide  (Fig.  H89.  r  und  390.  ''./)  aU  untere  Schiebt  da»  Keit 
Maljiit/Aii.  Ueber  die  Bedeutung  der  inneren  \Vurzelscheide  (Fig.  389.  c/  und 
39t)    r.  d)  dagegen  geben  die  AnHichten  aur  Zeil  nocb  auseinander. 

Untersucht  man  den  Kingang  des  Haarbalgs,  ao  siebt  man  die  tieferen  Zcllen- 
Bchicbten  der  angrenzenden  IlautHtellc  alb  ftussoro  Wur;celBcheide  an  der 
Sellenwand  lierabfttelgen.  Die  Zahl  der  Lagen  ihrer  kleinen  rnndlicben,  kernhal- 
tigen Zellen  (Fig.  369.  c,  Fig.  390.  f.  und  Fig.  391.  c]  wechaelt  nach  der  Starke 
des  Haare».  Die  Zellen  selbst  haben  eine  QrCsHe  von  Ü,0074  —  0,üM3"™.  Di*r 
Zellen  der  innersten  Schicht  sind  mehr  abgeplattet,  während  die  der  ilusHersten  in 
radialer  Richtung  verlängert  erscheinen,  und  hierdurch  an  diejenigen  der  untersten 
Lage  des  Muijfiy/u  Hvhen  Schleimnet/e»  der  Haut  erinnern.  Wie  die  äussere  Wui- 
xelscheide  oberwärts  aus  den  Zellen  des  iVff^iy/«"8cl»en  Sdaleimnelzes  hervorging  *), 
«etxt  oie  fiich,  in  der  Tiefe  des  Haarbalgs  angekommen  (Fig.  3S9.  r],  nenigstcns 
an  manchen  Haaren,  in^die  Zellenmassen  des  Haurknopfs  (//)  fort;  wahrend  sie 
letztere  bei  iindern  nicht  erreicht. 

Die  innere  Wnraelscheide^    »eich- 
net  sich  durch  ihr  helles,  glasartiges  Anaehen 
von  der  trflben  Masse  der  äusseren,    welche 
*        ^   iiii  i^ii  1  im    Uebrigen    dicker    ist,    au»  (Fig.   3S9.   J. 

Fig.  3!*0.  c.  rf).     Sie    zeigt    Eweierlei    Lagen 

//v    ^^^QQ^^^^I  gTfiatierer  Zellen.  Die  Äussere  Zellenlage  iFig. 

390.  f/.  Fig.  391.  fl)  die  WurÄcIscheidc  von 
Henh]  besteht  aus  länglichrunden  .  senkrecht 
gcätclUcn  glushcUen ,  kernlosen  Zellen  vun 
0 , 03 7 7  —  0 , 0  LM  '■'"  Grösse,  welche  kleine . 
schmale  LangsspÄltchen  /.wischen  sich  erken- 
nen lassen,  die  bei  der  spröden  BeBchaffenheit 
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dur  gaoxen  Masse  durch  Dr\ick  ,  Zerreiasung  11.  s.  w.  nach  um  ein  sehr  Aitteb 
liehe»  sich  vcTxrösBcni.     Ihr  nach  einwflrl«  aufliegeüd.  erscheinl  in  ■  ' 
doppeller  l*age  ein  von  lifixtty  zuerst  jjescheae*«  zclliKes  Ovwebe  (t ; . 
391.  h_.     Die  Zellen   sind  ebenfalls  wasserklar,   polyedrisch  gegen  •- 
grenzt,  aber  in  der  Längsrichtung  kürzer  und  breiter,  wahrend  in  rJi<l. 
maAflS  dasjenige   der  Kiemente    der  //^»/«'sL'hen   Luge    flbertritit  (Kig.   39i(.  r.  / 
Dsnn  —  und  es  ist  das  wichtigste  Unterscheidungsmerkmal  —  führen  die  ZcUen  ■Irr' 
//uxAy'schen  Lage  einen  Kern.  der.  klein  und  srhmul,  an  dan  Hitd  erinnert,  welr-hct 
die  Seitenansicht  der  Nugelzellen  gewahrt    S.  169.  Fi^?.  I  5ti] .   Nach  unten  . 
Tiefe    des  Haurbulgs    besteht    die    innere  ^Vurxvlscheide    nur    aus    uinei 
Schicht  heller  kernführender  Zellen,   welche  sich  in  die  periphcriKthen  '/. 
Haarknopfs  fortAetzen   können.     Aufwärts  gegen  den  Ausgang  des  l!a«r'< 
endigt  dieselbe  ungefähr  in  der  Uegend  der  Talgdrüsen  plOticlich  mit  einer  scharbn 
xackigen  Abgrenzung. 

Annierkunc:     1;    f.  Kraune  [Artikel      «Hiua"  S.  \1h)  marhte  die  jil 
lung,    dfti*«    beim  Neger   die  Zellen   der  nui^fferen  Wuntelsc beide  wie  du« 
Schleimnetzea   S.  153,    hraungefftrht  sind.     ihUtiiuH    u.  a.  <).  S.  W'-i     iruf  ii>   ... 
Wurzi'lsclieijeder  Tasthaarc  Stachel-  und  KiifziUen  '§  ss  .  —  2    Dif  innert'  Wur 
wurde  anfänglich  von  Henh  fa.  u.  O.  S.  302i  qI«  fine  houiogene,  wn  I.'i*  luni  .i 
gefensterte  Mtmhran  beRohrieben.    Die  cellige  Beftthaffenheit  ihre»  &u 
xurrst  Kohlruiinrh  lOotlinger  gelehrte  Anxeigen  IS43.  S.  %V1)  dar,    wel- 
Spalten  für  Kunniprodukle  erklirle.    Ueber  die  innere  Varti*«  erhielten  »ir  .\ 
UiAxley    Litiultm   Nietl    fiazttU.  Sofrtttitrr  lH4ö].     Mul   icrgl    nueh  Kohit'w. 
Archiv  IS46,  S.  3iio,  dait  grosfie  Koelliler^che  Werk  S.  }2M  und  Htnh  im  JoliireAUvitilt  {ui 
IS5o,  8   2-1. 

^  211. 

Wir  sinil  nun  Kum  eigent  I  iche  0  U  aare  gekommen,  in  deSMrn  dor  i'ipilk 

aufait/enden  und  QbcrgeUg4''rtt'n  Knopf  ^ 
Zellenlugen  der  flusseren  und  inneren  W<^ 
zelt^cheide  »ich  fortsetzen. 

Der  Haarknopf  (Fig.    :i!»'J     /. 
seiner  gnnztn  Masse,   mit  Au»nii! 
dünnen,    ihn    bekleidenden    Uitii 
Schicht,    dieselben  dicht  c- r^ — -■ 
itrftngten  kleinen  rnndlicf 
die  äussere  Wurzelscheidu     ! 
y  Vy.\.  a\.    Sie  führen  entwedc  i 
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farbloser  Molckate  .  oder  es  erscbeinen  in  ihnen  bald  in  geringerer  ZaKl ,  bald  in 
»ehr  griw^er  Mrn^e  die  KOrnchen  eines  mich  der  lliiarforbe  w*'cbRelnden  Pigmentes. 

Nach  uufwärl«  ündcrn  unsere  Zellen  ihre  Bcschatl'enheii,  und  es  niucht  sich  in 
dieser  Umwandlung  bei  vielen  Haaren  ein  Uegensatz  zwischen  dem  Axeotheil  und 
der  peripherischen  Partie  jener  geltend,  so  dnss  man  eine  Mnrkmtisse  (Kig.  '^^2, 
k\  und  eine  Ki  ndcnaubs  tanz  (/)    unterscheidet. 

ZiinAchMt  sehen  wir  die  Zellen  letzterer  lAngHehrund  werden  ,  wfihrcnd  der 
Nukleus  noch  die  ursprüngliche  sph/lrische  rmin  bewahrt.  Weiter  »ufwürts  wun- 
dell  »ich  diese  Zelle  unter  AhHuchunR  /.u  einem  (^OlSt"""  und  melir  an  Länge 
betragenden  Flätlchen  um.  dessen  Kern  ebenfalls  lang,  sehmul  und  stRbchenfOrmig 
wird  Fig.  H9.M.  h\.  Noeh  mehr  aufwart»,  wo  der  Stamm  die  harte,  hurnige  Be- 
•chaHenheit  des  Haarschaftea  gewonnen  hat  ,  gewinnen  die  Zellen  die  Natur 
ilftnner  und  platter,  spindelförmiger,  unregelmaüsig  geränderter  Plflitehen  [r.  d) 
mil  einer  Längunvergrösserung  gegen  O^OTöl"""  und  zuweilen  unter  einer  Abnahme 
de»  Qnermesaer«  bis  r.u  0,0045"""  an.  Ihre  Kerne  gestalten  »ich  zu  ganz,  dflnnen. 
fadenarligen  Spindeln,  oder  verschwinden  endlich  ganz.  Die  Vereinigung  dieser 
Haar  platt  chen  /.ur  Hindenmusse  ist  indeHsen  eine  so  innige,  dass  wir  am  un- 
versehrten Haare  (Fig.  ;^92.  /)  keine  Ahnung  ihrer  Existenz  gewinnen.  Ebenso 
kennen  wir  durch  mechanische  Mittel  nur  Vereinigungen  derselben  in  Form  rauher, 
«tcifer  Haiken  abspalten.  Erst  auf  chemischem  Wege,  durch  die  Anwendung  der 
Scfawefelsfiure,  gelingt  es  rasch  und  leicht  unter  Auflösung  des  Bindenitttels  das 
Klementurgebilde  zu  erkennen. 

Untersucht  man  die  Rindcnmassc  in  ihrer  Totalität,  so  bemerkt  man,  wie  sie 
von  einem  nach  dem  Kolorit  des  ganzen  Haares  wechselnden  FaTbestoft'  durch- 
tränkt wird.  Dabei  ist  das  Haar  von  abgesetzten  unregelmässigen  Lftngsstrichelchen 
durrhzogen  ,  dir  Grenzlinien  benachbarter  Haarplfittehen  darstellen  ,  oder  streifen 
-von  Pigmemkömchen  ihren  Ursprung  verdanken,  welche  letztere  übrigens  auch  in 
dunkleren  Haaren  in  grö-sseren  und  breiteren  üruppirungen  aultreten. 

Die  trockne  ,  harte  Beschattonhcit  des  Haarschaftcs  führt  endlich  zum  Eid- 
dringen von  huftblfisehen ,  welche  nft  in  sehr  ansehnlicher  Menge  kleine  längliche 
Hohlräume  im  Innern  der  Haarplllttchen  einnehmen.  Wir  werden  bald  einer  der- 
tttligen  viel  ausgedehnteren  Luftansammlung  in  der  Markmassc  wieder  begegnen. 


§215. 

Im  vorigen  §  wurde  erwühnl,  ditss  achon  von  den  untersten  Theilen  des  Haare« 
an  noch  eine  eigenthümliehe  dflnne  Vmhflllungtischicht  sich  erkennen  iJlsst.  Die- 
selbe gestaltet  sich  nach  aufwärts  /.um  OberhSutchen  oder  der  Kutikula  de« 
Haares. 

Uniersucht  man  den  Haarknopf  an  seiner  Basis  (Fig.  3W2i,  so  bemerkt  man. 
iVrie  von  der  Stelle  an,  wo  seine  Zellen  in  die  der  Äusseren  Wurzel&cheide  über- 
■SUgelien  aufhören,  das  üebilde  von  einer  Ooppelscliicht  kleiner  blasser,  glasheller, 
^kernler  Zellen  (y  flberkleidet  wird.  Steigen  wir  am  Haare  in  die  Höhe,  ao 
»chen  wir  die  peripherische  Ijige  jener  Zellen  mehr  eine  kurze  dickere  Beschaf- 
fenheit bewahren;  auch  dann,  nachdem  sie  ihre  Kerne  eingebüsst  haben.  &>ie  er- 
•treeken  «ich  bis  an  den  oberen  Thcil  des  Haarbalges,  wo  sie  ihr  Ende  nehmen. 
I>a  man  sie  vielfach,  vom  Haare  abgelöst,  der  inneren  Wur^eLschcide  aufliegend 
findet,  hat  man  in  ihnen  ein  Oberhüutehen  der  letzteren  erblicken  wollen*). 

Wichtiger  sind  die  Zellen  der  Innenschicht,  welche  dem  Haare  nach  aufwJIrtii 
nicht  verloren  gehen,  vielmehr  sich  über  den  ganzen  Schaft  erhalten,  und  dem- 
selben eine  eigenthümliehe  Uucrzeichnung  verleihen.  Diese  Zellen  gewinnen  sclion 
um  die  oberen  Theile  des  Haarknopfs  eine  mehr  verlängerte  Form  und  n»ehr  und 
mehi  eine  »ehiefe  Stellung  gegen  die  Oberftache  des  letzteren.  Unter  Verlust  ihrer 
Niikh'Hrf<ii'm»tiün   und  unter  fortgehender  Abplattung  (Fig.  392. /jt  geslallen  sie 
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sicli  allmahiich  zu  einem  Systeme  schief  aufgerichteter»  daoner.  glasheller  Scbdpi 
eben  ;'Fig.  393.  <-./)  von  0,ü377 — 0,0151""",  welche  »ich  dachxiegelförmig  decken 

in  der  Art,  dt»88  die  zunächst  gelegene  untere  X^llen- 
rcihe  der  höheren  bis  /.n  ihrem  freien  oberen  RiLodr 
uulLiegt.  So  enUtehen  auf  der  Oberfläche  de«  unver- 
änderten llaarschafts  Systeme  feiner,  unregelmiUsig 
welliger  oder  zackenfArmiger  Querlinien  (Fig.  3ti4 
und  392. y*J,  welche  durch  kurze,  schiefe  Lftiig»- 
linien  netzartig  verbunden  sind '^) .  Am  (>eitenrmndr 
des  Haares  gelingt  es  zuweilen  .  die  oberen  K&nder 
unserer  Zellen  in  Form  kleiner  Zacken  vom  Schafte 
abstehend  ku  erhalten.  Zur  Darstellung  dieeer  Übet- 
liautzellen  empßchlt  sich  Natronlauge,  mehr  noch  die  Schwefelsfiure. 

Ka  ist  uns  endlich  noch  die  Axenpartie  des  Haares,  die  Marksubstanx'j. 
Abrig  geblieben.  Dieselbe  stellt  jedoch  keineswegs  einen  integrirendeu  Bestand' 
theil  unserer  Gebilde  dar,  indem  sie  den  Wollhärchen  gewöhnlich  fehlt,  und  auci 
den  Kopfhaaren  häufig  stellenweise  oder  gänzlich  abgeht.  Sie  erscheint  als  ein 
Streifen,  welcher  den  dritten  oder  vierten  Theil  der  Haardicke  einnimmt  (Fig.  392. 
m.  n,  Fig.  394]. 

Wfthrcnd  an  der  Grenze  des  Haarknopfs  gegen  den  beginnenden  Schaft  &UM9C- 
lieh  die  Zellen  sich  verlängern,  und  die  Umwandlungen  zu  den  charakterifitischM 
Haarplättchcn  beginnen,  gestalten  sich  die  des  inneren  Theiles  meist  in  niehrfarbcr 
l^ge  tu  grösseren,  (I,0l51 — Ü,fl226™"'  betragenden,  eckig  gegen  einander  begren«- 
len  Zellen  ,Kig.  392.  >t),  welche  bald  ihre  Korne  verlieren  und  vertrocknen.  D«* 
gegen  erlangen  sie  in  ausgedehntester  Weise  eine  Menge  klciuE^r  Hohlrftumc  in 
Zelleninliaite,  weldie  sich  mit  entH|)rechenden  Luftbläschcn  eriOllen,  die  bei  ibrrln 
winzigen  Ausmaasse  das  Bild  von  Fett-  oder  rigmentmolekOlcn  gewähren  [Fig.  3^2 
m),  und  far  solclie  auch  lange  Zeit  hindurch  genommen  wurden.  Sie  geben  der 
Markmasse  des  weissen  Haares  bei  auffallendem  Lichte  ein  silberweies  ezgläniea- 
des  Ansehen,  während  bei  gefärbten  Haaren  die  lufthaltige  Axensubstanz ,  ludi 
dem  jedesmaligen  Kolorit  durch  die  Rindcnschiclit  tingirt ,  hindurchschimroeil 
Durch  prissende  Behandlung  lüsst  sich  die  Luft  des  Markes  ähnlich  wie  auä  den 
Knoeliensehliff  austreiben,  um  beim  nachherigen  Trocknen  rubch  sicli  wieder  etft* 
zufallen. 

Anmerkung    I    Man  vergl.    KirnUifit^i'^  Handbuch  5.  Aufl.,  S.  I.'i5.  —  2;   Bri  ^Ut- 
kerer  Umbitgung  den  uhiTen  RandtK  der  OberhautKellrn  treten  die  Querlinien  brt-itrr  ti0 
vor.    An  »UKgerisseuen  Hsaren  entsteht  gegen  den  Haarknopf  hin  häufig  eine  ausgedeKn- 
lere  Zurückbte^ung,  ho  daNi  wir  den  AnKcliein  umwickelnder  QuerfaMeru  gewinnen    Vrit' 
Nrnl/s  allg    Anal.  S.  294  und  dessen  Jahreshericlil  für  ISItj,  S.  tiO,  —  3»  iHe  M 
slanz  \sl  der  einzige  Theil  de.^  Haares ,  uher  welchen  bin  zur  Stunde  erhebliche  Ver-^'     ' 
htfiten  der  Ansichten  herrRchen.    Der  Luftgehalt  wurde  zuerst  von  di-i/ßth,  il^nttduu  m*ä 
fiaiette  Ih4**,  ».  844)  nachgewiefleii.    Hierüber  kann  kein  Zweifel  mehr  eKiatiren.    Sinntm 
Henf/%  und  Pfeiiftrn  Zeitschrift  Bd.  '.',  S.  'iSS)  deutete  die  Markmasne  als  ein'-u 
Haar  hineinraf^enJen .  aas  Zellen  beMehenden  Fortsatz  der  Haarnapille.  welcher  ii. 
Thiilc  noch  geJIisHhaltig  und  mit  weichen  Zellen  versohen  int ,  während  aulwirta  db 
obliteriren,  die  Zellen  iwhrumpfen.  und  Luft  an  ilire  Stelle  tritt,  **u  dasa  also  die  M 
»tanii  von  dem  vertrockneten  Theile  der  Haarpapille  dargestellt  wird.    Hfirhrri  1»- 


nf?rn  der  Markmaste  den  vertrt>ckneten  KpäI  der  Haarpnpille  aU  zarten  Axeu 
der  "Federneole«  übrig  geblieben  fiein.  Bei  Säugethieren  kommt  allerdinKS  ein. 
Ungerung  der  Haurpapule  in  den  Schaft  der  Haare,  undzwar  hoch  hinauTt  vor,  ^telche  umid 
vertrocknet,  für  deu  Menschen  erwcheint  sie  mehr  aU  zweifelhaft.  Unsere  im  Texte  gr(p*- 
bene  Darstellung  int  di**  verbreitet«te  und  wohl  der  einfachste  Ausdruck  der  Ue<ibacMuu|t 
Vielfach  inOgen  allerdingH  Kummunikationen  xwijichen  einKelnen  ZellcnreHtcn  vurhaniSirii 
nein,  wodurch  Mch  die  raM;he  Erneuerung  der  Lult  erklärt.  —  Die  Markzelleu  »ab  ituem 
H.  Meyer  Fnirirp*-  N  Nulixen  Bd.  Hi.  ts  •19).  Oel&ugnel  wurden  die /ellvn  de»  Milk* 
Von  A.  .V;»!*«  ^Ilenirn  und  P/rufrt^  ZeilM.-hrifl,  .'*.  R-,  Bd.  5,  S  3i 


h'e  Hiftre. 


4(»ri 


r  Die  Haare  rechnet  man  gleich  der  überhaut  und  den  Nfigeln  bekunntlicb  ku 
■cn  HOgenunnlen  H  or  ngt- w  e  bc  n  ,  indem  aus  nllun  durch  Behandlung  mit  ALkit- 
uen  ein  Gemenge  umgewandelter  eiwoiRKartlgcr  8tuffe  erhalten  werden  kann,  wel- 
nes  den  Nameu  von  Hurnstoff  oder  Keratin  (S.  21)  trägt.  Die  verwickelte 
Kextur  des 'Haares  lässt  dieses  RcHultat  hier  noch  wurthloaer  als  bei  den  beiden 
■ndcren  einfacheren  Oowobcn  erscheinen. 

Die   mikrochemischen   Reaktionen '!    zeigen    uns  an  dem  Haare  und  seinen 

HflUen  die  jungen    neugebÜdeltrn  Zellen  noch  aus  gewöhnlicheren   eiweissarligen 

Mnterien  aufgebaut,    so  daas  »rhon   schwächere  Eingriffe ,   Einwirkung  von  Esc»ig- 

iure   und   verdflnnteren  Alkalisolutioncn,    die   Membranen   und   bald   darauf  die 

Itateren  auch  die  Kerne  zerstören.    Es  ist  dieses  bei  dem  Maipiff/ii' neben  Schleim- 

tetz  des  Haarbalgs,  seiner  äusseren  Wurzelscheide,    ebenso   beim  Haarknople  der 

IFall.  Auf  der  anderen  Seite  tritt  uns  in  den  Zcllcnlagen  der  inneren  Wiir/cl- 
Icheide  und  dem  Oberhflwtchen  des  Haares  (abgesehen  von  den  untersten  an  den 
Haarknopf  angrenzenden  l'artieen  beiderlei  Gewebe)  eine  frappante  Unverfinder- 
pchkcit  entgegen ,  indem  konzentrirtere  Schwefelsaure  und  Alkalilösungeu  die 
Bellen  längere  Zeit  nicht  angreifen,  ja  nicht  einmal  ein  crhoblirheres  Aufquellen 
p«ibeifi1bren,  so  dass  hier  jedenfalls  eigenthümliche  Mischungsverhältnia^e  vor- 
liegen mflsscn. 
.  Die  ZellenpiRttchen,  welche  trocken  und  verhornt  die  Rinde  des  Haarschafl* 

^Milden,  trennen  sich  bei  Anwendung  von  Schwefelsaure  leicht  von  einander.  Alka- 
^Hh^n  rufen  ein  Aut quellen  der  Rindenniasse  herbei,  und  lösen  als  verd^lnnte  Solu- 
^Klonen  in  der  WArme  das  Ganze  auf. 

^"  Auch  die  Zellen  der  Markmassc  können  aus  ihrem  geschrumpften  Zustande 
Ij      durch  letztgenannte  Reagentien  zur  alten  ])rallen  Form  zurflckgeführt  werden. 

Die  wasserhelle  Inuenschichl  des  Balge»  endlich,  wie  crwfihnt,  zeigt  die  Cn- 
verÄndcrlichkrit  cla«tischer  Olashäulc. 

Die  Löslichkeit  des  Haares  in  Kali-  und  Natronlauge  unter  vorherigem  Auf- 
c]ueUen  wiederholt,  wie  schon  bemerkt,    das  Verhallen  von  Epidermis   und  Nagel- 
fWebe,     Die  Masse  des  Haares  liefert  bei   der  Verbrennung   ahnliche    Reaultate 
ie  jene  beiden  ^) .    Als  Beispiel  stehe  hier  die  prozentische  Bestimmung  ran  Lner's  : 

C  50,65 

H  6,36 

N  17,14 

O  20.85 

S  5,00 

Die  Menge  des  Schwefels  mit  4 — 5*V'(,  erscheint  sehr  bedeutend  "\i . 
Der  diffuse,  da.s  Rindengewebe  des  Haares  durchtränkende  Farbesloff.  ebenso 
Ornigc  Figment  unseres  Gebildes  sind  noch  nicht  nflher  erforscht.    Das  Fetti 
etehcs  aus  dem  Haare  in   wechselnder   Menge  ausgezogen    wird,   scheint  die  ge- 
Ahnlichen  Neutralverbindungen   des  OrgnniHmiiH  zu  enthnllen.     Ka  stamm!    wohl 
rösstenthcils  von  den  Talgdrüsen. 

Die   Aschenbeütandiheile    betragen    0,54 — l,b5%.     Sie   bestehen   neben  in 

asser  löslichen  Salzen   aus   phospborsaurem   und  schwefelsaurem  Kalke,  Kiesel- 

de^  und  Eisenoxyd  i0,058  — O^HnO"/^).    Mangan  hat  man  in  neuerer  Zeit   ver- 

iftst,  während  es  früher  von  Vauq*ulht  angegeben  wurde.     Dass  der  Eisengehalt 

rs  Haares  mit  dessen  Kolorit  etwas  zu  thun  habe,  iat  wohl  eine  K«bel. 

Anmerkung      li  Man  vergl.  hinsichtlich   de*  Mikrochwmi'tchen  «n^l  der  Mischunc 

tberhauui  jVMWrrV  phvsiol. Chemie S  570.  ^/or««'»  phyuiol  ChemieS.tiOl  ;  AüAH/nphyiiol 

leraie  S   421 ;  Kotilik^'n  btokcv  Werk  a.  a  O.  —  2)  Analvsen  rühren  her  von  Scherfr 

nnaU'n  Bd    4i>,  S.  .'jV  und  rnn  Larr  {a.  a-  O,  Bd.  I'?,  S.  \iT]      l'on  Bthrn  Annalen  Bd. 

,  S.  VMi)  erhielt  durch  Kochen  der  Haare  einen  an  l<eim  erinnernden  ;unreineTi;  KOrper. 


WT^irtSrtf*? 


rl4;r  m6(i^irherweist!  aU  lii(erirllulaT6iih;(lau2  xu  hcüachten  isl.  A^  .SrK«vf«IbtfiliBaiiMmfea 
bei  ruN  Xafr  a.  a.  i).  S.  Mhi  und  ro/f  fi/zni  lAnnalcn  Bd  i»ti,  8.  2äl,t.  —  I'  Uel>«r  «Uft 
KieBplerde  der  Haare  rergl  man  fJorvp  in  den  Annalvn  Bd,  66,  S.  321  und  in  svinmi  Wvfkf 
8.  UOA. 

§  217.' 

Haare 'J  Hmlen  »Uli  fatit  Qhcr  die  ganze  K^rpeiuberHäche  de»  Menschen  ^w. 
Vermissl  werden  sie  am  oberen  Augenlide,  un  den  Lippen,  der  UohlHädie  der 
Uand  und  de»  Fufme» »  ebenso  der  Rückenseite  dei«  letzten  Finder-  und  Zeb«ti- 
gltcdes,  endlich  an  der  inneren  Fläcbe  der  Vorhaut  und  auf  ^cr  Kichel.  Sie  biet«Q 
im  Uchrigen,  was  Muasenhaftigkeit  betrlö't,  sehr  bedeutende  DiiTcronxen  dar;  wir 
sich  schon  aus  demAVechsel  ihrer  Dicke  vonO.l^"""  und  mehr  bis  herab äu<»,0153** 
ergibt.  Man  unterscheidet  dünne,  biegsame  Wollhärchen  [Limu^u'<  und  »tJirkert, 
bald  mehr  biegsame,  bald  mehr  stinrc  Haare,  ohne  duSH  eine  scharfe  Oivn&c  v« 
xiehcn  wäre.  Die  dickülen  »ind  die  liart-  und  Scliumhaare.  Auch  die  Länge  de* 
freien  Theiles  wechselt  ausserordentlich,  von  l — 2'"  kleiner  WoHhärcben  bu  I 
und  5',  wie  wir  es  an  den  Kopfliaaren  der  Frituen  sehen,  —  Manche  Haju-Q  bleiben 
trotz  ihrer  Starke  aul'fallcnd  kurz:  so  Augenbrauen  (.Sf*/vr**ci"/i"fi|,  Augennim|>en) 
[Cilia],  Haare  am  N«»eneingang  \  l'i^nmir) .  Die  schlichte  oder  gekräuselte  Be- 
»chftffenheit  derHu;ire  hangt  von  der  Form  ihres  Schafte'»  nh,  welcher  bei  der  crfrteics 
auf  dem  Querschnitt  rundlich,  hei  letzterer  uval,  selbst  nicrenfOrmig  eracheint. 

Die  Stellung  ist  eine  vereinzelte  oder  puarweise  und  in  kleinen  Gruppen.  Di« 
schiefe  Kicblung  der  Bälge  bringt  eine  Menge  verschiedener  StellungsverhältniMc 
an  den  einzelnen  Lokalitäten  herbei  [Ettc/tric/t/'^)] .  Die  Zahl  der  Haare  einzelnes 
Körperstellen  vorÜrt  .sehr  bedeutend,  «o  das«  wahrend  auf  den  vierten  Theil  ein«» 
Quadratzolls  am  Scheitel  29H  gezAhlt  wurden,  man  auf  der  gleichen  Fläche  nui 
39  Barthaarc  und  13  Härchen  für  die  Vorderseite  des  Schenkels  getrutfen  hst 
[IViihof].  Das»  hier  eine  Menge  individueller  Verschiedenheiten  mit  unterlaufen, 
bedarf  wohl  keiner  Bemerkung. 

Die  Haare  zeichnen  sich  durch  eine  bedeutende  Festigkeit  und  Dchnbarktil 
aus.  Sie  kOnnen  eine  beträchtliche  Last  tragen,  ohne  zu  zerreiüsen.  und  nehmen, 
wenn  die  iiusdchnendc  Gewalt  nicht  alLzugross  war,  die  alte  Lünge  8<i  zivmlicb 
wieder  an.  Die  trockne,  verhornte  BcGchaücnheit  macht  sie  zu  sehr  aubditnerndcn 
Kftrperbesiandtheilen  [Mumienhaare) ,  Sie  ziehen  im  l'ebrigen  begierig  Feuchtig- 
keit von  aussen  an;  einmal  den  Wasserdunst  der  Atmosphüre,  dann  vom  Haar* 
knoplV'  aus  die  Flüssigkeil  der  Umgebung.  Auf  letzterem  Vermögen  beruht  d«i 
Stoffwechsel  des  Schaftes  ,  welcher  trotz  der  trocknen  Beschaffenheit  desselben 
nicht  gun/.  unbedeutend  erscheint,  wie  namentlich  Ffdle  eines  raschen  Ergmueo« 
darthun^).  Die  Luflansiimmlung  im  Marke  trifft  mit  einem  Kinlrocknungsprozestt- 
zusammen.  Aber  auch  mit  dem  Fett  der  Talgdrüsen  durchtränkt  sich  der  Haar- 
schaft.  Man  kann,  wie  Heute  richtig  sagte,  aus  dem  Zustande  der  Haare.  ihr«t 
SjirÖdigkeit  einerseits  und  ihrem  weichen^  biegsamen,  glänzenden  Aunschcn  atH 
derntheils,  die  physiologische  Beschaß'cnheit  des  Hautorganes  erkennen. 

Die  Ernährung  und  das  Wachsen  des  Haares  geschehen  in  ganz  fthnliditi 
Weise  wie  beim  Nagel  (S.  171|.  Durch  einen  Theilungsproxess  tjndet  ein<:  Zcl* 
lenvermehrung  am  unteren  weichsten  Theile  des  Haarknnptcs  stJitt.  iiotcrhalteft 
durch  das  von  den  Blutgefässen  den  Itulgcs  und  ganz  besonders  der  Haarftapillc 
gelieferte  Bildungsmaterial.  Wie  das  Waehsthum  des  Nagels  durch  Abschneideo 
de«  oberen  Kndea  beschleunigt  werden  kann,  so  auch  bei  unsern  Uebilden  (Kan- 
ren  der  Barthaarcj.  Umgekehrt  scheint  für  beide  Theile.  wenn  sie  unbeschnllten 
in  ihren  natürlichen  Verhältnissen  gelassen  werden,  mit  einer  gewissen  Ijlnge  di« 
Grenze  des  Wachsens  einzutreten.  —  Früher  sahen  wii,  dass  der  Nagel  sich  voll- 
kommen regencriren  kann,  ho  lange  sein  Bett  unversehrt  bleibt.  Fbensu  das  Hair, 
wenn  dessen  Balg  nicht  zerslörl  wurde.  Von  dieser  Kegeneration  wird  zu  Anfang 
dos  Lebens  ein  reichlicher  Cicbrauch  gemuchl.     Aber  auch  später  findet  eine  Neti- 


bilduog  dor  Hunte  nlall .  U«  der  gesimdente  Körper  unter  Schwinden  der  Wurzel 
jitrlich  eine  grosse  Menge  von  Haaren  einbüdst,  Diik  zur  Abstussuug  bestimmte 
HHur  zeigt  den  unteren  Thci!  angesrhwnllen »  ohne  die  fiOhcro  Exkuvution  der' 
Papille.  Dicseu  ist  der  >  H;ia  rkülbvn-  {Ilmh),  Später  nach  Abtrennung  von 
der  Papille  /.ert'ällt  das  Ding,  sich  /.crspUlternd,  besenartig  in  einzelne  Thcile. 

PiHius  *)  fund  für  da»  normale  Kopfhaar  in  mittleren  Jahren  einen  täglichen 
DurchsLhnittK-Verluwt  %on  nh — tJO  Exemplaren,  bei  Kindern  von  90  und  im  höhe- 
ren Alter  von  l'iU.  Üeginnt  Kahlliöptigkeit  sich  einzustellen,  sa  werden  die  Haare 
danner  und  dünner. 

Wie  die  Wuehsthumsphänumenc  des  Nageln  durch  lirrthoM  genauer  studirt 
wurden,  i»l  es  auch  mit  den  Hauren  der  Kall  gewesen*)  Die  Hasre  wachsen 
rascher  bei  Tage  als  in  dcrNucht.  schnelltr  in  wärmerer  alt»  kälterer  Jahreszeit,  leb- 
hafter bei  hftufigem  Abschntidcii.  Karlhaare,  nach  je  12  Stunden  abrasirt,  ergeben 
für  ein  Jahr  berechnet  ein  Wachsthum  biH  2u  12",  »olcbe,  die  alle  IX  Stunden 
weggenommen  werden,  nur  bis  T'/j",  nach  3t»  Stunden  rasirt  nur  bis  fi*//' 

Anmerkung:  I;  Miin  >'ergl.  Khh,  Uii;  l/chre  von  den  Haaren  in  der ge»animt«n  ur- 
g«ni»cben  Natur,  'i  Hde.  Wien  ls;*l  ;  Ilrn/cs  allg.  Anat.  S,  '.iOo.  —  2»  MüHcm  Archiv 
IKt7,  S.  '61.  -  ;»;  So  thcilt  uns  /,.  LamlfttA  >  l't'rt'hutr  h  Archiv  Bd.  Itn,  S.  575)  die  llnter- 
Biiehung  den  in  einer  Xticht  ergrauten  llanres  mit.  Er  fand  ki-ine  Verftnderung  den  Farbe- 
HtuflfeH.  «ondern  die  Entwicklung  reichlicher  l.uftblästhen  im  Hanr!»chaft,  (Yereu  Menge 
letxlcrcm  troti  des  Pigmentes  oinc  vorwiegend  wiiinsu  Fiirhe  verlieh.  Uu'»  Auftreten  derar- 
Jiger  I.uftina«8cn  crM-heint  rathelhaft.  —  4i  Virdtoics  Archiv  Bd.  liT,  S.  1^  und  Archiv 
von  Jieichert  und  Du  BoiB'Sejftutmd  IH71  ,  S.  55.  —  5;  MuiUr'i  Archiv  IS5ü,  8.  1^7. 

§  218. 

Wie  VaUntiu  *i  fand  und  später  KMHikfr  in  auHtOhrlichcr  Unterauohung^,  be* 
Mfitigtc,  bilden  sich  die  ersten  Aulagen  der  Haare  hei  menachlichen  Früch- 
ten am  Ende  den  dritten  und  zu  Anfang  de*»  vierten  Monalt«,  und  zwar  ^unächM  an 
Stirne  und  Augenbrauen,  Es  entstehen  hier  (Fig,  39fii  durch  einen  Wucherungs- 
prozess  der  Zellen  des  Mufpi(//ii' scUen  Schleimnetxcts  (A)  kolbige  oder  wancen  form  ige 
Zellenhaulcn  [m]  von  0.0151'""',  welche  schief  in  die  Kulis  dich  einsenken,  und 
den  angrenzenden  Theil  derselben  vor  sich  her  ein«t<il|jen,  Diese  Zollen  nehmen, 
rasch  an  Zahl  zu,  do  da^is  d&s  Häufchen  grösser  und  mehr  Hasrhcnf6rmig  erscheint, 
.letzt  bemerkt  man  um  das  letztere  herumgehend 
eine  homogene,  waiacrhellc,  dünne  Membran  /), 
vermulhlich  die  glashelle  Inncnsch  icht  des  spflteren 
HaarbalgH,  um  welche  allmählich  liusserlich  die  I.c- 
derhaut  zu  den  peripheriKchenTheilen  deb  Balges 
»ich  umwandelt.  JÜs  /,u  dieser  Stufe  verhalten  sich 
Haar  und  Schweissdrüsenanluge  (§200)  gleich^). 

\Vährendanliinglich  unser  ganzer  Zellenhau- 
fcn  gleichartig  und  »olide  erschien,  macht  sich  bald 
eine  Sonderung  zwischen  einem  Axentheile  und 
einer [leripherischen  »Schicht  geltend.  Erstcrer  wird 
KumHaarcund  dessen  innerer  Wurzclscheidc,  letz- 
tere zur  äusseren *i.  Die  Zellen  der  zuletztgcnnnnten  Lagen  verUngern  sich  quer- 
flber,  während  diejenigen  des  Axentheiles  der  Haaranlage  in  der  Längsrichtung 
wachsen.  So  ist  es  in  der  I8ten  Woche  des  Fruchtlebens  dtr  Fall,  wo  der  Zellen- 
haufen schon  eine  Länge  von  0,022H   -O.OISr»""  erreich!  hat. 

Bald  beginnt  in  der  inneren,  untcrwftrts  verbreiterten,  nach  oben  ziigespifzt 
auslaufenden  ^ulso  kegelförmigem  Masse  eine  neue  Stmdening,  indem  die  Rinden- 
scliicht  ihrer  Zellen  als  innere  Wurzelscheide  glashell  durchsichtig  »ich  goataltet. 
w&brend  die  Ajtenpartie,  welche  zum  Haarknopf  und  dem  Haarschaft  wird,  dunk- 
ler bleibt.    Die  Haarpapille  ist  in  dieser  Zeit  ebenfalls  deutlich  zu  erkennen. 


F.«      ■■'■■ 

u.  !,  ■■ 
Uw;- 


llnU«. 


"IUe  flewÄbe  fle»  Körper*. 


Oiis  «ömit  Angelegte  eigentliche  Haur  xeigt  eich  anfänglich  kur2  und  mit  »ehr 
RturkcT  innerer  Wuraelscheide  versehen,  über  ohne  eine  erkennbare  Mar {(«»uWa&s. 
Ks  nimmt  allxnflhlich  eine  gröSKirc  Länge  an,  dringt  in  dii'  unteren  Zellen  der 
Epidermis  ein,  welche  es  entweder  unmittelbar  oder  erst  nachträglich,  nadidem  e» 
»ich  umgebogen  und  in  Hchiet'er  Richtung  noch  eine  Strecke  weit  vorgeschobiSD 
hatte,  durchbricht. 

Die  anderen  Haare  entstehen  ganv  Ibn-^ 
lieh,  aber  etwBA  üpftter.  Zu  Ende  des  sec^tstcn 
oder  Anfang  des  siebenten  Monats  im  det 
Uurchbrucli  der  meibten  Haare  erfolgt.  Die  in 
Holcher  Woi8e  hervorbrechenden  Hsarc  er- 
Hcheineu  dflnn  und  hell. 

HiuHichtlieh  der  Neubildung  von  Haar« 
ist  zu  bemerken,  dasH  schon  wahrend  de*  em- 
bryonalen Lebens  ein  Thcil  der  Wollhrirchwi 
aud^lU.  und  dem  Fruchtwasser aich  beimisehl. 
Nach  der  Geburt  gewinnt  jener  Haarwechsel 
an  Ausdehnung;  ck  entstehen  neue  Haare  an 
der  Stelle  der  allen.  Auch  in  späterer  Lcben«- 
xeit  7.est>irt  beim  Menschen  jener  Neubildunp*- 
l>ro7.es8  nicht.  Bei  Säugethieren  kommt  be- 
knnnllich  ein  jicriodiKchcr  ausgedehnter  Haar- 
wechsel vor. 

Ueber  diese  Vorgänge  ist  leider  Doch  kent 
Uebereinstimmung  der  Ansichten  ereiolt  woi^ 
den. 

Korüifcer  beobachtete  xuerst  deuHrsutzder 
ILuare  hu  den  Augenwimpern  des  einjähriges 
Kindes  (Fig.  396).  Nach  seinen  Angaben  be- 
merkt man,  wie  zunächst  der  >laarkolben  ran 
seiner  rapiUesich  abgetrennt  hat,  und  wie  tob 
letzterer  aus  flie  Anlage  eine«  neuen  Haares  als  keglige  Ma^se  ^^.  m]  stattfindet, 
welche  das  alte  somit  von  seinem  Boden  und  bis  in  den  Haarknopi  verhornte  ge- 
löste Haar  (rf.  t)  vor  sich  liegen  hat.  Jene  (B'  wandelt  sich  in  einen  Haarknop/ 
f/l  und  Haarschaft  [h.  h)  mit  innerer  WurKeUcheide  fy)  in  gan«  Ähnlicher  Wei» 
um,  wie  wir  es  bei  der  ersten  Haaranlage  des  Fötus  kennen  gelernt  haben.  As 
rlem  Alteren  früheren  Haare  [B.  d.  r]  schwindet  schon  anlänglich  die  innere  Wni' 
zeUcheide,  und  das  neue  treibt  seine  Spitze  neben  dem  vorgeschobenen  älteren  tw 
(^effniing  des  Balges  bcnius.  um  nach  dem  Ausfallen  de«  lel/tcren  den  H«lg  spAter 
allein  zu  behaupten.  Man  hat  bei  diesem  Prozesse  ein  weiteres  Hvrubwuchein 
des  Haarbalges  in  die  Lederhaut  behauptet  {Kt>filiAfr),  eine  Annahme,  welcbe  VDft 
andern  Beobachtern  bestritten  wird. 

Jene  Neubildung  des  Haaren  von  der  alten  Papille  ans  halten  wir  nach  dem- 
jenigen, was  wir  selbst  und  Andere  gesehen,  für  richtig.  Ob  chimil  jedoch  dac 
Ganze  des  Haarwechsels  gegeben  ist,  steht  anhin. 

Nach  den  Angaben  S/irtinH  verkümmert  dagegen  Hie  Papille  einen  Haaru. 
welches  ubgestossen  werden  soll.  Kin  KoKt  jener  indifferenten  Bildungszellea,  am 
welchen  wir  die  spcziüschen  Gewebe  de«  Haares  haben  hervorgehen  sehen  (§  2H), 
bleibt  im  Grunde  des  Haarbaigs  zurück,  wuchert  dann  in  die  Lederhuut  herunter, 
wird  jedoch  gleichzeitig  durch  eine  von  letzterer  neugebildete  Papille  cing^atCÜp^ 
Auft  un^rer  die  Papille  deckenden  Zellenmassc  enUttcht  das  neue  Haar. 

Das»  unter  normalen  Vcrhflltnissen  in  späterer  Lebenszeit  die  ganxe  Hfiar^n- 
lage  mit  Balg  und  ftusscrer  Wur/.elschcide  sich  neu  zu  bilden  verinüge,  ist  wahr- 
scheinlich :  ju   WrHArim    glaubt    für    den  Haarwechsel  des  McDNchen   ein  aülrhc» 
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lUichikrtiK  Mt^h  n^\fi\.  «klirend  Fiii.  ^  dsu 
nurknopr  /,   UwtniJitam  6  oiU  i^t  Spitie  h 
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Verhältniss  als  Regel  ansehen  zu  m08sen.  Doch  bedarf  der  Gegenstand  genauerer 
Prüfung. 

Dagegen  kommen  solche  pathologische  Neubildungen  der  Haare  und  Bälge 
unzweifelhaft  und  unter  sonderbaren  Verhältnissen  vor.  Man  begegnet  ihnen  auf 
Schleimhäuten,  aber  nur  höchst  selten,  sowie  auf  der  Innenfläche  mancher  Balgge- 
schwülste  oder  Kysten  in  der  Haut  und  dem  Ovarium ,  wo  die  Kystenwand  eine 
der  äusseren  Haut  des  Menschen  gleiche  Beschaffenheit  annahm  und  nicht  bloss 
Haare  und  Talgdrüsen,  sondern  auch  Schweissdrüsen  bildete-^).  Transplantationen 
der  Haare  nebst  den  Bälgen  gelingen  ebenfalls. 

Zum  Ausfallen  bestimmten  Haaren  begegnet  man  allerdings  häufig  genug  bei 
der  Untersuchung  der  Bälge.  Dieselben  haben  die  Papille  verlassen,  auf  welcher 
junge  Zellen  und  Pigment  au  erkennen  sind.  Der  Kolben  selbst  bietet  ein  zer- 
faKertcH,  besenartiges  Ansehen  dar,  und  ist  gleich  dem  ganzen  Haare  bleicher  und 
pigmentfrei'*).  Unter  demselben  erscheint  dann  wiederum  eine  bald  kürzere,  bald 
längere  Verengerung  von  Wurzel  seh  ei  den  und  Balg.  In  letzterem  kann  man  auf 
ein  neugebildetes  kleines  Haar  stossen"). 

Anmerkung:  1.  Entwicklungsgeschichte  S.  275.  —  2)  Zeitschrift  f.  wisn,  Zool.  Bd. 
2,  S.  71 .  Man  vergl.  ferner  über  Entstehunir  und  Neubildung  der  Haare  Simon  in  Müller  % 
Archiv  1841  ,  S.  3til ;  Steinlin  [Heulen  und  Pfeuferv,  Zeitschr.  Bd.  0.  8.  289) ;  Reüsfier  a. 
a.  (>. ;  Renuik  a.  a.  <).  S.  98;  Langer  (Denksclrnften  der  Wiener  Akad.  Bd.  1,  Abth.  2» 
S.  I;;  Wertheim  a.a.O.;  A'wtefieilsojf  in  den  Wiener  Sitzungsber.  Bd.  56,  Abth.2,  S.  251  ; 
L.  Stieda  in  Reichert'a  und  IM  Botit*Reymoftd's  Archiv  1S67,  S.  5)7,  sowie  endlich  eine 
ausfuhrliche  Arbeit  von  ft'öttc  im  Archiv  l^r  mikrosk.  Anatomie  Bd.  4,  S.  273.  —  3?  Doch 
wird  diesen  von  fw'ötfe  nicht  bestätigt,  welcher  das  anfängliche  Vorhandensein  der  Haarpa- 
pille  erkannte.  —  4'  Auch  hier  weicht  die  (rotte  %cho  Auffassung  ab.  —  5.i  So  entstandene 
Haare  sind  theils  WoUhärchen,  theils  stärkere  und  von  ansehnlicher  Länge.  Sie  können 
abgestossen  als  knauel-  und  zopfartige  Massen  in  der  Kyste  gelegen  sein.  —  6)  Völlig  an- 
ders fasst  Oötte  das  bekannte  Bild  auf.  Er  nennt  jene  Haare  »SchaUhaare«.  und  lässt 
sie  unabhängig  getrennt  von  Haarpapillen  entstanden  sein  ,  für  ihn  gibt  es  also  zweierlei 
Bildungfiformen  der  Haare,  Papille n-Haare  und  papillenlose,  d.  h.  eben  jene  Schalthaare. 
—  "^  Ueber  senile  Veränderungen  der  Haut  und  der  Haare  s.  man  J.  yenmann  in  den  Wie- 
ner Sitzungsberichten  Bd.  5«,  Abth.  I,  S.  47.  * 

§219. 

Die  bisher  geschilderten  Gewebe  verbinden  sich  in  sehr  manchfacher  Weise 
und  unter  sehr  verschiedenartiger  äusserer  Form  mit  einander  zu  den  einzelnen 
Organen  oder  Werkzeugen  des  Körpers.  Diese  Organe,  deren  Leistungen 
von  den  Einzelleis tungen  der  sie  bildenden  Ocwcbe  bedingt  werden,  bieten  einer 
Eintheilung  gegenüber  noch  weit  grössere  Schwierigkeiten  dar  als  die  einzelnen 
Gewebe  (§  64) ,  um  so  mehr  als  der  Organbegriff  gar  nicht  scharf  gezogen  werden 
kann.  Vergleicht  man  die  verschiedenartigen  Werkzeuge  des  Organismus,  so  zei- 
f^cn  sie  hinsichtlich  ihres  Aufbaues  die  allergrÖKsten  Differenzen.  Ein  Theil  von 
ihnen  erscheint  in  einfachster  Weise  nur  aus  einem  einzigen  Gewebe  hergestellt; 
z.  B.  die  Nägel,  die  Linse,  der  Glaskörper.  Es  kann  somit  ihre  Leistung  mit  der 
physiologischen  Energie  des  Gewebes  geradezu  zusammenfallen.  Andere  Organe 
aber  sind  Vereinigungen  mehrerer,  vieler,  ja  selbst  der  meisten  Gewebe  des  Leibes. 
Ks  mag  für  letztere  Beschaffenheit  genügen  an  das  Sehwerkzeug  zu  erinnern.  So 
scheint  sich,  wie  es  auch  bei  der  Klassifikation  der  Gewebe  vorkam,  der  systema- 
tische Werth  des  Einfachen  und  Zusammengesetzten  auch  hier  geltend  zu  machen. 
Indessen  lässt  sich  dieses  Prinzip  durch  das  Heer  der  einzelnen  Organe  noch  weni- 
ger ncharf  hindurch  führen,  als  es  bei  den  Geweben  der  Kall  war. 

Die  Zusammenfassung  der  Organe  zu  den  sogenannten  Systemen  des  Kör- 
pers ist  eine  sehr  gewöhnliche  Klassifikation  der  Anatomen.  Man  versteht  darunter 
eine  Vereinigung  von  Körpertheilen,  welche  sich  in  Bezug  auf  ihre  feinere  Zusam- 
znensetzung,  hinsichtlich  ihres  Gewebes,  als  gleichartig  oder  ähnlich  ergeben.    Man 
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gewann  so  die  Begriffe  vun  Nerven-,  Muskel-,  Knochen-,  OefElsssystem  etc.  Mao 
redet  Indessen  auch  von  einem  VerdauungNsysteme,  einem  Geschlechtssysteme,  wo 
dieses  ähnliche  Oefüge  der  einzelnen,  das  Ganze  bildenden  Theile  in  keiner  Weiw 
vorhanden  ist.  Durchmustert  man  die  Lehrbücher,  so  stösst  man  dem  entsprechend 
auf  grosse  Verschiedenheiten. 

Am  zweckmässigsten  dürfte  es  sein,  ein  physiologisches  Eintheilungs- 
prinzip  dem  dritten  Abschnitt  unseres  Buches  unterzulegen,  die  alte  EintheUan; 
der  Organe  in  solche,  welche  dem  vegetativen,  und  in  solche,  welche  dem 
animalen  Geschehen  des  Körpers  dienen,  zu  benutzen.  Allerdings  Ifisst  sidi 
diese  Grenzlinie  ebenfalls  nicht  scharf  ziehen  ;  es  kommen,  wie  es  die  wunderbare 
Verkettung  der  KOrpertheile  mit  sich  bringt,  auch  hier  der  Uebergänge  gar  mancbe 
vor.  So  treten  Nerven  und  Muskeln  in  die  Werkzeuge  der  vegetativen  SphSn 
ein,  und  umgekehrt  Blut-  und  Lymphgefösse ,  Drüsen  in  anlmale  Organe,  und 
Anderes  mehr. 

Geht  man  vom  letzteren  Standpunkte  aus,  so  gewinnt  man  als  eine  weitere 
Zusammenfassung  den  Begriff  des  Apparates,  d.  h.  einer  Anzahl  mit  einander 
zu  einer  grösseren  physiologischen  Gcsammtleistung  verbundener  Organe.  Die 
Begriffe  des  Systemes  und  Apparates  können  mit  einander  zusammenfallen,  wie 
bei  den  knöchernen,  muskulösen  und  nervösen  Körpertheilen,  müssen  es  aber  nicht. 
So  giebt  es  in  unserer  Auffassung  wohl  einen  Verdauung»-  und  Respirationsappa- 
rat, nicht  aber  ein  Verdauungs-  und  Kespirationssystem.  —  Wir  unterscheiden: 

A.  Der  vegetativen  Gmppe  angehörig : 

1]  Kreislaufsap  parat. 

2)  Athmungsapparat. 

3)  Verdauungsapparat. 

4)  Harnapparat. 

5)  Geschlechtsapparat. 

B.  Der  animalen  Orappetangehörig : 

6)  Knochenapparat  oder  Knochen  System. 

7)  Muskelapparat  oder  Muske  Isy  stc^m. 

8)  Nervenapparat  oder  Nervensystem. 

9)  Sinnesapparat. 

Da  wir  bei  den  einzelnen  Geweben  schon  vielfach  ihrer  Anordnung  zu  Orga- 
nen oder  ihrer  Beschaffenheit  innerhalb  zusammengesetzterer  Werkzeuge  gedenken 
mussten,  wird  die  Erörterung  dieses  dritten  Theiles ,  der  topographischen  Histo- 
logie, für  die  einzelnen  Theile  eine  sehr  ungleichförmige  sein.  £s  wird  sich 
wesentlich  nur  darum  handeln,  den  feineren  Aufbau  zu  schildern,  und  Dasjenige 
an  mikroskopischem  Verhalten  einzelner  Organe  hinzuzufügen,  was  bisher  noch 
nicht  zur  Sprache  gebracht  werden  konnte. 


III. 


Die  Organe  des  Körpers. 


A.  Organe  der  vegetativen  Gruppe. 


I.  Uei*  Kri'iüihuirf^iipiiiirAl. 

§  220. 

Dft  schoD  in  dem  zweitifn  Abschnitte  ungere»  Werks  (§  2U1 — 21  I)  die  Blut- 
und  hymphgeföRse  ihm  Rrtlrteruag  fnnden,  handelt  es  sirb  hier  ntir  noch  um  eint', 
allerdin^B  umfangreiche  Nachlese.  Wir  haben  nümlich  nucb  das  H  e  rx ,  die 
Kymph  dr  ü»en  und  lymphuidcn  Organe  mit  der  M  ilz  »  sowie  den  Ke«l  der 
sogenannten  Blulge  f  fisadrüsen  zu  besprechen. 

Das  Herz,  Cor^),  dai)  muskulOftc  Zentralorgan  des  BlutkrcislaufH  ,  besieht 
aus  dem  sogenannten  Perikardium  oder  Herzbeutel,  einem  serösen  Sacke ,  dessen 
schon  früher  S.  232  gelegentlich  gedacht  wurde,  aus  der  Muskulatur  und  dem 
sogenannten  Kndokardium.  Letzteres  stellt  die  modifizirte  '/*.  hitivia  grosser  Gefasse 
(§201)  dar,  wahrend  die  Fleischmasse 
unseres  Organs  den  MuHkelscliichten  der 
Oef&HSwand  (§  204)  entspricht.  Doch 
kommen  der  Modtßkationen  mancherlei 
vor. 

Der  HerKbeutel  entspricht  in 
seiner  Textur  den  fichten  serösen  SÄcken, 
besitzt  ein  dickeres ,  parietales  und  ein 
dünneres,  viszt^rales  Hlutt.  Letzteres  hängt 
durch  sogenanntes  subserüses  Bindege- 
webe mit  der  Kleischmasse  des  Organs 
vusammen  ,  und  zeigt  namentlich  in  den 
Herxturcben,  bisweilen  auch  fast  Qber  die 
ganze  Ansscnfläche  des  Organs,  Ansamm- 
lungen von  Fetizellen  (S.  206j .  Die  Oe- 
flLsse  bieten  nichts  Besonderes  dar,  und 
die  Nerven  der  parietalen  Platte  sind 
nach  den  Untersuchungen  Luschkas  vom 
recliten  Vag^tn  [Hamm  rerurrmt)  und  vom 
PArenit^m  Stammend 2^, ,  Da«  Kpithel  ist 
.S.  14ti  behandelt  worden,  der  wOsserige 
Inhalt  des  Herzbeutels  S.  23C. 

Ebenöo  wurde  beim  Muskelgewebe  der  quergestreiften  Muskulatur  de.s 
unwillkOrlich  arbeitenden  Organs  gedacht  ^ü.  2yd).  Die  Vereinigung  dieser  netK- 
ftOrmig   verbundenen  Mnskelf&den    (Kig    397)  i«l  eine  cigenthümlich«,   indem  mit 
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Ausnahme  der  Trabevulw  cartieae,  M.  pectinati  und  papilläres  keine  bündelweise 
Verbindung,  wie  bei  andern  quergestreiften  Muskeln  getroffen  wird,  sondern  die 
einzelnen  Fasermassen,  von  spärlichem  Bindegewebe  zusammengehalten,  dicht  ge- 
drängt gegen  einander  liegen.  Bekanntlich  ist  die  Muskelmasse  an  den  einzelnen 
Herzabth eilungen  von  sehr  ungleicher  Stärke ,  am  massenhaftesten  im  Unken 
Ventrikel ,  dünn  in  den  beiden  Atrien  und  zwar  am  schwächsten  im  rechten  Vor- 
hof. Der  Verlauf  dieser  Muskulatur  ist  im  Uebrigen  ein  sehr  verwickelter,  ao  dasn 
wir  uns  nur  auf  wenige  Hauptpunkte  hier  beschränken  müssen. 

Man  kann  die  Faserung  des  Herzens,  welche  für  Vorhöfe  und  Kammern  eine 
getrennte  ist,  in  eine  longitudinale  und  zirkuläre  zerlegen.  Es  gelingt  diese  Unter- 
scheidung jedoch  nur  mit  einer  gewissen  Genauigkeit  für  die  Atrien,  nicht  mehr 
aber  die  Ventrikel.  Eigenthümlich  ist  femer  der  Umstand ,  dass  ein  Theil  der 
Muskelmasse  den  beiden  Vorhöfen,  ebenso  ein  anderer  beiden  Kammern  gemein- 
schaftlich zukommt,  während  daneben  noch  jeder  dieser  vier  Theile  seine  beson* 
dere  Muskulatur  besitzt. 

Als  Ausgangspunkte  der  Herzmuskulatur  gelten  die  beiden  ringförmigen 
Fasermassen ,  welche  die  Ostia  vemaa  der  Kammern  umgeben  .  die  sogenannten 
Annuli  ßbro-cardlayinei. 

Sie  bestehen  aus  einem  sehr  festen  Bindegewebe  mit  feinsten  elastischen 
Fasern.  Stellenweise  nimmt  ihr  Gewebe  eine  ähnliche  Beschaffenheit  an,  wie  sie 
das  Perichondrium  am  Uebergang  in  dau  eigentliche  Knorpelgewebe  darbietet. 

Von  diesen  Faserringen  entspringen  die  Fleischfasern,  und  kehren,  nachdem 
sie  achleifenförmig  einen  der  Herzräume  umkreist  haben,  zu  ihnen  wieder  zurQck. 
Sonach  werden  sich  Atrien  wie  Ventrikel  im  Momente  der  Kontraktion  gegen  diese 
Stelle,  die  Basis  der  Kammern,  zusammenziehen  müssen. 

In  den  Vorhöfen  treffen  wir  zunächst  als  innerste  Lage  längslaufende  Bündel, 
welche  vom  Ostium  venosum  entspringen,  und  über  demselben  schlingenförmig  eine 
Art  von  Gewölbe  bilden.  Im  rechten  Vorhofe  ergeben  sie  in  eigenthümlieher  Auft- 
bildung  die  M.  pectinaü.  Umlagert  wird  diese  Lage  durch  eine  stärkere  ringför- 
mige Schicht,  welche  zunächst  für  jeden  Vorhof  eine  besondere  ist;  dann  aber, 
namentlich  noch  an  der  vorderen  Fläche  entwickelt,  beiden  Vorhöfen  gemeinsam 
zukommt.  Endlich  umgeben  ringförmig  gruppirte  Bündel  die  Venenmflndnngen. 
um  sich  noch  eine  Strecke  weit  über  die  Wand  dieser  GefSsse  fortzusetzen. 

Komplizirter  ist  die  Anordnung  der  Kammermuskulatur.  Man  kann  hier 
zunächst  festhalten,  daas  dem  linken  Ventrikel  einmal,  eine  besondere  Fleiach- 
massc  zukommt.  Ebenso  besitzt  die  rechte  Kammer  eine  eigene  Muskulatur, 
welche  aber  in  ihrer  Fortsetzung  zur  Verstärkung  der  Muskelraassen  des  linken 
Ventrikels  benutzt  wird ;  wie  auch  endlich  Fleischbfindel ,  welche  aus  dem  linken 
Ventrikel  kommen  und  in  diesen  zurückkehren  ,  die  rechte  Kammer  achleifen- 
förmig  umgeben. 

Man  bemerkt  nämlich,  wie  vom  linken  Faserringe,  ebenso  der  Aorta  (und 
zwar  im  ganzen  Umfang  des  Ventrikels) ,  eine  Anzahl  längslaufender  Fleiachbündel 
entspringen ,  welche  in  der  einen  Wand ,  und  zwar  im  Aussentheile  derselben, 
herabsteigen,  um  an  der  Herzspitze  umzubiegen,  und  jetzt  in  der  inneren  Flä^e 
der  gegenüberstehenden  Wandung  wieder  zum  Anmthts  ßbro~cariilaffirwH»  zu  ge- 
langen. Bei  dem  schiefen  Verlaufe  kreuzen  sich  diese  Schlingen,  deren  Gipfel  an 
der  Spitze  des  Unken  Ventrikels  den  sogenannten  Herzwirbel  herstellen.  Aach 
im  rechten  Ventrikel  treffen  wir  am  Annnlwt  ßhro-cartHagineus  auf  einen  Faser* 
Ursprung.  Der  eine  Schenkel  läuft  in  einer  ähnlichen  Weise  bis  zur  Spitze  der 
rechten  Kammer,  geht  dann  aber  nicht  in  der  entgegengesetzten  Wandung  des 
gleichen  Ventrikels  zurück,  .sondern  gelangt  vielmehr  in  die  Wand  des  linken 
Ventrikels,  um  in  dieser  bis  zum  linken  Faserringe  zu  verlaufen,  wo  er  endigt. 

Zu  dieser  eigenthümlich,  im  Allgemeinen  aber  in  der  Längsrichtung  verlau- 
fenden Kammermuskulatur  kömmt  nun  noch  eine  kreisförmige  hinzu.     Dieselbe 
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nimmt  vom  linken  Annulut  ßfn-o-cartiltiginpM»  ihren  Ursprung,  und  umgibt  die  linke 
KammerwHnd  in  achlerförmigen  Touren ,  wfUirend  andere  der  ebenfalJs  dn»ell)ät 
entspringenden  Flcichbündel  in  einlacher  Schleife  den  rechten  Ventrikel  umhül- 
len. Diese  verschiedenen  Fasermassen  liegen  zwischen  den  längfllaufenden.  Auch 
vom  rechten  Atmuhis ßbro-cartiUi^nem  nehmen,  freilich  in  beträchtlich  geringerer 
Menge,  Ähnliche  Fasern  ihren  Ursprung,  um  in  derselben  einfachen  Schleife  die 
linke  Kammerwand  zu  umziehen.  Endlich  haben  wir  noch  kreisförmige  Fasern, 
welche,  vom  rechten  Faserring  kommend  und  zu  ihm  wieder  zurückkehrend,  den 
CouM  artfriottfi  umgeben. 

Die  l'apillarmuskcln  werden  von  den  Fasern  des  longiludinalen  wie  queren 
Verlaufs  hergestellt  ^/ . 

Kigenthümltche  Vorkommnisse  der  Herzmuskulatur  stellen  endlich  gewisse, 
schon  im  Jahre  ISI5  beim  Kinde,  Schaf,  Pferd  und  Schwein  aufgefundene  Gebilde 
dar,  welche  heutigen  Tages  zu  Ehren  den  Entdeckers  den  Namen  der  Purkinje - 
Hchen  Fäden  *i  tragen. 

Ks  erscheinen  dieselben  als  platte,  graue,  gallertige  Fäden >  welchr  an  der 
InnenflUche  der  Ventrikel  unmittelbar  unter  dem  Kudokardium  «ich  netzartig  aus- 
breiten, in  die  Papillarmuskeln  eindringen,  und  brflckenartig  einzelne  Vertiefun- 
gen der  Her/wandung  überspannen 

Die  /\(r>(:in;e' sehen  Faden  [welche  man  nachträglich  auch  noch  beim  ßeh  und 
der  Ziege  angetroften  hat*)]  stellen  ein  Bchwieriges  und  keineswegs  schon  hin- 
reicltend  verstandenes  Gebilde  her.  Man  erkennt,  wie  sie  aus  Reihen  neben  und 
bereinander  gelegener  rundlichcT,  ovaler  und  polygonaler,  gekernter  Krtrper  (der 
sogenannten  fKömer«)  bestehen.  Zwischen  letzteren  gewahrt  man  ein  komplir.irfes 
Flecht-  und  Maschenwerk  (die  sogenannte  "»Zwischensubstanz«).  Letzteres  besteht 
%\\9  bald  dünneren,  bald  stärkeren  Fäden  quergestreifter  Muskulatur,  welche  in 
die  HerzNubstanz  verfolgt  werden  kOnnen.  Auch  jene  in  ihren  Lücken  gelegenen 
zellenÄhnlicben  Körper  lassen  häufig  eine  muskulöse  Längs-  und  Querzeichnung 
erkennen,  und  vermögen  endlich  mit  dem  umgrenzenden  «jtierstreifigcn  Netzwerk 
XU  stärkeren  MuskeltUdon  zu  verwachsen. 

Wir  betrachten  das  Ganze  uIh  ein  sonderbar  verwickeltes  Geflechte  einer  mehr 
auf  embryonaler  Bildungsstufe  verharrenden  eigenthümlichen  Herz-  oder  Kndo- 
knrdiummuskelmasse,  und  verweisen  noch  auf  die  Genese  der  letzteren    §  172). 


Anmerkung:  \)  Man  vergl.  da-s  grössere  Werk  von  Koctiiker  Bd.  2,  Ahth.  2,  S. 
AH2  .ft'er/ar/i  S.  I-M ;  /^<^i</s  Artikel ;  *Uiuni"  in  dur  Cyclop.  Vol.  2.  p.  577  und  J/rtiUn 
HdiulhuLh,  Gefässlelire  S.  I;  Si'fni'fitj{jei''Seiiiel  im  .SYWrA-i-r'Hchen  Hüntlbuch  S.  177,  — 
.'  .^Muktur  der  »erö-ifii  Häute  S.  75.  —  3)  Wir  sind  in  dieser  Darstellung  derjenigen  vuii 
.>/((;(/■  (vergl.  deiuen  Lehrbuch  der  Anat.  ;(.  Aufl.  S.  5:U)  gefolgt.  Zur  Literatur  seien  er- 
wAhnl:  lAtdwig  in  Hcjtir's  und  Pfi'ufer*s  Zeitschrift  Bd.  7,  S.  I!M  und  iJnndern  in  der  Phy- 
siologie Bd.  1,  iS.  14,  sowie  ^^Vffr/r'a  Artikel;  -fhi  fAe  /irrtttttfcinetU  nft/ie /ihres  nf  the  hrart»- 
in  der  Cyclop.  Vol.'J,  p.  tllfl;  }yinrkler  \x\  Heirhni'fi  und  ^M /fniV'/frv"'""'^'»  Archiv  IHtj5, 
S.  261  und  1HH7,  S  22L  —  4)  Zur  Literatur  der  J*urkinjyschifn  Fiden  vergl  ]*nrkit{)t  in 
MiiUer^A  Arch.  1H45.  S.  T.ll ,  Knrll>ket\  mikrosk.  Anatomie  Bd.  2,  Abih.  1  S.  4lM  ;  »•»« 
Utiniing  in  der  ZeJUchr.  für  wris«enach,  Zool.  Bd.  -'"',  S.  I'^l* ;  Jtt^iehert  im  Jiihresheritht  für 
1854.  S.  53;  Üemtik  in  Mil/ler»  Arch-  iSiri.  S.  'iSI  ;  Jrht/  in  Iltnfc»  uiul  Vfeitftr\  Zeit- 
•chr.  SR.,  Bd.  17,  S  195,  Obe$meirr.  De  fihmiruh'A  Purkinütnin.  Brmlini  is'Wi,"  T>iiw..  so- 
wie in  Üeichtrt»  und  Du  Boin-Rei/momi'f^  Arch  IS<>7,  8.  245  und  ;i.'»8 ;  M.  Lehn^rt  im 
Arch.  für  mikrofik.  Aaat.  Bd.  t.  S.  2ti;  A.  Friarh,  Wiener  ^iuungiiberiühte,  Bd.  t;2,  Abth. 
2,  S.  341.  —  5  Dil»  Vurkgmmen  der  J'urkiuje  ücheu  F'ftden  bei  Ändern  Thieren  ,  wie  dem 
Uund,  Igel.  Mardtrr  und  ilem  Huhn  (.-Ir/tv).  sowie  bei  Gänsen  und  Tauben  J^urmfirf  int 
mehr  sU  zweifelhaft.  Im  Herzen  den  Menschen  in  den  ersten  Lehentmonaten,  wo  hie  IleriU 
OefAsslehre  S.  03)  angibt.  Wann  ich  sie  nicht  auffinden. 

§221. 

t^tiH    Kndokardi  um 'l    überzieht   in    sehr    vetsehicdeuer    Dicke    das  gany.e 
H^ihlensyntem  unseres  Orgsns  mit  allen  l'nebenheilen  und  Vursprdngen.     I>ie  ge- 


4 1 0  Die  Organe  defi  Körpern. 

ringste  Mächtigkeit  erreicht  es  als  xartes  Häutchen  in  den  Ventrikeln,  die  grOsste 
als  derbe  Membran  im  Atrium  sinistmm. 

Er  besteht  aus  mehreren  Schichten.  Als  Grundlage  erkennt  man  die  elastische 
Lage  mit  reichlichen  elastischen  Fasemetzen  und  einem  entsprechend  sparsamen 
Bindegewebe.  Nach  einwärts  kommt  eine  besondere  dichte  Lamelle  eines  elasti- 
Nchen  Netzes  vor^  welche  dann  eine  Bekleidung  von  einfachem  Binnenepithel 
fnhrt  (S.  146). 

Die  Aussenlage  enthält  in  den  Kammern  noch  glatte  und  quergestreifte  Mus- 
keln ;  in  den  Vorhöfen  scheinen  nur  vereinzelte  kontraktile  Faserzellen  vorzukom- 
men [Sckiveigger-SeidePf . 

Die  Klappen  zwischen  Vorhöfen  und  Kammern  [Valvula  trictispidalis  und 
miiraUs)  zeigen  zunächst  als  stärkste  Mittelschicht  ein  fibröses  Gewebe ,  welches 
durch  Fasern  des  Annuhts  ßbro-cariilaginetui  und  die  flächenhafte  Verbreiterung  der 
Sehnen  der  Papillarmuskeln  gebildet  wird.  Bekleidet  ist  die  eine  Fläche  von  dem 
mächtigeren  Endokard  des  Vorhofes,  die  andern  von  dem  dflnneren  der  Kammer. 

Von  der  Vorhofmuskulatur  treten  mit  dem  ersteren  Endokard  zugleich  mus- 
kulöse Faserzflge  in  die  Klappen  ein  [Gtasenhanr'^],  und  dringen  bis  zu  verschie- 
denen Tiefen  vor. 

Das  einfache  Binnenepithel  tiberkleidet  endlich  das  Ganze.  Auch  die  halb- 
mondförmigen Klappen  der  Arterien  (Valrulae  seniilunares)  haben  einen  analogen 
Bau ;  die  mittlere  Lage  ist  aber  dünner. 

Die  Blutgefässe  des  Herzens  zeigen  in  der  Fleischmasse  die  typische  Form 
des  gestreckten  Maschennetzes  (S.  882).  Mehrere  HaargeiUsse  gehen  unmittelbar 
in  eine  stärkere  Venenwurzel  über.  Der  Abfluss  des  Blutes  ist  also  ein  leichter. 
Das  Endokardium  führt  im  Allgemeinen  nur  in  der  unter  ihm  befindlichen  Binde* 
gewebeachicht  Blutgefässe.  Ebenso  bemerkt  man  welche  in  den  Atrioventrikular- 
klappen, nicht  mehr  aber  in  den  halbmondförmigen  [Gerlach^]^. 

Lymphgefässe  kommen  dem  Herzen  in  beträchtlicherer  Menge  zu  [Ebtrtk 
und  Belajeff,  Wedl^)].  Die  beiden  Blätter  des  Herzbeutels,  ebenso  das  Endokard 
beherbergen  dichte  Netze  feinerer  oder  weiterer  Stämme.  Im  Innern  der  Vorhöfe 
erscheinen  sie  spärlicher  als  in  den  Ventrikeln.  Dagegen  fehlen  sie  den  Ckordae 
tendinme;  auch  die  Atrioventrikulär-  und  Semilunarklappen  besitzen  sie  nur  spär- 
lich. Im  Herzfleische  scheinen  sie  weniger  zahlreich  vorhanden  zu  sein,  aU 
Litachka  früher  angenommen  hatte. 

Die  Nerven  des  Herzens  stammen  vom  Plexus  cardiarns,  welcher  selbst  von 
Fasern  des  Sympathikus  und  Vagus  gebildet  ist. 

Es  verlaufen  die  zahlreichen  Nervenstämme  mit  den  Blutgef^sen ,  um  sich 
in  Kammern  und  Vorkammern  zu  verbreiten.  Die  Vorhöfe  sind  ärmer  an  Nerven 
als  die  Kammern  und  der  linke  Ventrikel  überhaupt  am  reichsten.  Die  Herznerven 
erscheinen  mehr  grau,  und  bestehen  aus  feinen  markhaltigen  Röhren  mit  Zu- 
mischungen der  ü^nuili  sehen  Faserformation.  Sie  endigen  zum  grössten  Theile 
in  der  Muskulatur;  andere  lassen  sich  bis  in  das  Endokardium  verfolgen.  An 
keiner  dieser  beiden  I^kalitäten  gelang  es  bisher  für  Mensch  und  Säugethier,  die 
Art  des  Kndigens  näher  darzuthun^].  Eigenthümlich  ist  das  Vorkommen  acahlrei- 
cher  mikroskopischer  Ganglien  an  den  der  Fleischmasse  eingebetteten  Nervenftsten, 
namentlich  in  der  Nähe  der  Querfurche  und  im  Septttm  venfricf4tortiTn^). 

Bekanntlich  hat  die  Physiologie  die  interessante  Entdeckung  gemacht,  dasi 
jene  beiderlei  Faserelcmentc  in  ihrer  Funktion  sich  ganz  verschieden  verhalten. 
Wahrend  nämlich  diejenigen  des  Sympathikus  die  Kontraktionen  der  Hersmus- 
kulatur bewirken,  und  in  den  eben  berührten  Ganglien  unseres  Organs  ihre  Krre- 
gungsstätte  besitzen  (ho  das«  das  ausgeschnittene  Herz  fort  pulsirt) ,  üben  die  Vagus- 
fasern den  entgegengesetzten  Kinfluss  aus,  indem  sie  gereizt  die  motorische  XhStig- 
keit  der  Hympathischen  Elemente  unterbrechen,   so  dass  das  Herz  im  Zustande  der 


DiAsiolc  /.um  Stillstande  kommt  [A*  U^rher'')],  Ks  dürften  hierbei  <)ie  Va^uafasern 
in  den  Hcr/.guuglieu,  ü.  h.  in  dfren  Zellen  endigen^). 

lieber  die  Misch  ungs  v  e  rh  äl  t  nisHe  des  Herzmuskels  s.  mun  die  Chemie 
de«  Muskelgewebes  (§  1  7U  8.  lAU'l).  ])u8  bJHher  nur  in  jenem  beobachtete  Vor- 
kommen Yun  Inu»it  ist  ciuu  intere»s»ntc  That-suchr. 

Der  Bau  der  Arterien  und  Venen  hut  in  §  2U3  und  2ü4i  derjenige  der  Kapil- 
laren in  §  201  und  202  seine  Krörterung  gefunden. 

Anmerkung:  I)  Man  vergl.  Lu»chka  in  Virthaw'*  Archiv  Bd.  4.  S.  171  ,  Srhtrel^- 
aer-Seidel  a.  i»  0.  8.  IS2.  —  2)  Wiener  Sitaungsberichti'  Bd.  57.  Ablh  I,  8.  1103.  — 
^)  a.  a.  O.  S.  *ioj  und  Lmrhka  I.  c.  8.  tSl.  —  4i  Diu  Arbeit  von  Eherth  und  A,  Bel^jeff^w- 
det  Mich  in  tVrf/ioM>  h  Arch.  Bd.  H7,  S.  124,  dtejcnige  h'edls  iu  den  Wiener  Sit/imgsb«- 
richten  Bd.  U4,  Abth.  I  S.  4D2.  —  Frühere  Angaben  finden  sich  in  den  Werken  7WcA- 
f$uinii'*  und  Lujtr/tkiis  Anatomie  des  Menschen  Bd.  I  .  Ablh.  2;.  Wie  EUt-rth  und 
Belajeff  berichten  ,  hat  schon  dicht  am  Urüiirung  au«  dem  Herzen  die  Intima  der  grossen 
OefiLs88lfinime  alle  I<ymphget*ft«se  verluren.  Kine  mächtige  Kntwicklung  erreicht  beim 
Menschen  dait  lymphali^che  Netz  über  Fettzellenaiihäuliingen  im  itub^röten  Gewehe  des 
Ferikardiiim  \\  futl .  —  .'i  Kndplatten  im  Herzmuskel  dcH  Kaninchens  gab  Kraust  tS-  :*H2) 
schun  vor  Jahren  an.  Man  s.  noch  Schtreifjfjer-SeitUi  ^  Arbeit  über  das  Herz  S.  IS7.  — 
6l  Heumh  in  MüHer'a  Archiv  I*i44,  S.  4(i3 i  iwr,  iMemoir  »»  tJwr/un^tio  auil  itni'cs  ofthe heari, 
iMndon  )HI)1  und  L'hiHtu  in  den  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  3.  S.  <i4  —  Genau  »ind 
diese  interessanten  Ganglien  namentUdi  heim  Frosch  ertorRcht.  Vergl.  l'fdk*uuu*t%  Arti- 
kel;  "NervenphysitdogiC'«  S.  4117;  Wuguer  im  Handw.  d.  Phvs.  Bd  :t.  Ablh.  I,  S.  452j 
Lwitriy  in  Mültet'f^  Archiv  1S45.  S.  i:i9:  Jiidder  ebendaÄelbut,  Jahrg.  IS52.  S.  I6;i,  ho  wie  im 
Jahrg.  ISfiS,  S.  1  der  gleichen  Zeibichr. .  KfUltker's  Gewebelehre,  ö.  Aufl..  S.  '»SO.  —  8ie 
beAtehen  bei  dem  genannten  Thiere  wesentlich  au«  Zellen  mit  gerader  und  lieaW nt-htr  Spi- 
ralfasern  Fig.  30(i,  S,  ^24^  :  einzelne  bipolare  mit  entgegengesetzten  Ursprüngen  gerader 
Nervenfasern  kommen  jedoch  ebenfalls  vor.  —  Uie  üusäerlicli  über  das  Hera  hinlaufenden 
und  gellecht^urtig  verbundenen  Ner\enstämine  zeigen  neben  achten  gan^llunaren  Anächwel- 
lungen  andere  \on  platter  Geslalt,  wie  Lee  fand  und  Cfottia  beUfitigte  [l.  I.  c.  c,  Letztere 
Bind  indesMen  nur  Ferineuriumbildungen  und  keine  Ganglien.  —  '*)  Vergl.  den  Artikel 
*Mu.<4kelhewegung»  im  Handw.  d.  Phyft.  Bd.  3,  Ablh,  2,  S.  42.  Man  wird  an  die  analogen 
Verhältni»t>e  der  GefÄssnerven  der  Speicheldrüsen  (§  209)  erinnert,  ebenso  an  die  PßUijer- 
scbe  Entdeckung  eines  Stillstundeä  der  peristal tischen  Bewegungen  der  Därme  durch  Itei- 
sungen  de^  Splanchnikus  (r.  Monatsberichte  der  Berliner  Akademie.  Juli  lH55j.  —  8)  Kotl- 
iiker  'a.n  O.i  behauptete.  da.ss  im  Froschherzen  die  Vagu.*;<!wcigc  keinerlei  Verbindung  mir 
den  unipolaren  Ganglienzellen  eingingen  ,  sondern  in  gesundertem  Verlauf  die  Ganglien 
Dur  durchsetzten.  Hiergegen  hat  sich  —  und  wir  glauben  mit  Hecht  —  Bvuie  \l*hUos 
Troiimct  /tu-  tJ*e  i/vai  lStJ3.  /*.  //,  p.  Ilfil  opnonirend  erhohen.  —  Nach  Btdilef  ist  die 
2rr(j/(f  sehe  Spiralfft.ser  der  Herxganglienzellen  aas  Vagus- KlcmenT-,  und  die  gerade  Eur  Muh- 
krlverKorgung  bestimmt. 


§222. 

EigenthOmlicbe  Vorkommniase  im  Körper  der  höheren  Wirbelthiere  sind  die 
M>genannten  Lymphdrüsen  oder  Lymphknoten^),  bohncnfOrmige ,  ovale 
oder  auch  mehr  rundliche  blutreiche  Organe,  welche  den  Verlauf  grUsbercr  GefAsNe 
unterbrechen.  Man  begegnet  ihnen  besonders  zahlreich  an  den  lymphaÜHchen 
Htämroen  der  Eingeweide,  äowie  an  »olchcn  Lokalitäten,  wo  oberflächliche  Lymph- 
gef&sae  sieb  in  tiefere  einsenken.  Nicht  selten  wird  ein  und  d»Bselbc  Ueläaa  in 
derartiger  Weiae  mehrmal»  durch  Lymphknoten  unterbrochen  .  und  wohl  alle 
StAmme  erfahren  in  ihrem  Verlaufe  von  der  Peripherie  bis  zum  Diutut  thorocicus 
hin  wenig'iten8  einmal  diese  Einschaltung.  Ist  der  Lymphknoten  (Fig.  31»Sj  nicht 
allxu  klein,  fio  senken  nivb  in  den»elben  ,  und  zwar  in  seinen  konvexen  Theil, 
gewöhnlich  mehrere  /.uföhrende  Lymphstämmchen  (Pufta  oyyrr/»/»«)  ein  {/./), 
und  aus  demselben  treten  mehrfach  oder  einfach  (in  der  Regel  in  geringerer  Zahl, 
aber  mit  st&rkercm  Quermesser)  ausführende  HChren  [Vana  f//erentia]  (//)  ab. 
Dieselben  pHegen  an  einer  eingezogenen  Stelle,  wo  auch  die  KinHenkung  der  grÜH- 
«eren  BlutgelOsse  atiitlfindct.  das  Organ  zu  verlassen.  Man  nennt  diese  Lokalität 
ilvn  Hilus  (bei  /*).  Doch  fehlt  eine  solche  hilusartige  Vertiefung  andern  Lymph- 
knoten gilnKlich, 

Vm%x,  lUttolA(t9  und  HlilocIittiHii).  4.  AtiD  "XV 
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Die  Or^ne  den  KOrpe«. 


llftlU;  h  Scheid« wind*  xMischfn  den  AlrfoUn  o'lerFollt- 
kfhi  (IfrBiDdp  i<f) ;  r  3cpt<>n&yAtfiii  ilfrMftrkmasfc  bis 'qtii 
HilaideitOri^TiB;  f  Lj-mphrMbrAn  ■]»aM»rV^; /^intrr-tflTid« 
tjTBpbatiiirhn  >*lrrnin' .  w»Irlif  di''  FoIliV"!  mn«i«h'n  liml 
durch  diiü  I.H<:k><Divt'rk  'l«>fc  Miirk«  «in'itnon;  ji  Zn^ammt-n- 
Iritl  ilf'T  l«>uintfii  mm  anffi'ihrRiidr-n  Uet'4r^s  \h\  aiD  IIiIq** 

d«N  Orgau. 


Der  Bau  der  T.yniphknoten  int  Rchwer  zu  ermitteln,  und  erst  in  neuerer  Zeil 
int  uns  eine  genügendere  Rinäicht  in  dennelben  geworden.     Hierbei  hat  sich  er^- 

ben,  dass  die  uns  bcBchäftiKendeo 
OrgATie  einmal  nnch  der  KOrpergröt« 
deH  Säugcthiers  und  ihrem  eigenen 
Volumen,  sowie  nach  den  versciiie- 
dcnen  Lokfllitaten  betrfichthVhe  Diffe- 
renzen darbieten,  so  dass  z.  B.  ilfr 
Bau  eines  grossen  LymphkDote&M 
beim  Ochsen  und  einer  kleinen 
Lymphdrnse  beim  Kaninchen  tttul 
Meerschweinchen  verschieden  genuy 
ausfallt.  Hätte  man  dieses  beachten 
wollen,  so  würden  manche  flbeitifU- 
fiige  Kontroversen  vermieden  wt^rden 
sein. 

Ist  der  Lymuhknoten  nktii  »^>:. 
klein  und  rudimentlr,  so  untcrachn- 
den  wir  :m  ihm  eine  ftrauTÖtkliche. 
aus  rundlichen  Körpt-rchen .  dm 
Follikeln  l'rf; ,  bestehende  Rin- 
denschicht  und  eine  dunklere, 
BUS  den  röhren-  und  netsartigen  Fortsetzungen  (r)  jener  Follikel  hergeatellti 
schwammige  Markmasse, 

Ocr  Lymphknoten  nird  umschlossen  von  einer  bald  mächtigeren,  baldachwftefa*- 
ren,  massig  geHUHreicbcn.  bindegewebigen  Hülle  {«},  bestehend  aus  f^ewöbnlicbn 
Bindegewebezellen,  fibrilhirer  Zwischenmnsse  und  elastischen  Kiementen.  Kiiie 
lEnsammenhöngende  Muskulatur  kommt  tlbriRena  in  dieser  Hülle  nicht  vor.  Ni/f'n 
aussen  geht  das  belretfende  Gewebe  in  formlose ,  nicht  selten  an  FettxeUen  wki 
reiche  bindegewebige  Masse  über. 

Nach  einwärts  setzt  sich  die  Kapsel  in  Gestalt  eines  bald  einfacheren,  bal>l 
verwickelteren  ,  l)ald  höchst  ausgedehnten  Sepiensystemes  ft.  A.  r)  fort,  welrb» 
unter  Spaltungen  und  Wiedervereinigungen  das  Innere  des  Organs  in  eine  AncaU 
mit  einander  kommunizirender  Räume  trennt,  die  dann  vom  lymphoiden  Oe^w^bi 
eingenommen  sind, 

Die  Scheidewände  kommen  im  Uebrigen  in  ihrer  Textur  mit  dem  Ka(«(^ 
gewebe  Oberein.  Sie  bestehen  aus  faserigem  Bindegewebe,  xu  welchem  glatte  Mw 
kulatur')  sich  hinzugeselll.  Zuweilen,  wie  an  den  Tnguinal-,  Axillar-  und  Me«ca- 
terialdrQsen  des  Ochsen,  ist  diese  letztere  massenhafte  [Hia].  An  der  Orenx#  n» 
Rinden-  und  Marksub^tanK  soll  die  Muskulatur  eine  vorwiegend  radiäre  Anordanfljl 
erkennen  lassen  ISrAirarz).  l'nsere  Scheidewände  beginnen  meist  mit  ver>treit^r^« 
Basis  zwischen  den  rundlichen  Massen  der  Follikel,  steigen  zwischen  den  ^ 
Abfällen  dieser  senkrecht  herunter,  um  weiter  nach  einwärts,  wo,  wie  v  :  _ 
näher  erörtern  werden,  das  lymphoide  Gewebe  eine  andere  Anordnung-  gvwiBiit. 
ebenfalls  zu  ändern.  Schon  gegen  die  Grenze  von  Kinde  und  Mark  tr«t«D  gjoi 
allgemein  Zerspaltungen  und  Theilungen  jener  bindegewebigen  Platten  ein  oatc* 
starker  Abnahme  der  Dicke.  Niemals  aber  wird  der  Follikel  an  dieaer  whirt 
Unterfläche  von  jenem  Septensystem  vollständig  cingescheidet  8fets  erhatfrn  vr^ 
hier  eine  oder  mehrere  Lücken  ;   bisweilen  bleiben   sogar  sehr  weile  n 

das  F'ollikelgewebe  frei  liegend  die  Markmasse  unmittelbar  herflhrl.     J_   _ 

nen  die  Septen,  welche  zwischen  zwei  Follikeln  nnch  einwärts  »iehen.  Vnlerltf*' 
ckiingen  iceigen,  so  dass  jene  durch  mächtige  Brücken  lymphoiden  O^webes  wi^ 
eiUAnder  verbunden  sind. 


Der  Kreinlaufsapparat. 
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Anmerkung:  Ij  Die  Literatur  der  I.ymuhknotea  ist  eine  reiche.  Mil  Uebergehung 
iltcrer  Arbeiten  seien  hier  erwähnt  Lutitrifj  unu  .AV/  in  Ifenfrn  und  Pfetifer'^  Zeitschrift 
Bt!.  M.  S.  52:  O.  Hey/fhlrr.  Tehcr  den  Bnu  der  Lymphdrüsen.  Breslnu'l^ol.  Diu». ,  Kttei- 
/•Arr's  llanilb.  d.  Gewerhelehre,  I.  Aull.,  S.  5*il  ;  Brücke  in  den  Sitzunf^sberichten  der 
Wiener  Akademie  Bd.  10.  S  42!)  und  Denkschriften  Bd.  (i.  S.  Vl'.\;  Dottdrt.t\x\  Sedetl. 
JUittcet,  A.  »S*r..  2.  Joartfanff :  Koelliker  in  den  Würzh.  Verhdl  Bd  4.  S.  107.  Lufdifi  \n 
Miithr'fi  Archiv  1^54,  S.  '(42  und  desaen  vergl.  }{istulo>j;ie  .S.  404,  424;  ]'irrhow  in  den  Üe- 
Kammelten  Abhandl.  S  190  und  Cellularpathologie,  4.  Aufl.,  S.  2UÜ:  Loeper,  HeitrAge  zur 
ftathnl.  Anat.  der  Lyniphdrfl«eu.  WürBOurg  IS  «O.  Die*".  ;  O'.  Mrkttrti ,  J)r  gtintftMfarum 
lifmpfitit.  »intctttra.  Bemiini  1S5S.  Diw.  ;  Biltroih,  pathol.  Hi^itol.  S.  I2C,  in  Jirr/iown  Ar- 
chiv Bd.  "iL  S.  42J  und  in  der  Zeitschr.  fQr  wiMensch.  Zoologie  Bd.  10,  S.  G2.  /{enlc  in 
«einer  und  P/eufer'n  Zeitschr.  3.  H.,  Bd.  S,  S.  20l ;  Frvt/  in  der  Vierleljahrsehr.  d.  naturf. 
Oe«.  in  Zürich  Bd.ö,  S.  ^177  und  Untersuchungen  Ober  die  I-yrophdrüiten  de*  Menschen  und 
der  SäuEothiere.  Leipzig  IS6I  ;  U'.  //i*  in  der  Zeitschr.  i'.  wiMcnsch.  Zoologie  Bd.  10, 
S.  a.l.'i,  Bd.  1 1,  »S.  Gä :  A*nf//i7rrs  Gewebelehre  T).  Aufl.,  8.  *iOÄ  ■  Teirhnuutn,  Das  Saugader- 
«v.stem  S.  23;  W.  Kraust',  Anatom.  Untersuchungen  S.  113;  W.  MUiier  in  Jleniea  und 
i\feufer'%  Zeitschr  'S,  K..  Bd.  20,  S.  I  li* ;  X.  Kntmlftrgh/  in  den  Wiener  Sitzungsberichten 
Bd.  49.  Abth.2,  S.  4.'»5;  K  r.  2teeklintihmt»ttt  im  .S'^ir;l-w' nchen  Handbuch  S.  2:*8.  — Ueber 
die  Untersuchungsmethoden  der  nicht  leicht  xu  bewältigenden  L)Tnphknoten  «  man  Frtfjfi 
Mikronkop,  5.  Aufl.  S"  235.  —  2)  Glatte  Mnskelfasem  in  Hülle  und  Septen  geben  BtHicke, 
liett^fcitier  {und  fr'arinch.r  Hi».  KneUiker  an.  Ich  habe  sie  früher  bei  meinen  Unter- 
*uc)iungH<dijekten  nicht  mit  Sicherheit  zu  erkennen  vermocht.  Man  vergl.  noch  die  genaue 
Tnifungbei  IC  MiilUr,  ferner  bei  J?.  .ScAirwr:  {Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  5ü  .  Abth.  I, 
S.  rt80),  ebenao  die  Bemerkung  S.  290  Anm.  19  dieMen  Werks. 


5  223. 

Durch  unHer  SeplenHyatem  [Fig.  399.  b.  r)  nun  wird  also  der  Rindentbeil  de» 
LyropUknotens  in  eine  grOs.<iere  oder  geringere  Anzab]  im  Allgemeinen  rundlicher 
Körperchon^  die  sogenannten  FoHikeP),  abgctheilt.  Letztere  (Fig.  398.  c/ und 
3D9)  berühren  aber  niemals  die  Oberflflche  des  Septura;  stets  bleibt  vielmehr  ein 
eigenthümlicber,  bald  engerer,  bald  weiterer  Zwiycbenrauin,  der  »ogenannte  IJm- 
hüllungaraura  des  Follikels  hier  Qbrig  (Fig.  ^09.  i). 

Die  Follikel  »clhfit  liegen  bald  gedrängter,  bald  etwas  entfernter,  und  erschei- 
nen entweder  in  einfacher  Lage  oder  mit  mehrfachen  Reihen  über  einander  gebettet. 
Hiernach    M-ird     die    Mächtigkeit 


der  ganzen  Hinden.schicht  bei  den 
einBcInen  Lymphknoten  sich  recht 
verschiedenartig  gentalten  nidssen. 

Die  Grösse  der  Follikel 
schwankt  ferner  nach  den  einzel- 
nen Thierarten.  ebenso  nach  KOr- 
pentellen.  Sie  bcUügt  0,:ntiO, 
0,5639,  0,7512,  1,1279  ja 
2.2558'""'  und  mehr. 

Die  Uestolt  der  Follikel  ist 
eine  rundliche,  nicht  selten  mit 
Stärkerer  Hervorwölbung  an  der 
Drüsenobertlilche  Indessen  auch 
hier  begegnet  man  manchen  Ab- 
weichungen. Die  mei.ctt  gedrängte 
Qruppirung  unserer  Follikel  in 
der  Rinde  pflegt  eine  gewiMse  Ak- 
kontmodation  mit  sich  zu  führen, 
eine  bald  weniger,  bald  mehr  aus- 
gesprochene jjolyedrische  Abplat- 
tuikg.  Ebenso  erkennt  man  viel- 
fach die  Follikel  mit  ihrem  Kcntrnl 
gerichteten   unteren   Theile  etwa« 


—  4 


l'ig.  S4V.    VolUkel  *»«  #in*Tn   I,yni|>hkuoli>ti  6-*  llaadM  im 
•(•iiVrectiUiTi     nnn-li».)!  ..M  '  <  tiknUff    tlfrt   '    ~''   "     Ifi 

FoUikftloberliJcbc;  li  '  .  r  ,.t6r»t-r*n  '  i- 

BPrcn  LympJiröhT*:  _f  h  vi.«*i ;    7  "'  '      '      "     '  " 

ilfir  «lu<^o;   I  UiDhbiluitKtrsDm  nii>)   i  i 
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Die  OrgftDe  des  Körper«. 


sugespitst,  Bo  dasB  das  Ganze  eine  birnförmige  OestAlt  darbiet«!  (Fig.  3^8).  Scbit- 
ben  eich  mehrere  Keiben  von  Kolliktilu  an  einer  Lymphdrasenrinde  in  •inaiuter.  «o 
kann  rn.in  nnrli  htUrktron  Variationen  begegnen. 

Das  Gewebe  de«  Fol- 
likels  [Fig.    100 1    kennen 
.  wir  schon  au«§  I  I  7S.  19b. 

*■ i^VilSi/TT^y'*"  "B  Es  ist  retikuläre  Binde»ub- 

$  ^^Jm^vSr^tBSi^ilM   ^/  Htan/.,  das  bekannte,  durch- 

%  ^t\JSk]w^JFl  ^Zy^^a^'s/        "  *""   kontinuirliche  Zellctt- 

neix  mit  rundlichen,  poljrfr- 

^ ^  VI  ,  t  r^  if^s  -^-y^^»J^/"'afc    gSV *  drischcn  oder  unbcstidUni 

'         fW    ...^ ^         gestalteten  Maschen,  ir*l- 

Lw  ches  jedoch,   was  Zellen- 

^         TN,^C  7  körper ,    die    Menge    und 

[ti  lÄf  \lrvV  /   V         JSf  starke  der  Ausläufer.  •«- 

'        ^W"^  wie  die  Masclienweite  be- 

vll'OT*  1^  W.^H(^  trifft,  zahlreichen  Schwin- 

A^^i  ^^mtmt\  kungea    xuiterworfen    ist. 

Diese    DitTereuzen     talleo 
i  %ftJF^B9  XI  mit  den  verschiedenen  Al- 

tersstufen, mit  dem  Turgor 
der  einxelijen  I^yrophknu* 
^^H  ten,      mit     pathologlscheA 

^  KeicungsKUHtAndenxuflam- 

men. 

Vi«.  400.    ReUhnlfcr«  Kind^HuMaBt  tu«  dem  i''«v«r'n«b*ii  Folllkr)  Piüft 
LltÄr*n  KurtDcfaen« ;   Kiigti>)c1t  fOr  «tieii^lb«  Sobatunz  «iiimk  Lyrophknfii^n-  Untersucht    nULD    dl' 

mitff«Mhri.ini>rt^n  /Mipiikr.rpTti ;  r  i.yinpiii.ii^ii.  L-ymphdrüsencines neug«- 

burenen  Kindes,  so  aiebt 
man  in  einem  Theile  der  Knotenpunkte  einen  deutlichen  Zellenkörper  mit  eiocpt 
prallen,  0,0045 — 0,(I05U"™  menBcnden  Kern.  Die  Maschenweite  des  Netzes  be- 
trögt 0,0007  und  O.OIßO"""  ;  kann  aber  aut'h  auf  0,0139  —  0,0226"""  sich  erhebta. 
Doch  kann  auch  hier  der  Zellencbaraktcr  schon  verwischter  getroffen  werden. 

Bei  Erwachsenen  trifft  man  in  der  Regel  in  den  wenig  angeschwollenen  Kno- 
tenpunkten entweder  keinen  Kern  mehr  an  oder  nur  einen  rudimentären,  gi^ 
schrumpften  Nukleus.  Die  Maschenweite  mag  in  ganz  ungeHlhrem  Mittel  2u  0,01 13 
—  0,0194"'"'  angenommen  werden.  Die  Balken  können  noch  fein,  aber  auch  stir- 
ker  und  derber,  sowie  manchfacb  variirend  hier  getroffen  werden. 

Auch  die  ääugethiere  zeigen  uns  die  CierüstesubatanK  der  Lymphdrüsen  untf? 
einem  Ähnlichen  Bilde  und  ähnlichen  Schwankungen. 

Wahrend  das  erwähnte  Tcxturverhältniss  sich  leicht  erkennen  Usst,  bietet  db 
Frage  nach  der  peripherischen  Kegrcnzun  g  des  Follikels  grossere  Bchwi»- 
rigkeiten  dar.  Eine  einhüllende  Membran  existirt  hier  sicher  nicht.  Man  bemerkt 
vielmehr,  wie  das  ZellennetK,  welches  in  der  Kegel  im  Zentrum  des  Follikels  an 
weitmaschigsten  zu  sein  pflegt  (Fig.  309.  h>,  gegen  die  Peripherie  hin  engmaschi- 
ger wird  [a],  wobei  sich  meistens  die  bis  dahin  mehr  rundlichen  Maschenräumc  m 
kleinen  Langsspallen  umformen.  Auch  die  zellige  Natur  des  Netzes  verliert  mA 
hier  mehr  und  mehr,  indem  Balkenfascrn  mit  reichlicher  Astbildung  xu  bemerken 
sind.  Endlich  zur  Oberfläche  gelangt  verlaufen  jene  Fasern,  einem  höchst  dichwn 
elastischen  Fasemetze  vergleichbar,  die  Krümmung  der  FoUikeloberflache  einhal- 
tend {c).  Die  von  ihnen  eingegrenzten  kleinen  spalttOrmigen  Mu.Hchenrilume  me!«cen 
in  der  jjjröaslen  Dimension  gewöhnlich  nur  Ci.OOfel — 0,0065'"'".  Solche  8palLAfl' 
uungen  werden  mit  Leichtigkeit  die  Passage  von  Flüssigkeit.  Fettmoleknien,  eboftttD 
auch  den  Durchtritt  einzelner  liVmphkÖrperchen  gestatten  müssen. 

Was  den  i*chnn  oben  genannten  rmhOllungsraum  betriff),  so  erinnc<H  d«*wU|^, 


7)^r  Krc'iiiUüftapiiftTftt . 

wie  wir  spftter  »eben  werden,  an  den  mancher  Feyfr'achtt  Drüsen,  und  kommt  um 
Jeden  normal  beschaffenen  Follikel  eines  Lymphknotens  vor,  wenngleich  er  bei 
rnjinchen   krankhAften  Strukturveründeningen  unserer  Organe   verschwinden  kann 

Kr  umgibt  als  zusammenhUDgendo .  keineswegs  aber  überall  gleich  breite 
durchsichligert;  Schicht  die  ganze  Oberfläche  de»  FüUikelH  f^ig-  39i>  und  399.  u, 
und  xeigt  uns  eine  von  0,019-1 — 0,0303""»  und  mehr  betragende  Weite. 

In  ihm  liegen  in  sehr  wechselnden  Mengen  Lym])hoidzellen.  Entfernt  man 
dieselben  durch  AuHpinseln,  so  erkennt  man  in  allen  UmhflUungBrftumen  noch  ein 
zweites  Oewebeelement  [t],  ein  System  solider  Fasern,  welche  von  der  Innenfläche 
der  Kapsel  und  den  Seitenflächen  der  Scheidewfindc  entspringend  in  radialer  Rich- 
tung zur  Oberfläche  des  Follikels  verlauten,  um  in  das  hier  befindliche,  stark  ver- 
dichtete, engmaschige  Zellennetz  sich  einsenkend  zu  verschwinden.  Von  der  Ka^tsel 
und  den  Haiken  der  Scheidewände  auHgehend,  halten  sie  mithin  die  Gerflstemasse 
des  Follikels  liefeatigt  und  gespannt  wie  der  Rahmen  die  Stickerei.  In  dieser  WetBe 
wird  ein  Zusammenfallen  des  so  zarten  follikulären  Zellennetzcs  verhütet,  und  die 
feinen  Spaltrftume  der  FoUikeloberflfiche  in  einem  gewissen  Zustande  dee  Offen- 
blcibcns  erhalten,  Anordnungen,  welche  für  den  Lymphstrom  und  das  ganze  lieben 
der  Drüse  ihre  Bedeutung  besitzen.  Die  betrettenden  Spannfasem  des  Follikels 
eracheinen  entweder  in  Form  kernloser,  bald  feinerer,  bald  stärkerer,  sehr  ge- 
wöhnlich spitzwinklig  verästelter  Fäden  und  Haiken  ;  oder  in  den  Knotenpunkten 
jener  spitzwinkligen  Astbildung  kommen  Kerne  vor,  so  dass  auch  hier  ein  System 
von  Zellen  vorliegt.  So  treten  uns  hier  also  abermals  verschiedene  Erscheinungs- 
formen der  80  manchfaltig  gestalteten  retikulären  Bindesubstanzgruppe  entgegen^. 

Anmerkung:  I)  Man  vergl.  über  die  im  Tt- xt  erwähnten  Verhältnisse  die  Schilde- 
rungen von  fftjt  und  Frei/.  In  den  grossen  follikulären  Massen,  wie  sie  die  Rinde  der 
Lymphknoten  des  Ochsen  darbietet,  scheinen  Vereinigungen  mehrerer  Follikel  durch  i*ine 
«ngmuM  higert?  Vt^rbindungKdubtitanz  vorxuUegen,  so  das»  jene  als  hvUeri^.  durchHichtigcro 
Körpi-r  hervorschimmern,  //i»  hat  sie  »Vakuolen"  genannt.  Man  vergl.  die  später  nach- 
folgenden, die  ulirieen  lymphoidon  (Organe  behandelnden  §§.  —  2^  Anders  faski  Uiizfizrrn 
[finlln  %tntttttra  dfÜe  {/htaHaolc  Ivifiitirhe  rnmutiiraziniif  f'attit  ttlla  lt.  Atademia  tii  Mnliciua 
i/t  Tormo.  31  yetmato  1S7J)  diese  Verhftltniüse  auf.  Kach  seiner  Ansicht  liegen  in  den 
I,yniphräumen  der  Rinde  und  auch  des  Markes  [s.  u. ,  die  Zellen  den  Fasern  nur  Äußerlich 
auf  als  platte  lappige  eingekrümmte  Gebilde.  Auch  im  eigentlichen  Keticulum  suU  das 
Gleiche  vorkommen.  Man  ».  noch  Ränder  in  seinem  und  Comi/'s  Mauur/  d  hixtol.  jntfhul. 
Dr»u-trtiiit  jiartJr .  Paris  \SV.\,  p,  5SÖ.  In  den  LjTnphrftumen  betrachtet  der  italienische  For- 
Mher  dicKe  Zellen  uU  Endothel. 


§  22». 


Wir  wenden  uns  nuy  zur  Markmasse  der  Lymphknoten. 

Dieselbe  kann  in  ihrer  verwickelten  Natur  als  Furlsetaiung  des  kortikalen 
8eptendy8tems,  der  Follikolsubstans,  ihrer  UmhallungsriLumo  und  Spannfascrn  be- 
trachtet werden. 

Sie  bietet  im  L'ebrigen  bei  der  mikroskopischen  Analyse  manche  Diflcrenzen 
dar,  verhfllt  sich  ander»  bei  jungen  Oescht^pfen,  wo  sie  oft  allein  in  voller  Ausbil- 
dung vorzukommen  pflegt,  fds  bei  Alleren  und  greisen  KOrpern,  wo  sie  mehr  oder 
weniger  verkümmert  getrotfen  wird.  Ebenso  zeigt  sie  nach  den  einzelnen  Sauge* 
tbierarten  gewisse  Verschiedenheiten.  Endlich  bietet  die  Marksubstanz  der  im 
K<^rpcrinnern  gelegenen  und  namentlich  dem  Verdauungäkanalc  angehörigen 
Lymphknut^  in  der  Kegel  eine  höhere  Ausbildung  und  Eutwicklung  dar.  als  die- 
jenige fiusserlich  befindlicher  Organe,  wie  der  Inguinal-  und  Axillardrüsen. 

Beginnen  wir  nun  mit  dem  bindegewebigen  SeptensyHlora.  DusHclbe 
{Fig.  401.  r).  wenn  es  anders  eine  mittlere  Entwicklung  erlangt  hat.  ist  die  Fort- 
setzung der  interfollikulären  Scheidowündc,  und  benteht  aus  zwar  feineren,  aber 
gedrftngteren  bindegewebigen  Platten  und  Balken,   welche  von  Strecke  zu  Strecke 


l>fet)i'pme  Äen  KHrpt?». 


meist  unler  spitzen  Winkeln  mit  einander  zusainmentretenf  oder  in  älinlichvT  Form 
sldi  auch  von  einander  entfernen.  Schliesslich  treten,  und  «war  nacli  der  Gegend 
des  sogenannten  Hilus,  d.  h.  da,  wo  das  oder  die  austretenden  LymphjfcfflnÄC  unMi 
Organ  verlassen  beiÄf,  die  bindegewebigen  Scheidewände  wieder  zn  einer  gp- 
meinschaltlichen  bindegewebigen  Masse  zusammen.  Dieselbe  zeigt  jedoch  in  ihrei 
Mächtigkeit  abermals  die  HlUrbclrAchtlirhslen  Schwankungen.  Wfthrend  sie  nftm- 
lich  an  manchen  inneren  Lymphknoten  nur  höchst  unbedeutend  getroffen  nd« 
geradezu  vermisst  wird,  kann  sie  an  anderen,  namentlich  .lusj^erlich  gelegenen,  eio« 
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Fig.  402.    LyrapbrAlir«  «w  «ta 

aoralAnt,  dii  i'l. 


gewaltige  Mächtigkeit  erlangen,  »o  daas  sie, das  lymphuide  Gewebe  der  Marksnb* 
stanz  zu  verdrängen  beginnt.  Man  hat  dieses  aus  dem  Zusammentritt  der  Scheide- 
wände entstandene  massenhaftere  Bindegewebe  als  bindegewebigen  Kern 
{Frey)  oder  als  H  il  usstroma  (///*)  beschrieben. 

Was  nun  den  wesentlichen,  d.  h.  lymphoiden  Theil  der  Markmasse  betrifR 
(f)f  so  erscheint  derselbe  in  Form  sylindrischer,  röhren- oder  sohl  auch  lArmtgti 
Elemente,  welche  mit  einander  nclxarlig  verbunden  ein  eigenthümliches  sc-hwamm- 
l'Örmigea  Gewebe  formiren.  dessen  Locken  die  Fortsetzungen  der  kortikalen  Im- 
hallungsräume  darstellen.  Wir  wollen  jene  zylindrischen  Klemente  mit  dem  Nameo 
der  LyraphrÖhrcn  (Ma  rk  seh  läuchuj  His)  versehen,  und  jenes  LakuneD- 
system  zwischen  denselben  als  Lympbgänge  der  Marksubstnnx  ikaver- 
nOsc  Gänge)  bezeichnen. 

Fassen  wir  nun  zunächst  die  Lympbröhren  iKig.  ■102,  403^  404)  ins  Avgt. 
Dieselben  zeigen  uns  in  ilirer  Stärke  ganz  ausserordentliche  Variationen,  wie  deo> 
auch  ein  und  dieselbe  Röhre  an  den  verschiedenen  Stellen  ihres  Verlaufes  eine» 
sehr  ungleichen  Quermcs.scr  darzubieten  vermag.  Fetne  Lymphröhren  können 
0.03G1'"",  ja  noch  beträchtlich  weniger  in  der  Quere  messen,  während  andere  da» 
Dopj>eUe  und  Üreifftche  an  Stärke-  besitxen.  Schon  bei  kleineren  S&ugethiercn  W- 
gegnet  man  solchen  von  0,0002 — 0,I26H""".  In  den  grossen  Lymphknoten  Am 
Ochsen  können  jene  röhrenförmigen  Elemente  des  Markes  unter  noch  ansebo- 
lieberer  Stärke  uns  entgegen  treten. 

Geht  man  zur  Textur  der  Lymphröhren  Über,  so  zeigt  uns  die  kOnetUchc  Rr- 
fallung  der  Blutbahn  zunächst  ein  8chr  auffallendes  Bild.  Alle  Lymphröhren  nira- 
Hcb  tiind  von  Blutgefässen  durchzogen,  so  dass  sie  wie  lymphatische  Scheiden  un 
diese  erscheinen.  Je  nach  ihrer  Stärke  sieht  man  die  Axe  der  LjTnjihröhre  wn 
einem  Arterienästchen ,  einem  Haargcfässe  (Fig.  102.  a.  403)  oder  einem  kleinen 
Venenzweige  eingenommen.  Besitzen  die  Lym])hröbren,  wie  an  den  Knoten  grO*' 
»erer  Geschöpfe,  einen  starken  Quermesser,  so  wird  ihr  Getässsystem  ein  *a- 
wickelleres  iFig.  104.  n) .  Ein  stärkeres  arterielles  uder  venöses  Gtfös*  häU  aud 
hier  die  Axe  ein,  während  der  peripherische  Theil  von  einem  zu  jenem  Axenji^ 
fössc  gehörigen  längsmoctchigen  Haaigctässnetz  durchlaufen  wird. 


Däh  Gt^webo  der  T.uniihröhre  ist  nlicrmals  reLikulÄre  HindestibM^nt,  ein  Zel- 
len- oder  Hrtlkcnnetz  (Fig  Ii>2.  Aj,  welclirs  die  Hlutgeni««o  timscKcidel  und  ihnen 
diu  Dienste  einer  Adventitiu  lei»«tet. 
An  dicken  Lymphrölircn  erkennt 
man  «ueli  nach  innen  diesen  retikii- 
Ifircn  (.'liuruktcr;  cbensu  zeigt  akh 
oftmals  mit  aller  Dcutliclikeit  die 
überÖÄrhe  in  gleicher  Weise  netz- 
artig durch bi'uehen.  An  feineren 
Lyra]>brOhrcn,  sowie  bei  denjenigen 
kleinerer  Thiere,  x.  B.  dea  Kanin- 
chens {h'"ig.  iU3.  a.  b),  kann  die 
AuBscnHtlehf  mehr  membrunüs  und 
homogen  sich  gestallen,  so  daHB 
man  iin  das  Hild  einer  gleichartigen 
DrQaenrühre  erinnert  wird.  Die  hv 
wechselnde  Natur  der  retikulären 
Pindeaubstanz  erklärt  solche  Vcr- 
iehicdenhciten  in  der  Begrenzung 
unserer  Ljmphröhren. 

\Vv  kommen  nun  —  fragen 
wir  weiter  —  jene  L}Tnph  röhren 
her ,  welche»  ist  ihr  Ur- 
sprung? und  wo  gehen  sie  ferner 
hin,  was  wird  schliesslich 
aus  denselben? 

Es  iHt  verhältniHKmAHsig  leicht. 
den  Ursprung  der  Lym('hrahren 
aus  den  Follikeln  zu  erkennen 
(Fig.  405).  An  der  unteren 
KlAche   der    letzteren    nehmen    sie 

(rf.  e]  —   und  zwar,   wie  es  flcheint ,   stets  in   Mehrzahl   —   ihren  Ausgang;   da» 
Follikelgerrtste  wird  zum  Haikennetz  der  I^mphröUre,  und  da«  Klutgeiäss  der  letx- 


Vig.  lUfl.  Lytnphrölireti  u  u  »um  der  MtrhaftiüV  de»  pKBkru» 

Ab«1>ü   vom  KftQiarhf«n  mit   »itirftcticm  U^rtAB«  und  d«r«ii 

A**t«  6.  ft;  r  dkiitiffcli"o  l>f(tn<llicbirii  iiUrk  «tisKOtltbnt«» 


L 


r)c.  M.    Attt  >t»i   M«rkMjl"Un. 

naltlrUu  vom  Kto<l  mach  ^ut.   'i   l>>irtphr^_ 

mt*  dMii  V-urrtf  ■'-  •■■■  •- ■•^••ipyitiitmi  e  St4£k 


dub^ifi'fki 


TA  niiil  HNjitua 


nc.m. 


tewn  triti  hier  in  den  Follikel  ein     Gerade  aber  an  dieser  UnterflAdie  Ul  daaStp- 
ttn»ytAem  sehr  hfiufig  recht  unvollkommen  (vgl.  auch  t'ig.  101,. 

Oebea  wir  nun  nur  Eri^rteruDg  der  zweiten  Frage  Ober:  Wm  wird  buc  im 
L^iMphrOhrtnT  «o  konnte  bei  dem  HaraUelismu8  der  letzteren  mit  den  Bliitgcl^Mii 

nichts  n&her  liegen  ,  uls  der  Gedanke  .  dttt  jcM, 
nachdem  eie  xu   immer  grösseren  ^  ^  coa»- 

mengclrcten.  »chlieÄslich  in  der  Na  )iiltt«n« 

den  Blut^efiUsen  sich  trennen  und  so  da«  f^ot  rffrmt 
hersUllea  möchten.  Und  in  der  That  hat  mcn  diäS 
ganx  unrichtige  Ansicht  hier  und  da  gcftuasert.  Ebi 
genaue  Durchmusterung  der  Marknia»«c  Ic^rt  « 
v6liigem  Gegensatz,  dass  das  Netxwerk  der  hrm\'ik' 
rOhren.  wie  es  cinerBctt«  aus  den  l-  >  Zia- 

gen ist.  so  auch  andereneiis  [aUc-rr,  ji> 

rhem  Wechsel)  nieder  in  andere  KnUik«!  «eh  ds* 
svnkt  \Fig.  40  r.     Es  stellt  mithin   d«Mi   ganac.  m 
«usgebildete  neuartige  Rohrenwerk   der  Mai I nittm 
nichts  anderes  dar,  als  ein  sehr  kotnplitittt« 
Verbind  u  agssystem  zwischen   den   FolH- 
kein  eines  Lymphknotens. 
Wir  bftben  alao  die  Markmasse  ah  ein  Nctxwerk  der  LymphrOhrvn  k«aAA 
gderat.   NatOriich  enlsitricht  demselben  ein  ihnlicfa  gestaltetes  Nets-werk  %%m  lik- 
dccb.   Durch  dies«*  I^kunen    bald  den  g^6^slen  TkcU  derselben    Kig.  -lUO.  h],  bald 

nur  eine  Minderxahlt   erv^lreckt  aeb 
das  uns  echon  a«u  der  frdfaemi  Br- 
Arterung  bekanaie  Systeso  btndcR«* 
webiger  ScheidewÄnde.     A 
in  der  Rindeni^bstaiu   i»t 
hier ;    die  Scheidewände 
die  Irmpboidtn  Tbetlr  «  '-^.« 
dort  der  rnhonna^ar 
likels  blieb,  so  trraat    hier  m 
ein  bald  gr6s*etei  .    bald   klcii 
Zwia^cfiraam     Lyraithrf^re 
Sdtetdewaad  —  oder  wo  die 
fehlt .     die    bcnarbbarten 
röhren  selbet. 

Wir  haben  nun  den  Inhalt 
ser  so  flfai%  Uobesdsa  K^ 
der    MittiMSae    sn 
Aach   hier,    wie  im    Va 
nun  des  FoIiik«k, 
eines-      weck  winden 
LyniphkOrperdsen,  wvlc^e  der 
M-1  enifemt.     Dann  ftb«t 
man,   wie  dn  hjndrgcw  sbi^u  T<l 
leaneta,    ia  lfcBiii«npTOl  ||ii_    JUgf 
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ninchens,  eine  wie  es  scheint  folgenreiche  Beobachtung  über  jenee^»  die  Hohlrftume 
der  Markmasse  durchtictzende  ZellennelK  FijiC-  ^07.  c)  machen*).  Die  Zellenkör- 
per  erscheinen  sehi-  prall  und  auspfcdchnt,  hüllenlos;  die  AiiHlfiufer  gleichfalls  ge- 
schwellt, breit  und  diok.  Neben  einem  sattigen  Zellenkcrn  liegen  in  Zellenkörper 
und  Forlsfitzen  verein/elte  Lymphkörperchen  ()K.  Milikr.  Frty].  iSie  können  hier 
eingewandorl,  möglicherweise  aber  daselbst  enlstHnden  sein,  eine  Alternative,  auf 
welche  wir  nur  Zeit  noch  keine  Antwort  y.n  geben  vermögen. 

Verfolgt  man  jene  netzförmigen  Hoblgängu  der  Markmasse  zu  letzterer  Ober- 
Hi&che ,  jso  gelingt  es  leicht ,  namentlich  wenn  man  sich  an  eine  Scheidewand  hält, 
KU  erkennen,    wie  jene  in  die  Vmht^llungHWlume  der  Follikel  einleiten  (Fig.  105). 

Sonach  hätte  uns  die  Unlersuchnng  der  Lymphknoten  ein  durch  die  Scheide- 
wände unvollkommen  abgegrenztes  System  von  Holiinlumen  kennen  gelehrt,  wel- 
ches durch  die  lymphoide  Suhstan«  —  in  der  Rinde  durch  die  Follikel  .  in  dem 
Mark  durch  die  I.ymiihröhren  —  eingenommen  ist;  stet«  jedoch  in  solcher  Weiae. 
dacs  die  lymphoide  Substanz  das  bindegewebige  Scheidewundsyslem  nicht  berührt. 
So  bleibt  also  ein  System  schalenartiger  Hohlräume  um  die  Follikel  (UmhOllungs- 
rftumc)  und  ein  Sistem  netzförmiger  Hohlgftnge  \\m  die  Lymphröhren  (Lymph- 
gflngc  des  MarksK  Durch  den  ganzen,  »o  unendlich  komplizirtcn  Hohlraum  eines 
grösseren  Lymphknotens  erstreckt  sich  aber  ein  Netzwerk  bindegewebiger  Haiken 
und  Zellen  ,  welches  von  den  lymphoiden  Theilen  entspringt  und  ,  indem  es  an 
das  Sehcidcwandsystcm  sich  ansetzt,  das  ganze  lymphoide  Nclzgerüste  ausgespannt 
erhält. 

Wir  werden  nun  den  belebenden  Blut-  und  LjTnphstrom  unserer  Organe  auf- 
zusuchen haben. 

Anmerkung:  1)  Das  Nete.  welchen  die  Huhlgänge  der  Lymphknoten  durchsetxt.  fand 
xuerst  Muiler  'a.  a.  O.  8.  I25i  von  einer  cigenthUiulicnen  Beschaffenheit  beim  erwachucnen 
Menfichen.  Neben  den  K'hon  früher  erkannten  schmalen  bindeL'ewebijieu  FaHurii  und  Bftlk- 
chcn,  sowie  schmalen  zelligen  Kleraenlen  kamen  in  kontinuirlichem  Zusuminenliange  mit 
Jenen  stehend;  andere  Netze  einer  Wirten  feinkörnigen,  den  embryonalen  Cliarakter  tra- 
genden Subnlanz  mit  einj^cschlrt-^Äcnen  Kernen  vor.  letztere  holen  dann  MüUrr  Ueber- 
gAnge  zu  fertigen  Lymphkör]ierehen  du..  Ich  habe  schon  früher  ein  ähnlieheä  Zellenwerk. 
das  Fig.  lOT  gezeichnete,  in  der  Markmasse  von  Mesenterialdrüsen  beobachlei,  ebenso  bei 
der  Chylusresorption  Fettmnleküle  in  dem  Innern  erkannt,  ober  damals  irriger  Weise  hierin 
ein  System  zelliger  HohlgiVnge  zwischen  den  Lymphrohren  sehen  zu  niüsften  geglaubt.  Die 
Vcrmulhung  h'nelh'kcih  Gewebelehre,  -l.  Aufl.,  8.  Ült»  ,  jenes  ausgedehnte,  Lymphkörncr- 
chcn  beherbergende  Zellengerüste  sei  auf  zusammen^efaUene  Lymphröhren  zu  twzieneu, 
he<larf  keiner  Widi*rlegung ;  ebenso  wii*d  ihn  die  Lntersuchung  von  Üekröidrüsen  bei 
Fettverdauung  die  Fetünuleküle  in  jenen  Zellenkürpern  sicherlich  sehr  leicht  sehen 
lassen. 
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Die  künstliche  Injektion  der  Blutgefässe  der  Lymphknoten  gelingt  verh 
nissmässig  leicht,  und  lehrt,  dass  unsere  Organe  ihren  Blutbedarf  von  zweien,  n 
ungleich  wichtigen  Quellen  erhalten.  Stärkere  Blutgeftlsac  gelangen  vom  Hihis  aus 
in  das  Septensyslem  und  Drüsengewebe ,  und  zwar  uusnahmclos;  andere  und 
•chwSchere  senken  sich  von  der  Kapsel  her  in  das  Innere  ein.  Doch  ist  die  letz- 
tere Blut2ufuhr  möglicherweise  nicht  immer  vorhanden,  obgleich  man  sie  mildern 
gtftssten  Unrechte  gflnzlich  in  Abrede  hat  stellen  wollen  *1 . 

In  den  Hilus  treten  nun  zunächst  ein  oder  mehrere  ArterienstAmmchen  ein, 
um  in  dem  hier  befindlichen  Bindegewebe  ihre  ersten  Verzweigungen  zu  erfahren. 
Mit  dem  Bindegewebe  gelangt  ein  kleinerer  Theil  jener  Aeate  in  das  System  der 
Scheidewände,  um  mit  diesen  unter  ferneren  Zerspaltungen  peripherisch  zu  ver- 
laufen- Der  grössere  Theil  jener  Arterienzweigo  senkt  sich  aber  in  die  Lymph- 
röhren  der  Marksubstanz  ein,  und  folgt  mit  seinen  Thedungen  deren  Ausbreitungen. 
Bei  schmaleren  Lymphrühren,    wie  sie  z.  B.  im  Pankreas  Aseliii  von  Kduincbcn 
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tind  McLTttchweinchen  vürknmmcn  ,  ebensu  auch  den  monschlirlicn  MeKcn 
drÜNcn  mehr  zugehören  ,  cnthült  in  der  Hegel  eine  jede  derselben  nur  ein  oinzige« 
AxengefUfls  (kleine  Arterie,  HaargeMäH  odur  Vencnzweigchen).  In  den  Utckerctt 
Lytnphröhren  begegnet  man  mehreren,  oder  —  wie  eit  die  Inguinal dnlsen  deK  Mod- 
Hchen  und  Lymphknoten  des  Ochsen  zeigen  —  es  beherbergen  jene  Elemente  der 
Marksubstanr  ein  sUirkeres  'urterieilee  oder  vt-nOHeb]  AxengefUä«  und  ein  Hu^ftcr- 
lich  gelegenes,  das  lct:£tere  in  zierlicher  AVeisc  umstrickendes,  ISngsm aschige« 
HaurgoßiSHnotz  (Fig.  -lOljj ,  dessen  Höhren  einen  mittleren  Quermcs^ser  von  O.OOH 
— 0,0090'"°'  darbieten.  Von  den  tlußscrlichcn  Lymphröhren  der  Marksubstans  ge- 
langen dann  neben  Haarget^aen  arterielle  Zweigchen  in  die  KolUkel.  und  ne^HDm 
mehr  deren  Innerei  ein  ,  um  in  ein  den  ganzen  Follikel  durchsetzendes ,  beträcht- 
lich weilmaBchigcH ,  ziemlich  unregelmässiges  Kapillarnets  auszugehen.  Dicitei 
Äeigt  an  der  Peripherie  jene»,  wo  es  überhaupt  am  ontwickelstcn  ist,  öchleifenlör- 
mige  IJmbicgungen  der  Höhren  und  au»  deren  Zusammentritt  entstehende,  wietln 
mehr  nach  einwärts*  gelegene  venöse  Anlungszweige.  Letztere  senken  sich  heim 
Austritt  aus  dem  Follikel  in  andere  L^raphröhren  ein,  und  kehren,  die  Anordnung 
der  Arterien  wiederholend,  durch  jenes  Rölirenwerk  zum  Hilus  zurück. 

Die  zweite  Quelle  der  Blut/ufuhr  ist  die  Kapsel  des  Lymphknotens  Dieselbe 
wird  nämlich  von  arteriellen,  venösen  und  kapillären  GeHtssen  durchzogen.  Ergterr 
bilden  in  den  Cirundlheilen  der  intert'ollikulären  Scheidewände  hurizont«!  hinzie- 
hende Zweige  ,  welche  dann  in  feinere,  die  einzelnen  F'ollikel  unuiebende  Ae«tf 
zerfallen.   Aehnlich  verlauten  auch  die  Venen  des  Kapsclgewcbcs. 

Nach  einwärts  senkt  äich  der  grössere  Thcil  jener  HüUengel'&sse  in  die  Scheidr- 
w&nde,  um  mit  den  vom  Hilus  her  in  letztere  eingetretenen  Gelassen  zu  kommu* 
nisiren. 

Andere  Zweige  aber  (seltener  arterielle  und  vcnfise,  am  meisten  Haarge&aiel 
dringen  in  das  follikuläre  Gewebe  selbst  ein,  indem  sie  ihren  Weg  durch  et&rk«n 
Balken  des  UmhOllungsraumes  oder  der  Scheidewände  nehmen. 

Wir  werden  später  schon,   daas  auch  andere  Organe,   wie  Milz,  Leber  und 
Niere,    eine  ähnliche  Verbindung  zwischen  den  Parenchym-  und   Kapselge 
darbieten. 

Auch  /.UV  Krkennung  der  Lymphbahn  bedarf  es  der  künstlichen  RrfüUv 
Dicaclbe  gelingt  vom  Vos  affh'erm.  wenn  auch  nicht  leicht,  sehr  bequem  dagegen 
durch  das  Hj/rffnche  Einr>tichverfahreu  unter  die  Kapnel.  Es  wurde  aber  erst  im 
Jahre  tH6U  durch  mich  und  sehr  bald  auch  durch  IJ$3  der  Lymphweg  durch  die 
Drüse  festgestellt. 

Die  Kuffl  ii  rt  ndcn  Lyraphgefässe  (Fig.  408. /./J,  treten  einfach  oder, 
was  bei  stärkeren  Knoten  der  Fall  zu  sein  pflegt,  in  Mehrzahl  an  das  Organ.     Bei 

verschiedenem  Quermesser  zeigen  «• 
eine  dönnc  Wandung  und  einen  an- 
sehnlichen Klappenreiclithum  Den 
Lymphknoten  verlassen  einfach  oder 
in  Mehr/.ahl  mit  gleidicr  Stmktnr  die 
Vtisfi  efferentia.  Sie  können  aus  einer 
hilusartigen  Vertiefung  auatretM; 
doch  muBs  dieses  nicht  sein  ,  und  in 
Ictsterem  Falle  wird  nicht  »eilen  die 
FntBcheidung  zMrischen  ein-  und  aui- 
Lrctenden  Lymphgefässen  schwier^. 
Treibt  man  vorsichtig  von  eine« 
jener  einführenden  Gefftsse  die  In- 
jektionsmasse  vor,  so  tülien  sich  mit 
grössterLeiclitigkeit  netzfArmig  koro- 
munizirende,   unter  der  Kapsel  v«^ 
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laufende  RAume,  welche  riagartig  die  Follikel  umgeben.  Senkrechte  Schnitte  «si- 
gen,  wie  der  Injoktionsstrom  in  die  Tiefe  gelangt,  indem  er  den  seitlichen  Abftdl 
je  zweier  Follikel  bedeckt,  und  in  der  Mitte  jenes  Strom*  tritt  das  Üalkenwcrk  der 
inlerfüllikulären  Seheidewund  hervor  '^^ . 

Duosclbe,  was  wir  hier  kOustlich  bewirkten,  bringt  ftuch  die  Natur  zu  Stande. 
Kinige  Stunden  nach  fettreicher  Nahrungsaufnahme  erfüllt  der  milchweisse  Cbvlu« 
in  gleicher  Weise  die  KindenHuhntanz  der  Gckröndrflsen ') . 

Kfi  bedarf  nur  einer  sehr  geringen  Kenntniss  der  l.j'rophk nuten,  um  atch  so- 
gleich /.u  flberzcußen,  dass  die  Injektionnmaese  bei  diesem  ihrem  ersten  Kindringen 
in  die  UmhflUimgsi-öurao  der  Follikel  gelangt  ist  und,  diese  füllend ,  die  oben  er- 
wfthnien  u,on>2— 0,0323— U, 0183"""  breiten  ringförmigen  Netze  der  Oberfläche 
darstellt'). 

Nähere  Prüfung  lehrt  nun,  wie  das  einführende  LymphgefÄss  von  der  Stelle 
MD,  wo  es  in  die  KapHcl  eingetreten  ist,  Heine  selbststündige  Wand  verliert,  indem 
dieselbe  mit  ihren  Austienlagen  in  das  Kapselbindcgewcbc  sich  uuflöst .  und  ent- 
weder verästelt  oder  unver^weigt  in  Oeslult  eines  Hohlganges  in  den  VmhüUungs- 
raum  einmündet.    Ha»  Ergebnis»  der  Injektion  erklärt  sich  somit  leicht. 

Als  (.'ine  Modifikation  möge  hier  noch  der  Umstand  orwübnt  werden,  dasR  ein- 
führende Lvmphbahnen  erst  noch  eine  Strecke  die  interfollikiilären  Scheidewände 
XU  durch^etsen  vermögen  ,  ehe  sie  in  die  lymphatischen  HohlgSngc  des  Knotens 
einmünden. 

Erinnern  wir  uns  ferner  (§  224),  wie  die  UmhüllungurtLume  der  Follikel  un- 
mittelbar in  das  netzartige  Kanalwcrk  oder  in  die  Lymphgänge  der  MarksubstanK 
sich  forlseti^en  .  so  kann  über  den  weiteren  Weg  der  Injektionsmaasc  kein  Zweifel 
mehr  herrschen.  Sie  erfüllt  denn  auch  diese«  Netzwerk  der  Lymphgänge  ,  wäh- 
rend bei  Anwendung  eines  geringen  Drucks  die  Lymphröhren  des  Murks  furbefrci 
bleiben''; . 

Dass  aus  unsern  HohlgAngen  des  Marks  das  Vas  eff^mn  entstehen  müsse, 
lehrt  der  Scbluss  der  künstlichen  Füllung,  indem  zuletzt  die  Masse  in  jenes  über- 
tritt. Ebenso  gelingt  es  bisweilen,  mit  Ueberwiudung  des  Klappen  widerstände« 
vom  l'fts  fffrmix  die  Masse  in  den  Lymphknoten  zurückzutreiben.  Solche  retro- 
grade Injektion  leitet  dann  zunächst  in  jene  Netzgänge  zwischen  den  LymphrObren 
des  Marks  und  von  da  aus  später  in  die  L'mhüllungsröuine  dur  Follikel. 

Aber  es  ist  schwierig,  das  Zusammen- 
fttossen  jener  medullären  LymphstrOme  zti 
einem  Zweige  des  Vau  ef/erens  zu  sehen 
(Fig.  40Ö). 

Dasselbe  pflegt,  wie  schon  früher  be* 
merkt,  in  das  Bindegewebe  der  HUusregion 
sich  einzusenken  und  hier  weitere  Verzwei- 
gungen iw  erfahren,  welche  nach  der  Grösse 
des  Knotens  und  nach  der  geringen  oder 
h&heren  Entwickelung  jenes  bindegewebigen 
Kernes  sehr  verschieden  ausfallen  kOnnen. 

In  Scheidewfinden  des  Marks  einge- 
sciilosuen  verlaufen  die  letzten  Verzwei- 
gungen des  Va*  effereni*  [e],  bald  engere, 
bald  weitere  GelUsse  herstellend,  deren  Wand 
mit  dem  Bindegewebe  fest  verwachsen  zu 
sein  pflegt  (/) . 

Endlich  bei  weiterem  Vordringen  in  den 
Lymphknoten  erkennt  man.  wie  die  Scheide- 
wand, welche  cint.'n  solchen  Ausläufer  des 
VuK  rfferemt  umschliesst .   mehr  und  mehr  in 
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einzelne  BalkenzOgc  zcrßUlt.  die  sich  trennen,  «o  dasB  der  Lyiniihstrom  durch  keine 
Hdtlc  mehr  zugumroengeKaltcn  wird,  und  dcli  netzartigen  Ch.-irdkter  und  die  dq- 
regcimÄBsigen  Kcgrcnzun^en  darbietet  (//).  wie  wie  die  HolilgÄngc  de»  Marks  \e\ 
zeigen.  Und  in  der  Tliiit  kann  kein  ZwxilVI  bleiben,  dasB  die  AutlOi«uDg  de«  aus- 
fahrenden LymjthgetilÄseH  in  die  kuvernöaeT»  Lvmphströme  des  Mark»  hier  voi- 
Hegt«). 

Im  l^ebrigen  bemerken  wir  hier  noch,  duss  die  Vasn  rffrrrtttia  bei  ihrem  Au»' 
tritt  aus  dem  Lymphknoten  mancherlei  Variationen  darbieten ,  welche  mit  der 
Grosse  des  Orgam» ,  der  Entwicklung  des  bindegewebigen  Kernes  der  l^ilusregios 
zusammcnfullen.  So  »ah  Koelliker  um  Hilus  der  grossen  Mesenterialdrösen  von 
Ochsen  einen  förmlichen  Plexus  eigenthümliclier ,  sehr  stark  geschlängcller  und 
ausgcbuchteler  CiefJlsse,  und  auch  Teichtnaun  zeichnet  recht  komplizirie  Vom 
fßertttfia . 

Wir  dürlen  also  als  Krgebniss  der  bisherigen  Erörterungen  den  Satz  festhal- 
ten :  Das  xufahrendo  Lymphgef^s  durchbohrt  die  Kapsel  des  Knotens,  wird  zum 
Kanal,  und  mündet  in  die  Umhtlllungsrilume  ein.  Letztere  leiten  in  die  netzf&i- 
migen  Tjvmphgjinge  der  Marksubstanz  über,  und  aus  diesem  Zusammentritt  eol* 
stehen  die  in  den  Scheidcwfindcn  der  Markmasse  eingeschlossenen  Antrmgc  des 
Fax  fffirrnx,  welche  (gleich  den  Septen  zusammenstossend)  dessen  Stamm  her- 
stellen. 

Ks  kann  nach  dem  Krwflhnten  keinem  Zweifel  mehr  unterliegen,  dass  in  d<J& 
Lymphknoten  eigentliche  selbstständige  LymphgefUsse  nicht  mehr  vorkommen,  uad 
dass  gegenthei^ige  Annahmen,  wie  diejenige  von  Teichnatm^  unrichtig  sind.  Ande- 
rerseits kann  aborauch  eine  vielfach  verbieitete  Annahme  (welcher  wir  selbst  Jahi« 

lanfx  zugethan  waren) ,  dass  in  den  Lymphknoten  nur 
lakunfire Strömungen  vorkamen  indicserAusschlie»- 
liolikeit  nicht  mehr  aufrecht  erhalten  werden.  Die  die 
Kapseln  durchsetzenden  L^'mphbahncn  sind  nftmlicb. 
wie  man  sich  leicht  überzeugt ,  von  den  eigenthtliQ- 
liehen,  platten  ,  epithelienartigen  Zellen,  deren  wir 
schon  beim  Gefasasystem  (§  208)  gedachten,  ausge- 
kleidet Fig,  110);  ebenso  der  l'mhüUungsraum. 
und  zwar  auf  der  Oberfläche  der  Scheidewände,  der 
ihn  durchsetzenden  Spanniasern,  Howie  auf  derjeni- 
gen des  Follikels  selbst  [Hitt).  Ob  die  TA'rnphgflugv 
der  Markmasse  die  gleiche  Zellenbekleidung  tragen. 
steht  noch  anhin.  Da  man  nicht  allein  bei  kfln«t- 
licher  Injektion ,  sundern  auch  bei  der  Passage  de« 
Chylus  kleine  Köincheu  Farbestoffe.  Fetti  von  der  Peripherie  gegen  die  Mitte  des 
Follikels  vordringen  sieht,  ebenso  in  den  Lymphröhren,  sowie  in  dem  die  Hohl- 
gänge der  Markmnsse  durchsetzenden  Zellcnnetz  erblickt,  so  bedarf  der  Gegenstitnd 
jedenfalls  noch  genauerer  Untersuchung.  Man  weiss  femer,  das»  die  Lymphe  dea 
Kufnhrcnden  OcfÜsses  nicht  selten  beträchtlich  ärmer  an  Zellen  ist,  als  diejenige 
des  abfahrenden.  Es  wird  deshalb  kaum  in  Abrede  zu  stellen  sein,  duss  aus  der 
Oerflstcmusse  des  r^ymjihknotens  Lymphkörperchen  der  durchströmenden  Flflsaig- 
keit  aich  beigesellen.  Der  lebendige  Formenwechsel  letzterer  Zellen,  die  damit 
verbundene  Ortsbewegung  '§  49).  sowie  die  gitterförmig  durchbrochene  OberflÄch« 
von  Follikel  und  Lymphröhre,  der  l'matand  endlich,  dessen  wir  in  einem  vorher- 
gehenden §  zu  gedenken  hatten,  dasa  in  den  Gängen  der  Markmassc  lymphkörper- 
chenhaltige  Zellennetzc  liegen  —  alles  dieses  spricht  für  jene  Zumischung. 

Unsere  Kenntnisse  Ober  die  Nerven  der  Lymphknoten  sind  zur  Zeit  noch 
äusserst  gering.  KtiflHker  fand  an  den  grösseren  des  Menschen  mit  den  Arterien  tn 
die  Markmasse  eindringend  einige  feine  Nervenstftmrocheu,  ebenso  blasse  RirnttM- 
sehe  NervcnbOndel  beim  Ochs<.*n. 


Fig.  4111. 
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AnmerkuDg:  IjEsül  diese«  vun  His  in  seiaer  Arbeil  geschehen .  Schon  KoMker 
kannte  die  Kommunikation  der  Kappelgefässe  mit  dtm  GefÄÄMVHtem  des  Driiseninnern. 
Nachdem  eigene  Injektionen  die  Verbindung  gelehrt,  htit  «um  Uebertiusse  noch  11'.  MulUr 
das  Verhältnis«  besläliffl  a.  a.  O.  H.  121  .  —  '1  Indem  an  grösseren  Lymphknoten  last  uli- 
gemein mehrfache  zuführende  LymphgefäHHe  vorkommen,  stehen  dieselben  durch  die  im 
Texte  ervfthnteii  oberflachHchen  Netze  in  Verbindung.  Sehr  Hchön  kann  man  durch  dnp- 
peltc  Injektion  Tweiur  Vam  aff'erentia  diese»  darthun.  —  31  Eine  achr  schöne  Abbildung 
einer  solchen  fetterfulUen  Cnylusdrüse  «les  Kaninchens  gab  Eckef  in  ».  Icone«  jjht/^io). 
Taf.  ä,  Fig.  s.  Derartige  t)rgane  ttetxteu  8uhi»n  im  Jahre  1S53  UrUrke  in  den  Stand,  den 
Chyluutrom  wesentlich  riehtig  mit  den  nachfolgenden  Worten  ku  bezeichnen:  «Der  Chylim 
dringt  aus  den  Va^a  iufetejitia  zwischen  die  Drüsenelemente  ein,  gelangt  in  die  Poren  der 
Markaubsian/,  und  tritt  von  da  an  derenigegcngesetzien  iSeite  wieder  zwischen  den  DrüRen- 
elementen  hervor,  um  in  die  Vam  t^ffereniid  einzuHiessen'-  ^^^'iener Sitzungsberichte  Bd.  lo, 
S.  4*i9).  —  4^  Vergl-  Frey,  Unter^ucliun^en  S.  ^M.  —  .i'  Es  kann  deshalb  nicht  mehr  an  der 
Passtrbarkeit  fester  Korperchen  durch  die  lA'mphknoten  gezweifelt  werden.  Wenn  bei  Tft- 
towirungen  die  Moleküle  des  Karbc«totfcÄ  in  jenen  Orgauen  sich  ablagern,  so  liegen  hier 
ändert.-  Momente  zu  Grunde.  Jedi'r,  welcher  Lymphknuten  mit  körnigen  Massen  injizirt 
und  hinterher  uu^^gepinvelt  hat.  weis«  wie  hartnäckig  »tellenweiite  die  Körnehen  der  Ober- 
flAohe  des  (-'mhülliingKraumos  anhAngen  bleiben  T)dMs  lymphoide  Zellen  Farbemoleküle 
in  ihr  Inneres  aufnehmen,  lehrte  schon  S.  1%.  Wie  J'irrhöw  noch  jetzt  die  Möglichkeit 
bcxweifehi  kann,  datis  Kiterzellcn  oder  gar  Zinnoberkörnchen  einen  Lymphknoten  paKsirten, 
ist  mir  nicht  recht  verständlich.  S.  Cellularputhtilogie  4.  Aufl.,  S.  Tili.  —  Die  Selbslinjek- 
tion  von  Lymphknoten  mit  feinkörnigem  Anilinblnn  beim  lebenden  Thiere  gelanf;  in  neuc- 
rter  Zeit  ('.  ToliU  ,«.  Wiener  Siuungsberichte  Bd.  57,  Abth.  2.  S.  203%  Seine  P.rgehniüse 
stimmen  mit  d^nientgen  der  künstllcnen  Erfüllung  nach  dem  Tode  übercin.  —  ti)  Nicht 
ohne  Interesse  ist  die  Mogliehkeit  eines  rein  uberHächlichen  Lymphstronies  durch  den 
Knoten.  Aus  dL*r  Autlosung  des  T'^w  effeteim  leiten  einzelne  Bahnen  alsbald  nach  Lmihnl- 
lungsrAumen  der  Follikel.  Indem  diese  letzteren  HohlgAnge.  wie  wir  wissen,  mit  einander 
komuuniziren,  und  in  sie  die  Vasu  aßeitutia  sieh  einsenKcn,  kann  einströmende  Flüs 
sigkeit  nur  durch  jene  l'mhQllungsrdume  mit  Vermeidung  der  Lymphgänge  des  Marks 
zum  .\bflus<>  gelungen.  Schon  vor  längeren  Jahren  hat  Ihnäer»  diese  physiologisch 
uicht  unwichtige  Beobachtung  gemacht,  welche  ich  bei  späteren  l'nterHuchungen  bettäligeu 
konnte. 


§  226. 
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Man  nimmt  seit  längeren  Jahren  und  wohl  mit  Hecht  auf  pbyaiologiache  Er- 
fahrungen an,  dßHM  in  den  Lymphknoten  eine  rege  Wechselwirkung  /wischen  Bliir 
und  Lymphe  stattfindet.  Du»  Üleicbe  lehren  die  Erfahrungen  am  Krankenbett,  die 
bei  SAIleverAnderungen  und  entzOndlichen  Rcixungen  bald  eintretenden  Schwellun- 
gen und  Veränderungen  unnerer  Drüsen']. 

So  neben  wir  denn  die  Lymphdrüsen  des  Menschen  zahlreichen  Stmkturver- 
Aoderungen  unterworfen,  von  welchen  freilich  manche  aU  AlterAmetamorphofien 
betrachtet  werden  müssen. 

Zu  letzteren  Kahlen  die  partielle  Umwandlung  des  bindegewebigen  Ücrüstofl 
in  FettKcUcn,  der  Uebergang  der  retikulären  Bindcsubstanz  in  gewöhnliches  fibril- 
IftreH  Bindegewebe  und  eine  dadurch  genetzte  allmähliche  Verödung  des  ganzen 
Organ». 

Eine  dritte  Umwandlung  int  die  Pigmentirung  der  Lymphknoten.  Sie  betriflt 
vurzugsweise  die  BroncbialdrOsen,  und  ist  von  gewissen  Lebensperioden  nn  ein 
laat  regelrnJlssiges,  freilich  auf  sehr  verschiedenen  Stufen  stehendes  VorkommnisK, 
zu  welchem  cnty.ündliche  Heizungen  der  Hrustorgane  Veranlassung  geben  dürften. 
Aus  einer  allmühlichen  Umwandlung  des  Hlutfarbcstoft'es  mOgen  in  manchen  Fal- 
len Körnchen  des  uns  von  S.  54  her  bekannten  Melanin  hervorgehen.  Indessen, 
wenn  auch  theilweise  diese  Herkunft  schwar/er  Farbekörnchen  festgehalten  wei- 
den muss,  — ■  in  den  meisten  Fällen  slainmen  sie  aus  einer  anderen  Quelle.  Sic 
sind  nOmlich  Kohle  im  Zustande  feinster  Vertheilung.  als  Lampenruss  ete.  einge- 
athmet  und  bis  in  die  Lymphdrüsen  weiter  befördert  [Anaw^'')].  Beiderlei  Mole- 
küle vermögen  wir  aber  xur  Zeit  in  irgendwie  sicherer  Weise  noch  nicht  su  unter- 
scheiden.     Dieselben    liegen    ohne   alle   UeKetxmAssigkeit   theils   im   Innern    von 
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liymphkOrperchcn  und  eigenlhümlichcn  Kchollenartigen  MaMen,  thetU  in  der  Oc- 
rnste8u1>Rtanx  der  Septen  und  den  Gel^sswandungen.  Zuweilen  aind  vorcugsweisr 
die  Follikel  er^^rirten ;  in  andern  Füllen  die  Lyn\phrMiren  des  Murks.  Geringe  Gmdf 
dieser  «Melanoseo  geben  der  Bronchialdrtise  ein  geflecktes  und  gcAprmkelt« 
Ajiseben;  hohe  Grade  Innfien  das  ganze  Organ  zuweilen  gleichförmig  schwarz,  rr- 
Hcheinen. 

Bei  entztlndlichen  Heizungen  benachbarter  Theile  nehmen  die  LymphkauUn 
lebhaften  Antheil.  Die  Maschen  der  GerdateflubsUn'/.  werden  enger,  die  Zellen- 
kOrpor  prall,  die  Kerne  theilen  sich,  gewaltige  Ausdehnungen  der  HoargefAnc 
kommen  vor;  die  Drüse  kehrt  ge^visfiermaNscn  ku  jugendlichem  AuHehen  zurück 
Spitcr  kann  die  relikulflre  GerOsteaubHtanz  wuchernde  Vergrösseningen  erfuhrtn. 
der  Unterschied  von  Mark  und  Rinde  sich  vorwtsolien,  da»  lymphntiache  Kanid- 
werk  verschwinden  und  das  Organ  funktionnunfiälug  werden. 

Die  Entstehung  der  liymphknoten  heim  Embryo,  Howie  ihr  VcrfealU« 
war  bis  vor  Kurrem  unbekannt.  Nur  dass  nie  den  Aufgang  vom  mittleren  Keim- 
blatt mit  dem  ganzen  Gefässsystem  theilten,  wusete  man.  Ihn  h«tte  schon  vor  Iäd- 
geren  Jahren  Rrmak'^)  dargethan.  Erst  S'gr/n/is  und  Orth'e  Arbeiten  ')  haben  hier 
einiges  Licht  verbreitet.  Nach  den  interespanten  (aber  nicht  erschöpfenden )  An- 
gaben des  crstcrcn  Forschers  bemerkt  mnn  bei  den  Mesenterinldrüsen  des  Kiadei 
zunächst,  und  zwar  an  der  Stelle^  wo  sich  sptlter  der  bindegewebige  Kern  oder  itu 
Ä»Vsche  Hiluastroma  ausbildet,  ein  System  von  Lymphgftngen,  V^\  sie  hebt  »ich 
ein  an  LymphkDrperchen  reiches  Bindegewebe  allmählich  ab,  au«  welchem  anfäng- 
lich die  Hindensubstanz,  dann  die  Lymphröhren  der  Markmasse  hrrvorgehen. 
UmhüUungsräuine  und  kavernöse  Gänge  des  Marks,  die  HOlle.  ebenso  das  Septen- 
System  und  das  retikuläre  Gewebe  kommen  erst  nachträglich  zum  Vorschein*'^). 

Ueber  die  Mi.schungsverhfllt  n  isse  der  I^ymjthdrnsen  wissen  wir  vreaig. 
Sie  enthalten  als  Zersetxungsprodukte  eine  sehr  geringe  Menge  Leucin  [Stüdtikr], 
und  können,  wie  es  scheint,  auch  HarnsÄure,  Tyrosin  'T  und  Xanthin  (?)  fflhren*^ 
Das  spezifische  Gewicht   der  menschlichen   I^}mphdrnsc  bestimmten  Kraunf  und 
Fischer')  zu  1,014. 

Anmerkung:  I)  Ueber  die  pathologischen  Verllnderungen  der  Lymphdrüsen  rrnd 
man  neben  dur  Arbeit  von  Liiper  >a.  a.  O.  namentlich  die  Untersuchungen  BilimUt'h  rn 
thol.  Histologie  8.  123  und  in  TYrrAoir«  Archiv  Ud.  21,  S.  421*),  ehuiidu  die  MunogrAplw 
de«  Verfassers  S  72.  Ueher  die  Melanose  liandell  A.  Kehsainen  i  VirrUmr'%  Arcliiv  Bd.  •<. 
S.  92;  —  2  Virchuw%  Archiv  Rd.  :iO,  S.  A'A  —  li)  S.  dessen  Werk  S.  104.  —  4)  S*riah 
in  den  Wiener  SitzungKherichtcn  Bd.  -A,  Abth.  2,  S.  14'J{  J.  Orih.  Untersuchungen  über 
I.ymphdrilsen-Kntwickliinß.  Bonn  1870.  Diss,  —  .'i)  'J'trichmautt  (inseinein  Werk  .S.  2I1|  lAtatift 
ganz  ei^enthümlicher  und  gewiss  unrichtiger)  Weist;  wenig!*teiui  einen  TheÜ  der  LyULpb* 
knoten  auM  Knäueln  oder  >\  undernetxen  von  f.ymphgefässeu  hervorgehen,  indem  «ich  in 
den  Hohlrtiumen  jener  Netze  Ansammlungen  vonLvmphkörperchen  einsteUten.— 61  CZaMi 
».  «.  0,  S   222   —  7)  a.  a.  O. 
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Mit  den  liymphknoten  theilen  nahe  Vorwandtsrhaft  eine  Anznhl  »nderer  Of- 
gnne,  welche  thpilf*  :>ii9  vereinzelten,  theils  gedrängter  tind  flftchcnhüt^  neben  ein- 
ander liegenden  und  durch  eigenthilmliche  Verbindungsmanse  zusaniraenhÄngendpn 
Follikeln  bestehen,  und  in  Sfhleimhäuten  oder  submukösem  Üewebe  gelegen  sind. 
K«  zählen  hierhin  bei  Mensch  und  Säugethicr  die  sogenannten  Trachonid  rdaeO 
oder  lym  p  ho  iden  F  o  llikel  der  Kon  j  unkt  IT  a  des  Auges*)»  die  ZnngeD'j 
balgdrtlsen  und  Tonsillen^),  unregelmäasig  vorkommende  Kollikel  d»r 
Magenschleirahnut  [linsenförmige   DrQschen]'),    sowie  die  soliiaren  «ndj 
gehäuften    oder   Prtf fr' »chen    Drüsen*)    des    Darmkannls    iTig.    IM 
Als  grosses  maHsenhnrtcs  Organ  mit  verwandtem  Bau  haben  wir  ferner  noch  du 
TAymus  zu  erwähnen.   Man   kann  die  ganze  Uruppe  mit  Kinschluss  der  Lympb' 
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knoten  uU  ly  mphoide  Organe  hexeiclinen.    Zu  ihnen  kommt  endlich,   freilirh 
wohl  mit  eij^nthamlichcm  Verhalten,  die  Milz  hinzu. 

Bei  ttllen  erst  genannten ,  den 
Schleimhäuten  ungehörigen  Organen 
finden  wir  alit  ^vesentlichcfi  Gebilde 
■den  Follikel.  Er  stimmt  in  seiner 
"Textur  mit  dem  gleich  benannten 
*Elemente  der  Lymphdrüsen  überein. 
und  besteht  wie  dieser  aus  retiku- 
Ittrer,  Lymphoidzellen  beherbergen- 
der Bindesubstanz.  fVergl.  Fig.  400 
und  Fig.  412).  Diese  gewinnt  im 
Innern  nicht  selten  einen  losen  weit- 
maschigen Charakter,  während  sie 
mehr  nach  aussen  engere  Netze 
und  an  der  Oherflftche  selbst  nicht 
flehen  ein  ganz  Ähnliches  .  höchst  cngmasehiges  Oitterwerk  bildet ,  wie  wir  es  f(lr 
den  Lymphknoten  (§223)  kennen  gelernt  haben.  Der  Keichthum  an  BlutgeflAHsen 
jener  Schleimhautfollikel  bietet  eine  gewisse  Schwankung  dar.     In  einzelnen,    wie 


FiR.  411.    Ein /Vjrri'sc-ber  |)r(lK»Hhiiuf«D  ilen   KatitarlivR* 

iiUK  d»ni  Dknnrlarm   im  VpriikftUchßilt.    n  DftrniioU*n-,    lt. 

f  Fnllikfll. 


[  417.  lUtlkuUre  (UritU^iBftstP  iwii»rh*n 
a  Kollik^ln  Jo<>  «iiTuiförmigvn  ForVikilfK 
fli  K«Iiinrt)^>'  I  Tlf<r«rn  Slittle  In  HeHlonUl- 
initl.     (I    uertififm*«!'»!';    ^   I./mphhftnili'. 


Minitl.  (I  uertififm*«!'»!';  ^  I./mphhftnili'. 
lOtH^rflAoblieh«  l'ftrtl*>.  ti.  b  wi»  I ;  c  Hrli)«>lni- 
ltaal8''BtM  mit  Zyliail«T»ptthp|lur<> 


I 


ritt-    4l;i.    Qu'Tfrlinitl    darrli   «lif    A»-i(iiiito(lal«tM'it«   tli»i«f 
l'itftr'^rhmt  l£A[isi>la  df>«*«>lt>»n  Thicn**),  u  im*  KayilUntcii . 


B.  denjenigen  der  Bindehaut  des  Auges,  kommen  nur  spflrlichere  Kapillaren  Sn 
weitmasehigem  Netue  vor,  wahrend  andere  ein  höchst  entwickeltes,    sierlich  regcl- 
lÄHfcigCH  Netzwerk  mit  einem  radialen  Charakter,  namentlich  im  Querschnitte,  er- 
mnen  la.(isen .  Als  Beispiel  mftge  Fig.  4  1  /t.  ein  so  gewonnenes  Priiparat  au«  P^y^r  '- 
hen  Follikeln  des  Kaninchens,  dienen. 

Derartige  Follikel,  bald  mehr  kuglig.  bald  senkrecht  Terlftngert ,  also  l&ngs- 
oval,  liegen  entweder  im  Schleimhautgewebe  selb.M,  oder  ragen  bei  ansehnlicherer 
Ijfinge  in  die  Submukosa  herunter.  Ihr  oberer  Theil  ^die  Kuppe  [Fig.  414.  </)j 
kann  noch  von  einer  dtlnneren  Schicht  Schleimhnutgewcbe  bekleidet  werden  {Kon- 
junktirafollikel  [Fig.  4irtJ),   aber  auch  so  weit  Yorgerflckt  »ein.   dast  man  alleiti 
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Ölt:  Or^tir  de«  Korpi^rK. 


noch  den  Kpithelialaberxug  auf  dem  rctikuUren  Ocwebe  antrifft  (To&«iU<»,  P* 
sehe  Follikd  [Fi^.  414)1. 

In  der  mittleren  ä4uatonalen  Hegion  (Mittelxone  [Fig.  414.  e])  geht  der  Fol- 
likel bald  in  sehr  aujjgedehnterer  Weise,  bald  nur  mit  engcrem  GOrtel  eine  Ver- 
bindung mit  der  Niichbar^chaft  ein ;  entweder  mit  dem  benachbarten  Schleunhtui^ 
gifWebe,  welches  dann  ebeulallH  noch  eine  titrecke  weit  den  retikulären  Charaktv 
darbietet  und  Lymphzellen  beherbergt,  oder  mit  benaclibbrten  Follikeln.  So  siebt 
man  z.  B.  in  dem  wurmt'Ormigen  Fortsatxe  den  Kaninchens,  einer  gänslich  auji 
gedriingten  Ungsovalen,   schuhsoblenförmigen  Follikeln  beatehenden  Dampttti»» 


Flf-  414.     Vitrtilial-K'lintlt  •Itn.-ti  •  uu'  m  iLikii  Lynpbbttliii^ti  iDJixirti'  /Vw^r'^be  Plaqu«^  1I0«  Menftrti^K 

tolUu  mit  iliv'K  ■  '  'nt'iryif  I>ru«#n;   r  Mnoenlarl«  4l«>r  !)ehUlnil)ftnt  .  d  YoWikfWvffttf 

äotil»in)ltiu( ;   A  j>   .  :     .  ,_     i^  ^    Ur  I.yin|tbbftlini*a  io  der  MllUlione ;   (  Verliuf  am  Follikolffmiiii  I 

Uebf  rs&0|;  10  dia  L>iiipligi*fÄaM  der  äabtnukoM;   /  lymphotdeH  ÜowAbe  in  der  Uuiarva. 


jene  durcli  äquatoriale  Qflrtel  lymphoiden  Qewebes  [Fig.  412)  regelmässig 
bunden,  während  die  ganze  untere  Hälfte  des  Follikel«  (der  Grundtheil)  wie  In 
einem  Lymphknoten  einen  zusammen hfingenden  schalenartigen  UmhaUungcnum 
darbietet.  Ja  die  Verwundtschaft  wird  noch  erhöht,  indem  auch  hier  ein  Syslrw 
bindegewebiger  *Septen  nicht  fehlt,  welche»,  aus  der  Submukosa  entstanden,  untvr 
den  Follikeln  hinzieht ,  und  mit  senkrechten  Scheidewänden  zwischen  diesen 
emporsteigt.  Selbst  die  bezeichnenden  Geffisszellen  bekleiden  abermals  jene 
lUume  [Hü], 

Fehlen  jene  ausgedehnten  schulenartigen  llnihüllujigtirriume,  so  tttehen  dif 
Follikel  einer  Gruppe  in  sehr  ausgedehnter  Weise  durch  retikuläre  lympboide  Ge- 
rastenma.sse  in  Verbindung,  l^iesolhe  bietet  im  GegensatKe  zu  der  den  Follikel 
selbst  erbauenden  einen  engmaschigeren  Charakter  dar,  so  dasa  sie  unter  dem 
Mikroskop  als  undurchsichtigere  festere  Schicht  erscheint,  aus  welcher  heller  und 
durchsichtiger  die  loser  gefügten  Follikel  hervortreten  {Tonsillen ,  Ronjunkttva* 
foUikel). 

Der  Unihflllungsraum  ist  bei  solchen  Anordnungen  nicht  fehlend,  aber  in  ein 
S/slem  engerer  Gänge  verwandelt,  welche  netzartig  verbunden  die  Obertiftehe  ^(a 
Follikels  umstricken,  wie  ein  Filet  einen  KinilevHpii^lbHll. 

Die  Vermuthung,  in  jenen  den  Follikel  umgehenden  Hahnen  Lymphw^e  TOr 
sich  zu  hüben,  wird  durch  die  Injektion  zur  Gewissheil  (Fig.  414.  415).  Von  dir 
fSchleimhuutoberHache  und   der  Kollikelnachbarschnft   überhnupt ,    y..  B.  b«]  viel«n 


Der  Kreislauf  «Apparat 
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Pifyfir'»chen  DrCbion  von  den  benaclibarten  DarmzoUen  'Fig.  <!  14.a' ,  bei  den  Kon- 
junklivttfoIUkeln  von  der  Schleinihautflfiche ,  namentlich  der  ObcrftSche  der  Ver- 
bindungSÄchic'Ll  iKig.  -llö.  r  ,  leiten  zu- 
fahrende LymphgefSsse,  welche  die  Stelle 
deH  Vtu  affertna  de»  Lymphknotens  »iber- 
nehmen,  an  die  OberHäche  des  Follikels, 
bald  mehr  in  einfacherer  Arl  415,,  bald 
unter  netzartigen  Verbindungen  (41  4.  7). 
Hier  Hngekomroen  münden  sie  in  den 
Umhflllung»raum  oder  dessen  netzlör- 
miges  Acquis'alent  ;Fig.  41  \.h.  1.  4 1 5.  r  . 
Unter  dem  Follikel  beHndliebe ,  recht 
manchlaltig  gestaltete  submuköRe  Lymph- 
gefüSHC  (414.X'.  4l;>.rt'  sind  die  Abäuss- 
röhren,  entsprechend  dem  Vns  eff'erens  der 
Lymphdrüse  —  kurz  die  Parallele  der 
Lymphknoten  und  jener  Schleimhautfolli- 

Kcl  iftl  eine  fast  Tollstdndige.  Sic  Nlellcn  kleine,  den  Mukosen  zukommende 
Lymph  drflsen  dar,  womit  auch  ihre  puthotogiKchen,  denjenigen  letzterer  Organe 
verwandten  Veränderungen  in  Einklang  sind. 


Vir  Ho.    Tracfaondrbif   d»*  Octi6i>ik  mit  iBJieirt«r 

[.>mphl>ahn     im     »rtiltBlichnitt.      a    hottmokiisai 

Lynii>l>0'^f'^^:   r  (l'^s««'ii  Ausbr^itaBB  zu  d«u  Hatmea 

de«  FolliWU  h. 


Anmerkung:  1/  Die  Literatur  der  lymphoiden  KonjuoktivafoUikel  ist  nchon  jetzt 
eine  reichlichere  Man  vergl.  C.  Bruch  in  der  Zeitschrift  t'ür  wiascnsch.  Zoologie  B.  4. 
8.  2l»7  ,  Stromvver  in  der  Deutschen  Klinik  ISÜ»,  Nu.  2ö.S.  247 ;  Urnh  in  seiner  und  r/eu- 
fer%  Zeitflchrilt  3.  U.,  Hd.  b,  S.  201  und  im  Handb.  d  Anat.  Ein^cweidolohrc  S.  142, 
KruitHf,  Anal.  Untersuchungen  S.  145;  Freu  in  d.  VJertoljahr^Mshr.  d.  nalurf.  Ge«.  in  Zü- 
rich Bd.  7,  S.  412:  KUinHcfanidt  im  Archivf.  Ophthalmologie  Hd.  0,  Ahlh.  3,  S.  Iö2;  G. 
Ifu'jueikin.  l'eber  die  Trachomdrüsen  oder  LyraphfoUikel  der  Kunjunkliva.  Zürich  IS05. 
Ui«»  .  »üwie  mit  Frey]  Zeitsehr.  für  wissensch.  Zoologie  Ud.  IH,  S-  205;  1*.  ßhouheiff, 
Teber  die  Aupenlider  einiger  llau^sthiere  mit  besonderer  IJerück.<^ichtigun^  de»  Trachome. 
l>orpftliyfi7.  1)188  und  endlich  T.  Mauchh^  (werlhlose  Arbeil  in  CirrAfJtr  »Archiv  Hd.  41 . 
S.  Jö4.  —  2;  Ucbcr  Tonsillen  und  Zungenhalgürüscn  ist  zu  vergleichen:  Kixflliler,  Mi- 
krusk.  Anal.  Bd,  2,  Ablb.  2,  S  41  ;  üachs.  Ohservationeii  de  lintfuar  /itruHnru prtntiori. 
Vritti<>laviae  lSÖ(i.  Ihnx.  und  in  lieichifrCf,  und  iht  Unin-Bet/rnnwl  n  Archiv  IS59,  S.  19ti; 
s,ip/ii-i/  in  den  C'ttnptrs  rt'nilu/i  7*ntuf-\{,  j),\ihl ,  //«Wi-y  im  Mirr.  Joarn.  IS'>r>,  T'o/.J.y».  74  ; 
lii//tot/»'»  palhol.  itislologie  S.  125;  fianxler,  Heohachlungcn  Dher  die  üalgdrüsen  der  Zun- 
gcnwur7.el  in  Mt-Jtuchottn  Untersuchungen  bd.  4,  S.  135;  Krau^tt^  Anat.  l'ntcrÄUchungen 
S.  122;  //.  Aiverin  in  den  Nova  Ada  LenpofJ.  Tom.  21t.  Jena  l'^Ol:  Frctt  in  der  Vieriel- 
jahrwchr.  d.  naturf.  Gcr,  in  Zürich  Bd.  7,  S-  41'»i  Th.  Srhmirlt  in  d.  Zcilschr.  f.  wiw.Zool, 
Bd.  13,  8.  259.  —  3J  ITeber  die  Follikel  der  Magen«chieimhn«t  ist  nachausehen  ■  Freri^hn 
und  Frinj]  in  de»  Eratcren  Artikel;  »Verdauung-  im  Hundw.  d.  Physiol,  Bd.  :i.  Abth.  I. 
S.  713;  HenU  a.  a-  O.  Bd.  *,  S.  2i»l.  —  4:  Uelter  die  Follikel  des  IJormrohr.'»  verpl,  mon: 
V.  F.  lihhm  .  J)t  i^iautltihrum  mletttt'na/ium  ntruHuru.  ßerofini  1SI15.  J)iss.  ;  Frrftrfii 
»und  Ffft/^  a.  a.  O.  S.  742 ^  Zii^yter,  l't-btr  die  solilAren  und  iVyr/iüchen  Follikel.  "Wurz- 
btifg  1S50.  Diss. ,  y/j-fir/r  im2.  Bunde  der  Denkschrift,  d.  AVicner  Akademie  S.  21 ;  /'.  /' 
Lt'lu'V  tlie  Anordnung  d'T  Blutj^efAfse  in  den  DarmhAuten.  Zürich  1^51.  LMrs.  ;  i/<wv/, 

Wiener  Sit^un^Hherichle  Bd.  I:i.  S.  53«  und  Zeitschr.  f.  wiRn.  Zool.  Bd.'.>,'S.  2'.»»:   //. 

fimn  in  JU'irhcrt'H  und  l)u  ItoiH-Jici/mofid'a  Archiv  l^äü,  S.  4t»Ü;  Krause  a.  n.  O.  S.  Im»»: 
//r/Jr  a.  t»  (>.  S  'lu] ;  Tfirhituiu»  ä  a.  l).  S,  SS;  I/ü  in  d.  Zeitschrift  f.  wit^s.  Zool.  Bd.  11. 
S  IUI:  i'Vtfv  el)endasclbst  Bd.  Kl.  S.  2S  und  Vin-fiOtr^A  Archiv  Bd.  26.  S.  341:  KotUthtr'i 
(>i\«f.<hL'lehre  &.  Aufl.,  8.  417;  KUin  und  Vergon  in  SirieherB  Handbuch  S.  41>2 

^  228. 


Die  ThymusdrOse,  (» lantiuln  t/if/muit^),  ein  paariges  Organ,  narh 
Funktion  unbekannt  und  nach  dem  noch  nicht  genflgend  ermittelicn  Hau  einem 
T^^  niphknoten  ähnlich,  ist  nur  wuhrend  der  fröheien  Lebcnsperioden  in  voller 
Au^liildung  vorhanden^  um  spftier  einer  nichr  und  mehr  herein  brechenden  Bil- 
l  .ti;^  von  Fctizcllen  zum  Opfer  zu  inllen.  Man  trifft  daher  dieselbe  nur  ousnalims- 
^rci^c  einmal  beim  Mieren  Menschen  noch  in  erkennbarem  Zustande  an. 


fRRT,  RiiUlr>(i^  viid  UlBl<K<hnmi(>.  4.  Anl. 


IS 
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Die  Organe  des  Kfirper». 


Unser  Organ  zeig:t  bei  exquisit  lappigem  Bau  eine  sehr  gefössreicho  blnd^ 
gewebige  HdUe.  Da  dieselbe  die  innere  Masse  nur  lose  umgibt,  kann  nach  Ttcc* 
nung  der  Blutgefässe  das  Drüsengewebe  jeder  Hälfte  in  Form  eines  bandartigen 
Stranges  entwirrt  werden.  Letzterer  besteht  flberall  aus  einem  Arterien-  und  tinan 
Venenstämmchen,  aus  einigen  sie  begleitenden  L}'mphgüf£iB8eu  und  einem  eigtn- 
thdmlichen  DrClsengange,  dem  sogenannten  Zcntraikanal .  welchem  Auaaerlidi 
die  Drüsenlappen  und  -T^jlppcben  aufsitzen.  Das  Ganze  hat  herauspraparirl  (Fi^. 
416.  tj  üine  ansehnliche  L&nge.  Im  natürlichen  Zustande  liegt  aber  der  Zentral-* 
kanal,  der  nach  Hia  beim  Kalbe  nur  eine  Weite  von  0,7444™"  besitzt,  in  ein« 
Art  unregclmässiger  Spirale  gewunden,  und  die  happen  berühren  sich  innig. 

Analysirt  man  weiter,  »o  beateht  jeder 
Lappen  wieder  aus  kleineren  Läppchen,  uod 
letztere,  von  bindegewebiger ,  gef&ssrricber 
Hülle  umgeben,  werden  von  kleineren,  jk)])-«- 
drisch  gegen  einander  liegenden  Gebilden  her- 
gestellt, welche  etwa  0. 5640—  I .  M  2sn»"^  [Wim 
Kalbe  I,  I I2S  — 2.2256"'°».  Grösse  besitzen. 
Ks  sind  dieses  die  Drüsenelemente,  die  sage- 
nannten KOrner  oder  Acini  der  BrustdrOM. 
Sie  erinnern  in  ihrem  ersten  Ansehen  an  lyn- 
phoide  Follikel.  Indessen  bei  genauerer  Prü- 
fung ergeben  sich  bald  wichtige  Verschieden- 
heiten. Nach  aussen  werden  zwar  jene  Acini 
der  Thymus  durch  tief  einschneidende  Ein- 
kerbungen von  einander  getrennt ,  nach  ein- 
wArts  dagegen  stossen  sie  lund  zwar  bei  einem 
mittelgrossen  Läppchen  ihrer  bis  zu  50),  KB 
eine  traubige  Drüse  erinnernd,  zusammen. 
Bann  —  und  hierauf  ist  grösseres  Gewicht  am 
legen  —  erscheint  das  Thymuselement  in  »ei- 
nem Innern  hohl ;  die  Kühlen  der  dickwan- 
digen Acini  eines  Läppchens  stossen  wie  bei 
einer  traubigen  Drflse  zu  einem  gemeinsaroeD 
Hohlgang  zusammen.  Dieser  verbindet  sieb 
mit  demjenigen  anderer  Läppchen »  und 
schliesslich  vereinigt  sich  Alles  in  dem  spim- 
lig  gewundenen  gcmcinscbafilicticn  Zonlrftl- 
kanal  '^.  uiner  ürganhälfte. 
Auch  in  der  Wnnd  dieses  gemeinsamen  Ganges  bemerkt  man  Ausbuchtungen 
oder  ansitzende  derartige  Acini  und  Gruppen  derselben,  so  dass  seine  Dicke  an 
den  einzelnen  Stellen  ganz  ungleich  sich  gestaltet. 

Was  die  Textur  des  Acinus  betrifft,  so  ist  die  ^1^ — */j  des  ganzen  Durchme«- 
sers  betragende  Innenhühle  von  einem  weichen  dicken  Gewebe  begrenzt.  Diese« 
besteht  aus  einem  höchst  engmaschigen  Netzwerk  sternförmiger  Zellen  der  retiku- 
lären Bindesubstanz.  Die  kleinen  Maschen  sind  auch  hier  ^viü  beim  lymphoiden 
Follikel  durch  eine  Unzahl  von  Lymphk^rperchen  eingenommen.  Ein  sehr  zartes 
Httulchen  mit  reichlichen  Blutgefilssen  begrenzt  die  Oberfläche.  Sehr  reichlich  uod 
mit  der  bekannten  Adventitia  i§  202)  versehen  erscheinen  die  Blutgelähse.  welche 
das  follikuläre  Gewebe  durchziehen.  Mit  Ausnahme  einiger  wenig  stürkercr  St&tnm- 
chen  sind  es  Ka])illarcn  von  0,0063 — ü,00tib"'°'.  Die  Injektion  entfultet  dann  «in 
zierliches  Bild  der  Anordnung. 

Au»  den  grossen  GefiUsen  des  Zentralstranges  abzuleitende  Adern  geladgüa 
in  die  Lüppchen,  Sic  bilden  hier  beim  Kalbe  schliesslich  zierliche  ring-  und  bogetl- 
anige.  den  eln/clncn  Acinus  umgebende  Züge  arterieller  und  venOscr  Zweif^en 


I  AlMr#  Parti«  «I«t  Tbmfl^  (ilnM 


nom  Oohinn)'; 
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Fig.  417.  ßlllc1uib»n  «Irr  K&lbxtli^rrnD«  nach  tfi« 
der  Art«nrii-  lui  ud>1  Vanrncwoiitclirii  (&|  mit  «lotn  kit|>i 
laroeUe  (f)  und  (i<!u  llililcu  litx  Acioi  ld\. 


l>i»  Rtnu« 


(Fig.  417.  a.  h).    Aus  ihnen  entspringen  nach  einwfirt&  die  Kapillaren  {c).  welche 
mit  radialem  Zuge  ein  elegante»  HaargeffUanetz  durch  die  lymphoidc  Substanz  au- 
^aaramensetzen.  Schlingenförmige 

^^tombiegungen  kommen  gegen  den 
^Hentralen  Hohlraum  vor  (//].  'Hr's.i 
^H  In  der  Thymus  des  neugebornen 
^^ienschen  findet  «ich  bei  ähnlicher 
Anordnung  der  Kapillaren  in  sofern 
eine  Ausnahme .  als  xwar  noch  die 
Vene  an  der  Peripherie  des  Acinus 
verläuft  wie  beim  Kalbe.  Mie  Arterie 
dagegen  vGlüg  anders  mit  ihren  Ast- 
systemen den  Innenlheil  des  ÜrOsen- 
gewebes,  dem  Hohlraum  nahe,  ein- 
hJÜt. 

In  den  kleinen  Maschen  des  Reti- 
kulum   wollte     man     in    eiweissarti- 
gern,    klebrigem,    saurem    Flnidum 
eie    Kerne    in    Menge    beobachtet 
hen    !Fig.    416.    at;     sicher    st 
wesentliche  Element  eine  kleine, 
,0074°'"'    measende    einkernige,     lymphoide    Zelle    (A).      Grössere    Zellen    von 
,0016—0.0023"'"'  kommen  viel  seltener  vor,  und  bieten  uns  danu  mehrere  Kerne 
r  {'1  bis  herauf  z\x  (i  und  S).     Ecker  fflhrt  ferner  als  ein  Rrtckbildungsphänomen 
le  Einlagerung  von  Fetttröpfchen  ^r/)  in  manchen  Zellen  an,  welche  später^  wenn 
Organ  seinen  Höhepunkt  Oberschritten  hat,   tn  einem  einzigen,  den  ganzen 
Zellenkörper  erfüllenden  Fetttropfen  zusammenfliessen   noUen  {e.J");   ebenso  will 
in  der  alternden  Zelle  nicht  selten  einem  Verlust  des  Kerns  begegnet  sein  (/). 
Sehr  eigentlinmlielie  und  keineswegs  an  die  Involution  der  BrustdrOse  gebuü- 
•dene  Gebilde  sind  die  sogenannten  konzentrischen   KOrper-^). 

Um  Einzclzellen  nfimlich,    welche  nicht  selten  in  Fettmetamorphose  hier  be- 
griffen Äu  »ein  scheinen,  oder  um  eine  Zellengrujtpe  kommt  es  zu  einer  Umlage- 
ung  kon^entri8cher  fester  iSchichten,   welche  letztere  bei  genauerer  Untersuchung 
platte  kernhaltige  Zellen   (wie  Pflasterepithelien  i   sich  auflösen  lassen  {Kck^j 
tilihkt/} ,  so  dass  man  an  die  den  Pathologen  bekannte  Bildung  des  sogenannten 
Epithelialkrebaes  erinnert  wird. 

Kleinere  jener  Körper  y,  zeigen  einen  bald  mit  K<irnchen,  bald  zusammen- 
hängender Fottmassc  erfüllten,  zuweilen  noch  kcrnfülircnden  Zellenrest,  umgeben 
von  jener  dicken  geschicbt-elen  Schale,  und  erreichen  so  0,0169 — 0,020S°"°. 
Grosse,  bis  zu  0,0593"""  messende  Gebilde  {/*}  entstehen  dadurch,  dass  um  meh- 
rere der  einfachen  Körperchen  nochmala  dieselbe  konzentrische  Auflagerung  sich 
iederholt. 

Leider  fehlt  ans  noch  eine  genügende  Kenntnis»  der  Lymphwegc  in  der 

ymus.    Dass  in  Begleitung  der  Arterien  und  Venen  die  Hanpt*tämme  im  Zen- 

strang  verlaufen,   haben  wir  schon  oben  bemerkt;  ebenso  kennt  man  feinere 

pbatische  Gefüsse.     Dieselben  stellen  nach  Ilts  im   int^jr^titiellen  Bindegewebe 

r  Läppchen   nur  zartwandigc,  letztere  umziehende  Höhren  dar.     Ja  sie  sollen 

ch  jenem  Forscher  in  etwa  0,022(5"""  weite,    mit  lymphoidcn  Zellen    erfüllte 

nge  einleiten,    welche  vom  Zentrum  des  Acinus  herkommen.     Diese  Röhren 

rden  für  Jlis  eine  Verbindung  zwischen  Zentralhohle  und  Lj'mphgeföss  herstel- 

en,  und  die  zcüigen  Klemcnte  in  die  eigentlichen  Lymphgefässe  ttberführen. 

Da  sich  diirdt  den  Einstich  bisher  keine  Lymphwege  der  Thymus-Acini  fOl- 
liesscn  (wie  ich  nach  eigenen  zAhlreichen  Versuchen  sngeu  kann  »  und  da  die 
etbungcn  der  Neuzeit  über  lymphoide  Organe  derartigen  Anordnungen,   wie 
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sio  die  Hauche  Verrouthung  fQr  die  Th)-nius  ergSbe ,  Dicht  gOnst ig  ainil,  so  er- 
scheinen weitere  Untersucliungen  erforderlich. 

Die  N  er ven  Verbreitung  ist  noch  unbekannt. 

Vcbcr  die  Mischung^}  unseres  Organcs  [defisen  sjiezifiäches  Gewicht  UtfB 
nach  Krause  und  Fisv/ier^]  betrSgt]  finden  sieh  Angaben  bei  ^inmn  und  frittU^^^ 
Ersterer  bekam  tür  das  dreimonatliche  Kalb  einen  "WassergehiiU  von  circa  77*/^, 
etwa  4**;o  einer  eiweissbrtipcn  Substanz.  Spuren  von  Fett  und  2^(1  t^aUe. 

£s  enthält  die  ThvmusdrCtse  beim  Kalbe  nach  Gorup,  Freficfut  und  StanitUrf 
sowie  Scherer  ^]  Leucin  in  reichlicher  Menge,  Hypoxanthin  und  Xanthin,  üflchti^ 
Fellsäuren,  und  zwar  KssigsAure  und  Ameisensäure,  sowie  ferner  Bernnteinsäart 
und  Milchsäure.  Die  Mineralbestandtheile  bestehen  vorwiegend  aus  phospKor- 
sauren  und  Chloraik&lien  mit  Ueberwiegcu  der  PhoMphorsäure  und  des  Katron. 
Ebenso  Obertrifft  die  Menge  der  Magnesia  diejenige  der  Kalkerde.  Scbwefels&ui« 
itit  nur  spurweise  vorhanden.  Das  Ganze  erinnert  an  die  Muskulatur.  Intereftatüt 
ist  die  Gegenwart  der  Ammoniaksalze  [Frcrü^hs  und  Staedeler"')  . 

Die  Kutwicklungsgeschichie^)  der  Th)'musdrüse  wurde  zuerst  vo^  «Scmon  au^ 
geklärt  und  von  Ecker  bestätigt. 

Beim  Säugethier  erscheint  sie  nach  den  bisherigen  Forschungen  in  GesUlt 
eines  langen,  an  den  Karotiden  gelegenen  und  geschlossenen  Sackeü^.  erfOUt  vvn 
Zellen  und  körniger  Inhaltsmasse.  Durch  eine  Aussackung  der  Wand  konimt  es  w- 
nflchst  zur  Bildung  zahlreicher  rundlicher  Vursprünge,  in  welchen  die  erste  Andeu- 
tung der  späteren  Läppchen-gegeben  ist.  Aus  ihnen  entstehen  dann  in  WiederholuDf 
des  Prozesses  schliesslich  die  Drüsenkapseln.  Das  liöblensystem  verdankt  einer  nach- 
tr&glichen  Vcrflassigung  seinen  Ursprung.  —  Fig.  416.  1,  die  .sich  entwickelnd« 
DrQse  eines  zweizOlligen  Schweinsembryo ,  kann  uns  den  Vorgang  versinnliche&f 
durch  welchen  übrigens  der  Bau  zur  Zeit  der  Ueife   leicht  verständlich  wird. 

Die  Rückbildung  der  Drüse  geschieht  unter  Abnahme  des  Volumen,  indefn. 
wie  schon  bemerkt,  sich  auf  Kosten  des  DrQsengewebes  Fettzellen  entwickeln,  «o 
dase  man  an  eine  verwandte  Metamorphose  der  Lymphknoten  %  220)  erinnert 
wird.  Dass  daneben  auch  eine  Fettdegeneration  der  Drüsenzellen  vorkomme.  i«t, 
wie  wir  ebenfalls  schon  erfuhren,  von  Ecker  behauptet  worden.  Die  Zeit  der  Rück- 
bildung scheint  ziemlich  verschieden  auszufallen,  vom  Steu  und  12ten,  aber  nueli 
208ten  und  258ten  Juhrc  zu  beginnen. 

Anmerkung:  1'  Vergl.  Hautf»tedt,  Tht/tni  i»  homme  ttc per  nerton  animaltum  de 
»eriptio  tutaloinü'a.  Mufniac  1832;  Simon,  A  phi/siolotfiral  euau  on  the  thymus  tjlatuL  X*m- 
thm  l>45;  Iirntriii,  De  tftt/mn  ofmerf.  unat.-fmtjs-paihol.  Tirnii  liet/tt  l>^h-^  Erkcr*%  Ai~ 
tikcl  -Blut(fel*ä*sdrüsen«'  ira  Handw,  d.  Phvsiol.  Bd.  4,  S.  IM;  A''W/i/'dr'»  (Jeweh^lfthrs 
S.  Aufl.,  S.  iVi  und  danebeu  dt»»*en  mikr.  Anat   Bd.  2.  Abth,  I.  S.  :ri3;    ZT..  ' '   '   •« 

Artikel  "Thtfmns gtnnd'*\i\  der  i'jfr/opartlut  Ko/.  \.p.  lU-ST  ;  JentlrätiKikintXen  Wi'  in»- 

btrichltin  lid.  22,  S.  75:  FritnÜahen,  Die  Physiologie  der  Thymusdrüne  in  Gfiuuii[n.M  uod 
Krankheit.  Frankfurt  IS.SS;  //(>  in  der  Zeitschr.  f  wis^.  Zuul.  Bd.  10,  S.  .'i-ll  und  Bd  II, 
ö.  ß25;  Jleule's  Kingeweidelehre,  S.  r>41 ;  AV^m  in  Strirktu-'s  Handbuch  S,  2»i:j  [KompHi- 
lionK  —  2)  Der  Zentralknnal  i«t  Ton  Sitnon,  Ecker,  KoeNtkert  freriavh,  Uta  »ngeuommeD 
und  unlet^uchl  Würden.  Gff^t'u  «eine  Existenz  haben  »ich  t^rhobpn  FriedUUfst,  Jm/^f-riMtik 
u.  A.   Trugbilder  eines  solchtn  können  allerdini^a  diu  Benihrungasiellen  henm  h\~ 

musläppchen  mit  dun  eingekerbten  OherÜflchen  ihrer  Acini  ergeben.     Kint   ,  .m 

Höhle  kommt  dagegen  alltrrdings  der  Thymushälfto  nicht  xu.  —  3'  Derartjut-  Korjic'rch^n 
scheint  tnersl  HaKutl  [The  tiiicro»copictiI  anatowt/  nf  thr  human  hody  in  heaUh  und  diMWi^ 
TfOndm»  IMti,  p,  \i\)  gesehen  zu  haben,  und  7.w»r  im  Fllute.  Man  vergl.  <ldzu  noch  E/rJt^r 
a,  ft.  O.  S.  i  iü  und  die  Disfcrtntion  von  I*aulitiki/.  IhstpÜA.  du  atratis  tflatuiulac  thymi  *«*»r- 
pusrutis,  Ualis  ISÜ^i.  —  l)  Man  vergl.  hier/u  die  M'erke  Mm  (iorttp  [S.  U7t);  und  KiiAn« 
(S.  414).  —  j:  a.  s.  O.  —  Ol  (r'ontpxn  den  Annalen  Bd.  M»,  S.  III  und  Bd.  1»S,  S.  I;  Frt- 
rirh^^'"'^  *^' -'ff^rr  a.  a.  O.  Bd.  4,  S.  S9;  Sc/ifrrr  in  den  Annalen  Bd.  Iü7.  8.  'M\.  —  7;  l>ie 
iV(*  11  Angaben  weichen  vielfach  ah.     Der  Verf.  will  aucli  noch  Zucker  in  d«r 

Thjü  ^  :..iden  haben.  —  %)  »S/hjo/j  a.  n.  Ü  ;  Ecker  l.  c.  H.  IIS.  Man  veröl,  das  lUmtUi-' 
•che  Werk  Ü.  H9  u.  123,  sowie  die  Knefüker  ficheu  Vorlesungen  über  l'.nt«-icklung*g«B- 
scblchtc  S.  3ftl.  Der  Verf.  nimmt  auf  seine  Untersuchungen  kleiner  Kindsembr>-ouen  «tu 
dtifis  die  cnrte  .\nlaj»e  der  Tlivmu»  ein  Zellensirang  «ei,  welcher  dann  durch  einen  Xusschvi* 
d>uig«pro2«ss  eine  zarte  wasserhülle  Hülle  erlange. 
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Wir  haben  zum  Schlüsse  noch  eines  der  lymphoiden  Organpruppe  Angehöri- 
gen wichtigen  Theiles.  nflmltch  der  Milz,  ^Spien,   Liprtf  zu  j:edenken. 

Dieselbe  war  bei  den  grossen  Schwierigkeiten,  welche  ihre  Erforschung  dar- 
bietet, bi«  zu  einer  nicht  fernen  Zeit  sehr  ungenfigend  erforscht  geblieben.  Gegen- 
wärtig, durch  mehrfache  Untersuchungen,  namentlich  von  Ornt/,  Biilmf/t,  SeAweiff' 
ger-SeitM,  ganz  besonders  aber  von  IV.  Mfilkr^],  ist  uns  der  Itau  in  seinen  Haupt- 
zflgen  bekannt  geworden.  Derselbe  erinnert  in  viel  höherem  Grade  an  diejenigen 
eines  Lymphknotens,  als  es  bei  der  Thymus  der  Fall  war.  Und  in  der  That  kann 
man  wohl,  wie  ich  nach  Studien  jenes  Organs  schon  vor  Jahren  es  aussprach,  die 
Milz  als  eine  Lymphdrüse  betrachten,  bei  welcher  das  System  der  lymphatischen 
Oänge  durch  die  Blutgef Asse  ersetzt  ist ;  wir  möchten  sagen  als  eine  B I  u  1 1  y  m  p  h- 
drü  se. 

Unser  Organ  zeigt  dcmgemass  neben  einer  fibrösen  Hülle  mit  einem  Sep- 
ten-  oder  Trabekelsystem,  sowie  einer  bindegewebigen  Scheidenforraation 
der  Gcfftsse  ein  drQsigcs  weiches  Parcnchym.  Letzteres  ist  doppelter  Art,  ein- 
mal als  lymphoider  Follikel,  dann  als  braunrothe,  sehr  vergängliche  Masse, 
sogenannte  Pulpa  der  Milz  erscheinend.  Während  erstere  Gebilde  den  gleich- 
genannten  Theilen  des  Lymphknotens  entsprechen,  bildet  die  Pulpa  eine  Art  mo- 
difizirter  Miirksubst^nz. 

Unterhalb  des  serösen  Ueberzugs ,  der  sich  an  unserra  Organe  bei  Wieder- 
käuern isolirt  darstellen  Ittsst,  dagegen  mit  der  Unterlage  beim  Menschen  verwach- 
sen ist,  erscheint  die  fibröse  Halle  oder  Kapsel  der  Milz.  Dieselbe  zeigt  bei 
der  mikroskopischen  Untersuchung  eine  Verwebung  von  BiDdegewebefibrillea  mit 
vielen,  vorwiegend  feineren  elastischen  Fasern,  sowie  glatten  Muskelmassen.  Letz- 
tere Elemente  sind  hei  manchen  Sflugethieren,  beispielsweise  dem  ScJiafe,  Hunde, 
Schweiuu,  Pferde  und  Igel  I namentlich  in  jenem  tieferen  Theile-  reichlicher  vor- 
handen; weniger  schon  bei  andern,  wie  dem  Ochsen.  Ks  erscheinen  dagegen  diese 
kontraktilen  Faserzcllen  bei  dem  Menschen  nur  sehr  spärlich^). 

Die  Kapsel,  welche  die  ganze  Milz  wie  ein  fester  Sack  umhClUt,  schiflgt  an 
der  EintritlasteUe  der  GefUsse  und  Xerven,  an  ihrem  sogenannten  Uiftm,  sich  nach 
innen  um,  und  wird  so  zur  Oefössscheidenformation.  Sie  begleitet  die  Verästelun- 
gen des  Gefasssystemes ,  stärker  und  massenhatter  um  die  arteriellen  Gct^sse  als 
d.'e  venösen  entwickelt,  bis  zu  ihren  feinen  Verzweigungen.  Sie  bietet  im  Uebri- 
gen  nach  den  einzelnen  Thieren  beträchtliche  Verschiedenheiten,  I>inge,  aufweiche 
wir  weiter  unten  zurückkommen  mflssen. 

Neben  den  Gei^sscheiden  und  mit  ihnen  zusammenhangend  kommt  noch 
eine  andere  nach  einwärt«  gerichtete  Fortsetzung  der  fibrösen  MiUhülle ,  ihr  Sep- 
tensystcm .  vor.  Dasselbe  bietet  aber  nach  den  einzelnen  Sflugethiercn  ganz  ge- 
waltige Differenzen  dar.  Aehnlich  wie  bei  den  Lymphknoten  erscheint  ea  in  den 
Miüen  kleiner  S/luger  ^wie  der  Maus  und  Hatte  ,  des  Eichhörnchens  ,  des  Meer- 
schweinchens und  Kaninchens)  nur  in  sehr  geringer  Ausbildung,  w.'lhrend  grosse 
Thierc  'Pferd.  Schwein.  Schaf,  Ochse)  jene  Septen  in  höchster  Entwicklung  füh- 
ren, und  Mensch.  Hund,  Katze  ein  mittleres  Verhaltnlss  zeigen  ,  so  dasR  man  an 
das  Parallelverhaltniss  der  Lymphdrüsen  erinnert  wird.  Je  zahlreichere  Trsbekel 
aber  eine  Milz  besitzt,  um  so  harter  gestaltet  sie  sich. 

Von  der  ganzen  Innenfläche  dei  fibrösen  >!tllle  entspringen  in  wechselnder 
Entfernung,  bald  mehr  unter  rechten,  bald  mehr  unter  spitzen  Winkeln  eine  Menge 
fibröser  Stränge  und  Balken  'von  0,1128—1,1279,  ja  2  25r)C"'"';.  Dieselben,  die 
Milzbalken,  durchziehen  unter  den  manchfaltigstcn  Theilungeu  und  Wieder- 
verbindflngen  unser  Organ  nach  allen  Richtungen ,  und  stellen  so  (wenn  anders 
jene  Bildung  ihre  volle  Entwicklung  gewonnen  hat)  ein  nehr  koraplizirCes  GerQsie* 
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8}*stem  der  Milz  her.  Sie  setzen  sicH  dann  wieder  an  das  GefSssacbcidenpfitoa 
fest,  oder  gehen  in  letzteres,  namentlich  dasjenige  der  Venen  [Tonusa]  ober. 

In  den  zahllosen  unregclmilssig  gestalteten,  Obcrall  aber  unter  einajider  kom- 
munizirenden  Kllumen  ist  das  Drüaengewebe  der  Milz  enthalten.  Bei  voller  Ent- 
faltung des  Septensystemes  gewinnt  die  Milz  grosser  Tliiere  hierdurch  ein»  da« 
Verstäadniss  erschwerende  Verwicklung  des  Baues.  Wie  bei  den  L>'naphknoteB 
Bind  daher  auch  hier  die  Miken  kleiner  Geschöpfe  als  die  zur  ersten  V'otersucKnnf 
passendsten  Objekte  zu  bezeichnen. 

In  ihrem  feineren  Bau  kommen  übrigenN  jene  Trabekoln  mit  dem  Kapsel- 
gewebe  überein.  Fest  verwebtes  weissliches  Bindegewebe,  Kerne,  elastische  Fasern 
kehren  hier  wieder.  Zu  ihnen  können  1  an gsge richtete  muskulöse  Elemente  kom- 
men. Sie  finden  sich  entweder  in  allen  Balken,  so  beim  Schweine,  dfm  Hunde 
und  der  Katze  [KoeUtkcr,  Grfty)  oder,  wie  Manche  annehmen,  nur  in  den  kleineren 
Trabekeln,  so  beim  Ochsen  und  Schaf  [KmÜiker^  Ecker,  BUlroth) ;  noch  mehr  ti«teB 
kontraktile  Fascrzellen  beim  Menschen  zurftck. 

Anmerkung:  I)  Aus  der  früheren  und  neuen  Literatur  vergh  man  O*  ///woiwic^mu 
ponfhiimum,  r<Uä.MiiqnH«  Fuhojuir.  Lutfthtm'  Jtniav.  17S5;  J.  P.  Anxolant,  Herfun'ckr*  iwf 
U  rate.  Parh  ISOO;  J.  MilUer  in  s  Archiv  1834.  S.  SO;  H.  Oie^k^,  Splcnologie.  1.  AnaW- 
misch-physiolügi«che  L'nti*rÄ»chuiigvn  über  diu  Mili  des  Menschen.  Züricli  ly.'*5,  SrhvfttjffT' 
liardeUrn''n,  OhnvrratioriM  ntim'nBtytpieaedffjlanditlttram  tiu^tu  excreiorin  rartntimn  jttruetuta. 
ßcTolini  I  H  11.  iJtjdt.;  -J,  7'iyri,  -Ywor**  Jutvostitnnt?  ilvlV  ajtparecchio  vu/tcoture  aatttfuetfttn  dtlU 
rnitui  tttim/Kt.  Buhl/na  |H47,  sowie  UuHettuo  lielte  sfienzc  medieht  th'  Jiolfitfita.  Scf.  3,  I'i/.  t2, 
1S4S  und  7/  Proijrfs^n  tH4^,  No.  II  — 13.  und  in  der  (iazetta  ruetiica  itatiana.  'SVr.  2.  Tom.  3. 
1953 ;  A'n<i//i7ttfrs  Artikel :  "Spleen-^  in  der  Ct/rinjiaeiii'a  J'ol.  l.v,  """,  sowie  dessen  Gewebe- 
lehre 5.  Aurt.,  S.  44S;  Eckern  Artikel.  "Blut^efftssdrüstn-  im  Unndw.  d.  PhvB.  Bd.  4, 
S.  130  und  Irnnes  phjfiiinl.  Ttth.  ti;  fiihmhitrg  m  i)/(i//rr'fi  Archiv  l'^öö  S.  I<il  ;  frertarlk't 
Handbuch  S.  äyH;  W. Saniiers.  Ott  thestructut'coftfttgpfeeu.  EiIittffhi4iyh\bhiJ;  liitMtrk.lJi^ 
uuiBittoHc*  tie  sirtirtttru  livnin.  Dorpati  lHi2,  iJiss.:  Jivck,  L'utersuchungeu  und  Studien  in 
Gebiete  der  Anatomie.  Karlsruhe  1^52,  S.  SO;  C%tlk  in  den  Mvd.  Time*  1852.  V,  j,  *i  cüld 
1SÖ4.  2,  p.  4T(i.  —  Das  Hauptwerk  der  fünfziger  Jahre  i«t  dann:  //.  (irai/,  On  thr  ttfurian 
und  nne  nf  tho  nplcen.  Lntvlott  1^51.  Mun  8.  femer  F,  Filhrai'  im  Archiv  f.  phys,  Heilk. 
Bd.  13,  S.  149  und  Bd.  15,  S.  f»."»;  fr.  StiuHtra,  CntHtnent.  phi/a.  dii/uiirtintie  lirtiis.  Ornningnf 
IS54,  .i.  Sifttc  ,  Dt  JfiU,  hcHvhouHui  in  hare  iitniktuitr  tu  hure  pfii/inoh^'ncke  hr.trrkkiti^. 
AniJttifrfhtui  1SÖ5,-  ,(.  Cnnp,  A  tmttiiff  nji  tht  utrurtnrr  und  nur  nfthf  nplfuft,  Tjo/uioN  IH»*; 
Leifd\tf<,  Hamlbuch  der  Histologie  S.  4U5  u.  424.  —  Von  Wchtigkeit  «nd  dann  die  sehAiieii 
Untersuchungen  BiVrolh's  in  miilhr'e,  Archiv  IS57,  8.  '*h.  in  Mrvhtncs  Archiv  Bd.  W. 
S.  4l>9  und  ^3,  i>,  4d7,  xowie  endlich  in  der  Zeitschrift  für  ^14$.  Züulogtc  Bd.  11  ,  S-  -(35; 
lUuU  in  seiner  und  Pfeuftr*.  Zeil.fciirift  3.  H.  Bd  S,  S.  201 ;  //.  Fret^,  Mikroskup  3.  .4nfl.. 
S.  2K3;  f.  FfW/.  in  den  ^VienL't  Sitzungsberichten  Bd  ül.  Ahtli  I.  S'.S'JI.  A*.  KmcaUtrtJsH 
in  J'irrhou:'»  Archiv  Bd.  10,  S.  221  und  2",  S.  203 ;  F.  (rrfdte  ebendaselbst  Bd.  2o.  S.  3«?; 
X.  'i'vichnuinun  bekanntes  Werk  S.  00 ;  A.  Kej/  in  Virrhntrs  Archiv  Bd.  21.  S.  f^\ 
F.  !!)r/iircn7;/rr- Seide/  ebendaselbM  Bd.  23,  S.  .^2ü  und  Bd.  27,  S.  4(iU,  Z.  Sfieda  in  /V- 
choir'^  Archiv  Bd.  24,  S  450  und  L'cber  das  KApillargefAss^vstem  der  Milz.  Dorpat  IS6J; 
A,  Timm  in  Heulvs  und  Pfcu/rr'n  Zeitschr.  3.  K.  Bd.  !•»,  S.'  I«.i,  /)'.  liatiffr  in  (f.  ■WOrth 
med.  Zeilschrift  Bd.  4,  »S.  ^2(1 ;  H',  Totnsa  in  den  M'iener  Sitzungsberichten  Bd.  4^,  Ath.  3. 
S.  <»52;  Heule  %  Eingeweidelehre  S.  ö4ü,  E.  K;/ber  Arch.  für  mikrosk.  Anat.  Bd.  ti,  S.  äIO 
u.  Bd.  %,  S.  ötjS.  Ua«  Xlanntwerk  aber  (und  wir  folgen  ihm  im  Texte  vielfach  bildet  «ur  ZvU 
noch  immer  die  trefniche  Monographie  von  /!'.  MiiUer,  L'eber  den  feineren  Bau  der  MiU,  mit 
6  Taf.  Tieip»ig  und  Heidelberg  Ihtiö.  Man  ü.  auch  noch  die  kürzere  Arbeit  des  Verf.  in 
ÄrieA-«f/'schen  Handbuch  S.  251.  Auf  die  merkwürdigen  Wandlungen  der  Mili  bei 
den  verschiedenen  Gruppen  niederer  Wirbclthiere  kennen  wir  hier  leider  nicht  i*inlnrt«i- 
AVir  mOa-'^PU  hier  äüI'  die  Arbeiten  von  // r«//,  lUlhofh,  ganz  besonders  aber  vo:  "  ' '  . .  r- 
weisen.  —  2    Ich  glaubte  sie  früher  in  dun  Trabekeln  der  menüchlirhen  Mi  iu 

haben,  wa»i  «neb  Meissner  Ifetde*  s  UT\t\  Pfi'nfer\  Zeitschr.  3.  H.  Bd.  2,  S.  ii  '  -vngibt, 
ebenso  MüHvr  und  Sfhuari  fWieuer  Sitrung^berichle  Bd.  ö.i.  Abth.  J,  S.  üS4  bestAllgeo- 
Oelaugnel  wurden  glatte  Muskeln  hier  von  Knelliker  und  Gray. 

§  230. 

In  dem  Fachvverk  des  §  220  geschilderten  Trabekelsystems  der  MiU.  liegt  nun 
der  drüsige  oder  lymphoide  Theil.   Derselbe  besieht,  wie  wir  bereits  erfuh- 
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tu    haben ,    aus    einem  den  L}'niphrOhren  des  Marks  Achter  Lymphknoten  Ter- 
randten,  aber  nicht  identischen  Netzwerk  von  Strängen  oder  Balken,  den  Pu li> fl- 
öh ren.      In    demselben    t-inf;ebettct  und   mit   ihm   zuRammonhüngcnd  Hegen  in 
(?rüs**er  Menge  lymphoide  Follikel,   schon  vor  Jahrhunderten  durch  Mnipiij/ii  ge- 
lehen  und  zu  seinen  Khren  MalpiffAi'sche  KOrperchen  genannt  (MilzkOr- 
^rchen ,   MilKbläschen) .     Sic  nflhern  sich  beträchtlich   den  Follikeln  der  Lymph- 
•üse ,   stehen  aber  nicht  peripherisch  zu  einer  Hindenschicht  gmppirl>    sondern 
loramen  zer«treut  durch  alle  Stellen  der  Milzpulpa  vor.     Eigenthümlich  i»t  ihre 
Verbindung  mit  dem  arteriellen  Gefftsssystem  ,   weshalb  wir  diesem  zuerst  ein 
paar  Worte  zu  schenken  haben. 

Nur  seiteuer,  wie  bei  den  Wiederkäuern,  erfolgt  der  Eintritt  der  ArC.  lirn'aiU 
mit  einem  einzigen  Slaimu,  In  der  Kegel  mit  mehreren.  Die  ersten  gröberen  Ver- 
ftstclungen  bleiben  dann  im  Innern  des  Organa  mit  ihren  Zweigsystemen  für  sich. 
Hieran  reibt  sich  alsbald  eine  weitere  Verästelung  in  ausgedehnter  Wei^e.  so  das« 
schliesslich  die  verfeinerten  tiefässe  in  eine  Anzahl  Endtiste  zerfallen  ,  welche  man 
schon  seit  alten  Tagen  mit  den  Haaren 
eines  Pinsels  verglichen  hat.  Treffen- 
der ist  der  Vergleich  jener  r^Pmicilli" 
mit  den  Acsten  eines  entlaubten  Weiden- 
baumes. Fig.  4 1 S  kann  uns  diese  An- 
ordnung einigennassen  versinnlichen. 

Zieht  man  einen  derartigen  Ast  aus 
dem  Gewebe  der  Milz  hervor,  so  erkennt 
man  an  ihm  jene  Follikel.  Mit  wciss- 
lichem  Ansehen  hängen  sie  den  leinen 
arteriellen  Zweigen  an,  wie  die  Beeren 
dem  Stiel  einer  Traube.  Entweder  sitzen 
sie  dem  arteriellen  Aste  seitlich  auf.  oder 
let'Äleret  durchsetzt  ihr  Inneres,  oder  end- 
lich dcrTheilungswinkcl  eines  derartigen 
Aatsystemes  wird  in  grösserer  iJlnge  von 
nen  umlagert.  Ihre  Korm  ist  bald  eine 
ndliche,  bald  gestrecktere. 

Derartige  MilzkOrperchen  finden  sich 
nun  bei  allen  Säugethieren,  wenn  auch 
manchem  Wechsel  unterworfen.  Wenig 
deutlich  pflegen  sie  aus  dem  mensch- 
lichen Organ  hervorzutreten,  sodass  man 
sie  an  Leichen,  welche  lungeren  Krankheiten  iinterlcgen  sind,  in  früherer  Zeit  hXußg 
vermisst  haben  wollte,  während  man  sie  nach  plötzlichen  Todesarien  deutlich  auch 
ohne  Mikroskop  erkannte,  ebenso  in  der  Kegel  in  kindlichen  Leichen  [rtm  Hess- 
^'"y*)i'  ^^""  durfte  sie  deshalb  schon  vor  längeren  Jahren  als  integrircnde  Be- 
standtheile  auch  der  menschlichen  Milz  betrachten. 

Untersucht  man  die  Gefflssausbreitung  vom  Hilus  aus  in  das  Innere  des  Or- 
gans, so  bemerkt  man,  dass  dieselbe  bei  den  einzelnen  Thicren  sehr  verschieden 
sich  gestaltet.  Nicht  minder  different  fallen  die  QeffLssscheiden  jener  HOnren  aus. 
Sehr  unentwickelt  beim  Meerschweinchen,  Kaninchen,  Eichhörnchen,  dem  Mur- 
melthiere,  gewinnen  sie  bei  andern  Geschöpfen,  wie  Hund  und  Kut/e.  anKebnlichc 
Entwicklung.  liier  treten  die  Arterien  mit  mehreren  Zweigen  in  die  Milz  eioj 
jeder  Asl  von  einer  Vene  und  einem  oder  zwei  Nervcnstämnichen  begleite!.  Arterie 
Vene  empfangen  beim  Eintritt  die  OeftUsscheide.  aber  nicht  in  gleicher  Weise, 
m  die  Arterie  i^t  dieselbe  locker  und  nur  eine  ktirzere  Strecke  weit  unverTindert 
»ich  fortsetzend,  vielmehr  bald  eine  eigcnlhümliche  lymphoide  t'mwiindlung  erfah- 
rend.  Die  Vene  dagegen  wird  weit  länger  von  einer  strafferen  mit  der  Gefässwond 


Fig.  11^    AoidfrrUils  d««  ä«bw«ltit«.    Kin  Artorien- 
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verwachsenen  Umscheidung  begleitet.  An  kleinen  Venenzweigen  tasert  leistete 
sich  zu  einzelnen  Bindegewebezagen  auf,  welche  in  Milzbalkcben  sich  einnfnkt«. 
Abweichungen  zeigen  dann  die  \Viederkäuer,  ebenso  das  Schwein  2). 

Beim  Menschen  gelangen  Arterien  und  Venen  schon  tu  4 — G  Acsten  g^esp»!- 
ten  in  die  Milz,  öie  sind  bis  zu  Zweigen  von  etwa  0,20HO"""  in  einer  gemfeinschkft- 
lichen  Scheide,  welche  anfilnglich  bis  zu  U.225Ü""°  Dicke  besitzt,  enthalten.  N«ch 
und  nach  ist  jene  Scbeidenbildung  bis  auf  0,1128'"'"  verschmälert,  wobei  Arterko 
von  0,2256  und  Venen  von  0,4512°^"  eingehüllt  werden.  Allmählicii  trenne»  tick 
dann  jene  arteriellen  Acstchcn  mit  ihrer  Scheide  von  der  begleitenden  Vene,  und 
verzweigen  sich  selbsistttndig.  Ueber  den  Venenasl  erstreckt  sich  die  einfach« 
Seheidenbildung  noch  etwas  weiter.  Schliesslich  fasert  auch  sie  sich  auf,  um  in 
das  Trabekelsystem  des  Organs  Überzugehen  ( H^.  MülUr) . 

Jene  Gef^scheiden  haben  zunüchst  den  feineren  Bau  der  Tnibekel. 
Da  aber,  wo  es  zu  einer  Trennung  des  arteriellen  Zweiges  vom  venösen  komttl» 
wird  die  Struktur  der  arteriellen  Scheide  eine  andere;    ihr  fsscriges  Bindegewebe 

ttndcrt  sich  zu  retikulärer,  lymphoi- 
dor  Bindesubstanz  um.  womit  dann 
gewöhnlich  «ine  Volumzunahme 
Hand  In  Hand  geht,  und  die  fort- 
schreitende Umwandlung  von  aus- 
sen her  nach  einwärts  endlich  aucJl 
die  ArcerienhüUe  ergreift.  In  wei- 
terem Fortgänge  leitet  dann  eine 
derartige  Umformung,  jene  "Lymph- 
stheidenhildung«  der  Arterien ,  »n 
mehr  umschriebenen  st&rkeren  Anf- 
treibungcn  von  verschiedener  Form 
und  diese  führen  endlich  xu  den 
Ma/pi ff /4f  sehen  Körperchen  der  Mut 
(Fig.  -HO.«'.  Letztere  in  ihren  tot- 
schiedcnen  rundlichen  oder  Ung- 
liehen  Oestnltungen  und  mit  einem 
Durchmesser  von  0.2250— 41.7414, 
!  im  Mittel  Ü.HeoO"^'"!  gehen  also  aas 
jenen  lymjihoid  infilirirten  Artc- 
ricnschciden  hervor,  und  lassen 
gegen  diese  keine  scharfe  Grenit 
erkennen. 
Arienenzweige  von  0.1579  und  0.0993"™  Quermesser  bis  herab  zu  solches 
von  U,U2ü:t"""  pflegen  jene  Ver&nderuug  der  Scbeidu  zu  besitzen,  und  können  alle 
.ine  inSchiigc  Volumzunahme  durch  die  Bildung  jener  lympboiden  Massen  ge- 
winnen. 

Indem  aber  die  Lage  der  Arterie  in  einer  solchen  intiltrirten  Scheide  keinee- 
wegs  gleich  ausloiU,  gewinnen  wir  weitere  Differenzen,  in  jenen  Iftngtichen  Ma»* 
sen  kann  sie  durch  die  Axe,  aber  auch  mehr  seillich  verlaufen.  Auch  in  tu  FdI^ 
likelu  umgewandelten  Partieen  begegnen  wir  theils  dem  exzentrischen,  iheils  dem 
zentralen  Verlaufe  der  ArtcricnslÜmmchen. 

Diese  Stellung  spricht  sich  ferner  in  der  Textur  der  infiltrirten  Scheidenab- 
ihcilung  aus.  Bei  geringeren  Graden  der  Umwandlung  treffen  wir  noch  mehr  ein 
gewöhnliche»,  locker  gewebtes  Bindegewebe  mit  I^ym[ihzelien  in  den  Lücken. 
Ebenso  ist  es  mit  der  Scheide  eines  am  Follikel  seitlich  hintretenden  Arterien- 
xweigchens.  I^uft  dagegen  letzteres  durch  eine  angeschwollene  Stelle  oder,  wenn 
auch  nur  exzentrisch,  durch  ein  MnlpighiSchtB  Körperchen,  so  pAcgt  die  Umwand- 
lung weiter  zu  gehen,  und  zu  einem  der  retikulären  Bindesubatanz  sich  ann&hem- 


)u.  IIV.    I)urc)i»cliniU  «iiior  KaniDchrntnilx.    a   Ualpighi*- 
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den  Gewebe  zu  führen.  Wahrend  bei  den  niedrigeren  Stufen  der  lympboiden  In- 
filtration nur  die  Sthcidenbildnng,  nicht  aber  die  eigentliche  Adventitia  des  Arte- 
rienzweiges ergriffen  ist,  gerttth  diese  bei  den  hölicren  Oraden  mehr  und  mehr  in 
jenen  Kreis  lymphoider  Uniilnderung  hinein. 

Im  KoUikel  gewahrt  man  peripherisch  die  Genlstosnbstan«  engmanchiger  und 
resistenter,  weiter  nach  einwärts  dagegen  weitmaschiger  und  r.arter.  Bisweilen 
grenzen  sich  Kinden-  und  Innentheil  durch  eine  Kreislinie  scharfer  von  einander 
ab  (Kaninchen,  Meerschweinchen,  Murmelthierj .  Doch  bedarf  diese  Anordnung 
noch  näherer  Erforschung. 

Auch  hier  wie  bei  den  Lymphdrflsen  bemerkt  man  in  einzelnen  verbreiterten 
Knotenpunkten  deutliche  Kerne.  —  Die  Abgrenzung  des  ^faip^y tischen  Follikels 
nach  aussen  geschieht  niemals  durch  ein«  homogene  umschlicssende  Membran, 
sondern  stets  durch  ein  retikuläres  Gewebe;  auch  da,  wo  sich  die  Oberfläche  bei 
festerem  OefOge  scharf  von  der  Nachbarschaft  absetat.  In  andern  Fällen  geht 
ohnehin  der  Follikel  mit  zartem  Gerüste  ohne  schnrfe  Grenze  in  das  anliegende 
Gewehe  der  Pulpa  über^;. 

In  dem  Maschenwerke  aller  dieser  Partieen  erscheinen  neben  freien  (?)  Ker- 
nen iy/iillfr)  eine  Unxahl  gev^-Öhnlicher  einkerniger  Lymphzellen.  Andere  der 
letzteren  bei  grösserem  Ausmaasse  sind  mehrkernig.  Daneben,  aber  nur  spftrlich, 
kommen  Elemente  mit  kernigem  ungefärbtem  Inhalte  oder  den  Molekülen  eines 
tief  gelben  oder  bräunlichen  Pigmentes  vor. 

Was  die  GefSsse  der  infillrirten  und  zu  Follikeln  umgestalteten  Stellen 
betrifll,  ro  sind  hier  neben  den  schon  erwähnten  ArtcrienOstcn  noch  Kapillaren 
zu  erwähnen;  Venen ^)  fehlen  jedoch  gänzlich.  Einfach  infiltrirte  Strecken  zeigen 
ein  wenig  ausgebildetea  längsmaschiges  Kapillarnetz.  Stark  angeschwollene  Stellen 
sind  dagegen  in  der  Regel  von  einem  weit  entwickelteren  Maschenwcrk  der  Haar- 
gcfftsse  durchzogen,  welches  von  eigenen,  ziemlich  rariablen  kleinen  Arterienflst- 
chen  hergestellt  wird.  Lctzeres  zweigt  sich  entweder  von  der  FoUikelarterie  selbst 
Ab.  oder  kommt  von  aussen  heran  das  y/nlpiyM'ßche  Körperchen.  Auch  dits  Haar- 
gefäasnetz  selbst  wechselt  sowolil  bei  den  einzelnen  Follikeln  des  gleichen  Or^nna 
als  nach  den  verschiedenen  Thieren.  Seltener  erscheint  es  regelmässiger  gestaltet 
mit  vor^viegend  radienartigen,  durch  bogenfVnnige  Auflstomosen  verbundenen  Ka- 
pillären, welchen  ein  Quermesser  von  0,0029  —  0,0081°™  zuzukommen  pflegt 
MtVler).  Weit  häufiger  ist  die  Anordnung  jener  feinsten  Ocf^ssc  nach  Verthei- 
lung,   Anastomosen  und  Quermesser  eine  unregelmfissige  *, . 

Berichtet  man  die  Textur  der  Kapillaren  genauer,  so  erkennt  man  neben  der 
gewöhnlichen  KrBcheinung  mit  einer  Adventitia.  wie  sie  die  retikulflre  Bindesub- 
Btanz  f§  202  darbietet,  andere,  deren  Wandung  ungemein  zart  ist,  der  doppfUen 
Bt^grenzung  entbehrt ,  dagegen  einen  grossen  Reichihum  von  Kernen  gewinnen 
ksnn.  Wir  werden  auf  diese  für  die  KreislaufsverhäUnlsse  der  Milz  hochwichtigen 
Verhältnisse  bei  der  Pulpa  zurflckkommen. 

Bei  dem  Menschen  ist  das  Verhältnis«  der  lymphoiden  Infiltration  und  Fol- 
Hkelbildung  Ähnlich  ,  wenn  auch  die  umgewandelten  Arterienscheiden  und  ihre 
Örtlichen  Verdickungen  belrflchtlichere  Differenzen  darbieten  mögen.  Doch  dürfen 
wir  nicht  vergessen,  daas  wir  eben  menschliche  Milzen  unter  viel  ungünstigeren 
Verhältnissen  untersuchen  ah  die  der  Sßugethiere,  d.  h.  allzu  spat  nach  dem  Tode 
und  von  Personen,  welche  nicht  selten  längeren  Krankheiten  zum  Opfer  gefallen 
sind.  Indessen  von  den  Infiltrationen  der  Arterienscheiden,  von  den  lokalen  Ver- 
dickungen letzterer  zu  follikulären  Massen ,  von  verwandten  Anordnungen  der 
feinen  Blutgefässe  überzeugt  man  sich  unschwer. 

Anmerkung:  I)  S.  deMen  DiAscrtalion:  Untertuchungen  Ober  die  weissen  KOrper- 
chen  der  Milz.  Regensburg  1'542.  —  2]  Die  Venen  werden  hier  «ehr  bald  nach  Verlust  der 
Scheide  und  ihrer  Ausjeu-  sowie  Mittelschicht  ganz  dünnhäutig.  Uebcr  das  weitere  Ver- 
halten ist  auf  die  Arbeiten  von  tirutj,  Ilhnek  ntii\  MäUrr  zu  verweiBen.  —  3J  Die  ge«childer- 
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len  Verhältnisse  erklilren  die  verflchierieuen  AngHbeu,  welche  wir  hei  den 

Forschern  über  die  Maipi^hr »cheu  KOrperchen  in  der  MiU  finden.    So  - 

huiidertOD  Maijiit/hi  gnni  richlitf  un«erf  Gebilde  den  feineren  Arterien  ;t 

langem  Zwischenraun]  durfte  sie  J  Mfiiier  als  Auewüchne  der  Arterieii 

Kiciili^  erkannte  ferner  liemak  die  ausgedohnie  lymphuide  Umvandluag  jca^r  farit;rücUc& 

Scheide  und  Hcfüf  die  Kinbettung  vün  Lymphkörperclien  in  das  das  arterielle  liohr  u^vk 

gebende  liindegewebe.    Kbenso  müssen  wir  letaterem  Forscher  in  der  Abl&uift. 

fitruclurlosen,  den  Follikel  umschliessenden  Hülle  Hecht  ^fhen,  und  frflhercn  ft« 

einen  hei  der  damaligen  Unvolikommenheit  der  Methoden  leicht  lu  enr-  "^    '  '■' 

thum  zuerkennen.    —  4i  Schwer  wicjJtl  allerdings  ein  Fehler,  welchen  in 

der  Neuzeil,  Heule,  ifrohe,  Kniraiotr^kij,  hier  beiranjjen  haben,  indem  ai*.  ww.    ,_>.. 

filtrirten  Artenen*cheide  und  namentlich  dem  M't/jm/hi  sehen  Follikel   veuüst?  G- 

schrieben.  Jede  nur  halbwegs  gelungene  Injektion  der  MÜx  hÄTte  sie  von  drf  T'nl 

dieser  ihrer  Annahme  überzeugen  mQssen.  —  5)  Wenn  BtVroth  das  Hanr- 

likels  unregelmäi^'iig  ündel.  .VcA/rfiffper-'SVf/c/  es  dagegen  nach  seinen  i 

vorw-iegend  regelmässig  erklärt,  so  bedarf  dieses  nach  dem  im  Texte  Bemerkten  keiner' 

tcren  Ucmerkung. 

§   231 


Näch   Ucberschreitung   der    lytnphoid   iniiltrirtcn   Aufidebnungen    sowi« 
Follikel  verlaufen  die  arteriellen  Aeste  noch  eine  Strecke  weit  unter  der  «dm] 
frflher  geschilderten  baumfünnigen  Verästelung,  aber  ohne  Verbindung  der  Zweigt. 

Am  Ende  lO^on  sie  sich  iu  eine  Anzahl  gestreckt  verlautender  und  kaum  mit 
einander  annstomoairender  Huargefössc  auf  von  ziemlich  feinem  Kaliber  und  ni 
selten  starken  Schlängelungen.    SSmmtliche  Kapillaren  gehen  zuletzt  in    die  fen-j 
sten  Blutbahnen  der  Pulpa  aber. 

Der  feinere  Bau  jener  Kapillaren  wechselt  abermals  beträchtlich  bei  den  r«t- 
schiedencn  Säugethicren.  Beim  Schweine,  dem  Hunde,  der  Katze,  sowie  dem  \gd 
{Sc/uceii/ffcr-*SeHiri ,  MüHer  wird  ein  grumser  Theü  derselben  von  ellipsoiden  Aof-j 
treibungen  der  Adventitia  umhüllt.  —  Solche  oK  apillarhü  Ise  a«  ,  wie  MC 
Schtvcijfger-Seiäel  nannte,  welche  im  Ucbrigen  sehr  verbreitet  an  den  H«arge(^Kfl 
der  Vogelmilz  äicU  finden  iMtWer).  bestehen  aus  einer  blassen,  weichen,  hiSch«! 
feingranulirten  Masse  mit  Einbettung  zahlreicher  zarter  Kerne.  Die  liQlsen  «lad 
hei  Hund.  Katze  und  Igel  0,045  I —ü.lifiUU"'"  breit  bei  einer  0,0902 — 0,NS»*' 
ergebenden  LSngc.  Dni$  Haurgefäss,  einfach  oder  in  Mehrzahl  von  der  Hülse  um- 
schlossen, bietet  die  schon  im  vorigen  §  besprochene  zweifache  Beschaffenheit  dw 
Wandung  dar.  —  .\ndere  Kapillaren  der  erwähnten  Thiere  zeigen  im  l.'ebrtjpfi 
jene  Hülsen  nicht,  und  kommen  so  mit  den  gleichen  KOhren  des  Menschen  und 
der  übrigen  Säugethiere  Überein. 

Letztere  bieten  in  ihrer  Mehrzahl  his  zum  Uebergang  in  die  Blutbubneo  iltr 
Pulpa  die  festere  Wund  dar,  während  andere  dieselbe  zarter,  kernreicher  oder  Mm 
einzelnen  getrennt  erscheinenden  Üelässzellen  gebildet  erkennen  lassen. 

Die  lymphoide  Adventitia  solcher  HaargcfJisse  bietet  dagegen  betrüchllichereü 
Wechsel.  Sie  kann  zart,  aus  bindegewebiger  Masse  mit  rundlichen  oder  längiiclke& 
Körnen  in  den  Knotenpunkten  und  Interstiüen  gebildet  erscheinen^  aber  auch  der- 
ber werden,  eine  mehr  bindegewebig  tibrilläre  Wand  und  ein  mehr  netzarti|rai 
loses  Inneres  mit  lymphoiden  und  spindelfCjrmigen  Zellen  in  den  Lücken  gewiz»- 
nen ,  und  so  an  eine  Kapillarhülse  erinnern,  zu  welcher  sich  dann  auch  Zwiftchan- 
formen  erkennen  lassen. 

Nach  Kcnntniss  dieser  Verhilltnissc  können  wir  uns  endlich  zur  Pulpa  dei 
Milz  wenden.  Dieselbe  stellt  eine  rothe.  sehr  weiche  Masse  dar.  welche  iille  LüekeO 
einnimmt,  die  zwischen  den  SchcidewÄnden  ,  den  Oefassschoiden.  Follikeln  und 
was  wir  »on»1  besprochen  haben,  übrig  bleiben.  Erst  hei  künstlicher  ErhUrtuiU 
gelingt  es.  den  grObcren  und  feineren  Bau  derselben  zu  erkennen. 

Die  Pulpa  ergibt  sich  alsdann  als  ein  Netzwerk  unregelmflssig  geslaliettr, 
etwa    im  Mittel    0.0677— O^O^SG"""    dicker  Strange  und  Balken   {V%^.    120.441 
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welcbee  ein  Lücken-  und  Kavernenaystem  eingrenzt,  das  selbst  wieder  verschieden 
nach  den  eineeinen  Thicrarten  geformt  ist,  stets  aber  zur  Aufnahme  venöser  Blut- 
ströme  dient.     Diese   Pulparöhren  V 

(vergleichbar   den  LyuiphrÖhren  der  < 

Lymphknoten]     entspringen     einmal  ' 

in  Vielzahl  mit  allmählichem  Ueber- 
gange  von  der  Oberßüchc  der  Fol- 
likel. Hier  können  nicht  selten  [Ka- 
ninchen, Meerschweinchen,  Murmel- 
ihier'  unsere  Pulparöhren  einen 
wesentlich  konzentrischen  Verlauf 
noch  in  einiger  Breite  einhalten, 
welcher  sich  natQrlich  in  der  gleichen 
Gestalt  der  von  ihnen  eingegrenzten 
Hohlräume  wiederholt.  Ferner  er- 
kennt man  ein  ähnliches  Abtreten 
jener  Pulpaatrflnge  von  den  Übrigen 
lymphoid  inültrirten  arteriellen 
Scheidenbildungen,  sowie  den  Äd- 
ventitien  der  letzten  Ausläufer  des 
Arteriensystems.  Endlich  setzen  sich 
jene  au  die  bindegewebigen  Trabe- 
kelbildnngen  des  Innern  an. 

Das  Gewebe  der  PuIparÖhre'n  [oder  Pulpastrfinge  stellt  eine  Modi 
fikationder  retikulären  Ijindesubstanz  von  sehr  zarter  feiner  Textur  dar  (Kig.42l)i 
Es  bildet  überall  ein  Retiku- 
lum meistens  höchst  fcinerFA- 
eerchen,  zuweilen  nuch  etwas 
verbreiterler  zarter  ItAlkcben. 
In  einzelnen  seiner  Knoten- 
punkte scheinen  Kerne  einge- 
bettet zu  sein.  Doch  bleibt 
man  bei  der  grossen  Zartheit 
dos  Ganzen  in  der  Kegel  un- 
sicher, ob  der  Kern  eingebet- 
tet oder  nur  angelagert  ist. 
Verfolgt  man  die  Uebergftnge 
nach  den  Follikeln  oder  den 
verdickten  Stellen  der  Arte- 
riensrheiden,  sei  erkennt  man 
das  Netzgewehc  der  Pulpa  mit 
Zwischenformen  in  die  grö- 
bere derbere  Oerüstemasse 
jener  Theile  sich  forlst-t'/cn. 
Achtet  man  auf  die  Ahgren- 

ng  der  Pulpastrange  gegen  die  venösen,  sie  in  Menge  durchziehenden  Hohlgänge, 
überzeugt  man  »ich  auch  hier  von  dem  nelztörmigen  Charakter.  Gelingt  es  den 
Boden  eines  solchen  venösen  Ganges  sm  Prilparat  zu  beobachten  (cl,  su  überzeugt 
nian  sich  —  und  hierauf  hat  zuerst  TIenft  aufmerksam  gemacht  —  wie  das  Gewebe 
jener  Pulpaelcmente  ein  Nets  ringförmiger  spitzwinklig  anasiomosirender  feiner 
Fasern  als  Grenze  Kegen  den  Bluttttrom  besitzt, 

Kin  cigcnthümliches  iSyMcni  von  Ger&sszellen  ^y  kleidet  die  venösen  HohlgAngc 
AUS.  Es  sind  'Fig.  421.  /".  g.  h\  lange  spindelförmige  Elemente,  beim  Menschen 
mit  runden  vorspringenden  Kernen.     Sie  liegen  nach  der  Lllngsrichtung  des  venü- 


»rl. 

c/lU-u,..., 

il'^r  Ven^nkmniil« 


y  äAitenaoMKltt  d««i«16«n;   A  »iii  i^ii#ritrhniU 


sen  Ganges,  also  das  be^rcn'zcnde  Ring:net2  des  Retikulum  rechte  inkJig  kr^taxenA. 
Im  Vebrigen  bleiben  sie  und  bierin  erscheint  eine  fernere  wichtige  KigeoChflift- 
lichkeit)  unverwuchsen,  von  einander  (getrennt,  so  dass  also  bei  einer  sehr  leicks 
möglichen  stärkeren  Ausdehnung  des  venösen  Ganges  unsere  Wanduopswll<a 
Locken  zwischen  sich  darbieten  können.  Wir  haben  also  hier  nicht  dJe  ■^huf 
geschlossene  Wandung  anderer  venöser  Kanttle.     Üie  betreffenden  '  Vb, 

sehr  deutlich  in  der  menschlichen  Milz,  sind  schon  seit  längerer  Zeit  i». 

dem  sie  sich  rackwUrts  in  grÖsscTc  venöse  Zweige  erstrecken ,  wfthrend  in  das 
venösen  Pulpagängen  sie  erst  hinterher  BiünUh  auffand. 

In  den  kleinen  Maschen  des  Pulpanetzes  liegen,  einfach  oder  auch  ein  Pacr 
zusammen,  dieselben  lymphoiden  zelligen  Elemente,  welche  vnr  frfllivr 
f(lr  den  Follikel  und  die  umgewandelten  Ueffissseheiden  erwähnten.  Pigmeni- 
ftlhrende  Zellen  oder  auch  freie  K1üm]>chen  von  Pigmentmassen  .  goldgelb, 
bräunlich  oder  schwnrz,  kommen  in  manchen  Milzen  so  häufig  Tor,  das«  dl9 
Pulpa  dadurch  eine  dem  unbewoifneten  Auge  wahrnehmbare  Farbenandcmng  er- 
leidet. 

Zu  jenen  Elementen  tritt  aber  regelmässig  eine  Menge  farbiger  BluttelLes, 
bald  unverändert,  bald  verbogen,  verzerrt  und  verändert.  An  zweckmfUsig  herge- 
stellten Präparaten  macht  man  leicht  die  wichtige  Beobachtung,  da^s  jene  BlutkÖf- 
perehen  vollkommen  frei,  d.  h.  nicht  von  Ilaargef^sjiwandungen  uraschlossen,  19 
den  Maschen  des  Pulpagewebcs  gelegen  sind. 

Dem  Blutstrome  entrückt  verfallen  zum  Theil  unsere  farbigen  BlulxeUcft 
weiteren  Veränderungen;  sie  verschrumpfen,  zerklülten  und  verwandeln  sich  so  i& 
eben  jene  Molckülo  des  verschieden  farbigen  Pigments. 

Die  merkwardigste  Erscheinung  jedoch,  h 
welcher  der  erwähnte  Zerfall  der  Blutkr^rpcidMa 
führt,  sind  die  schon  seit  längeren  Jahren  bekamt 
ten  sogenannten  bl  u  tkörpc  rc  hen  h«I  t  igro 
Zellen  der  Milz.  Wir  haben  dieser  Gebilde, 
welche  den  frnheren  Forschern  rathselhalt  bleiben 
mussten,  und  deshalb  die  verschiedenarti^us 
Deutungen  erfuhren,  schon  früher  iS.  7S  u.  ift) 
im  Zusammenhange  gedacht.  Hier  wie  in  ondcni 
Organen  führt  die  vitale  Kontxaktilitat  der  hül- 
lenlosen lymphoiden  Zelle  zur  Einnahme  aller- 
dings weniger  des  ganzen  BlutkrTiterchen«  4l» 
viclmohr  seiner  Fragmente  in  den  Zellenleib  d«t 
ereterea^;.  Dass  aber  die  lymphoidc  Zelle  dcf 
Milz  wirklich  jenes  lebendige Zusamroenziehongt- 
vermögen  besitzt ,  hahe  ich  schon  vor  einig«a 
Jahren  bei  Wussersalumundcrn  und  Fröschen  ge- 
sehen. Cuhuhriiu  ^  hat  das  Phänomen  ffpöttfr  in 
grösserer  Verbreitung  auch  beim  Säugethier  be- 
obachtet, und  Prrft/j<>ar/f/rüühn]icheBeobachtuogcA 
nn  Embr^'onen  der  letzteren  Thierklnsse  mitgetheilt.  —  Wir  schliessen  die««B 
Gegenstand  mit  der  Bemerkung,  dass  unsere  blutkörperchenliaUigen  Zellen  auf 
den  verschiedensten  Stufen  ihrer  Bildung  bei  der  unvollkommenen  W'andbegm^ 
Kung  venöser  Hohlgüngc  in  den  Blut^trom  gelangen,  und  zu  Kiementen  des  Mifa^ 
venenblufes  werden  können. 

Noch  wird  von  Funke  und  Korlh'ker^)  als  ein  weiteres  Element  in  der  Pulp« 
jnng«r  und  saugender  Thiere  eine  kleine  kernhaltige  gelbliche  Zelle  erwXhnl, 
welche  fdr  eine  sich  entwickelnde  junge  Blutn41e  zu  halten  sei.  Wir  besitsra 
keine  eigenen  Erfahrungen  hierüber. 


Fis.  \Ti.  Zellen  aut  >\i*t  MitXfQlpA  ■!«• 
MtfiiÄChcn,  Orb»<-n  on»!  rfcnl»**,  «  — rf  Vow 
SI«Dn<:|if*n.  a  Fr*i*i  Ktr  :  h  grwi'ihnllpln» 
Z«"!!«*  (LjirphkOrpf^rL'hfiii  :  t  t^XrinXe 
Zell««  luit  eiß€[ii  |{Ioik"ri"T''h''ti  (?j  im  In- 
nern ;  d  mit  7W#l''u  :  »  Bflrli*'  mit  ni>'lir«- 
rm  ltIiitVi'rrfr'.'h''n  \'^m  Ohhcn;  /  eiae 
ZnlU    il«<->('iL>4'ii    Tliiir' <    trlt    rottArtiif^u 

r>  und 

mit 

. :    » 

Z-ilc  ir,;l  r  iii.l.i'--r.  k  l.-'Mi'>n  M.v,rl;nlnn. 
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Aiiinc  rkung;  1)  Diese  Gebilde  \J.  Vogel ^  Anleit.  xum  Oebrauch  dea  Mikruskops. 
8.  452J  wurd«?n  eine  Zeil  lan^;  Itir  kontraktilt*  Fiueriellen  crkl&rl  [KorUikerB  mikronk.  Ana- 
tomie S.  257  .  Aus  ihren  Ktrnon  wollte  ROgar  Führer  die  rollien  Hluizellen  hervorgehen 
laaiien  iArchiv  f.  phvi.  Heilk.  ls54.  S.  HW).  —  2j  Grohi;  in  seiner  Arbeit  {a.  a  O.i  sfliildurt. 
bIs  Klement  der  Pulpa  die  Kugenanuten  Milxkolben,  bliadsackige  Gänge.  Va  Ut  aber 
•chvt-r,  nach  i^einenueschreibungen  und  Abbildungen  zusagen,  ob  er  unter  ihnen  die  Pulpa- 
röhren  oder  die  venösen  Kan&le  versteht.  —  3)  Wir  venrei*en  in  Betreff  der  Literatur  auf 
S.  So  Anmcrk.  9.  —  4)  Die  Beobachtungen  Cohnheim'n  finden  sich  in  PirrÄnirs  Archiv 
Bd.  n.  S.  311.  —  5:  S.  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  55,  Ablh.  2.  S.  530.  iJer  Verf.  fand 
kontraktile  hüllenlose  Zellen  («Protoplasniokörper»,!  xum  Theil  von  ausehnlicher  Grosse, 
welche  einen  oder  mehrere  [bis  ^j  Kerne  führten.  In  späterer  Knibryunalzeit  wer Jun  jene 
Elemente  spärlicher;  noch  mehr  hei  jün^feren  oder  erwachsenen  Thieren.  Trachtige  Kanin- 
eben  hesrtssen  sie  dagegen  wieder  zahb-eicher.  —  6'  Man  vergl.  Funke  in  *=.  Physiologie 
4.  Aufl.  B»l  I.  f^.  ISl.  Die  ersten  Mittheilungen  KoeUiker%  stehen  Würifiburger Verhandl. 
Bd.  7.S.  174. 

§  232. 

Wir  haben  noch  der  Blut- und  Lym  phbahn  nowie  der  Nerven' unseres 
Organca  genauer  zu  gedenken. 

Beginnen  wir  mit  den  Venen  .  so  bieten  dieselben  belrfichtlicbe  Verscbieden- 
heiteo  bei  den  einzelnen  Stlugetblcren  dar ,  zeichnen  sich  aber  durcb  ansehnliches 
Kaliber  und  eine  grosBe  Ausdehnbarkeit  schon  bei  geringerem  Drucke  aus,  eine 
Eigenschaft,  welche  in  den  physiologischen  und  krankhaften  Schwellungen  des 
Organs  wiederklingt. 

Bei  den  Wiederkäuern  (Schaf,  Ochs)  tritt  die  Vena  hrnnfin ')  mit  einfachem 
Stamm  in  das  Organ  ein,  gibt  ihre  Advcntitia  und  bald  auch  ihre  Media  an  die  sie 
unihflllendc  Bindegewebe.ncheide  -)  ab ,  theilt  sich  in  ganz  dünnwandige  weite 
Zweige,  welche  eine  Menge  seitlicher  Aestc  absenden,  deren  Wand  nur  aus  einem 
«ehr  Karten  Hftutchen  besteht,  so  dass  jene  wie  Lücken  in  dem  Parenchym  der 
Milz  eracheinen.  Die  fernere  Verästelung  bietet  unter  spitz-  und  rechtwink- 
liger Abgabe  der  Zweige  ein  baumförmigcs  Bild  dar;  Anastomosen  jener  Venen 
kommen  dabei  nicht  vor.  Das  Oanxo  gewinnt  einen  eigcnthQmlichen  Charakter, 
indem  weite,  rasch  in  feinere  Aeste  sich  autlöBende.  wir  möchten  sagen,  gansefuss- 
artige  Vencnstämmchcn  meist  in  Mohrzahl  radienartig  gegen  die  zahlreichen  Mal- 
piffhftsvhtiii  Follikel  gerichtet  sind.  Allen  diesen  vcnOsen  KOhrchen  koüLint  noch 
eine  zwar  sehr  dünne  und  anfänglich  wohl  noch  geschlossene  Wandung  zu,  welche 
aus  einer  r>agc  .spindeUörmiger  Zellen  iO,OU29— U.0Ü79"'"  breit  und  0.02ül  — 
0,0501""°  lang)  mit  wenig  prominirenden,  meist  länglichen  Kernen  zu  bestehen 
pBegt.  Später  trennen  sich  jene  Zellen  mehr  und  mehr  von  einander.  Aeus-serlich 
umhQllt  ist  diese  Innenlago  an  feineren  Stümmchen  schon  von  der  retikulären 
FuipMubstanz. 

Man  hat  solche  Vononflstchen  kapillare  Venon  oder  kavernöse  Milz- 
Tenen  genannt  [BiÜrtUh'^]  ^.    Sie  kommen  allen  Säugethieren  zu,  wenn  auch  nach 

^Bfl^nordnung  manchfaltig  wechselnd  und  hierdurch  wiederum  die  Oestult  der  Pulpa- 

^Btränge  modifizirend. 

W  Während   beim  Wiederkäuer  jene   kavernösen   Venen    spitzwinklig  gctheiU 

P  und  ohne  Anastomosen  verlaufen,  sehen  wir  bei  andern  Geschöpfen  *)  auf  die  ersten 
baumfurmigen  Kamiiikationen  eine  mehr  rechtwinklige  Zweigabgabe  und  sich  ein- 
stellende Verbindung  folgen,  so  das»  wir  allmählich  zu  einem,  mehr  aus  gleich- 
breiten  Gilngen  hergestellten  Xetjie  jener  Venenkan&Ie  gelangen.  Solche  Nctae 
zeigen  uns  bci^ipieUweiae  die  Milzen  dea  Kaninchens,  Meerschweinchens,  Murmel- 
thiervs ;  ebenso  des  Menschen.  Sehr  schfln  erkennt  man  nnmentiich  jene  Nelac 
kavernöser  Venengilnge  in  einzelnen  Milzen  de»  Neugebornen,  und  siebt,  %vie  von 
stärkeren  cingcscbcideten  Stammen  entspringende  .Seitenzweige  mit  einem  Male 
jenen  netzförmigen  Charakter  gewinnen.  Hier  habe  ich  wohl  als  Erster  schon  im 
Jahre  IbOO  durch  Injektion  ihre  venöse  Natur  nadige  wiesen,   und  durch  meine 


m 
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PrAparate  bat  sie  BiUroth  kennen  gelernt.  Die  Weite  betrlgt  im  Mittel  0,0)411— 
0,0226"'«'  (mit  Extremen  von  0,0113  und  0,02S2'*"1;  der  Bau  ist  ein  gww  Kh»- 
licher  wie  beim  Srbafe.  Solche  Milzen  erlangen  übrigens  in  ihrer  Pulpa  eint;  gtoaa» 
Aehnliohkett  mit  der  Markmasae  und  den  medullftren  Lympfagängen  dvr  Lyni]ib- 
knüten. 

Allmählich  gewinnt  hier  (wie  beim  Schaf  und  allen  Säugern)  die  Waa^oiii 
mehr  und  mehr  durch  Trennung  der  Gcfä.sszcllen  und  nct^törmige  Unterlag«  ciiMa 
unterbrochenen  Charakter,  so  dass  die  Interatitien  in  das  Innere  der  begrenzendes 
Pulpastr&nge  leiten^). 

Verschmfilrrt  bis  zu  0,0158  und  0.0099"*"  führen  endlich  Qberall  die  kaT«r- 
nOsen  Venen  in  die  Venenanfflnge  mit  durchbrochener  Wand  und  mangela- 
den  Üefftsszellen  über**). 

Anmerkung:    I!  Vortreffliche  bildliche  Darstellungen  der  Schafftmilzgef&Me  fiadcs 
»ich  in  dem  ausgcxcichnetcn  Werke  (irat/'»,  welches  leider  in  DeutHchland  so  wenig  bekannt 
geworden  ist.  —  2}  Die  Venenscheidcn  verhallen  sich  beim  Eintritt  in  das  Organ  fftr  dir 
einzelnen  SAugethiere  etwu»  verschieden.     Bei    kleinen  Gefichöpren    Maus,  Hatte.  MauI* 
wurl',  Kaninchen ,  Meerschweinchen)  kommt  nur  zu  grösseren  Mfimmen  eint*  rinuformip 
Scheide,  welche  mit  der  sehr  dünnen  Venenwand  fest  verwichst,  und  nach  einigem  VerUuüte 
bündclweisL'  jene  wieder  verl&sst,  um  sich  den  Milzbalkon  auzugei^ellen.  Bei  gpöi^seren  Tbie- 
ren  (Igel.  Hund.  Katze,  sind  die  Venenscheiden  >>ttirker  entwickelt  und  im  ("  ' :.'•  m 

den  kleinsten  SHugelhieren  mit  reichlichen  muskulösen  Elementen  versehen.  ileti 

die  venöne  VeräRtclung  nicht  selten  auffallend  lange.     Beim  Affen  und  Meii'-.  ......  -...^^  db 

Venenscheiden  sehr  arm  an  niuskuiüsen  Zellen,  vorwiegend  hindegewebig.  Sehr  bald  «wd 
die  Verbindung  hier  eine  so  innige,  tlass  Venenwand  und  Scheide  fest  und  unlrounbar 
wachsen,  und  die  Venen  bis  heran  zu  Stämmchen  von  0,OG(i'"  in  feste  Ritnäle  mit  b«ui 
ger  Verzweigung  verwandelt  sind.  Darüber  hinaus  erfolgt  dann  ebenfalls  die  AuffaS' 
jener  Scheidcnbildung  mit  allm&hlichcm  Uchergang  in'HSeptcnsystcm  {MiifJrr  —  ;H,  S.d 
Aufsatz  in  J'irchotr'n  Archiv  Bd.  20,  S.  412.  —  -1)  Ich  bemerke äicses ausdrücklich  zurWak- 
rung  meiner  Priorität  gegenüber  einer  Steüe  der  A'oe//iÄer sehen  Gewebelehre  4.  Awft., 
8.  4^0.  —  i»;  Auch  Hitiiijleixch  überzeugte  sich  kürzlich  iNiederrhein.  Ges.  für  ^»atur-  und 
Heilkunde  13.  Mai  !ST2:  von  der  durchbrochenen  Wandung  der  kapillaren  Milzreaen  d«« 
Menschen,  —  W  Die  Injektionsmasse  überschreitet  daher  an  solchen  Stellen  den  Rand  d*r 
Bluibahn.  indem  sie  mit  ihren  Körnchen  in  die  PulpastrAnge  vordringt. 


$  233. 

Nachdem  wir  die  kavernösen  VcncngÄngc  bis  zu  ihren  icinstcn  Bahnen,  dcl 
lakunären,  nur  vom  Pulpagewebe  eingegrenzten  YenenanfUngen  verfolgt  h«bn 
kommen  wir  zur  wichtigen,  in  den  letzten  Jahren  vielfach  venttlirten  Frage;  «i* 
gelangt  aus  den  letzten  Ausliiufern  des  arteriellen  .Systeme 
Blut  in  jene  Würz  eichen  des  venösen? 

Eine  Reihe  von  Forschern,  unter  welchen  wir  6V«y,  ISiUioth,  Kf^iftktr 
nen,  lassen  feine  terminale  HaargefSsse.  ohne  eigentliche  Netze  vorher  gebildet  tu 
haben«  unmittelbar  in  die  kavernösen  Venen  einmünden:  Schivmgfftr-Srnlef  rlurtii 
eigcnthümlichc,  nur  von  S])iudelzellen  hergestellte  UebergAng.Hgeßlsse.  Ganz  ander« 
lauten  die  Angaben  ÄVi/s  und  Sfi'eflaa,  welche  zwischen  den  kajjillaren  Ausl&ufcni 
de«  Arteriensyfttemes  und  den  kavernösen  Venen  noch  ein  hflchst  engmaschige» 
Netzwerk  feinster,  mit  deutlichen  Wandungen  versehener  Haargcfitsse  statuircn. 
das  mit  seinen  winzigen  Maschen  die  L}rmphzelten  umschliesscn,  und  Oberhaupt 
die  Pulpa  herstellen  soll. 

Manche  der  crwöhntcn  AussprOche  basiren  auf  unvollkommenen  Injektionen 
oder  ungenügender  DurchmuBlertmg  der  Präparate,  andere  dagegen  auf  iai^chAr 
Auslegung  an  sich  gtiter  Objekte. 

So  glaubt  man  nicht  selten  direkte  Einmündungen  von  Haargcftfssen  in  VetMOf 
BU  sehen,  welche  fast  auisnahmclos  bei  genauer  Prüfung  sich  als  Triigbilder  ervreben. 
Doch  sind  wir  darum  nicht  der  Meinung,  jenen  unmittelbaren  Ue'.  »li© 

Unmöglichkeiten  zu  zählen.   W^ir  haben  selbst  bei  langen  darauf  g  ^t- 
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suchuDgen  Bilder  geXroffeu ,  welche  knum  einer  anderen  Deutung  lUhig  waren. 
Aber  die  Zahl  »olcher  Ansichten  war  eine  Äusserst  geringe,  ao  das»  es  »ich  hier 
nur  um  ganz  vereinzelte  Ausnahmen  handelt.  Hiernftch  sind  unserer  Ansicht  zu- 
folge die  Angaben  von  G-Vay,  BiffroiA,  Kocäiker,  Ki/btr  und  WW/ zu  beurthcilen'). 

Dagegen  waren  Kej/  und  Stirrlu  im  Besitze  de»  wirklichen  Ceberganges,  ver- 
wechselten aber  ein  höchst  engmaftchiges  Netzwerk  feinster  Ukunilrer  Bahnen 
mit  einem  wandung&ftihvendcn  Maschenwerk  von  Haargcfilssen  ^j . 

Der  Lebertritt  des  arteriellen  MUzblutes  in  die  Venenlstchen  geschieht  nÄm- 
lich  beim  Säugelhier  und  Menschen  mit  wandungs  losen  Ström  eben,  welche 
das  Netzwerk  der  Pulpa  und  die  Intersiitien  der  hier  eingebetteten  lymphoiden 
Zellen  so  durchlaufen,  wie,  m&chten  wir  (<agen ,  das  versiegende  Wasser  eines 
Flusses  seinen  Weg  zwischen  den  Kieselsteinen  des  Bettes  nimmt.  Es  sind  dieses 
die  intermediären  Pulpabahnen. 

Es  ist  ein  Verdienst  namentlich  Tl'.  ^f^'ilft^^'fi,  letztere  Lakunen  sicher  fcst- 
gestellt  zu  haben,  nachdem  man  Derartiges  schon  früher  hier  und  da  angedeutet 
hatte.  Eigene  l'ntersuchiingcn  (Mensch .  Schaf.  Kaninchen  ,  Meerschweinchen, 
Maus,  Ratte,  Igel  und  Maulwurf,  ebenso  Taube,  Frosch  und  Hecht^  ergeben  ein 
vollkommen  gleiches  Resultat  '■^} . 

Um  aber  jene  Bahnen  zu  begreifen  ,  sind  wir  genöthigt  zu  den  schon  früher 
('§  230;.  geschilderten  feinsten  Auslflufem  der  Art.  ÜueaHs  zurückzukehren. 

Wir  hüben  dort  bereits  die  Haargefilssc  der  einfach  infiltiirten  Arterien  schei- 
den, der  lymphoiden  Anschwellungen  letzterer ,  sowie  der  M a i/fi^/tt' sehen  Körper- 
chen kennen  j;elemt.  Alle  diese  Theile  zeigten  uns  entweder  den  gewöhnlichen 
Bau  des  Kapillarrohres  oder  eine  verfeinerte,  die  nahe  Umwandlung  beurkundende, 
modifizirte  Wandung. 

Es  treten  aber  alle  jene  damals  besprochenen  HaargefäsFie  in  die  Milzpulpa 
hertiber.  um  hier  nach  kürzerem  oder  Ifingercm  Verlaufe  bald  ungethoUt,  bald  ver- 
zweigt in  wandungslose  Ströme 
überzugehen.  Nicht  selten  be- 
getrnoi  man  Milzen,  deren  Pulpa 
reich  an  längeren  Kapillaren  <•€- 
nannt  werdcnmuss,  und  wodie- 
«elben  (an  die  lATnj)hröhren  er- 
innernd [S.  425J)  die  A.\en  der 
PulpastrSnge  einnehmen^). 

Was  nun  die  Art  jenes 
"Ccbergangs  (Fig.  123i  betrilfl. 
so  erkennt  man  folgendes  .  Die 
Haargefösswandung  wird  in  der 
Nähe  ilires  Erlöschens  ans- 
n&hinelos  feiner  und  dGuuer, 
aart  grannlirt ,  sowie  reichlieh 
mit  eingebetteten  Kernen  ver- 
sehen. Bald  bemerkt  man  auch 
wie  eine  förmliche  Auffai^crung  derselben  sich  einstellt,  indem  die  Kerne  mit  u.n- 
grenzendcn  Parlieen  jener  zarten  Membran  in  einzelne  blasse  Balken  und  Fasern 
sich  trennen,  welche  kontinuirlich  in  das  Retikulum  der  Pulpa  sich  fort.setzen.  Man 
weiss  eine  Strecke  weit  oft  nicht  mehr,  ob  man  noch  den  Gang  eines  zerfallenden 
Kapillarrobrcs  oder  eine  kanalartige  Lücke  der  Pulpa  in  solchen  Gebilden  sehen 
soll.  Natürlich  tritt  dann  auch  an  derartigen  Lokalitäten  des  Zerfalles  die  Injck- 
tioosmasse  aus  dem  HaargelSsse  in  die  angrenzenden  Partieen  der  Pulpa  Über. 

Diese  stellt  nun  aber,  wie  der  Leser  bereits  weiss,  ein  sehr  engmaschiges 
NetzgerOst  her,  dessen  kleine  Lücken  von  lymphoiden  Zellen  erfüllt  werden. 
Zwischen  den  Oberflächen  der  letzteren  und  an  den  feinen  Bfllkchen  des  Ketikulum 


Fiff.  42.t.    Atu  a«r  UiU  am»  IicvlüluMh  >r. 
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entlang  dringt  jene  Injektionsmasse  [a]  weiter  durch  die  Piil^)a  vot.    Hai  inaitl.ets 
angewandt,  ^o  gerinnt  die  eingeriebene  Mnsse  hinterher  in  GestaJl   dflnorr.  »hts 
xjnregelmässijr  Abgegrenzter,   Rtellenwei«G  verbreiterter  und  dann   wieder  v«rcnftl«; 
schaligcr  Massen   um   die  Lymphkörpcrchen    der  Pulpa.     Der  Qucrii' 
Strömchen  kann  etwa  /wisdien  0,00^2   und   0,0090"""  schwankend   n 
werden,   und  ist  natürlich  durch  den   angewandten  Injektionsdruck   b<  '^e 

grosse  AusdehnbHrkeit  der  Milz,    wie  sie  bei  normalen  und  krjtnkh»f1ci>  n 

vorkonitnt^  und  einem  Jeden,    welcher  sieh  mit  ihrer  kÜnstHchcn  Füllung  l 
tigt  hat,  zur  GenOge  bekannt  ist,  beruht  zu  einem  grossen  Theilc  üui  die^t : 
tationsfähigkeit  der  intermediären  Pulpabahn. 

Solche  Bilder  waren  es,   welche  mehrere  Forscher  der  Neuzeit 
von   einem    feinsten    intermediilren,    durch    besondere    Wandungen    ei 
Haargcfässnetz  der  Pulpa  zu  reden.    Dabei  erklärte  man  das  Retikulum  der  Palpt 
irrig  genug  für  jenes  feinste  kollabirte  Gcfössnetz. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  dusü  ein  lungsam  steigender  Druck  einen  immer  gr&«se- 
ren  Theil  jenes  Lüokcnaystems  der  Pulpa  erfüllen  wird.  So  bemerkt  man  dann, 
wie  die  Ma/pt^/ti' Hchcn  Körperchen  von  Ringen  jener  nctzlörmigen  Bahnen  w«- 
grenzt  werden  ,  ja  die  Masse  schiebt  sich  zuletzt  in  den  oberfl&chlichen  Tlunl  jcnrr 
unter  Ähnlichen  nelxartigen  Bildern  vor'\. 

Aus  der  Pulpa  »Tig.  ••S»!.  a)  aber  dringt 
endlich  die  InjukttoDsmasse  'b  in  die  uns  »lu 
dem  vorhergehenden  §  bekannten  Venenan&ng* 
[c\  \*or.  Dieser  L'ebergang  hat  keinerlei  Scfawi«- 
rigkeiten,  indem  ja  jenu  Vcnenonfflngc  nichts 
anderes  als  HohlgAnge,  eingegTMben  in  das  Ge- 
webe der  Pulf*a  durstellcn  ;  also  von  dersHbco 
netzförmigen  Masse,  die  sich  durch  die  Moar- 
gelässe  erfüllt  halte,  eingefriedigt  werden. 

Untersucht   man  zur  Kontrole  nstArUrh» 
Injektionen  der  Milz.  d.  h.  erhärtete  O*''*-^*'- 
wo  die   farbigen   Hlutzetlen    durch    bc- 
Methoden  bewahrt  worden  sind,  s-     '    '  ,n, 

wie  an  den  KndBtcUen    d^r  HnurL 
gefärbten  Klcmente   in  wnnd'  ' 
»wischen  den  Lympbkörperchen  sich  fortsetzen,   ebeoHO  an  andci 
XU  gleichen  Reihen  und  Gruppen   zusammentreten  ,   welche  dann   in  etnoi» 
dungslosen  Venenanfang  zulel/.t  sich  vereinigen. 

So,  indem  die  Ergebnisse  künstlicher  und  natürlicher  Füllung  flbvreinsUai^ 
men,  dürfen  wir  sagen  :  Aus  den  arteriellen  Kopillnrcn  crgiosst  «ich  das  Blut  t> 
ein  Syslcm  inicrmedi.lrer  Bahnen,  welche  direkt  von  den  Zellen  und  dem  Fadts- 
nct/e  der  Pulpo  begrenzt  werden,  und  aus  welchen  diu  kleinsten  Venen  mit  durch- 
brochenen Anfängen  sich  entwickeln. 

Anmerkung:    l-  Man  vergl.  die  Arbeiten  dieser  Gelehrten     Bitttt^h  hsn<>  »n  i»in#r 
früheren  Publikation  den  lakunÄren  Strom  in  richtiger  Welse  vermulhel     "       "  w^ 

Bd,  '^n,  S.  115».    Snftler  gab  er  dielte  Annichl  auf,  und  vortheidigle  den  d  <'i|; 

de*  IlAÄrgcfusses  »n  die  Vene.     Da  ein  TJiuil  jener  Injektlori'i^^ludien  m  n* 

ßchaftlicli  von  JJt/irofh  und  ini  r  anKeatelll  wunftii  war,  ich  nlu-r,  wenn  an  .jq 

Zweifel  hinaut.,  don  m  nmlunKslusen  rulpa-Hlrom  anndimen  r.u  inü«(#en  gliiul»;. .  .  np 

im  Jahresberichre  (irr  Ilislolopio  für  ]**ti1 .  S.  9'J,  erklArl,  da-ss  icli  für  jenen  !■  ■  i«- 

»pruch  meines  Kollegen  keine  Verantwortlichkeit   mit  libernehnien  könne.    1>  it*?- 

halb  unbegreiflich,  «ii-  der  so  gewissenhafte  und  gründliche  -V.  MüHer  (S.  t.I,  mich  neben 
'.'rtfv.  BiUmth,  Kocllikrr  und  ,SrhtPfii(tgcr-Seithi  äu  einem  Anhinger  jener  Thnirie  der  direk- 
ten feinnifindung  der  Milzkjipillaren  in  die  Venen  inadicn  konnte.  —  2|  Y.^  \^{  ein  Verdienit 
von  Srfureifj(jrr-Srt(lri,  die  Wondungilosigkeit  jener  inlcrmudiAron  PulpjiHirOin'm?  nft^^hjcr- 
wiewn  «u  haben,  indem  er  beim  Ertvärmen  die  geronntme  Injeklion^massc  r- 

flifMen  »ah  ,  Virchow^  Archiv  Ud.  27.  iy.  4MV ,  ob^U-ich  hciiie  Deutung  drti  n* 


Pia.  I2t4  A-at  irr  äeb«rpilU  (4op]if>lt«<  In- 
jetlioD}.  n  MeURvHtst«'  tloi  I'ulp»;  (•  int«>r- 
oiMtlart  rntpMirijntf  :  f  ihr  V'nh^rgvnR  in  die 
V*ii*unnfaii)!v  mit  ntitdlikortiniPiict  V^ftlldh^- 
gr«ti/uti|{t   «i  V'^iKtRkil«. 
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andere  aU  die  unarige  ist.  —  3)  Mnn  vergl.  noch  O.  Stoff  und  tS,  lla»»t  im  C'entralljlatt  für 
dio  med.  Wi«ff.  IS72,  S.  taW.  —  Auch  für  die  »oKfiiannte  Schilddrüse  des  Frosches,  ein  lym- 
phoidc«  Organ,  »chcint  E.  FleUvhi  (Wiener  .Sitzungsberichte  Hd.  57  .  Alilli.  I,  S.  75 
övn  gleichen  inlerinedldren  BlutMrom  ^t-'^i^nden  2U  haben,  wogej^en  freilich  BpSlcr 
C.  7\Tliit  ibid.  Ud.  5s,  Ablli.  2.  S.  171,  M'iderKprueh  erhub.  AVir  i-rinnern  noch  nii  die 
77ii«r4cA'H(:hen  RrgebniH^e  beim  WiindhL'ilunjfsprozesse  (S.  ;i'.*T  diesen  Werkes).  —  4;  Uebur 
die  HaargcMsse  der  Pulpa  handelt  lUUmth  (Zeit.schrift  f.  wi«jt.  Zntdotrie  Hd.  M,  S.  :i28;. 
GQnatige  Objekte  bietet  zu  ihrer  Erkennung  das  Organ  dca  neiigcbornen  Menschen,  Howie 
des  Schafes.  J)en  höchstenCirad  «ah  ich  vor  Zeiten  an  einer  gewidtig  vergrüsperten  leukämi- 
Achen  Milz,  wo  eine  «ehr  beträchtliche  Vergrösiierung  de»  rulpnsiromgewebes  fetattgefunden 
hatte.  —  «I)  Man  kann  sich  hien'on  durch  das  bis  au  einem  gewissen  Grade  fortgesetzte  Inji- 
xiren  an  jeder  SäugelhienniU  überzeugen.  Auc)\  Müller  fand  dieaes  Eindringen  in  die  Fol- 
likelrinde  [a.  a.  O.  S.  99). 


§234. 


Was  die  LymphgcffiBBc  der  Milx  betraf,  so  glaubte  man  eine  Zeit  lang 
nach  dem  Krgebnisse  der  Injektion  nur  oburflächliehe  annehmen  äu  dürfen.  Die- 
selben, unter  der  Serosa  gelegen,  bilden  beim  Ochsen,  Schaf  und  Schwein  ein  »ehr 
cntwickeltoH  Netzwerk.  auK  anRehnlichen  klappenfohrcnden  GcfASRen  bestehend 
[Teichmann ,  Uilhoth^  f''^)f  welche  bei  eratgenamiteni  Thiere  überaus  leicht  au 
injiziren  sind,  und  vielfach  «tarke  rosenkranzlöimige  Anschwellungen  erkennen 
iMHen  >) . 

Da  hierbei  keine  Füllung  tieferer  Lymphbahnen  im  Parcnchym  der  Milz 
gelungen  war,  und  man  sich  schon  früher  überzeugt  hatte,  wie  ein  dem  UmhOl- 
lang^raum  des  LymphdrÜsenfollikels  entsprechendes  Ding  dem  Slalpi^/n  »chea 
Körperchen  abging,  konnte  man  in  der  Milz  ein  dem  Lymphknoten  vergleichbares 
Organ  erblicken,  bei  welchem  die  inneren  lymphatischen  Bahnen  durch  die  venßsen 
Kanftlo  ersetzt  würden.  Die  notorische  Betlieiligung  des  Orgunfl  am  tilutleben,  der 
Eintritt  Ivmphatischer  Zellen  in's  Venenblut,  der  sehr  wahrscheinliche  Untergang 
reichlicher  farbiger  Blutkörperchen  — alles  diese«  rechtfertigte  es,  die  Mil«  für 
eine  B I  u  1 1  y  in  p  h  d  r Ü  s e  zu  erklären  [Frrt/'^)  ] . 

Allerdings  führte  die  angebliche  Abwesenheit  innerer  Lymphgefilssc  zu  Wider- 
sprüchen mit  alteren  Angaben,  welche  vom  Kintritt  lymphutischer  Rfibren  am 
Hilus  der  Milz  neben  Arterien  und  Venen  redeten  [Er/ccr^  Koel/ikem.  A.'jj.  Wäh- 
rend die  obertlüchlichen  Lymphgefüsse  eine  wasserhelle,  klare  Flüssigkeit  führen, 
hatte  man  in  den  tieferen  ein  durch  Blntzellcn  rCthlicher  gfifftrbtea  Fluidum  an- 
getroffen . 

Vor  einigen  Jahren  gelang  es  nun  Towxa*),  beim  Pferde  innere  Lymphgefflsae 
und  zwdr  in  Kommunikation  mit  denjenigen  der  Mibiohcrfllche  darzuthun.  Sie 
durchsetzen  theils  das  Balkengerüste,  dessen  Verzweigungen  folgend^  theils  ziehen 
sie  durch  das  Bindegewebe  der  Oefössschciden  neben  den  stArkeron  Arterienüstcn 
bin,  um  sehliesslich  die  in  jenen  befindliehen  feinen  Zweige  gSnzlich  einzuscheiden. 

Diene  Angaben  eines  so  tüchtigen  Beobachters  haben  nun  nicht  das  Geringste, 
WA«  Befremden  erregen  kflnnie;  —  hier  wie  übcriUt  sind  eben  bindegewebige  und 
muftkul^Hc  vStrukturen  von  lymphatischen  Buhnen  durclizogen.  und  bei  der  lymphoi- 
den  LmwandUmg,  welche  über  jene  Seheideu  kommt,  sowie  ohne  Grenze  gegen 
gewöhnliches  Bindegewebe  auslauft,  können  von  solchen  Lokalitütenherdie  Lymph- 
Mllen  in  jene  Flüssigkeit  gelungen. 

Wenn  aber  Tomm  ferner  angibt,  dsss  die  letzten  Auslflufer  dieses  inneren 
Lymphapparates  schliesslich  in  die  Fidlikel  und  in  die  I*ulpa  einleiteten,  und  da- 
selbst mit  ringartigen  Zi'igen  die  einzelnen  Lymphkörperchcn  und  Blutzellenkonglo- 
merate  umgflhen.  so  kann  m.in  <iich  hier  der  grösslcn  Zweifel  nicht  cntschlagen.  und 
kaum  etwu.s  andere»  als  ein  Kxtravaaat  in  das  so  weiche  Oewebe  annehmen  ,  da 
man  kaum  begreift,  wie  neben  dem  überall  vorkommenden  dichten,  wandnnghlosen 
Bliitsirnm  noch  ein  ähnlicher  Lymphstrom  Raum  habe,  und  eine  solche  ausgedehnte 

Faav,  UiitoloKi«  uud  Diatocb^mi«,  \.  Aufl.  1'^ 


4;)U  l^it'  Organe  des  Kör])er8. 

pcripli&riscbe  VermischuDg  ^OIl  Lymphe  und  Blut  ohne  Analogie  mit  all' 
gen  wäre,  was  bis  zur  Stunde  im  Kr>q}cr  über  beide  Systeme  sich  beobadtes  bes. 
Ist  unsrc  Ansicht  riclitig,  so  würde  aber  auch  die  Bedeutung  der  Müe  als  cna 
Blutlymphdrüse  nicht  erschüttert  werden. 

Die  Nerven  der  Milz,  aus  dem  Pkxu»  linealis  des  sympathiachen  SysMan 
stammend ,  bestehen  vorwiegend  und  nicht  selten  fast  ausschliesslich  ans  Uaisai 
oder  Remah'üchcn  Fasern.  Sie  treten  am  Hüus  ein.  und  verlaufen  mit  der  arteiidki 
Ver/.weigung.  Die  Nervenmenge  ist  im  Allgemeinen  eine  ansehnliche,  die  Eb£- 
gung  aber,  ho  beim  Ochsen  und  Schaf  [KoeUiker  ^  BiflrotA),  noch  nicht  sicher  ge- 
kannt. Theilungcn  in  den  Stämmen  sah  KfteWhr^  terminale  möglicherweise  £riifrV 
An  den  Milznerven  kamen  endlich  'W.  Mftller]  s'ellenweise  Zellengrappen  wi« 
Gunglicnkörpcr  vor.  und  einmal  gelang  es  ihm,  in  der  Schweinsmilz  eine  Fa-^erbb 
in  eine  KapiUarhülso  zu  verfolgen.  Man  konnte  daran  denken,  den  betreffeada 
Gebilden  eine  ülinlichc  Bedeutung,  wie  den  Ära»«/schen  Kndkapseln  der  Drüsen- 
ncrven  zuzuschreiben  iS.  ^{37^. 

Anmerkung:  1  Man  8.  das  Werk  von  Teichtuaim  S.  95;  BUlroth^  Zeitachr.  f.  vttf- 
Zool.  ßd.  11,  S.  ;t.a  und  Frvija  Mikroskop,  1.  Aufl.,  8.  33S.  —  Wedl  a.  a.  O.  S.39S  bt- 
richtet,  dass  an  der  Oberfläche  unsere«  Organs  bei  Schaf  und  Pferd  zweierlei  L>-mphgeft»e 
vorkommen,  oberttÄchlichere  von  dünnifrem  Quermesser,  welche  der  Seröse  nchtigerucb 
unserer  Ansicht  der  subserösen  Sdiicht  angehören  und  stärkere,  welche  der  fibrösen  Cnhül- 
hmg  zukommen.  --  2  L'iitursuchunjjun  über  die  Lymphdrüsen  S.  t>l.  —  3  £ck^r  a.  a.  0. 
S.  147.  Nach  T^mm  i'Nolcl  können  indessen  beiderlei  Lympharten  ßlutzellen  fUhreo,  oad 
letztere  Kleniente  sind  wandelbar.  Nach  dem  'L'ode  dringt  in  die  entleerten  Bexirke  nur  eise 
farblose,  an  L>niph-  und  iUulzellen  arme  Flüssigkeit.  JCoelliker's  Mikr.  Anat.  Bd.  3.  Abtb. 
2,  S.  2h'A  und  Gewebelehre  i>.  Aufl.,  S.  -100.  AU  ältere  Angaben  «.  man  noch  (werlatifi 
Gewebelehre  2.  Aufl.  S.  211  und  Srhuffiier  in  Jiett/e»  und  rfeufer%  Zeitschrift,  Bd.  T,  Sw 
.'M5.  Einzelne  Angaben  finden  sich  dann  tn  den  Aufsätzen  von  XVy  und  Schweiager-Seii^ 
a.  a.  O.  —  Ai  Die  Arbeit  Tomms  findet  sich  in  den  Wiener  Sitzungsberichten  Btf.  4S,  Abth. 
2,  S.  652.  Nur  innere,  aber  keine  oberflÄchlichen  Lymphbahnen  sah  der  Verf.  beim  Hunde. 
Zu  verwandten  Ergebnissen  gelangte  später  Kt/her  l.  l.  c.  f.,  Bd.  0,  S.  575  und  Bd.  ^,  S. 
5(;(Jj.  —  Wie  weit  in  der  Hülle  der  menschlicnen  Milz  L)-mphgefäs«e  vorkommen,  bedirf 
genauerer  Prüfungen.  In  dem  Septcnsvstenie  existiren  sie  dagegen  sicher 'Jyfter  —  5  Srktr 
a.  a.  O.  S.  I  l^i  Koe/iiker'a  Gewebelehre  l.  Aufl.  S.  lt»2;  BHlroth  in  der  Zeit«chr.  f.  wis». 
Zoologie  Hd.  II,  S.  33ö  und  MHlUrn  Monographie  S.  UM. 

§  2:55. 

Die  Milz,  mit  einem  spezifischen  Gewicht  von  1,058  [Kratue  und  Fischer  ^}]f 
führt  IS  —  •*0"/o  organischer  Stoffe  und  einen  im  Mittel  0,5 — 1%  betragenden  Ge- 
halt an  Mineralbcbtandthcilen  [OüI/maHn'^}]. 

Die  das  Milzgewebe  durchtränkende,  sauer  reagirendc  Organfiassigkcit  enthftlt 
bei  Mensch  und  Suugethier  nach  Scherer^  Frericks^  StaedeUr^  Clftffla  und  GorMp^j 
eine  Menge  interessanter  Körper. 

Es  gehören  hierher  Inosit,  Üachtige  Fettsäuren  (wie  Ameisensäure,  Essig- 
säure und  ÜuttcrHüurej ,  Bernsteinsäure,  Milchsäure,  Harnsäure.  An  Basen  iübtt 
die  menschliche  Milz,  normal  ansehnliche  Mengen  Lcucin  und  eine  massige  id.  b. 
verhältnissmfissig  reichliche;  Menge  Tyrosin  [Frerichs  und  SfaetieUr).  Ferner  ergibt 
das  Organ  Ilypuxanthin  und  Xanthin.  Scherer  gewann  noch  kohlenstotf freie  Pig- 
mente, einen  interessanten,  an  Eisen  reichen  Körper  der  Eiweissgruppe  und  viel 
Eisen,  gebunden,  wie  es  schien,  an  Essigsäure  und  Milchsäure.  Die  eigcnthüm- 
liche  Beschaifenheit  der  Venen  wird  einen  Uebergang  dieser  Stoffe  in  die  Bluibalm 
herbeifßhren  müssen,  welchen  allerdings  die  vorhandenen  Untersuchungen  desMUt- 
vencnbluteN  noch  nicht  darlegen  konnten  (vergl.  S.  127), 

Die  Mineralbestandtheile  hat  Oidinmnn^}  genauer  untersucht.  Er  fand  Chlor, 
PhosphorNÜurc ,  Schwefelsäure,  Kieselsäure,  Kali  und  Natron  (letzteres  Qberwie- 
gend),  Kalk,  Magnesia,  Elsen,  Mangan  und  Kupfer. 

Was  die  510  vielfach  hin  und  her  ventilirte  physiologische  Bedeutung 
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Milz  betrifft ,  so  kommt  ihr  fQr  das  Blutleben  eine  wichtige  Rolle  '/u  ,    welche 
m  iheiJs  in  dem  Unrc-rgange  von  liliit/.eiku  ,  theiU  amgekehrt  in  der  Rreeuf^ung 

leihen  gesucht  hat.  Erstere  Ansicht  kann  vorfochlcn ,  jedoch  bei  dem  jetv-i^^en 
Zufttjtndu  des  Wissens  nicht  streng  bewiesen  werden.  Gehen  auch  BtutzcUcn  in 
manchen  Milzen  sicher  selbst  in  auägedchnterer  Weise  zu  Grunde,  so  kann  niun 
eben  docli  zweifeln,  ob  o»  sich  liier  um  mehr  als  einen  zufölligen  Vorgang  handele. 
Letzlere  KoUe  steht  aber  wohl  gegenwärtig  fest,  und  ist  eine  analoge  wie  die  der 
Lymphknoten,  nämlich  eine  Produktion  farbloser  Zellen  in  der  Pulpa,  welche,  in 
den  Blulstrom  eintretend  .  farblose  Blulkörjierchen  darstellen  ,  möglicherweise  mit 
einem  Theile  jedocli  auch  schon  in  den  Milzkavernen  die  Umwandlung  zur  farbi- 
gen Zelle  erleiden.  Die  bindegewebigen  und  muHkulösen  Klemcnte  wirken  in  ver- 
schiedener Weise  auf  die  BlutffllJe  unseres  Orgiins  ein.  Die  Elastizität  ersterer 
wird  jeder  Ausdehnung  der  Milz  einen  mit  der  Blutmenge  weehsclnden  Widerstand 
entgegensetzen.  Die  periodische,  durch  das  Nervensysiem  bedingte  ThilligkeiL  der 
muskuiüsen  Elemente  wird  zur  Volumverminderung  des  Organs  und  dem  Austrei- 
ben des  flüssigen  Inhaltes  nach  der  Stelle  des  geringsten  Widerstandes,  den  Venen 
(und  auch  den  I-ymphgefiUscn)  führen. 

KUr  die  Erzeugung  farbloser  Krsatzzellen  des  Blutes,  wonach  der  Milz  die 
Bedeutung  einer  akzessorischen  modifizirten  Lymphdrüse  zukam,  sprechen  die 
Pariillelvedindtrungen  beiderlei  Organe  in  gewissen  Krankheiten  .  der  grössere 
Reichthum  des  Milzvenenblutes  an  farblosen  Elementen  (§  70),  der  ilhnlicbe 
Bau  von  Milz  und  Lymphknoten.  Letzterer  ist  bei  Schlangen  und  Eidwchsen  wohl 
am    grOssten.    wo    ein   geschlossener  Blutetrom    follikuläre  Massen    durchströmt 

Nach  Gray  würde  die  Milz  die  Bodeuluug  eines  Keservoir  für  eine  gewisse 
Blutmengo  besitzen;  nach  »SV/zj^  würde  sie  ein  Hfllfsorgan  des  Verdauungsprozesses 
darsltllen.  indem  sie  die  eiweissverdaucnde  Kraft  des  Pankreas  bedingte. 

Die  Entstehung  der  Milz'')  —  lautete  die  biKherigc  Annahme  —  Hndet 
unabhängig  von  den  Verdauungsurganen  iu  Gestalt  eines  besonderen,  dem  mittle- 
ren Kcimblattc  angehörenden  /ellenhaufens  siatt,  dessen  Zellen  zu  den  verschie- 
denen (icwcben  des  Organs  sich  umwandeln  müssen.  Die  Anlage  der  Milz  bemerkt 
man  am  Ende  des  zweiten  Monats.  Die  Mnlpight  ^c\iKM  Körperchen  erscheinen 
nach  Bemak  sehr  frühe,  nach  KfH'Uikrr  dagegen  erst  am  Ende  des  Fruchtlehcna. 

Andere  Ergebnisse  gewann  vor  Kurzem  über  diesen  Gegcustand  Pen meschkü^) > 
Nach  ihm  entsteht  die  Milz  des  Sflugethieres  sehr  friUizeitig  durch  .\bBchnÜ- 
rung  vom  Pankreas.  Sie  besteht  antänglich  nur  aus  runden  und  Unglichen 
Zellen  sowi«  Blutgefässen.  Aus  den  Zellen  bilden  sich  Hnllc  und  Trabekcl  sowie 
das  foino  Nctxgcrüsto  der  Pulpa  hervor.  Dann  er.ichcincn  aber,  in  geringerer 
Menge  anfänglich ,  die  Lymplioidzellen  neben  zahlreichen  rothen  Blutkörperchen. 
Indem  crstcrc  Elemente  rasch  an  Zahl  zunehmen ,  kommt  es  ,  und  zwar  schon  in 
froher  Embryonalzeit,  zu  Ansammlungen  derselben  in  den  Scheiden  der  Arterien; 
es  entstehen  die  Matpighi  BchisTk  Körpereben. 

Die  zahlreichen  krankhaften  Strukturveränderungen  des  MllKge- 
wpbea  hednrfen  genauerer  Studien  ,  als  es  bisher  bei  der  ungenOgendcn  Kenntnis« 
des  Baues  möglich  war.  Unter  ihnen  hat  eine  zur  Ueberladung  des  Blutes  mit  lym- 
|ihnid«n  Zellen  und  zur  Leukämie  !S.  IIb)  führende  Volumzunuhme  de^  Organ« 
Ticl&ches  Interesse  erweckt^). 


Anmerkung:  1)  a.a.O.  —  2j  S.  dessen  Schrift:  Ih'e  anorg  Bostjutdllicllc  der  Leber 
und  Milx.  liinni<h  !*«.>**  Zursumnienstellungcn  der  Mischongsverhältnitse  unseres  Urganes 
enthalten  di**  lA-hib.iclu'r  r,',.rN/*  *  fS.  fi62;  und  AVMii/n  'S.  4061.  —  3)  Man  vencl  Srher^rin 
den  WürtbnrgiT  VvrhnndhiriifL-n  Bd  2.  8.  29S  und  A«nal<-n  Bd.  |U7,  S.  ^itl;  Frtrirh»  und 
iftMtir/rt  in  ili-n  Mitllu-ilungen  der  naturf.  Oe*.  in  Zürich  Ikl.  A,  8.  *i5,  Cfn/ttn  in  dtirVier- 
teljahrtschrift  derselben  Brt.  1,  S.  220  und  Anualen  Bd.  tl'.».  S.  ÜOS;  Uttrup-lUtitiivi,  Anna- 
Icn  Bd.  Ot*,  S.  !.  —  4)  a.  a.  O.  —  5}  Rrnmk  i  t\  S.  00,  AV/Zf^vr»  Entwicklungsgeachichte. 


—  1»)  WicnerSitaungshcricht«  Ud.nb,  Abtli   2,  S.  31.  —  Prrr/ficvr/iAo gelange*« im  t'el 
aneh  bei  Kmbnonon  die  waridunf^sloscn  Blutströrachen  di'r  l^lp/i  zu  trkeniitD    —  7Ü 
s.   l'VrrAorr«  Ccllulurpatholope  4.  AuH.  8.2ül.    In  einem  hochgradii^en.  von  mir  uat 
t«n  Falle  erkanute  ich  da««  Nulzwerk  dor  Pulparöliren  g^'nattig  vergruKsert  udü  in  1^1 
eine  mdchlige  P.ntfnllung  der  linjizirten    KftpiUareii     I>as  Gewebe  jener  PuJpardbrca 
die  von  ihnen  cinge^enzten  kavernüsen  Venen  boten  nichi3  Auffallendes  dar. 

§  236. 

Wir  reihen  in  der  Verlegenheit  des  gegenwärtigen  Wissens  an  die  lymphoidn 
Thcilc  noch  eine  Reihe  anderer  Organe  von  durchaus  rftthaelhafle»  Funktion  und. 
thcilwcisc  zweifelhafter  Struktur  an.  nflmlich  die  SchilddrOse,  die  Neben* 
nieren  und  den  Hirnanhang.  Man  kann  ihnen  den  alten  Namen  der  Blut* 
gefassdrOsen  vorläufig  lassen.  Sie  haben  vielfach  im  erwachsenen  Kör(>er  Ihn 
Hohe  schon  überschritten,  und  sind  einem  Rückbiidungs-  und  Verkümmerung»- 
prosesse  anheimgefallen. 

Die  Schilddrüse  ,  Glandula  ihyreoidea^]^  zeigt  uns  geschlosscDe  raftd- 
liche,  in  gefÄssreichem  Bindegewebe  eingelagerte  DrOsenräume  (Fig.  425.  s.  4« 
die  gruppenweise  zusammengedrängt  rundliche  oder  verlängerte,  röihüchgcthe 
ner  von  O.SG'IO — 1,1270"""  bilden.  Diese  vereinigen  sich  dann  wieder  eu  I^p- 
rhen  und  den  grossen  Lappen,  welche  letztere  wir  der  deskripti^'en  Anatomie  Qb«r" 
weisen. 


Flr-  Al!t.    2w«i   L4pj>rb»ii  «Irr  dchilddrts«  dM  n»«- 

Scw>r*DPn  Kinilpfl.  «/  Klcin<>  Difi^piiriinnip  mit  ihren 
•Hon:  6  töl*'hf  mit  hf|[intiHD(ltr  nnd  r  mit  i>tAr- 
lcrr»r  Kullnitlnrnwiiiidlauf;;  d  i^tttfkora  Ijaiphati- 
•rk«,    r   raiao   AnfanfffikAnalc;    /  «in  abfUlirsndfR 


Kig.  i2ß.    Knl1oidiaiii>vaiiilluil|t.    d 

UrftMnblaMe   dnn    KKaificIiBo« ;   A 

bfeitiftPfidn  KAlloidnflauiorphoait 

d««  KiUb«. 


Das  Stroma  enthalt  ein  gewöhnliches  tibrlllares ,  mit  elastischen  Kloment«n 
gemischte»  Bindegewebe  von  ziemlicli  lockerem  Gefügc.  Die  Drtiscnrünmc^'  ton 
0,ft5ul  —0,1026""™  führen  eine  homogene,  ziemlich  feine  bindfi^ewebige  Wand- 
begrcnzung.  welche  riusserlich  von  einem  dichten  rundlichen  Netze  der  KnpjlUrcn 
iiinK|iünnen  wird.  Dieselben,  beim  Hunde  O,0072— 0,01  15'"'",  beim  Ka]beO,0USS. 
0.0115  und  0.0  l'U"'"  HUrk,  /.cigtn  bei  beiden  Thieren  eine  mittlere  Maschcnweilc 
von  0,0201—0.0226"'™.  Die  InnenOäche  (Fig.  »20.  n.  b)  deckt  ein  cpithelium- 
ortiger  Ueberzng  niedrig  /.ylindrischer  (0,0196  hoher  und.O,ni  la™"*  breiten  ZclUo 
mit  etwa  O.OOSB"'"  messenden  Kernen  [I'eremnehko'^)] .  IMe  Zellen  lOfien  sich  leicM 
in  F'olge  der  Faulniss  ab,  erleiden  Zersetzungen,  und  die  Kerno  worden  frei.  Wtt 
Hohlraum  der  rundlichen  Drüsonkapscln  pflegt  anfänglieh  bei  F^mbnonen  cinr 
feinkörnige  SubflU»n/,  niil  eingebettete»  Zellen   und  Kernen  dantuslctlen.     Aelkrv 
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Krfichte  zeigen  gewöhnlich  in  dem  sich  vergrösttcrnden  Hohlraum  bereits  eine  ho- 
mopone,  dufchslchligc  ,  fust  weiche  Inhaltsmasse,  da«  Kolloid  (S.  22).  Sie  fallt 
bL'im  erwachsenen  Oeschöjifo  das  Innere  der  Drüsenkapscl  vollslöndip  nus. 

Die  Ii)  mphpelässe  sind  durch  neuere  yntersuchungcn  {Frty  und  7*«*^- 
inesvhko)  nflher  bekunnt  geworden.  Ansehnliche  knotige  Süimme  bedecken  die 
Hülle  des  Orgnns,  ihren  Ursprung  iius  einem  in  der  tieferen  Schicht  jener  gelege- 
nen Netzwerk  sehr  entwickelter  Kanüle  nehmend.  In  netzartiger  Verbindung  stel- 
len die  letzteren  (I'ig.  425./)  ein  die  sekundären  Lfippchen  der  Schilddrüse  um- 
xiehendes  Maxchenwerk  her. 

Aus  jenem  periphcriacben  Netze  im  Bindegewebe  eingegrabener  Kanfile  treten 
Seitenbahnen  in  das  Innere,  die  allmählich  primürc  LSppcJien  mit  vuUkommncrcn 
Ringen  oder  mehr  weniger  ansehnlichen  Bogen  um/iehen  [dtf].  Aus  ihnen  senken 
sich  endlich  nach  eintvQrts  zwischen  die  einzelnen  Drilsenrfiume  sjk&rlicherc  feine 
Gange  (f) ,  welche  blind  endigen  •*) . 

Die  Nerven  sind  nicht  aus  dem  Vagus  oder  H)'poglossus  abstammend,  son- 
ilom  mit  den  fiefiLsBcn  vom  Sympathikus  her  »n  das  Organ  eindringend.  Sie  beste- 
hen fast  nur  aus  marklosen  KuHcrn,  und  bilden  Slümme  mit  reichlichen  Aatsyslemcn, 
welche  im  Bindegewebe  zwischen  den  Lappen  und  Lüppchen  verlaufen.  Sie  /.eigen 
Uieils  isolirte,  theils  {«u  2—5)  gruppirte  Ganglienzellen.  Die  Endigung  kennen 
wir  noch  nicht;  feine  Endfiiden  verlieren  sich  in  dem  den  drtlsigen  Hohlraum  be- 
grenzenden Bindegewebe.  Gegenüber  der  allgemeinen  Annahme  ist  die  Thyretiuha 
gar  nicht  arm  an  Nerven  zu  nennen;  ja  die  des  Kalbes  erscheint  sogar  reich  un 
ihnen  [Pernjiesihko] . 

Indessen  der  erwähnte  Bau  erleidet  baldige  Aendcrungcn ,  und  zwar  schon 
irehr  frühzeitig,  so  dass  man  bereits  beim  Neugobornen  über  weite  Strecken  dem 
verAnderten  Drasengewebe  zu  begegnen  vermag,  und  es  nicht  leicht  ist,  den  ur- 
Hpnlnglichen  unveränderten  Bau  zu  erkennen.  In  die  drüsigen  Hohlrftume  tollt 
sich  mehr  und  mehr  eine  homogene,  durchsichtige,  fcstwcichc  Inhaltssubstanz  ein 
(Kig.  425.  b,  r),  ein  Umwandlungaprodukl  der  DrÜscnzcUen  ,  welche  jet^t  Kol- 
loid (Fig.  126  genannt  wird.  Im  späteren  Leben  des  Menschen  erfahren  die  ge- 
schilderten Hohlräume  unscre.M  Organs  durch  steigende  Kolloidmenge  weitere  Ver- 
grOsserung  und  zwar  bald  in  unverkennbarer  Weise  auf  Kosten  des  inierstitiulkni 
Bindegewebes,  welches  eine  Kompression  erleidet.  Höhere  Grude  jener  Kolloid- 
ansammlung führen  beim  Menschen  nicht  selten  zu  einer  ansehnlichen  Volumzu- 
nahme des  Organs,  dem  sogenannten  Kro^if  oder  Struma  [Orflsenkopf  von 
Eckrr^)], 

Kine  solche  forlNchreilende  Kolloidumwandlung  (bei  welcher  man  kleine 
weisHlichc,  halb  transparenlc  Punkte  mit  unbewaffnetem  Auge  crkcnnll  prcftst.  also 
das  interstitielle  Hindegcwelic  mehr  und  mehr  zusammen  und  damit  zugleich  die 
in  jenem  eingegrabenen  lymphntischen  Kan."'de.  So  nimmt  jener  resorbirende  Appa- 
rat mehr  und  mehr  ab  ,  wflhrend  die  länger  wegsamen  Blutgefässe  das  Material  zu 
neuer  Kolloidurawandlung  zu  liefern  fortfahren  ö).  Hei  weiterer  Ansammlung  jener 
Substanz  gehen  die  Ürüaenrüume  zu  Grunde,  \md  unter  Schwund  des  bindegewebi- 
gen Stroma  bemerkt  man  ein  Zusammenfliessen  jener.  Ist  die  VerfLnderung  bis  zu 
dieser  Stufe  vorgesehritten .  so  erscheint  der  DrOsenlappen  in  eine  gallertartige, 
meistens  blassgelbe  Masse  ver.lndert,  die  von  dem  Netze  de«  schwindenden  und 
rie  mazerirt  erscheinenden  Bindegewebes  umzogen  wird.  Kndlich  kann  sich  der 
Lze  Luppen  zu  einer  zusHmmcnhflngendcn  KolloidniasBe  verwandeln.  Mit  diesen 
Veränderungen  gehen  anatomische  Umwandlungen  der  Drüsenzellen  Hand  in  Hand, 
indem  diese,  mit  derselben  Substanz  erfüllt,   schliesslich  eine  Aullösung  erfahren. 

Ueber  die  Funktion  der  Schilddrflse  besitzt  man  nur  Hypotluisen.  In  ihrer 
^usgcprcKStcn  FUlBsigkeit  hat  man  Leuein  ,  Hypoximthin,  sowie  Hüehtige  Fetisau- 
,  Mileh-  und  BernNteintN'Uire  gefundfo').  Ihr  speztfiwchcs  Gewicht  beKtimmt«D 
1,015  Krautr  und  hhrher^). 


151  l*i*-*  Organe  des  Köri)er8. 

Nach  den  Untersuchungen  TJwwä'ö*-*)  entsteht  die  Thyreoidea  in  Gestalt  ein« 
hohlen  Aussackung  von  der  Mittellinie  der  vorderen  ßchlundwand  ;  also  anfänglid 
nach  Art  einer  Darnidrüsc.  Bald  trennt  sie  sich  jedoch  vom  Schlünde  ganz  ab,  und 
aus  der  unpaaren  Blase  werden  durch  Theilung  ihrer  zwei.  Jede  erhflU  Kinschnö- 
rungen  und  ^omit  ein  gela[)i)tes  Ansehen.  In  der  verdickten  Wand  entstehen  dann 
nachtrilglich  solide  ZcUcnhaufcn ,  welche  spater,  von  Bindegewebe  umhüllt  uod 
flüssige  Masse  zwischen  sich  darbietend ,  zu  den  DrQsenräuinen  der  Schilddrfl« 
sich  gestalten.  Die  grosse  Hauptblasc  jeder  Seite  scheint  durch  Abschnürung  eben- 
falls drüsige  Elemente  zu  bilden,  und  in  dieser  Thätigkeit  ihr  eigenes  Ende  zu  fin- 
den. Theilungen  der  Drüsenkapseln  scheinen  als  Wachsthumsphänomen  oicM 
selten  vorzukommen  [Pervmeschko] .  Die  Schilddrüse  dürfte  übrigens  beim  Neuge- 
borenen am  entwickeltsten  sein,  um  schon  nach  einigen  Wochen  in  dem  Wachsthua 
namhaft  zurückzubleiben. 

Anmerkung:  1)  Man  vergl.  Schicwf er- Bardeleben  unAMcker  1. 1.  c.  r.j  Ptmagin^n 
und  H'atfner  in  Froriejt'»  Neuen  Nutizen  Bd.  40,  S.  193;  sowie  des  Ersteren  Dissertation, 
DealanhulaethyreoideaeHirutturapenitiori,  Jierolini  i^il;  Jlandßeld  Jottes,  Artikel:  »Thf- 
roifi  fjfaftd»  in  der  Ct/elopaedta  Vol.  4,  ^j.  Ilü2 ;  Le  ffendre,  de  lathyroidc.  Paris  IS52.  tkeu: 
KoellikerB  Mikrosk'.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  2,  S.  327;  Kohlrausch  in  3Iiillers  Archiv  IS6.5, 
S.  142;  Ettlenherg,  Anat.-pathol.  Untersuchungen  über  die  Schilddrüse.  Göttingen  1^^9: 
Freif  in  der  Vierteljahrsscnr.  d.  naturf.  Gesellsch.  in  Zürich  Bd.  8,  S.  320;  2Vrem«>«frAJ&o  in 
der  Zeitschrift  für  wissenscti.  Zuologie  Bd.  17,  S.  270;  E.  Verson  im  Stricker* Kchen  Hand' 
buch  S.  267  (Kompilation);  7*.  A.  Boechat,  rerherches  sur  la  structure  nortitale  du  cor»* 
thuroide.  Paris  IS73,  —  2;  Man  findet  keine  strukturlose,  jenen  Hohlraum  auskleidenae 
M!embran,  sovielfach  sie  auch  angegeben  worden  ist.  Hierin  «timmen  mit  unseren  Untersuch- 
unson  auch  \Hefislimj  fa.  a.  O.  S.  205;  und  Peremcsrhko  (a.  a.  O.)  überein.  —  Nach  T'irrhotr, 
GeschwuUtlehrc  Bd.  3,  Hälfte  1,  8.  7  und Bo^chat  (a.  a.  O.)  sollen  diese  l>rü8enräume  ganx 
unreKtflmäftsig  geformt  und  in  auBgedehnter  Kommunikation  mit  einander  stehend  sein.  — 
3)  Die  Drüsenzellen  zeigen  an  ihrer  freien,  d.  h.  dem  Hohlraum  zugekehrten  Fläche  einen 
verdickten  hellen  Saum,  wälirend  sie  am  entgegengesetzten  Ende  1 — 10  feine  Fortufttn 
und  somit  ein  quosten förmiges  Ansehen  darbieten,  wie  es  Pftiiyer  an  Zellen  der  ^^peichel- 
drüüen  (s.  u.  §  245}  fand.  Kommt  es  im  späteren  Ijeben  zu  ansehnlicherer  Ver^rössening 
der  drüsigen  Hohlräume ,  so  nehmen  jene  zelligen  Elemente  die  unregelm aasigsten  uod 
bizarrsten  Formen  an.  —  4'  Wie -fiocrAa^  annehmen  zu  müssen  glaubt,  erstreckt  sich  das 
L>'mphgefä8»sTstem  als  kavernöses  Netz  in  noch  weit  grösserer  Ausdehnung  durch  du 
bindegewebige'  Gerüste  unseres  Organs.  Seine  Kanäle  (von  Endothelplättchen  hergesteHt; 
sollen  unmittelbar  den  Drüsenzellen  äusserlich  aufliegen  {.^).  Die  Untersuchungsmethode 
des  Veria.s.serR  war  im  übrigen  eine  sehr  primitive ,  um  nicht  zu  sagen  rohe.  Ich  konnte 
nichts  bestätigen.  —  51  Mckerl.  c.  S.  109.  AVir  sind  seiner  Schilderung  genau  zefolgt.  Man^t. 
noch  Ecker  in  Ilenle'n  und  Pfetifer's  Zeitschrift  Bd.  0,  S.  123;  Frericks^  lieber  Gallert- 
und  Kolloidgeschwülste.  Göttingen  1840  und  Rokitansky  in  den  Denkschriften  dorAViener 
Akademie  Bd.  1,  S.  213.  —  6)  Frey  a.  a.  O.  —  7)  Frerichs  und  Staedeler  l.  c.  S.  S9  und 
ft'oru^i  a.  a.  Ü.  —  ^i  a.  a.  O.  —  9}  K.  dessen  Werk  S.  122;  Koelliker  a.  a.  O.  S.  331  und 
Entwicklungsgeschichte  S.  38ii, 

§237. 

Einen  anderen  Ausgang,  nämlich  vom  mittleren  Keimblatto,  bieten  die  Neben- 
nieren ,  Glandulae  suprarenales^),  paarige  Organe  von  durchaus  ungekann- 
ter  Funktion.  Sie  zeigen,  umschlossen  von  bindegewebiger  Kapsel,  eine  Differenz 
der  Substanz  in  anatomischer  und  wohl  auch  physiologischer  Beziehung,  so  dass 
man  Rinde  und  Mark  unterscheidet.  Die  Kinde  besitzt  ein  strahliges  Ansehen, 
bei  den  verschiedenen  Geschöpfen  eine  braunlich  oder  röthlich,  'bis  zum  Weiss- 
liehen  gehende  gelbe  Färbung  und  eine  massige  Konsistenz.  Im  Gegensätze  hierzu 
bemerken  wir  die  hellere  grauröthliche  oder  grauweissliche  Markmassc  weniger 
resistent.  Eine  verdunkelte  schmale  Grenzzone,  gelbbraun  (bisweilen  grflnlich  oder 
seh wärzlich braun)  j  findet  sich  beim  Menschen  zwischen  beiderlei  Substanzen.  Sie 
zerfiiesst  bei  ihrer  grossen  Weichheit  leicht  nach  dem  Tode,  und  gibt  zur  Abtren- 
nung des  Marks  Veranlassung. 

Die  Hülle  (Fig.  427.  r)  besteht  aus  Bindegewebe  mit  elastischen  Elementen. 
Nach  aussen  geht  sie  in  formloses,  Fettzellcn  beherbergendes  Bindegewebe  Ober. 


FÄOWKppitrflifr 
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Tach  cinwflrtd  fiondet  big  roürliliche  bindegewebig  Kurli^titze  nb,   welche  das  Organ 
KircbseUcD,  uad  in  ihrer  weiteren  Gestaltung  ein  Fachwcrk  bitdin,  dcHsen  Lücken 
von  Zellen  erlflllt  werden. 

Sehen  wir  nun  nach  der  Kindcn»ub8tan7.  der  Nebenniere. 
Jene  b:dkenartigen  KortHlU/e  sind  ziemlich  BtarU,  isichcn  ratlicnarlig  nach  ein- 
'BrtH  üüd  verleihen  der  beim  Menschen  etwa  0,G7ü7 — I.I27*J™"'  mächtigen  Rinde 
schon  dem  unbewaffneten  Auge  sichtbares  faseriges  AnMchen.  Seillich  von 
men  abtretende  Bindegewche/flge  in  Verbindung  mit  andern,  die  von  der  Innon- 
lehc  der  Hfltlc  nuRgegangen,  treten  Kusainmeti.  und  umgven/en  t>ine  grosse  Menge 
(iger  iiohlruume.  I>ic«elbea  «ind  an  der  Pc-riphcrie  des  OrganH  gewöhnlich 
'Iturz^),  um  bald,  dem  Zuge  der  Scheidewände  folgend,  ein  säulenartigf»  Ansehen 
Zugewinnen  'Fig.  427.  a.Ä.  128.«).  Querschnitte  dieser  Zellenroihen  (Fig.  420,  r/) 
aeigen  Jedoch  keinuHweg«  immer  rundtiehe,  Hundern  nicht  tfelten  nuch  oblonge, 
lieren-  und  halbmond- 
ige Gestjiltungen. 
uch  spitzwinklige  Ver- 
tetungen  und  Tlieilun- 
n  jener  Dnlsenzylinder 
etet  die  Seitenansicht. 
Nach  t'in  Willi«  werden 
diese  UohlrÄumc  der 
KindenKubstanf.abonnalH 
.llrzer  und  kOr/cr,  so 
88  sie  schlieKslich  mehr 
rundliche  Oestaltung  ge- 
winnen. Von  hier  an 
koronit  dann  über  die  bis 
dahin  wenig  veründcrten 
starken  Bindegewebobal- 
ken  ein  rüschesNtrahligcs 
Zerfahren,  so  doss  gegen 
diiH  Innere  zu  immer 
kleinere  und  kleinere  L(l- 
ikcn  umgrenzt  werden, 
nd  die  Gerilstemasse 
sehr    engmaschige 


^nna 


Fig.  431.  Uinil«  dir  ro^n^t-tilichcti  No- 

iMiiaicro  im  VciHkAlM'tiiiitt.    a  klci- 

nfft*.  ft  grAifMw  L>rO«i>nKjrUBd«r; 


ordcn  ist.  in  den 
Knotenpunkten  jenes  Netzwerkes  liegen  Kerne, 
so  dasB  eine  Vcrwundtschalt  mit  der  lymphoJden 
retikulären  Bindesubstanz  sich  ergibt  [Joes/m^)\ 
Kino  zÄhtlrtssige  dunkle  MasöC  erfüllt  als 
Inhalt  das  eben  geschilderte  Lackenwerk  der 
Kindensubstanz.  Sie  besteht  hei  genauerer  l*rü- 
l'ung  aus  hflUeulosen,  mit  eiweissartigen  Molekü- 
len und  nicht  selten  reichlichen  Fettkömchen 
rschcnen  Zellen  iFig.  428.  a,  4  29.  d) .  Der 
Körper  letzterer,  0,01 35— 0, 0 1  7 4""  mes- 
d,  beherbergt  einen  O.O()90 — 0,0056"""  grOH- 
Kem.  In  der  dunklen  Grenzzone  enthalten 
scre  Zellen  grosse  Mengen  br&unlichor  Farbe- 
Icküle  eingebettet. 

Während  in  den  inneren  kleineren  Lücken 
r  wenige  Zellen  Pliiiz  finden,  umsi-hlicasen  zu- 
att    die    grosacn    radialen    Langtilücher    gunze 


Fig.  Vis.  Rlod»  Hut  matiMknAhra 
Ivt  Ifind^gawebo.) 


¥\^.  1W.    Qufrtphftllt  dTiwb  (Oe  IUn4«D- 


Schoaren  derselben  (Fig.  42S),   Indessen  aucb  diese  Hohlrftume  ergcl>«n  ««^  nod 
von  einem  feinen  Ketikulum  durchsetzt  [von  Brunn), 

Eine  Membrana  proprio,  welche  man  früher  um  jene  Zellenhaufen  «nnnhoo. 
so  dftss  sie  ÄU  DrQsenscblÄuchen  wurden  [Ec'kfir),  fehlt  unserer  KrfAhmng  njui 
volUtändig. 

Nocli  gröstierc  Schwierigkeiten  bietel  die  Erforschung  der  sehr  xarttn  Mark* 
Substanz  uns  dar. 

Die  an  der  Grenitc  der  Rindenraasse  so  feinmaschig  gewordenen  G 
treten  hier  wieder  etwas  mehr  zuödrnmen,    und  verbinden  sich  achlieEmi 
Fortsätzen  eines  derberen  Bindegewebes  ,   welches  die  im  Zentrum  des  Or^gans  ge- 
legenen stärkeren  Blutgel^ssc.  namentlich  die  grosse  V*ene,  umhUllt. 

Von  jenem  Gerüste  eingegrenzt  Anden  sich  nun  im  Mark  grosse  ovale  Kdunt. 
Sie  tibertreffen  in  ihren  Dimensionen  die  äus»erlichen  der  ßindensubstans,  1 
aber  nicht  die  radiale  Stellung,  sondern  wenden  cntgcgengeselxt  ihre  breite; 
der  Obcrtiflche  und  dem  Zentrum  des  Organs  zu.     Mehr  rundlich  und  kleiner  or- 
scheinen  jene  mcdulUlren  Hohlräume  beim  Menschen. 

ErfflUt  ist  unser  Lackensystem  abermals  von  hollenlosen  Zellen  mit  eincai 
schnnen  bläschenförmigen  Nukleus  und  einem  zart  granulirtcn  KOrpcr.  Fettmolr* 
kQle  sind  dagegen  hier  sehr  sparsam.  Das  Ausmaass  der  Zellen  (0^016(1  — 
0,0350'"'")  übertrifft  dasjenige  der  kortikalen  Elemente.  3ie  akkommodiren  aick 
bei  ihrer  Weichheit  gegen  einander.  Da  sie  einer  eckigen  dicken  Scheibe  ähneln, 
[  können  sie  von  der  Kante  gesehen  an  Zylinderepilhelien  erinnern.  Nach  ivm  Bmm 
besitzen  sie  sogar  meistenthcils  eine  auttgesprochene  8pindelform,  und  schliesaea 
sich  mit  ihren  Auslfiufern  zuletzt  der  bindegewebigen  GerU8tema»se  an.  Sehr  atiP 
fallend  ist  eine  tiefe  Bräunung  ihres  ZcllenkOrpers  durch  chromsauree  KaKi^  «Ik- 
rend  die  Kindenzellen  nur  wenig  sich  dabei  verilnderl  zeigen  {Henir). 

Die  Bl  utge fasse  '*)  der  Nebennieren  bieten  mancherlei  EigenthflmlichVeitrn 
dar,  und  kommen  unsern  Organen  in  reichlichster  Fülle  zu.  Z<thlreiche  kJeioe 
arterielle  Stummchen  (theils  aus  der  Aorta,  theils  der  Art,  p/irenira,  mtiittr^,  /uai- 
halin  und  retialix  stammend)  treten  mit  leinen  V'erästelungen  in  die  Nebenniere  eiH, 
um  sich  zu  einem  radial  gerichteten  längsmaschigon  Ilaargefössnetz  etwa  U,Ütt69^ 
0,0074"'"'  breiter  Höhren  aufzulösen,  welches,  den  bindegewebigen  Zügen  eol- 
sprechend,  durch  die  Rindcnsubatanz  verläuft,  und  mit  seinen  0,0451 — 0,O5B4** 
langen,  sowie  0.02WH  —  0.0201"""  breiten  Maschen  die  ZeUenanhäurungen  um- 
strickt. Eigentliche  HaRrgcfdssc  scheinen  der  Markmasse  gänzlich  zu  fehlen,  wie 
denn  auch  die  Rinde  sicher  keine  Venenzweige  besitzt. 

Beim  l'Cbergang  in  die  Markmasse  werden  jene  arteriellen  Haorgetrissc  weiter, 
treten  zusammen,  und  vereinigen  sich  bald  zu  ansehnlicheren,  aber  sehr  dQUD- 
wandigen  Kanälen.  Diese  treffen  spitzwinklig  ziinammcn,  tind  setzen  dabei  im 
Allgemeinen  die  Richtung  der  Kindenkapillaren  fort.  Ein  grosser  Theil  des  Mar- 
kes ist  dann  durch  ein  derartiges,  ungemein  ausgebildetes  venOses  Netzwerk  0.020M 
— 0.020H"»'"  und  mehr  breiter  Röhren  mit  seitlichen  Abstanden  von  n.02(Mi— 
0,031.1*"*  erfallt.  Aus  Ihrem  Zusammentritt  entstehen  starke  Stämme,  welche 
endlich  in  den  überaus  weiten,  im  zentralen  Theilo  des  Organs  gelegenen,  in  der 
Hegel  einfachen  Venenstamm  sich  einsenken.  Es  ist  demnach  die  RindcnmoM« 
von  feinen  arteriellen,  die  Marksubslanz  von  weiten  venösen  Netzen  durchzogen. 

Ucber  die  Lym  p  hgofäsae^)  fehlen  Beobachtungen. 

Höchst  auffallend  erscheint  noch  die  Markmassc  unseres  Organs  durch  ihren 
beträchtlichen  Rcichthum  an  Nerven  [Ber^maun] ,  welche  bei  manchen  S&ugfr- 
thieron  höchstentwickelte  mikroskopinchc  OeÜechte  herstellen,  und  GanglienxelleB 
erkennen  lassen  [Halrnj.  Man  hat  darauf  hin  an  eine  Beziehung  zum  Ncrvvn5^«teni 
gediicht  *"•).  Die  Endigung  jener  Nerven  ist  noch  unbekannt.  In  der  Rinde  acfaeinen 
«ehr  hSußg  Nervenfatiern  des  Gänzlichen  zu  fehlen. 
[  Vebcr  die  Mischung  der  Nebennieren  (spezif.  Gewicht  nach  ÄVanw  und 


ipp&mt. 


IST 


tr^r  1.051)  liogen  nur  einige  Notizen  vor.  Dieselben  enthalten  reichlich  Leu- 
Hn  und  Myelin  [Virc/iotv*'}].  loosit  und  Taurin  traf  beim  Rinde  Holm').  Ebenso 
sollen  bei  Pflanzentressem  nach  CW:  und  Vulpian  **)  HippursÄure  und  Taurochol- 
süure  in  unserm  Organ  vorkommen  [?).  Vuipmn'^)  traf  nberdies  in  der  Mürltmafise 
einen  durch  das  Stehen  an  der  Luft,  und  durch  lodlOsung  roth,  sowie  durch  Kisen- 
chlorid  schwarzblau  eich  färbenden  Körper  an,  den  Virvhow  beatHiigtc. 

Die  physiologische  Bedeutung  der  Nebenniere  ist  gflnzlich  dunkel  '*'). 
Die  Nebennieren  sind  manchen  Krkrankungen  unterworfen,  welche  in 
tuerer  Zeit  gelegentlich  der  sogenannten  Ad<ti!tttn»chen  Krankheit  *'j  vielfache 
Erörterungen  veranlasst  haben.  Verbunden  mit  Denorganiaationen  jener  findet  sich 
n  heruntergekommenen  Subjekten  eine  nicht  selten  hochgradige  Verfärbung  der 
[aut,  hervorgerufen  durch  dos  Auftreten  eines  entweder  diffusen  oder  sehr  fein 
molekularen  Pigmentes  von  gelblicher  oder  gelbbrüunlicher  Farbe  in  den  tieferen 
ZcUcnschichtcn  des  Rete  Maipighii  [bronzed  skin.  Der  eigenthümÜche  Farbeyloff 
in  der  OrenzKone  zwischen  Rinde  und  Mark,  dessen  wir  schon  oben  gedachten,  iat 
möglicherweise  bei  diesen  noch  sehr  dunklen  und  Zweifel  erweckenden  Vorgängen 
betheiligt»»]. 

Die  Entwicklung*^  geschieht  gleichzeitig  mit  der  Niere,  aber  unabhängig 
von  derselben,  aus  einer  Zellenmassc  des  mittleren  Keimblattes,  wie  wir  schon 
bemerkt  haben.  Das  ÜlaHt«m  fflr  die  Rindenmasse  liegt  der  Aorta,  dasjenige  für 
die  Marksubstanz  den  sogenannten  Kardinalvunen  näher  [rnn  Brutm) .  Höchst  eigen- 
thUmlich  ist  der  Umstand,  dass  in  früher  Fötalperiode  die  Nebennieren  anfänglich 
das  harnabsondernde  Organ  an  Masscnhaftigheit  übertreffen;  dann  etwa  mit  der 
zwölften  Woche  des  menKchlichen  Fruchtlebens  letzterem  gleich  gross  getroffen 
werden,  um  von  du  an  mehr  und  mehr  zurückzubleiben.  Die  Uistogenese  bedarf 
näherer  Studien. 


► 


Anmerkung:  t)  Man  vergl.  C.  Bergmann,  Disnert^'o  tle  fffamlulis  sunrarcnalihHs. 
(intlitttjar'  \K^\^■,  I-j'ker'».  Monographie,  Der  feinere  Bau  der  Ntjbeniiicri'nL'tc.  braunschweig 
iSiii,  Huwiü  dü»Hen  Artikel :  "BIutgefassdrüHon"  S.  \'lh  ,  /Vc*/,  Artikel :  -Suprarcfuil  eapmtfcm 
in  der  Ci/riopuftlüf  }'ol.  4,  ;».  827;  KoeHikfr,  Mikrosk  Anat.  Bd.  2.  Abth.  2.  S.  »TT,  Ge- 
webelehre 5.  Aufl.,  S.  ">I4  und  Kntwicklunf;.sgc<ichichtu  S.  ?7I  und  131;  H'etner,  }>e  capsit- 
/m  tutprarethaftbufi.  Ihrpaii  i^r»7.  Dis«.-,  U.  Jocsten  Im  Archiv  der  Heilkunde,  6.  Jahrgang. 
S.  97;  A.  Mnrrx  in  TirrAnw-V  Archiv  Bd.  2!»,  8.330;  i/*>«/t  in  seiner  und  7Vt'i//rr"sZfitsrhr. 
3.  H.  Bd.  21,  S.  1 1^  und  Kinge weidelehre  S.  5iil ,  ,/.  AmoUl  in  Virchmc^  Archiv  Bd.  35. 
S.  G-1 ;  M  (trtmtlrt/  in  dem  Journ.  tte  fAiuU.  IS67,  p.  225;  Rherlh  in  Strirkers  Handbuch 
S.  5üS;  A.  /v>;j  liruutt.  Arch.  für  mikronk.  Anat.  Bd.  **.  S.  tilS.  —  2  Nach  dem  Verf.  durch- 
Mtxen  noch  feine  KaJiern  die  zellenbehorbergcnden  >lohlräume,  um  jedes  Element  ein  fciu- 
§tc«  Fachwerk  bil<.h'rtd,  wa«  von  Tfetiie  geläugnet  wird.  —  3)  Man  vergl.  hierüber  Maer» 
d.  II.  O.  Unsere  eigenen  Beubachlungcn  »etrcffen  den  Menschen,  Ochsen,  das  Schwein,  die 
Katze  und  das  Meerschweinchen.  Auf  mancherlei  Ditfercnzcn  in  der  MarknubstanK  kOimen 
wir  hier  nicht  weiter  eintreten.  —  -Ij  lu  der  Nfthe  grösserer  arterieller  ÖtAmmchen  sah  Joei^tm 
bindegewebig  einjfegrcnitc  Hohlgängc  ,  möglicherweise' lymphalinche  Kanäle.  ■ —  5i  Ks  ii^t 
dievs  zuerst  von  Itm/fumun  geschehen,  welcher  mehrere  Xndifolger,  wie  I.tturhfcii,  T^-tfdüj 
und  A'otV/i/.rr  erhrtllen  hat.  Eine  spätere  Untersuchung  über  die  Nervenfasern  undGanglien- 
zellen  unseres  Omans  lieferte  /'\  llnhu  (Wiener  Sitzungsberichte.  Bd,  53,  Abth.  I.S.  31 1). 
In  der  allurlelzten  Zeit  hat  sicli  für  eine  Beziehung  Kum  S)m|mthikus  wiederum  erklärt 
a.  MnifL'f  (Wiener  Sitzungsberichte.  Bd.  tiß,  Abth.  2,  Juliheft)  während  ron  Tirunn  die  ent- 
gegengesetzte Anschauung  vertritt.  —  0)  Deiwen  Archiv  Bd.  12,  S.  4M),  man  «  auch  fi.  ZeÜ- 
tceper,  Untersuchungen  über  die  Nebennieren.  Bern  I^Ss.  Dias.  —  7)  Z-Vt/nio/iH«  Journal 
Bd.  lUU.  S.  150.  —  k;  Cmnptes  rcndus ,  Tnmc  \'o^  p.  3:)0.  BcnzuesAurc  will  SeliijKnhn  Dt 
jtif^mentm  puthofoffirtit  nr  tnnrhu  AfhU$'tttn^  ml/fffn  chvntiti  ^ftiiulttUtrum  tuprurenalium. 
Srrolini  \*^hh  gefunden  haben.  —  9'  Ooiiptra  rcitrlu«  Tome  43.  »,  (li)3;  iiaz,  mt'tl  de  Vnrin 
165«,  No.  24  :  Virrhow  a.  a.  O.  —  lü  Nach  lir'ncH-Svtfiutrd  sollte  die  Kistirpation  beider 
Nebennieren  in  wenigen  iStunden  dax  Thier  tudtcn ,  und  ^ein  Ulut  mehr  Fignieiit  uIh  beim 
normalen  (leschOpfe  besilr.en.  I>iet>e  .\ngabcnhnbea  «ich  nicht  bestätigt.  —  U  7".  Afitlit>itn, 
f)u  (hr  vunstttuiionai  and  Inval  eff'trctji  of  ilinfUD«  oj'  (ht  tupittrettai  capsuie.  Lotulon  IN5S.  — 
XT.  Viirhmr.  Die  kriinkhuflcn  Geschw'ülrtc  Bd.  2,  S.  27  7  und  ttKS.  —  13^  Rnnak  a.  a.  O. 
8.  MO;  ErkiT  L  rr,  lirnnH  a,  a,  O.  Bei  Thicren  kommt  diese  transitorische  PrApunderanx 
der  Nebenniere  nicht  vor. 


§  23S. 


Der  Hirn  unhang  ,    H*fpoph\/sis  cc rchrih  ,   hatte  «chon    eil! 
Zeit  !"är  ein  drüsiges  Ding  gegolten,   um  npUler  in  die  Keihc  dt-r  iiervOscn  Ol 
verselxt  ru  werden. 

Derselbe,  allen  vier  WirbeUhierklassen  zukommend,  über  beim  Menschen  Mtd 
Sflugethier  am  kleinsten  erscheinend,  heateht  hier  aus  zwei  Abtheil^mgon  odrt 
Lnppen.  in  dem  kleineren  hinteren  grauen  Theile  tritiT  man  in  bindegewebigem 
Substrate  vcroinKclte  feine  Ner^'enröhren,  »n  GanglicnkOrper  erinnernde  Zetlen,  eio 
bindegewebiges  Fachwerk  mit  Spindolzellen  und  Bhitgenisflen,  dugegcn  keine  drt* 
»igen  Elemente. 

Der  vordere  viel  grössere  röthlichere  Lappen  hui,  keineswegs  durchaus  dea 
gleichen  Bau.  Kr  wird  von  einem  Kanäle  durchzogen  (PfremtMchko) .  und  tpz^'  wie 
schon  vor  langen  Jahren  Ep/crr  fand,   den  Bau  einer  sogenannten  Blü  tw. 

Ein  von  lilutgefftsHcn  reichlich  durchzogenes  bindegewebiges  Oera»le  ^.-  ....  .  kind- 
liche oder  ovale,  bei  Sflugethier  und  Mensch  (»»(HOe — (».OGOft""  messende  DrQwD- 
rfiume  ab.  In  ihnen  erhält  man  0,(1140"""  messende  Zellen  mit  ansehnlichem  fein- 
körnigem Kfirper  Einer  KoUoiduniwandlung  derselben  wie  bei  der  Schilddrfl» 
kann  man  auch  hier  begegnen  {3hr,  Feretntüchko] .  Der  Kanal,  dessen  Form  b« 
verschiedenen  Thioron  sehr  wechselt,  trftgt  hei  lelzteren  eine  Auskleidung^  pUtttn- 
förmiger,  beim  Menschen  dagegen  llimmerndei  Zellen.  Jener  litlngt  mit  der  üöMb 
de«  Infuudibulum  zusammen.  Hinter  dem  Kanal  nimmt  das  Drüsengewebe  einen 
etwas  anderen  Charakter  an.  Man  bemerkt  neben  feinmoleknlfirer  Masse  und  t'rvMH 
Kernen  Zellen,  welche  an  feinkörniger  Substani;  verarmt  sind.  Auch  KoUoidblascn 
kommen  hier  vor;  ein  entwickelteres  Bindegewebe  stellt  die  üerü.steniasse  her. 

Die  Hypophysis  wird  von  reichen  Netzen  0,0050"*'"  messender  Kapillaren 
durchzogen.    Dio  vordere  Partie  ist  die  an  Gefft^^scn  reichere  [Pernnrsr/iko} . 

Vor  einigen  Jahren  entdeckte  Limvhkti^]  beim  Menschen  ein  t^onderharos  klei- 
nes Organ  von  rundlicher  Uestalt  und  über  2"""  Durchmesser,  welchem  er  bei  ^eintt 
Lage  an  der  Spitze  des  Os  coccygcttm  den  Namen  der  S  teissdrüsc  beilegte.  Der 
Bau,  wie  ihn  der  Kntdecker  schilderte,  und  welcher  durch  die  sich  zuuiichst  aniei- 
hendcn'  Nachprüfungen  von  Hciile,   Krattse  und  Koeiltkrr  keine  wesentlichen  Ein- 

wrtrie  erfahren  hatte  ,  erinnerte, 
unbeschadet  mancher  Kig«t- 
thümlichkeiten,  an  die  sogenann- 
ten BlutgefUssdiüsen.  nflmlicbdi» 
Hypophysis  und  Nebenniere. 
Mit  erslercm  Organe  theili  die 
Steissdrüsc  die  Stellung  an  dem 
einen  Knde  des  ^yinpalhikoc, 
mit  letzterem  eines  nicht  tin- 
betrflchtlichen  Nervenreiefc- 

thums.  In  einem  ziemlich  der- 
ben, sehr  zahlreiche  LUn^kera« 
beherbergenden  Bindegewebe 
sollten  als  Drüsenelcmente  rund- 
liche Blasen,  einfache  und  v«t* 
üstellc  Schifluche  enthalten  &ein. 
Die  sogenannte  8tci»6dr<Ue 
erhält  ihr  Blut  von  einem  Ast« 
der  SarraUa  rnttätay  nnd  ist  nb«r- 
haupt  an  Oefüssen  reich. 

Diese    Schilde ruDfr    >St    is 


i  Mii«liM)iitiir; 
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y  llbllf  diu  )i  MnaU\ 


Der  At!imuti(^)»| 
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neuer  Zeit  durch  /.  s-irtwUl^)  de»  Oänxlichea  in  Abrede  gcaiellt  worden.  Nach  ihm 

^bt  es  keine  drüäigen  Klcmcntc  abcrhuupt ;  eä  gohOrt  vielmehr  uUefi  dem  OeüU»- 
Kvstern  an,  und  stellt  in  einfaclier  (iestall  ein  System  von  AusHHckungen  nrlcj'ieller 
Zweige  [Fig.  130.  A.  r  ,  in  höherer  Entwioklunf?  ein  un  den  Gfotncntius  der  Niere 
uriuueriides  knauelariiges  Sy8tem  von  Diveriikeln,  immer  mit  dem  bau  der  Arte- 
ricnwand  und  starkor  Kniwicklung  einer  äusserlichen  longitudinalen  Muskulatur 
i/ii*)  dar,  wobei  Gruppen  jener  Schläuche  konlinuirlich  in  arterielle  Zweige  (a)  pin- 
leiten .  und  gleich  diesen  mit  ßluL  erfüllt  uind,  bei  der  Feinheit  der  ku-  und  ab- 
ftlbrcndcn  \ii.  r. /)  lUutgcfässc  aber  wie  gescblo8«en  erscheinen  können*'). 

Indessen  diese  Angaben  wurden  bald  hinterher  in  Frage  ge8t«llt.  Man  hut 
die  drOsige  Natur  des  DingH  wieder  betont,  und  die  von  Arnold  fiir  Kndothcl  ge- 
nommenen Zellen  ein  erst  in  ihrem  Innern  gelegene«  Gelässrohr  umhüllen  lassen 
{Sfreuii,  Lmfihka  n,  A.)- 

Auch  das  sogenannte  rjr'(»Hy/*o«  iutntrar**tirutn  ,  welches,  vi'xc  LuMehkn^) 
fand,  sich  an  die  äteissdrüse  enge  anschliesst,  xeigt  nach  den  Forschungen  Amokfs 
denselben  eigenthiluilithen  Gefösseharakter  wie  jene'].  Indeswen  hier  sind  wie- 
derum .irnoiffs  Angaben  in  neuester  Zeit  bestrillen  worden  *•) . 

Anmerkung:  I  Man  vergl.  A.  jffannoovr,  Äcr^AwrA«  ntieroatopique»  aur  h  a^str'mt 
nen^etur.  f*npptiJmf/m'  i*/  Pttrt'ji  IsVl,  ^^'/-ers  Artikel  •.  ••ÜlulgefftHAilrüsen«  S.  ItiO;  KtH'Uikeri 
Gewebelehre  5.  Aufl..  S.302;  Lnurhht.  Der  Uirnanhang  und  die  Steissdruse  de« Menschen. 
Herlin  l'»60i  Jifiuiu^r ,  l>er  Bau  den  zentralen  NenensyRtem«  der  ungescliwänzUMi  Öalra- 
cliicr.  Uuq>at  ls(i4,  S.  '.M;  litule  in  8.  und  i'/rußn'^  Zeif«chr.  3.  R.  Bd  24,  S.  113  tf.  und 
l'ertiitte-'ii^hkn  in  Virchoirfi  Archi^  Bd  it>»,  S.  42U.  —  *i,  Wir  vcrwei«cn  in  Betreff  der  Knt*te- 
\\\\\\^  auf  Korf/ikef  H  KutwicklungAgehchiehle  S.  IUI  u.  211.  Man  s.  nuch  Durst/  im  Ci'iUrul- 
hlntt  Isii*^,  S.  113  und  Lanthrrt  S.  »155.  —  Ea  ist  nach  dem  vorlitgeudiMi  Materini  nitht  nn- 
walirschüinlich,  das»  der  drUsige  ThcÜ  der  Hjpuphyjiis  durcli  eine  Einstülpung  df»  Itttchun- 
«pithel  fut-^tulie.  Diese  An»icht  hat  zuerst  Jttifhif  :3/(V//ers  Archiv  IS;jN,  S.  -1^2  Husj:e- 
aprüchen ,  freilich  hinterher  iKntwicklung  dor  Schildkr^iteii.  Brauasohweig  IMS,  8.  29) 
wieder  zurückgenommen.  —  3J  Vergl.  FVir/joir 's  Archiv  Bd.  IS,  S.  lOli  (ISM>;  und  die  Note  I 
erwähnte  Monographie;  Bestidigung  fand  der  X'MrA^fi'sche  Fund  durch  Krause  in  Jlvnlr'% 
und  l^feuft'r'*^  Zeitschr  'S,  It.  Bd.  10,  S.  2n:(  und  Annt.  l'nternuchungtn  8.  flS,  8awiv  Jfrnle 
im  Jahresb<;richte  und  Kneliiker,  Gewebelehre  4.  Auli  ,  S.  h'AS.  —  \)  ,S.  de».H«n  Aufsatz  in  \'ir- 
r/u,ict<  Archiv  Bd.  'a2,  S.  2!i;i  und  Bd.  35.  S.  220;  f/.  Mft/rr  in  Hrule^s  und  rUufci\  Zeitschr. 
:i.  K.  Bd  2!?,  S.  125;  11  SrrUili  in  VirrJw^r^  Arch. 'Bd.  12.  S.  370;  KorfitKrr>^  Oewebu- 
lehre,  5,  Anll..  S.  t>4:j;  Luschka  im  JoUrtwt  de  f  Aunt.ft  i1«  fa  Phifn.  jTHf/if  .S,  i*.  2G0  ;  .i.J/tic- 
oitxter  Brit.  tnetl.  Jottrti.  istiS.  /*,  3(i7).  Efjertfi  im  ÄTi-ir^crdchen  Handbuch  S.  20t».  — 
h  Die  von  Ltucfika  beschriebenen  Hohlgehilde  la.%scD  sich,  wie  ArtutUl  miithcilt,  aU  "Ge- 
fAfissückc-  von  den  Arterien  auti  erfilUen.  Man  s.  auch  Krause  in  den  Göttinger  Nachrich- 
ten lytiö.  Nu.  U\.  —  0;  Vergl.  Ue\chcrt\  und  l>u  Boin-lUyiiwmVs  Archiv  )S02,  S.  405.  — 
71  Virrhotr'n  Archiv  Bd.  WS,  S.  1**0.  —  Auch  für  die  Nebenniere  will  AruoM  AehnlichcR  ge- 
aehen  haben.  Mir  ist  nichts  Derartigen  bis  jetzt  dA.<teIbst  vargek(»mmen,  obgleich  ich  manch- 
fiwhe  Injektionen  de«i  letxlgenannten  Organcs  sowohl  bei  kleineren  aU  grosseren  Säugetliie- 
ren  augettellt  habe.  —  'l'<  Vergl.  C  L.  Heppuf*r  in  JU'rchnttH  Arch-  Bd.  4li,  S.  lol.  Kr 
fasit  die  Karoiidendrüse  in  derselben  Weise  auf,  wie  es  von  SertoU  mit  der  Sleissdrüse  ge- 
schehen ist.  Man  s.  n<jch  PffJrtner  in  Ileales  und  Vfeufer'^  Zeitschr.  ■!.  II.  Bd.  il4,  S.  240 
imit  anderer,  an  Aruold  aicfi  anreihender  Deutung'. 


t.  Der  Athmiiiig^appnrnt. 

§  239. 

Oer  Kespi  r  alionsapparat  wird  hergestellt  von  dem  ein-  und  aus  f  Oh- 
renden  very.weigten  Kanalwcrk  und  dem  respiriren  den  Theile.  Eratcren  bil- 
den Kehlkopf,  Luftröhre  und  Lu  f  tröhrenfiate ;  letzteren  stellen  die 
Lungen  dar,  Ohh  Ganze  kann  einer  traubigen  Drüse  verglichen  werden,  zeigt, 
jedoch  sowohl  anatomisch,  numenilich  durch  die  starke  Kntwicklung  des  elasti- 
schen Gewebes,  als  uuch  physioloj^^iscii  bedeutende  Eigentbdmliehkuiten. 


460  ^ic  Organe  des  Körpers. 

Der  Kehlkopf,  Larynx^)  besteht  aus  den  einzelnen  Knorpels  tfleken, 
welche  die  deskriptive  Anatomie  kennen  lehrt»  den  Ligamenten  derselben,  einer 
innem  auskleidenden  Schleimhaut  und  den  bewegenden  Muskeln. 

Schon  früher  beim  Knorpelgewebe  wurde  der  verschiedenen  Kehlkopf- 
knorpel  gedacht.  Dieselben  repräsentiren  die  differenten  Erscheinungsfornua 
des  betreffenden  Gewebes.  Von  hyaliner  Knorpelmasse  werden  gebildet  die  C. 
thyreoideaj  cricoidta  und  die  C.  C.  arytaenoideae  ^) .  Doch  beginnen  an  letzteren  schoB 
einzelne  Theile,  nämlich  der  Processus  rocalis  und  die  Spitze,  cum  elastischen  Knor- 
pelgewebe sich  umzuwandeln  (§  107  S.  1S4).  Qanz  von  letzterem  aber  sind  her- 
gestellt der  Kehldeckel  (Epightiis) ,  die  Wrisberp  sehen  und  Saniorihf sehen  Knorpd 
(§  108  S.  185),  während  die  C.  triticea  meistens  bindegewebig  erscheint  [§  109 
S.  186). 

Die  Bänder  des  Kehlkopfs  bestehen  entweder  zum  grOssten  Theil  ihrer  Misse 
aus  elastischen  Fasern,  oder  sind  wenigstens  reich  an  diesen  (S.  235) .  Wesent- 
lich elastischer  Natur  treten  uns  die  eigentlichen  Stimmbänder,  Liffamentn 
thyreo-arytaenoidea  inferiora  entgegen. 

Die  Kehlkopfmuskeln  gehören  noch  der  quergestreiften  FaserformatioD 
an  (§  164  S    290 1. 

Der  Kehldeckel  trägt  beim  Erwachsenen  auf  der  vorderen  Flfiche  ein  stark 
geschichtetes  {0,2 — 0,3""  messendes)  Plattenepithel,  ein  weit  danneres  (0,06— 
0,1""'  auf  der  Hinterfiäche.  Der  Grundtheil  der  letzteren  besitzt  einen  geschich- 
teten Flimmerflberzug  [von  0,15""  und  mehr;  3). 

Die  Schleimhaut  des  Larynz  erscheint  besonders  in  den  tieferen  Partieen 
reich  an  elastischem  Gewebe ;  sie  bietet  ein  ziemlich  derbes  Qefüge  dar  und  eine 
meistens  glatte  Oberfläche.  Stellenweise  zeigt  sie  jedoch  kleinere  oder  grössere 
Papillen,  wie  auf  den  wahren  Stimmbändern.  Ihre  oberste  Lage  lässt  dicht  unter 
dem  Epithel  im  Bindegewebe  eingebettet  L>7nphoidkörperchen  ^}  erkennen,  eine 
Einlagerung,  welche  sich  bis  zum  Vorkommen  vereinzelter  oder  gruppirter  JLymph- 
follikel  zu  steigern  vermag  ^) . 

Wir  treffen  endlich  zahlreiche  traubige  Drflschen,  welchen  man  die 
Schleimabsonderung  des  Larynx  zuschreibt.  Sic  liegen  thcils  mehr  zerstreut,  theils 
stellenweise  gedrängt  neben  einander,  und  können  mit  ihren  Drflsenkörpern  in 
Gruben  der  Knorpclsubstanz  eingebettet  sein.  Ihr  ausführender  Kanal  erscheint 
dickwandig,  die  Acini  sind  vielfach  verlängert  und  von  hellen  niedrigen  Zylinder- 
zellen ausgekleidet^). 

Das  Epithclium  besteht  vom  Grunde  des  Kehldeckels  und  den  oberen 
Stimmbändern  an  mit  Ausnahme  eines  geschichteten  Plattenepithclium,  welches 
die  eigentlichen  oder  unteren  Stimmbänder  bekleidet'),  aus  einer  schwach  ge- 
schichteten Lage  flimmernder  Zellen^)  (S.  157).  Zwischen  ihnen  kommen  Becher- 
zellcn  vor,,  welche  auch  in  der  Luftröhre  und  deren  Astsystemen  nicht  vermisst 
werden  [Gegtnhaxtr^],  Knauff^\\, 

Die  sehr  reichlichen  Nerven  des  Kehlkopfs  sind  Vagusästc,  nämlich  der  an 
feinen  markhaltigcn  Fasern  reiche,  vorzugsweise  sensible  Larynyetts  supirior  und 
der  aus  breiten  Fasern  gebildete  und  wesentlich  motorische  Larynyeus  inferior  ^^). 
Ihre  Verzweigungen  können  mikroskopische  Ganglien  fahren.  Die  Ausbreitung 
geschieht  an  die  Muskeln,  das  Perichondrium  und  die  Mukosa.  In  der  oberen 
Schlcimhautschicht  bilden  sie  einen  zierlichen  regelmässigen  Plexus.  Einzelne 
Fasern  scheinen  im  Epithel  nach  Luschka  (S.  343)  in  eigenth  Um  liehe  Tcrminal- 
körperchen  überzugehen  *^) . 

Die  Blutgefässe  kommen  in  reichlicher  Fülle  vor.  Sie  bilden  mehrere 
übereinander  gebettete  dichtere  Maschennetze.  Man  kann  im  Allgemeinen  drei 
derselben  unterscheiden  [Boldyreuj],  Lymphgcfässe  sind  zahlreich  und  bil- 
den durch  Schleimhaut  und  Submukosa  ein  oberflächliches  und  ein  tieferes,  frei- 
lich nicht  überall  scharf  zu  trennendes  Netz  [Teichmarm  *^),  Boldyrew  ^*)]. 


^ 


T>er  AtHmungaappurftt 
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Äamorkung;  J)  Man  ver||;l.  KoeUtker'ei Mikvo^k-  Anat.  Bd.  2,  Abtli.  2.  8.  395;  Nen- 
'«  TingewcidflehK"  S.  2'JS.  ('.  F.  Xuuuumu  ,  Om  hi/ijtpti'ltlm  af  luftfflhrxrhn/ituirt  hon 
den  fauciixta  mennislitin.  Lund  \Sfi\.  lihcinvf ,  HeUräj^e  zur  Kiütologio  den  Kf-hlkopr«. 
AVürzbur^  IS52.  l)iw.;  Ltmchka  in  iSrhuitze»  Arch.  Hd.  :i.  S.  I2*i,  sowie  dessen  Monogra- 
phie: der  Kehlkopf  des  Menschen.  Tühingeii  \h~i.  l'eraoH  im  iS'/nrA'tf/ sehen  Handbuch 
S-  4'V2,  tiüwie  in  den  Wiener  Sitzungsberichten  Bd.  hl,  Abth.  I,  S.  10'J3.  —  2  Ueber  die 
AUersverätuicrunß^en  dieser  Knorpel  enthält  §  106  bereita  das  Xotliwendige.  —  ;i)  Beim 
ncugebomen  Kinde  besitzt  die  ganze  Hinternäche  der  Epiglottis  FlimmerzcUen.  In  dem 
Platte nepithel  der  Hinterseitc  beim  ErwRch^eueu  fand  Ver6on  eigenthümllch  knoapenartige 
Körper  mit  einem  Axenknnal  und  einer  von  ausgezogenen  Epithelzellcn  hergestellten  Wan- 
dung. —  4)  S.  Luschka  a.  a.  O.  S.  132.  —  5)  Verton  a.  a.  O.  S.  459;  M.  lioldyretr  in  Jiol- 
letfa  Untersuchungen  S.  237.  —  fi;  Soläyrew  &.  a.  O.  S.  240,  Veraon  a.  a.  O.  —  7)  lihfintr 
in  den  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  3,  S.  222  und  dewen  Beilrftge  zur  Histologie  des 
Kehlkopfs.  —  8]  /■'.  jE".  Srhuizf  lArchiv  für  mikrofik.  Anatomie  Bd.  U,  S.  IU2)  hat  in  neue- 
rer Zeit  jenes,  von  Itetchcrt  und  Jienle  für  unge«chichtet  erklärte  Flimmerepithel  der  Luft- 
wege wiederum  geprüft.  —  Nach  »einen  Beobachtungen  ragen  die  Wimperu  tragenden 
Zylinder  bis  zum  Schleirahautgewebe  herab i  doch  kommen  zwischen  ihren  beträchtlich 
ver.whiuülcrtcn  unteren  Knden  mehr  indifferent  gestaltete,  rundliche  oder  unregelmüSAig 
eckige  Himmerlose  Zellen  vor,  wold  die  Ersatzzetlen  des  Wimperepithel  dar»itJllend.  — 
9)  litifhert'%  und  Dtt  Jioi«-IUymon4*iK  Archiv  X^ÜA,  S.  157.  —  10;  JVrr-Aow«  Archiv  Bd.  :\U, 
S.  442.  —  11)  Man  vcrgl.  hierzu  VolAinatttis  Artikel  "Nervenphysiologie«  im  Handw.  der 
PhvH.  Bd.  2,  S.  595,  ebenso  die  frtlhere  mit  liiilder  herausgegebene  Schrift;  Die  Selbst- 
ständigkeit de«  sympathischen  Nervensystems.  Leipzig  1n42.  —  12  Auch  Botdyreir  in 
SrhnUzv'%  Arch.  Bd.  7,  S.  lt>U  scheint  etwa«  Aehnliche."*  gesehen  zu  haben,  drückt  «ich  aber 
sehr  vorsichtig  aus.  .Man  s,  noch  Lindevuinn,  in  HenU^s  und  Pfeufer'a  ZeitAchr.  3.  R.  Bd. 
3t»,  S.  I4S.  —  13)  a.  a.  O.  171.  —  I4j  An  IcUterem  Orte  S.  171. 


§24U. 

Die  Luftröb  re,  7V«r//**a,  und  ihre  Aeste,  die  Bronch  icn  *],  können 
als  ein  aun  festem  fibr^Hcm  Qcwcbc  bestehender  mmifixirter  Schlauch  aufgcfasat 
werden,  in  dessen  vorderer  Wand  die  Halbringe  der  Knorpel  { .innuli  car/Ha^hifi) 
oingebetlet  liegen,  so  das«  daü  fibröse  Rohr  einmal  ihr  Pcricbondrium  und  dann 
die  verbindende  Bandmassc  [LigmnenUi  interannuUiria)  zwischen  den  einzelnen 
Hatbringen  abgibt;  ebenso  nach  hinten  als  Mefnhrana  (ransverm  den  eo  gebildeten 
knorpligen  Halbkanal  schlieSHt.  Letzterer  Thcil  führt  dann  nach  einwärts  gegen 
die  Schleimhaut  eine  kraftige  I*age  wesentlich  qnerlaufender  Muskelbündel. 

Paeden  Kanal  also  zunächst  herstellende  fibröse  Gewebe  ist  abermals 
»ehr  reich  an  elastischen  Fasern  (S.  23r)). 

Die  Tr aehealknorpel  gehören  der  hyalinen  Formation  an  (§  107),  nnd 
bieten  nichts  Anfftillendea  dar. 

Die  Muskelluge  der  Luftröhre  beRleht  aus  glatten  Fasern  [§  Hill),  «nd  be- 
sitzt eine  0,8 — 1.2"""  erreichende  Mächtigkeit.  Der  Reichthum  elastischen  Ge- 
webes, welchen  wir  durch  das  ganxe  Athmungsorgan  vorfinden,  bringt  hier  ele- 
gante elastische  Sehnen  mit  sich,  vermöge  deren  unsere  Muskelbündel  von  dem 
Perichondrium  der  Endstöcke  der  Annuli  carttlaginÄ  entspringen.  Nach  aussen  von 
dieser  transversalen  Muskelschirht  kommen,  wenn  auch  nicht  immer,  doch  häufig, 
vereinzelte  LfLngsbflndel  vor,  welche  von  der  fibrösen  Wand  des  Kanals  ihren  Ur- 
sprung nehmen  [KnelUker). 

Die  Schleimhaut  der  Luftröhre  (0,13—0,15""'  dicV}  zeigt  abermals  zahl- 
reiche trnubige  SchleimdrOsehen,  bald  kleiner  und  einfacher,  bald  grösser  und 
komplizirtcr  gebaut,  und  in  letzterem  Fülle  ticter  mit  dem  Drüscnkörpur  herab- 
reichend. Die  grösseren  Drüsen  liegen  theils  sehr  reichlich  zwischen  und  auf  den 
einzelnen  KnoriH-lringen  [Vrrsim,  Bofdyrnc),  theils  an  der  hinteren  Wand,  an  wel- 
cher letzteren  eine  zusammenhangende  Drflsenschioht  gefunden  wird. 

Ein  Fl  im  me  rcpithcl  i  um  von  0,0594""  Höhe  mit  eingemischten  Becher- 
xellen  bekleidet  die  .Schleimhaut. 

Blut-  und  LymphgefäSHc  finden  sich  wiederum  reichlich  vor.  Letzter 
bilden  eine  oberfiächltche,  noch  in  der  Mukosa  befindliche  Schicht  feinerer  UefrLss 
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Die  Örgiine  den  Körpern. 


von  0,0178""  und  wesentlich  longitudinalem  Verlaufe,  und  eine  tiefer«  I^ife  nd 

weiterer  (0,091 1"""  mcsscnfler)  Röhren.     Die  Richtung  ihrer   Bl;i' 

wcuigstenH  theihveise  eine  quere    TvwAmawt')  .    Die  theils  vom  /, 

theil«  vom  Sympathikus  stammenden    Nerven   bedürfen   noch    einer  g>«-nrtui*M 

UntCTSuchung.     Sie    zeigen   im   hinteren  Theile   der   FÄserhaiit   ganglionürt)  Aa- 

schwcllungen. 

Anmerkung:  i]  Man  vergl.  KoeiUker  a.  &.  O.  8.  303;  Unth  a.  a.  O.  S.  t&f;  Tm^A 
a.  a.  O.  S.  461 ;  Jioiiiyrew  l.  c.  S.  2*7.  -  2)  u.  a.  O.  S.  ü«. 

§241. 

Wir  sind  nunmehr  zur  Lungo^  Pulmo"^]  gelangt.  Dieselbe  kann  mifas 
GeslaUung  einer  traubigen  Drüse  verglichen  werden  [womit  auch  die  Enlwirkluß«»- 
weittc  stimmt),  welche  ihr  auslührendea  Kanalwork  in  der  Bronclnulvtr/wtijfui^ 
ihre  Arini  in  den  Lungenbläschen  besilait,  daneben  zahlreiche  Blut-  und  I.yrop^ 
gefesBe,  Nerven,  sowie  ein  bindegewebiges  Gerüste  durbietet. 

Die  beiden  Bronchien,  welche  sich  bekanntlich  schun  vor  dem  ElntrilU  li 
ihn*  Lungenwurzel  wieder  «palten,  setzen,  in  daa  Organ  eingetreten,   diese  Rctti- 
fikationen  meist  unter  spit/cn  Winkeln  und  mit  dem  Faktor  zwei  fort,    »o  das«  «t 
in  immer  feinere  Kanäle  zertallen.    Die  etüizeuden  Knorpel  verlieren   hi»  t! 
BeHchaii'enheit  <ler  Halbringe,  nelimcn  die  Form  unregelmässiger  Platten  un  '  ■ 
eben  an.    welche  «ich  nicht  mehr  auf  die   vordere  "Wand  allein   beschrank 
Ijebrigeu,  was  ihre  Textur  angeht,  in  nichts  von  derjenigen  der  Luftröhre  n.n^i 
ren.    Die  letzten  Reste  der  KnorpelpUttchen  verlieren  sich  erst  an  BronchülA^ 


nnnnta  Luiii^i>iitriclilf-r  ( 


Flg.  Ol-    Ein  Slflckrlten  I.iiniin  vtnAi  AfTen  (<'rrcoiH- 
ik*tmm\  nit  gtl*i*kkiU>ftr  «rfrilll    DGu:b    F.  E.  SrhitU*. 

i  liifuitfUbol»  oder  Lougentrichtor. 


chcn  von  bedeutender  Feinheit ,   indem 

sie  Orrtnch  ')    bis  herab  iw  solchen  von 
0.23""  zu  entdecken  vermochte.     Die 
Wandung   zeigt  uns,    natürlich  in  ab- 
nehmender   Mächtigkeit,      die     fibröse 
Lage^    wie  wir  sie  für  die  Trachea  ken- 
nen gelernt  haben,  und  die  tSchleimhaut  mit  ihren  Flimmerzcllen,  welche  atlmlk- 
lieh  die  Schichtung  einbüssen .   bis  wir  sie  zuletzt  als  eine  einzige  0,013".^* 
Lage  niedrig  gewordener  Zellen  übrig  behalten  (S.  157).     Auch  die  traul. 
genannten  Seh  1  eimd  rüschen  können  noch  bis  zu  Kanälen  von  1 
Feinheit  verfolgt  werden.    Die  glatte  Muskcllage,   welche  in  der  I>r; 
der  vorige  §  gezeigt  hat ,    vorkam ,   bildet  um  die  Bronchialgftngc   eine   iBrmbchi 
Hinglaserlage.     Sie  erhalt  »ich  bin  zu  kleinen  Güngon,  möglicherweise   bt 
Nähe  der  Lungenbläschen,  geht  dagegen  den  letzteren  wohl  ab*').    An  gar 
Kanälen  fliessen  schlieHslich  Sclileimhaut  und  äussere  Fascrlage  ku  «inev  tiui^ 


Der  AthmungfiMppiinit, 
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Innen  Wandung  Kusammen,  die  fux  homogenen,  äu^scrlkih  von  ^«stischen  Fusem 

igebencn  Membran  sich  gestultet. 

Durch  diese  fortgeseUle  'iheUung  dct  Bronchien,   wobt;!  aber  auch  schon  von 

bseren  Kauälea  seitlich  Itleinere  abgeben,  gewinnen  nir  also  ein  ungemein  enl- 

äcKeltes  System  baumfOrmig  verzweigter  Gänge.    Am  Ende  der  Ictytvn  Bronchial- 

ilchen   (Fig.  431.  nj,    KanMchen  0,3 — 0,2"™  Quermesser  gelangen  wir   in  den 

'eigentlich   respiratorischen  Theil   des  Organs.     Jener  besteht   nun   zunächst   aus 

dOnuwKndigen  rundlichen  Kanülen  von  0,-1—0,2'"™.     Schthe  hui  yje  Alveolen- 

gÄngegen«nnt  I.Fig.    Kl  I .  r.  Kig.  -132.  c\,     Sic  verzweigen   sich   mehrfach   unter 

spit/en  Winkeln  und  endigen  schUesslich  terminal   wie  seitlich   in  cigenthümliche 

liildungen  (Fig.  \'^\,  b.   432.  a).      Ka  sind  dieses   die  sogenannten   primären 

Lungcnläppchcn.     8i«  besitzen  eine  kurKc  kcgellörmige  Gestalt,    weshalb  ftie 

auch  von  UtomuffTUil  die  Benennung  der  Trieb  tcr,  In  fundtbulu  ,  erhalten  haben. 

Ein  solcher  sogenannter  Lungentrichtcr  entspricht  nun  cinigermasscn  einem 

primiiren  Läppchen  traubenlOrmigcr  Drüsen,  und  ist  analog  jenem  uun  Endbläüchen 

zuHammengosetzt,  die  im  AUgomcioen  rundlich  erscheinen,  bei  starker  Ausdehnung 

polycdrisch  sich  abgrenzen  (welches  letztere  un  der  Obcrtläcbc  des  Organs  immer 

\orkumnil). 

Indessen    macht  »ich  hierbei  eine  Verschiedenheit  zwischen   der  Lunge  und 
len  Drüsen   geltend.     Während   nämlich  die  ßlä.schcn   wahrer  traubiger  Drüsen 
lehr  oder  weniger  von  einander  getrennt  bleiben,  sind  die  gleichwerthigen  Gebilde 
la  Alhemwerkzeuges  ,   welche  muu  Luft  zellen  ,  Lungenbläschen  ,   Lun- 
nalveolen  nder  auch  jUaipigAi'sche  Zellen   nennt,  viel  weniger  isoUrt, 
dasH  sie  nur   Aus- 
^kungen    oder   Ausr- 
ichtungen der  Wand 
les    primfiren    LApp- 
lens   bilden,    und  im 
inern     de»     letzteren 
tein     weiteres    Gang- 
ttcm    mehr   »u    cnt- 
rkeu    int.     vielmehr 
ie  LuftzeUen    in  den 
gemeinschaftlichen 
thlraum   unmittelbar 
imOnden.      In     dem 
[»er  des  Erwrtchse- 
tn  treten  sogar   noch 
ielJach     Kesorptionen 
fr  Wandung  zwischen 
inzclnen        Lufl7,t41en 
'eines  Injundibu/tan  ein 

Im  Uebrigen  sind 

ir    auch   die  Seiten- 
langen der  Alveo* 

igflnge      mit      einer 
[enge  solcher  Lungenzellen  dicht  besetzt  (Fig.  431.  e.  e). 

Schnitte  durch  da«  Lungengewebe  [Fig  433'  lassen  uns,  der  eben  gelieferten 

hiiderung  entsprechend,  in  Form  zellenförmiger  Räume  von  verschiedener  Orflsm? 
mehr  rundlicher  oder  ovaler  Form  die  Querachnitte  der  LiingenbUachen  t-r- 
»nnen  (*). 

Ui«  Grösse  der  Lungenselien  nimmt  man  ungefähr  von  0.1I2S — 0,3760""" 

iwankend   an,     Sie  steigt  mit  den  Jahren;    die  Alveolen   verlieren  zuIoUt   bc- 


rig.  13^.   Dyrcll^fhdUt  'Inr.  !■   ,\i,.   I.iiii.'..n?ttih..tan/  riii 

inaeb  Aictrr).  KioeAu^j' 
Fi^scrnctt'^a,  welche  lial!. 

ddiinpn  Hfinbniit  di«  Wu>< — ^  „  .,. .  — ■«.■,<.-  i. .    .;  i ,,   .,    .:■  .  u.,,.,..«,- 

o»ties  mit  ««ioon  nrnkenKniK  RHkrnmaitcn  ami  in  4i«  Uotalrüum^  itcr  l.vn- 

|[Cnz«tl»n  clDBpriT)i(«Ti«I*D  Ki>breii;  c  K*>«t4'  <!«■  Epitti^ttum. 


titiC^tltch  an  Tiefe.  —  Die  grosse  Dehnbarkeit  de«  Gewct»cs  Tfibtt  i«  I^bco  aat 
tkctvAcktlicherc  Erweiterung  jener  herbei ,  so  do&s  die  BlA»dien  drr  «inatkmcMkt 
livage  stets  einen  atiftehnlicheren  Dnrchmesser  fCUtr«D  als  bei  det  Kxptmiot- 
ladcsBCO  niemals  kommt  es  während  des  Normalzustande«  zar  voUstcn  Acsdehsvif 
oder  gftnslichem  Zu.<uimmen fallen  der  Lungenblästhcn.  Daian  htiuleTt  die  In^fTt*«« 
der  Lungen.  Dieselben  »ind  nämlich  der  Brusthöhle  hermetiach  eingtac ' 
ihrer  hoben  Au«dehiiungi^fabigkeit  folgen  sie,  den  Thorax  wand  OBgen  c 
liegend,  allen  Erweiterungen  des  Brustkorbe«  bei  der  Inapiration  geboraan  nadL 
Vermöge  ihrer  elastischen  Kräfte  [und  untcrstatzt  durch  die  Moaknlntor  ihm 
KanfileJ  ziehen  sie  sich  bei  jeder  Ausalhmung  zusammen ,  soweit  es  oAnJicii  db 
Bru»twandung  gestattet.  Niemals  aber  erreichen  sie  die  volle  KontraktioD,  wa)ci# 
nalOrlich  augenblicklich  bei  jeder  Eröffnung  der  Brusthöhle  eintritt 'j, 

Fr^en  wir  nun  nach  der  Textur  des  so  elastischen,  wahrend  des  lieben*  «o- 
unterbruchen  sich  ausdehnenden  und  zusammenziehenden  LungenblJLscIiens,  fs 
kann  uns  Fig.  433  davon  Einigea  versinnlichen  Als  Fortaetzncg  der  feinatA 
Broncbialzweige  fitellt  die  Wandung  der  LuftzcUe  ein  ausserordentlich  dQftOM 
etwa  (^,0023°""  und  weniger  mes&endes,  bindegewebiges  Häutchen  dar  (von  welebssi 
an  der  rechten  Seite  unserer  Zeichnung  in  der  grossen  mittleren  Lungenxelle  ooeh 
ein  Rest  erhalten  int  .  Die  so  xarie  und  dehnbare  Membran  verbindet  die  gedriaf- 
ten  HanrgeftUtse  der  Wandung,  und  aberzieht  auch  vielleicht  deren  OberflAdM», 
obgleich  hier  weitere  Beobachtungen  erforderlich  sind. 

Umlagert  fiusserlich  wird  das  Häutchen  der  Lnngenzelle  von  mehr  oder  we^ 
nigcr  zahlreichen  elastischen  Fasern,  welche  in  ihrer  Dicke  sehr  wechselnd  saa- 
fallen ,  and  bald  vereinzelt,  bald  gruppenweise  erscheinen-  Namentlich  Kwisebes 
benachhartcn  BLischen  in  den  interalreolfiren  i>epten  gewahrt  man  stärkere  Fascts 
dichler  gedrängt  neben  einander  gelegen.  Aermer  als  dieser  Eingang  ist  der  Obrigt 
Theil  der  Wandung,  namentlich  der  Grund  des  Lungenbläschens.  Hier  koranuB 
in  weiten  Abständen  vereinzelte  feinste  (0.0011'"°')  elastische  Elemente  wie  net^ 
artige  Verbindungen  der  letzteren  vor.  Kerne  dOrfte  dagegen  jenes  GrenzhStitchfV 
nur  wenige  enthalten,  da  da«  meiste,  was  man  hiervon  zu  sehen  glaubt,  den  Tlaar* 
gelAssen  oder  Kpilhelien  angehOrt. 

Die  prirafiren  Läppchen  der  Lunge,  für  welche  der  Neugeborne  die  deutlirh- 
«len  Beispiele  licfort,  wahrend  beim  Erwachsenen  das  betreffende  Strukturverhali- 
nisH  oK  in  hohem  Grade  undeutlich  geworden  ist ,  treten ,  durch  bindegewebige 
Zwischensubstun/  verbunden,  zu  den  sekundüren  Läppchen  (welche  wir  bit«  1  und 
2"""  und  mehr  im  Durchmesser  annehmen  können)  zusammen.  Man  gewahrt  in- 
dessen letztere  auch  beim  Erwachsenen  deutlicher  in  Form  polygonaler.  duTtk 
schwarzes  Pigment  mnrkirter  Felder,  wenn  man  sich  an  die  Oberflftche  d« 
Organs  hült. 

Aus  ihnen  bilden  sich  dann  allmählich  die  grossen  L^pen ,  deren  Schilde- 
rung der  deskriptiven  Anatomie  anheimfällt. 

Kine  Kigonthümlichkeit  des  interstitiellen  Bindegewebes  ist  die  Einbetiung 
einer  wechselnden,  bisweilen  ausserordentlich  ansehnlichen  Menge  von  schwarten 
KAmchen  oder  Lungenpigment  ^j.  Aber  auch  die  Wände  der  Lnngcnblilschen 
können  von  dieser  Einlagerung  ergriffen  werden.  Auch  im  Körper  muncber 
kleineren  Protoplasma  tOhrenden  Epithelzcllcn  unseres  Grganes .  sowie  in  rund- 
lichen dem  Schleim  augehörigen  Zellen  begegnet  man  diesen  Molekülen.  Voo 
der  Pigmentirung  der  Bronchialdrflsen  haben  wir  schon  frflher  (8.  429)  fg^ 
handelt. 

Man  hat  längere  Zeit  hindurch  diese  Pigmentinmg  der  Lunge  als  eine  ^rahre 
Melaninablagerung  aufgefassl.  Indessen,  da  sie  wildlebenden  Säugethicrcn  abgeht, 
dagegen  dem  vom  Hauch  und  Kusb  umgebenen  Menschen  zukommt,  und  bei  man- 
chen heHchJUitgungen  ,  z.  H  KoblenbergwerkarlK'itern  ,  eine  ganz  scli^*  "ge 
herbeir.u rubren    \ermng  .    so    musste    der  Gedanke    nahe   Liegen    in   ei;  .  i..ti 
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Kohlenmok'kftlen  das  Wesen  jener  Pigmentirung  xu  finden.  Man  nbcrzeugte  »ich 
auch.  dii&H  giOsBcre  Fragmente  von  Holzkohle  bis  in  die  Lungenbläschen  gelangen,  und 
Sftugetliiere  in  russigem  Bt'hahifr  eingesperrt  scliwarzt-  Lungen  bL^kuininen  {Knauß", 
Indessen  eine  üchte  Melaninbildung  kommt  ebenfalls  un/vvcifolhttlt  daneben  in 
den  Lungen  und  ihrem  Gangwerk  vor,  wie  in  den  Uranohinldrrttjen.  Heiderlel 
Molcknio  vermögen  wir  leider  zur  Zeit  nach  nicht  %\x  unterscheiden"). 

Anmerkung:  t)  Man  %-eTgl.  neben  den  ullgGOieinen  Werken  vun  Herlaeh  (8.  273|, 
Knfliiker  'S.  ahTi,  «owif  Todd  uml  ßoinimtt  {f'oL  '1,  v.  l\H\]  und  Jfimlei  KingewuiiU'Iehre 
S.  2ii^  noch  bedondei»  h\  1).  litUfUtvineM,  I)rJ'abrtra  pulmonum  comtucntatin,  prucmiit  i»rnaUi. 
tierohui  I**22:  fi.  Rninet/  in  deu  M«ä,  rhtr.  IVanJUi/tüirm  IM5,  u.  n'ul  ;  Molewhott,  /Jr 
MtUiiiuhiam'x  vexirultM.  ileitlelhrryae  \^\U.  Vinit.  und  in  den  MoUändlachen  ÜL'iträgen  Bd.  I, 
8.  T;  lioHitijfiin/ ,  HechcrcheB  sur  ia  »trtirtitre  iniimt!  du poumoii.  Btuxeile*  I8hi.*  A.  Adriaui. 
Jh  xHhtiiinn  j*ufniifnmu  xtrurturu.  Tritjeirti »d  Hhfiiuiu  ISH.  i>i«.;  H.  i'ramvr.  d« petiiiiori 
uuim(nniiii  lntmittiN  Ktruvfurn.  Itrrnlitti  Ift47.  Diiis  ;  Knxtliti  im  Archiv  für  phy^iol-  Heilkunde 
Bd.  7,  S.  iSt;  lind  Hd.  *<.  S.  inil ;  /{adrh/ßt  I/uff  in  IVonnc.  mrtl.  atid  »urg.  Jourtmt  1>)49, 
p,  74;  E.  Sr/ui/tz,  J)UtittiHitüme!i  de  Hirurtttra  ettextiit'a  »■■iiMtlium  ui^riferorum.  Uorpati  )H5u, 
h.  U  Foft,  RfchrrrheH  de  Vaimiomir  du  poummt  ehez  Fhomnte.   Part»  JS59;  A.  T.  llttuffthiH 

li'atetM,  The  auatornfj  ofihe  httuniH  lumj,  J^nndon  lötll*;  J.  A'.  Hcale,  A  treaUae  of  IUk  pfi'/- 
'-'■'f '  r-ni  uiiutonii/  iif  the  litiiif-i.  Lttndon  iMl'i ;  AVA«ir*s  lrnn.  /tfit/it.  Tftf.  Hl ;  endlich  die  vor- 
tie  Arbeit  vr/n  F.  E.  »Srhufze  im  Sin'cker'nchen  Handbuch  S.  -104.  lieber  dftü  Tech- 
...-.  i..  s.  m.  /Vry'ft  Mikrusküp  5.  Aufl  .  S.  i^H.  —  2)  a.  a.  i).  S.  277.  —  3)  Die  Existeni 
glatter  MuskeUdi'mente  an  den  LungcnbliUchenwnuLluugen  tiehauntut  deriarh  (a.  a.  O. 
S.  277i;  MtdesrhoU ,  J'itn-ßonne  u    A-  sind  dann  für  dieselben  in  nie  Schranken  getreten 

vergl.  S.  2!UI  Note  12).  Qncr<ichnitlt»  feinster  Bronchlalaiitchen  mit  ihrer  Muttkcllage  mögen 
hier  und  da  Venrechslungen  mit  l.un^enblt'iHchen  verursacht  haben.  Inde-wen  hei  der  Schwie- 
rigkeit unseres  Ciegenatandes  sind  die  Akten  über  die  betreffende  Frage  noch  lange  nicht 
gescfilosHcn.  tSrhtttze  (a.  a.  O.  S.  4721  bemerkt,  fund  wir  •itiuinieu  ihm  bei'  dam  dl«  nament- 
lich in  die  AnfAnge  des  Alveolenganf^werkes  einspringenden  ScheidewÄnde  hier  und  da  uuch' 
Karte  ^^üge  glatter  Muskulatur  anbieten ,  die  membranit-^en  Alveolenwandungen  dagegen 
keine  kontraktilen  Fnserzollen  mehr  führen.  —  Rindßeixch  iCeniralhlatt  1872.  S.  Ti.V  be- 
lichtet uns  dagegen,  das«  die  feinsten  Lnngt'nkani\le  beim  l'ebergang  in  die  Infundihula 
mujikiilnse  Klemenle,  zu  einem  fümdiolien  Sphinkter  verdickt,  bettitjcen  und  dasa  von  ihnen 
au*  sihleifenfttrmige  Faser/iige  in  die  l.itngentricliter  einstrahlen,  um  bis  zum  KunduK  vur- 
«udrinKeu.  Has  Infundibulum  wertlo  an  zwti  hi«  vier  Stellen  von  ringfnrmijfn  Zügen  glatter 
MuNkdlatiir  iinizugeu.  —  4)  Vomlers  in  HenU*^  und  P/euftrs  Zeilschrifl  N.  F.  lid.  -t.  S.  ;t9 
und  2>7  und  IM.  4.  ß.  241  und  301.  —  5)  Mau  s.  Brurfin  Untersuchungen  zur  Kennlnistf 
de«  kt^rnigeu  Pigment«  der  Wirhelthiere  S.  'iü;  Vtrihoic  in  s.  Arch.  Bd.  I  ,  S.  4:t4,  4Ü1, 
aowie  Bd.  Ao,  S.  ISC;  KttAehlahoß  \r\  demaelben  liando  8.  17N;  Knauß  n.  a.  O.  und  V.  Mtt' 
ieti/icitnrr  in  Reichert' ft.  und  Ihi  Unm-Ret/mondE  Archiv  l*>Gli,  S.  360.  —  G)  Man  kann 
aivUohen  einer  "Anthrakose'"  und  "Melnnune«  der  Kesjnrationsorgane  unterscheiden. 
Die /eilen,  welche  wir  S.  '*7,  Fig.  Jt.'i  abifcbildet  liaben,  hauhjcc  Bestandtheile  desAuHwiirfn, 
»ind  in  manchen  Fftllen  achte  MelaiiinKellen.  In  anderen  und  heutigeren  hat  der  kontraktile 
/ellenkurpt-r  wohl  feine  Kohlenmulekiilc  von  aussen  her  anfgtmommen.  Beiläufig  bemerkt 
bietet  die  Ahlagerung  jener  In  da^*  interstitielle  Bindegewcln'  der  Lunge  und  in  dns  Pareii- 
cliym  der  Hronchialdrüüen  noch  viele  Dunkelheiten  dar. 


§242. 

Es  sind  uns  noch  einige  StTiikturrerhAltniasG  der  Lunge  flbrig  geblieben, 
nfimlicb  ihre  Blut-  und  I.ymphgefasse,  da«  Ei)ithel  der  Lungenbläschen,  die  Ner- 
Ten  ,  Howie  der  scrö.se  HeberKug  des  Organs. 

Was  die  Bin t gefüsHe')  der  Lunge  betrifft,  ro   crhAll  bckanntlirh  die^clbf 
von  zweierlei  KOhrcn  aua  Blut  zugeföhrt,  einmal  danjenige  der  Artrrme  bronrfmU» 
und  dann  daa  der  Art,  jtultmmalis.   Erstere  Köhrcn,  von  untergeordneter  Bedeutung 
dienen  zur  Ernährung  des  Organs ;    letzleres  OefUaa  ist  für  den  Alhmungspror.ess 
bestimmt.   Indess  jene  Trennung  iut  keine  ncharfc. 

Die  Ar  ierin  jfuItftofHifiif  tbeilt  aich  ,   den  Bronrliialverästelnngen  fulgcnd. 
«nd  gelangt  RO  mit  ihren  Zwei^jen  /wischen  die  LungenlKpprhen,    Hier  erfolgt  eine 
weitere  Kamilikution  zu  feineren  Uöhrcn,  welche  in  die*  clastiorhen  Balken  zwiathen. 
den  einzelnen  Lungenblrt.schen  rindringen  (F'ig.  131},   um  dajtelbat  oft  unter  wei- 
fniT,  lliilologi«  und  Uittodieml«,  I.Aul.  -&\^ 


Wi 


Difi  Organe  des  Körper». 


Fig.  4.tl.    DaA  rcspiratorificl««   Ka|iiIlarnot/. 

jHJnktioD.   6  I>ie  ilif  fiiiz«'ln*'ii  LungpnW&s- 

rh«i  iiifhr  O'Ur  wr>ii>f;«-r  riiiKförmig  umcp- 

lti>nd«>n  KniU»t<>  der  Arlt^-in  itvJmtinatis  ; 

o  <la»<  Iliiarjri*füs»y.-tRui. 


tcren  Zcr^paltungen  7m  verlaulcn .  wobei  sie  häufig  mit  einander  sich  TerbindcL 
so  das«  unvollkommene  oder  auch  vollständige  Hinge  entstehen  (&.,  Ton  vekkn 
mit  höchst  zahlreichen  Kanälchen  das  die  Wand  des  LungenblaRchenä  umrtTit^ea^ 
und  nur  durch  diese  dannstc  Membran  von  der  atmosphärischen  Luffc  ge«chiedeK 
respira  torische  K  äpillar netz  entsteht. 

Dieses  («)  zeichnet  sich  einmal  duicb  St 
Kngc  und  liegelmüssigkeit  seiner  Maschen  iio. 
so  das»  CS  KU  den  <Hchtesten,  aber  auch  gleich 
massigsten  des  Körpers  zählt ;  ebenso  durtb  dir 
cigenthümliche  Gestaltung  der  Ü,0U3$- 
(1,0113™'"  weiten  Kapillaren. 

Dieselben,  eben  nocli  ausreichend,  Bhrt- 
zellen  bequem  passircn  zxx  lassen,  erschein«! u 
zusammengezogenen  oder  nur  schwach  aui^ 
dehnten  Lungenbläschen  tOrmlich  zu  lang  für 
die  von  ihnen  gedeckte  Fläche ,  und  springR 
jetzt  unter  rankcnförmigcn  Krümmungen  on^ 
Scbleil'en  vor,  ein  Stflckchen  der  dflnnen  Bläs- 
chen wandung  vor  sich  her  treibend  iFig. 
433  .tt). 

Bei  starken  Ausdehnungsgraden  der  Lac- 
gcnbluschen  gewinnen  jene  HaargefüsarühnB 
mehr  und  mehr  einen  gestreckten  Verlauf. 
und  die  rankonariigen  Kinsprünge  in  den  Hohlraum  verstreichen  dem  entsprr- 
chend. 

Auch  der  in  seiner  Tjängc  bcstündig  schwankende  Muskel  (§.  IGS)  zeigt  eint 
ähnliche  Einrichtung  der  Natur.  In  seinen  Kontraktionsxnstünden  laufen  die 
lyängsröhren  des  Kapillarnetzes  in  korkziehcrartigen  Windungen  ;  am  erschlaff- 
ti-n  ei-schcincn  sie  dagegen  gestreckt. 

Die  Wand  unserer  rcsj)iratorischen  Kapillaren  bietet  im  Uebrigen  nichts  Auf- 
fallendes dar;  sie  zeigt  die  gewöhnliche  Nuklearlormation.  und  lässt  sich  leichJ 
in  die  bekannten  üelasszellen    S.  371,  Fig.  35U)  zerlegen. 

Das  von  jenen  Kühren  eingegrenzte  Maschennetz  ist  auch  an  der  vorher  auf- 
geblasen on  I.unge  noch   ein  höchst  dichtes   (Fig.    133,   434  und  435)    und  mebr 

oder  weniger  rundliche  oder  viereckig 
Maschen  zeigendes, indem  Ictztcre0,03!f3 
-0.02(t3"""an  Durchmesser  haben.  Daw 
an  dem  nicht  aufgeblasenen  Organe  di« 
Maschen  durch  Einschrumpfen  noch  viel 
kleiner  erscheinen  müssen,  versteht  sich 
von  selbst. 

Die  Haargefässnctze  benachbarter 
Luftzcllen  treten  übrigens  in  ausgedehntr 
Kommunikation  mit  einander. 

Auffallenderweisc  bilden  aber  auch 
kleine  Acstchen  der  Lungenarteric  ein 
weitmaschiges  Kapillarnetz  an  einem  an- 
deren Orte,   nämlich  unter  der  Lungen- 
jdeura.    Hier  kommt  alsdann  eine  Ver- 
bindungmit Endausbreitungen  derBron- 
chialartcrien  vor. 
Die  I^ingenvcnen  nehmen  einmal  ihren  Vrsiirung  aus  dem  so  eben  ge- 
srhildericn  Haargt  rässnctzc  der  Lungenbläschen  mit  einzelnen  Acstchen   in  den 
intcralv*  olliren  Scheidewänden  ,  welche  unter  Zusammentritt  zu  stärkeren  Stamm- 


-^^fV- 


V'vji.  4:i.'».    Kin  Ijiiiifjpiilil.'isrlion  tlcn  KaUi«.    if  ('{rösHPro 

Itliitiji'fri-i^f" .  Wi'lrhi-  in  tl«*n  Srli4>idf>«rtii<l(>ii  Acx  Alv^o- 

l'ti  \'TI;iuI'<'ti  ;  /)  Kaiiillarnfiz  ;  r  KiiillieltaI:'«'Il''n. 


X^er  AiTitnunK'^appariit- 
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eben  die  Bronchialverxweigung  und  die  Ausbreitung  der  Luugenarterle^turack  gvg<*n 
den  HiluH  bt^lejten. 

Die  itronch  i  alscb  lagadern  ,  jeden  Bronchus  al«  einfacbei  Stümmchen 
gvwnhulkb  be^Kiilcnd,  };eben  im  HiluH  der  Lunge  zahlreiche  Zweige  an  die  grossen 
Ue&8isHUlminr.  die  hymphknolen  der  Nachbarschaft  und  da»«  Bindegewebe  zwischen 
4eD  Iilp|H'hen  und  unter  der  Pleura.  In  der  Wnndung  der  Bronchien  und  ihrer 
VorfiHtelunx  t^tellen  hic  dann  ein  äusseres  weitmaschiges  Haarge^snetz  für  die 
k  MuHkithitur  und  i'iu  inneres,  enger  und  dithter,  für  die  Schleimhaut  her.  In  letat* 
terer  kommt  jedorli  noch  lin  anderes  oberflAchUclieres  und  gTöberes  Kapillarnetx 
vor,  wt-lcheH  mit  dem  von  den  Brunchiularterien  gebildeten  in  keiner  Verbindung 
«toben  »idi.  K«  gehör I  rUm  respiro!orinciicn  Gt'lilsssyHtem  an,  Ifisst  sich  zwar  leicht 
von  der  J'rua  ^itlmomilis,  jedoch  nur  jjanz  ungenügend  von  der  Artn-ia  pultnntmlis 
und  niemuln  von  einer  Hronchialuchlagnder  aus  eriüllen,  so  dass  es  seine  Wurzeln 
von  dem  rcNpiratorisrhen  llutirgeliiRsnetiA  bezieht  'Hrnlt\. 

Eigeriibflmlich  isl  ferner  da«  Verhalten  der  Bronch  ial  venen.  Sie  nehmen 
wahrscheinlich  nur  das  rilckkthrende  Blut  den  GefTisscn  der  grosseren  Bronchien, 
aus  den  Lymphknoten  und  der  Heura  zunäcbKl  dos  Hilus  der  Ijungen  auf.  Dagegen 
senken  »ich  die  übrigen  inneren  lau»  der  feineren  Hroncbialver/.weigung  herrflhren- 
den)  venflnen  Wumeln,  welclic  dergleiclien  Ausbreitung  der  Bronchialarterie  cnl- 
■prechen.  in  die  Stfimmc  der  Lungenvenen  ein. 

l.ymph  ^efftsse^)  finden  sieh  durch  die  I.unge.  wie  man  schon  seit  längerer 
Zeil  wetH8.  in  beträchtlicher  Menge.  Man  untcrHcheidct  oberHüchliche.  dicht  unter 
dem  scrriMen  Ueberznge  befindliche  nutwirlij^c  Ausbreitungen  und  tiefere  ,  welche 
mit  den  Bronchial  Verästelungen  nach  aussen  bis  y.u  den  HronchialdrO»en  verfulgL 
werden  kütmen.  Beiderlei  Uefässjmrtieen  stehen  übrigens  mit  einander  in  Kom- 
munikation. 

»  In  neuerer  Zeil  ist  es  Wjftvoäznß^)  beim  Hunde  und  TMerde,  ebenso  Sokoraky*) 

hei  dem  ersteren  'ihiere  und  der  KiU/e  geglückt,  den  Ursprung  der  lymithalischen 
Buhnen  in  der  Wandung  des  liungenbläschens  ku  erfnllen.  Man  findet  in  jener 
Wand  gelegene  Liikunen  .  welche  ,  in  den  Masclten  des  Haargefaflsnetzes  Krwoi- 
Icrungen  zeigen.  Sie  krou»en  die  Kapillaren  der  Blulbahn,  um  welche  sie  keinerlei 
KinNi-heitbingen  herstellen.  Dagegen  beginnt  das  System  wegleitender  Lympl>- 
kunfile  bald  die  Advenlitien  d«r  Blutgcftissc  einzunehmen. 

Wir  hul>en  endlich  noch  des  K  p  i  t  h  c  1''; 
der  Lungenbläschen /.u  gedenken,  eines  kon- 
troversen (jegenstandes .  welcher  namentlich 
in  nicht  lange  verHoHsener  Zeil  die  lebhafte- 
sten Krörtcrungcn  verania.sst  hat.  * 
Wenn  wir  uns  zunächKt  zur  Lunge  eine» 
sches  wenden  ,  so  sind  hier  die  Verhält- 
ntme  sehr  einfacher  Natur.  (Kig.  43(».) 
r  gunite  respirirende  Theil  unseres  Organs 
t  ein  einfaches  Kusamniciihringendes 
]»t(«nepithel  gekernter  Zellen. 

(irOssere  Schwierigkeiten  bietet  die 
Lunge  der  Säugülhiere  und  des  Menschen. 

Hier  müssen  wir  von  früheren  Lcbens- 
Kufiländen  ausgehen ,  wollen  wir  anders  dio 
Anordnungfiverhültnisse  beim  erwachsenen  (JescbOpfe  begreifen. 

Der  SaugclbicrfÜtus  zeigt  uns  ebenfalls  ein  KUsammenhUngendes,  durchaus 
gleich ttrti^;es  Kpilhel  ober  Lungenbläschen  und  Alvfolciig/lngt*.  Die  Bcstandtheik 
d<-s-selben  sind  polyedrisclie  platte  Zellen  mit  Kern  und  ProInplaHma. 

Nach  der  Oeburl  beginnen  Verinderungon  in  Folgi-  der  Athmung  sieh  tascb 
einy.ustcllen.    Nnr  ein  kleinuur  Theil  unserer  Kpilhvlien   bewahrt   den   slten  Cha- 


fig.  4iri.  ein  stock  fiunt  LuriMll«  «u»  d«l 

FroMklfltifi. 


rakter.    Ueber  den  Hervorwrillxin^cMi  dor  Uaargi'fässß  und  Ober  aUea  andno  V< 

Sprüngen'')  erhalten  wir  jetzt  viel  ansehnlichere,  gleichartigeroi   «Jao  bUsfte 
ohne  Proloplasma  mit  finom  VeriEchwinden  der  Kerne. 

Jene  ursprnnjjHchon    ZcHcn    '' 
J*^   ,     t.  sehen  des  Hoargeftlssnetyes  kann 

^  '\'M   (mich  einer  flUfren    I 

dürflig  für  das  junge  Gesci 

Den  Zustand  des  ervracbjüeDCii 
bringt  Kig.  HS.    Grosse  kemln«c  I 
Ren    an   Üirt'n  Ecken    und    IJcrühn.i-^- 
jenem   He»l   iiv»|irünglicher   kleiner  Zcliai 
Niiklens  lind  l'rolopIa.Mniii    'AV^//^<|. 
Die  Nerven  der  Athmunf^ROi 
men  au»  dem   Vhxitn  jiuhntMftttii*  <»#. 
ptttiti*rinr,  und  rühren  theils  vom  S^^ 
theils    von  Zweigen   des    toten   'Sesycui\ 
her.    Sie  laufen   iheiU  mit   den  Bronchiali 
Äweigungen ,    Iheils  mit  denjenigen   der  I.ungenarterie ,   weniger  der   I-    ' 
und  defl  HronchialgofttRARVStems.     Sie  l>i]den  ftohon  auftaen  auf  den  Ifron« 
reiche   kleine  Ganglien  [/?r»»«>t  •)],  ein  Verhftllniss,    was  sieh   auch   Ober  ihrt 
neren  Verzweigungen  im  Kungengewebe   [Sr/itjf'^)]  erstreckt.      Die  l^uagcnofti 
scheinen  vielfach  in  der  Bronchialaehleimhaul  zu  endigen. 


Vig.  A-ii. 


Flg.  4%.  Du  EpUli«!  tns  dciD  Onin<lthi)t1  #in«t  onUi  tl»r  Plnnra  hi^ftnillicliom  InFiiiNltitnli 
Rnraekacitnn  KkIk»  mil  HüllutisU-in  ItebAndaU  (riaclt  ScttuUrt. 


tl«t 


Der  Bcröse  Ueberzug  der  I.ungc  und  des  Hrustkorbca,  die  Pirurs  , 
was  Epithel  und  bindegewebige  l'nlcrlage  betrifft,  die  gewöhnliche  T<»xlnr  sorÖiirr| 
Häute.    Die  Nerven  der  P/titra^*)  stammen  vom  i'lirenikus,  vom  Syni)iathikuft  uni] 
Vagus  (Piextu  fiuhnvtiaii*  .   An  denjenigen  der  Phur.  puhn,  bemerkte  Kor) 
gestreute  Gauglienxellen.    Der  Blutreichihum  ist  ein  geringer,  die  Kapill.ii 
und  weite  Maschcnnctzc  bildend.     Die  Oofi1**«e  der  T,ungenplourft  kommen»  nii 
uns  bereits  bekannt,  von  der  Lungen-  und  Uroncliialarterie. 

Die  LymphgefUsse  des  Brustfells  sind  theilweise  genauer  gekannt,  nämentlicttj 
durch  eine  neuere  Arbeit  Th/lkoH-nk^'^  '") .  Heim  flund  zeigt  das  parictnio  Ülatl  d«1 
PUura  sie  nur  in  seinen  beweglichen  Stellen  ,  d.  h.  in  dem  Interkohtalraum  uii<l| 
Über  dem  M.  stf-nttHuiafniin.  nicht  aber  Ober  den  Hip|ien.  Das  Mitlelfell  besllut  w 
nur  da,  wo  KettKcDen  angesiimmelt  sind. 


Per  AthmuufrMpparitf- 
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Das  hymphgefiisHnviy.  ist  ein  sehr  dichtos,  in  zwei  durch  bindegewebige  Zwi- 
>nmu(i«c<  geschiedene'  Lugen  xcrfullend.  Die  Kanjllc  des  uborllffchlichen  verlaufen 
len  Lücken  einer  netzartig  ausgebreiteten  zurlen  llindegewcbeschicht,  der»Ürund- 
it«  der  Serosa  *').  Hier  wird  ihre  aus  OcfUssüiellcn  bestehende  Wand  nur  vom 
y»en  Epithel  bedeckt^  und  ewiscben  dessen  Zellen  kommen  die  §  '20b,  Fig,  381 
fS  geschilderten  Lflcken  vor'^]. 

Die  AufD&hmc  und  Wegfnhr  aus  der  Pleurahöhle  wird  durch  die  rcspirulo- 
le  Uewegung  der  Interkostalrftume  und  die  wechselnden  SpannungszusUinde  des 
Kanüle  beherbergenden  Itindegcwcbes  vermittelt.  Klappenrührendi:  Lymph- 
ise,  welche  den  Kändem  der  Rippen  entlang  zur  Wirbelsäule  und  eu  den 
LDiaria-Stfimmen  verlaufen,  nehmen  den  Inhalt  joner  Lymphnotzc  auf. 


Anmerkung:  ii  Ueber  die  Gei^snAnurdiiungcn  der  Lunge  vergl.  man  die  §241  eitir- 
Arbetten  von  ReiMoinen ,  Hojmiffnol.  .idriafii  wnd  Ilettle.  Mancherlei  bedarf  hier  notli 
ucrcrt'ntersuchuMgfn.  —  'ij  l'ntursiichun^in  darüber  rühren  von  CrHiknhnnk ,  Manrapn, 
nhl^  S'njipci/  htr.  —  '\  S.  dcMen  Aufsatz  in  den  Med.  Jahrbüchern  der  GeselUchftfldfr 
AerMc  in  Wien,  ISnO.  S.  :t.  —  -X]  Centmlblatt  1*^7(1,  S.  817.  —  5  D^r  Streit  ülit-r  das  Vor- 
kommen  oder  Fehlen  eines  Knitheliftlübcrzuresi  der  Lungenbläschün  ist  ein  alter.  Schon 
^fffii-gnn  [Hui.  Tratnuict, /or  tht  tfear  \M1 ,  r.  II,  p.  it>2)  vindiiirte  den  Lungenbläschrn 
«in  rfliiÄlerenitheüum,  wätirund  Jimury  [Metl.  rhir.  Transaei.  2.  Her.  loi.  A',  y.  JSL  jede 
Epithi'liftlbeKWidunc  in  Abrede  stellte.  GcUugnel  wurde  das  Alveolarepitbel  in  neuerer  Zeil 
durch  {'.  D^trh/tr.  Iteitrag  vmt  HiBtoln^ie  dcR  Lungcngewebüs.  Grtttingcn  ISlit ;  /•.  Mutik, 
DeuUchc  Klinik  l**()*i,  No.  ^.  i>.  So  und  in  Virehotr'^  Archiv  Bd.  24,  S.  Hü3 ;  Zenker.  Bei- 
tr&ge  xur  Analumie  und  Fh}>iulogic  der  Lungen  in  der  Denkschrift  zum  Jubiliiuui  von 
^L  f/,  C'rt/M*.  Drt^iiden  IbÜl ;  £.  U\fff»er  im  Archiv  für  Heilkunde.  Jfthrgaog  ISt>'.i,  8.  .'JS'2; 
^■h/^,  EingeweideU^hrc,  S.  281 ;  LuHchka  .Anatomie  Bd.  L  Ahth.  2,  S.  \\l,\\;  Th  Btikoihj 
^HlVrrA/Hr'ä^Vrchiv  Bd  33,  8  2ti4.  Angenummcn  haben  die  KxiBtenz  eine*)  Üeherxugn  der 
^BBgenbhUchen  dagt^gen  O'erhch  ,  Guwubetebre  2.  Aufl.,  S.  27H;  Koef/iltr,  Mikr.  Anal. 
Wa.%  Ablh.  2,  S.  ;Jla;  Uü/iw^s,  Metl.  Tim.  «m/  fJaz,  IS05,  Ort  j>.  HCl  ;  Mirfiei ,  Mim. 
äc  Tacmi.  de  ui^d.  Tome  21,  y.  2y& ;  Brittaii,  ürtt.  and  for.  med.  chir.  rcvietc^  Ibü7,  «/i'/y, 
p,  2«»:  Hntit^thnn  ll^fUer«  a.  tk.  O .  p .  ]hS;  Remnk,  Deuische  Klinik.  1802,  Xo.  20,  S.  Il»7; 
£beiih  in  Vtrrftow's  Archiv  Bd.  24,  S.  503;  Zeitschrift  für  wissensch.  Zook>gic  Bd.  12, 
S.  427;  Fret/  ira  Jahresbericht  für  IBh2.  S.  31  und  Mikroskop.  S.  200;  Il.I/ertzin  Vir- 
cÄoir'n  Archiv  Bd.  20,  S.  45!» ;  }'.  ChrznnuzeznPäh/  in  d.  Würzb.  med.  Zeitschr.  Bd.  4,  S.  2tHi 
und  spAter  in  Krr/'Aoir's  Archiv  Bd.  1*5,  S,  IHG;  ./.  Jnin/d  ebendaselbst  Bd  2*«,  S.  4H4 ; 
A,  Cnlfirrii,  Oharrvat .  de  pemtinre.  fiulmnmtm  utrurtura  etr.  Jluliit  lH*hl;  O.  1Vrfu*r  in  Vir- 
choir'n  Archiv  Bd.  29,  S.  f'T;  L,  Mei/er  ebeudaKclbst  Bd.  :tO,  S.  47;  von  ffetiHttfr*  Grund- 
xQge  der  (Jcwubt'lehre  ,  S.  262;  //.  Jiirgchmann  \u  rtrc/iorr*»  Archiv  Bd.  Htt,  S.  .'Ul»;  O 
Jtmfv%\  \  las  Epithel  der  Lungenalvoulen  und  seine  Bedeutung  in  der  kroupöscn  Pneumouiv. 
Leipzig  l^b".  Diss.;  Ä'ftc///^t'r'ii  Gfüobeh'hro,  5.  Autl  ,  S.  471.  Diu  besten  Angaben  bringt 
aber  r\  K.  Schuhe  in  «einer  pchönen  Monographie  a.  a.  0-  8.  474  u.  a.  w.  AVir  haben  sie  int 
Texte  manchfac'li  benutzt,  indem  tfigene  Beobachtungen  auH  der  letzten  Zeit  damit  überein- 
atimoien.  —  (>)  Ebatih  AVürzb.  naturwissenach.  Zeitschrift  Bd.  5,  S.  W)  und  E.  Hicnz 
(Ueber  das  LunEenepithel.  VN'ürzburg  Ihti4.  Dias.,  —  7i  \>rgl.  A/ö//(fr'»  Archiv  IS44.  S. 
,4t)L  —  Hj  8.  Arduv  für  phy&iol.  Heilkunde  Bd.  6.  S.  7P2.  —  9i  Vergl.  Luschla,  Struktur 
der  ftcrösen  Hiuu*.  S.  78.  —  10  ii.  a.  O.  (s.  §  20^.  Anm.  i;.  Anderer  .\nsicht  ist  freilich 
Afammeff  [l.  e.  Virrhow'^  Archiv  Bd.  44).  Doch  ist  seine  L'nteriiuchunggniethode  eine  allru 
unsichere.  —  11)  Diese  Grundhaut  der  Serosa  kommt  nur  an  derartigen  Stellen  vor,  und 
fehlt  mit  dem  Ij-mphiitiichen  Netze  andern  Parlieen  der  I'leura.  Der  Name  emcheint  daher 
nicht  glucklich  gewählt.  —  12)  Neben  Ä'/cm'd  .-Vj'beiten  im  Stricker  %c\ien  Handbuch  S.  »»IS 
a.  man  noch  den  Aufsatx  dieses  Verf.  und  liurdon-Sandcrson's  \m  Centrulblatt  lb72, 
S    17  u.  H.  w. 

^y  Was  die  Misch ungsverhältniflse  des Lnngengcwcbcs  ')  botrifil,  bo  ken- 
nen wir  nur  die  in  der  durchtrönkenden  FlflsBigkcit  vorkommenden  Zeraet/.tinga- 
produkle.  Aua  der  Ochsenlünge  erhielt  Chi'i'tta'-\  Inosit,  llnrns.'iure,  Tuurin  und 
I/eucin.  Kbenati  fflhrl  das  raenschliche  Lungengewebe  Leucin  in  ansehnlicherer 
ge^).  Fötale  Lungen  enthalten  Glykogen  [Hrrnard,  Iion^e(), 
Die  Entwicklung*)  der  Lungen  (Fig.  4:VJ.  1;  geschieht  in  früher  Zeit 
Art  der  grösseren   mit  dem  Darmrohr  verbundenen  Drüsen  in  Form  Bwcier 


§  243. 
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(o),  an  gemeinschaftlichem  Stiele   {a)  sitzender  und  gleich  von  Anfang  an  bohler 
Aussackungen  der  vorderen  Schlundwand ,  an  welchen  sich  auch  hier  die  ZeUen- 

schicht  (Drasenblatt)  (e)  und  {b)  die 
faserige  Darmwandung  (mittleres 
Keimblatt)  betheiligen.  Ans  der 
Zellcnlage  wird  das  Epithelium  des 
Athemapparatcs ,  wAhrend  in  der 
umhüllenden  äusseren  Masse  die 
Anlage  silmmtlicher  faseriger  und 
knorpeliger  Theile  der  LuflrOhre^ 
Bronchien  und  Lungen,  sowie  der 
Gcfösse  gegeben  ist. 

Die  Blindschläuche  des  Drfl- 
scnblattes  treiben  unter  Zellenver- 
mehrung eine  stets  zunehmende 
Anzahl  neuer  Ausstülpungen  {ä)  in 
die  umhüllende  äussere  Masse  hin- 
ein, sodass  die  bäum  förmige  Ver- 
ästelung des  respiratorischen  Ka- 
nalwerks mehr  und  mehr  hervor- 
tritt, und  die  faserige  UmhüHungs- 
schicht  an  Massenbaftigkeit  ab- 
nimmt. An  den  Enden  der  Aeste 
(2.  a]  treten  rundliche  bläschen- 
artige Erweiterungen  {b)  auf,  be- 
kleidet von  Zylinderzellen  (3.  a], 
welche  durch  weitere  knospenajrtigc 
Vermehrung  in  kleinere  zerfallen, 
aus  denen  dann  schliesslich  ein 
primäres  Lungenläppchen  [Iti/un- 
(ii6ulum)j  sowie  durch  weitere  Aussackungen  der  Wundung  das  dazu  gehörende 
System  der  Lungenzcllcn  hervorgehen  düri'te. 

Das  Lungengewebe  ist  manchen  Veränderungen  unterworfen.  Eine  senile 
Metamorphose  besteht  in  dem  mit  Verödung  der  HaargcfUssc  eintretenden  Schwund 
einzelner  Alveolcnwandungcn  und  dem  Zusammcnfliessen  der  Lungenbläschen  ku 
grösseren  Höhlungen. 

Neubildungen  bieten  namentlich  in  Betroff  ihrer  Ausgänge  Schwierig- 
keiten dar.  Es  scheinen  hier  die  Kern6  der  Qefässzellen ,  ebenso  die  Lungenepi- 
thelien  in  Betracht  zu  kommen. 


Fig.  431».  Zur  Eatwicklung  der  LungA.  1  Scbemu  dor  Rildang 
de»  ^Dzen  Organs,  a  Oemeinuamfr  Kanal  (difl  künftige  Luft- 
rdhrr]  mit  der  Spaltang  (c)  In  zwvi  tiäcge  (BroDuhicn)  und  d«r 
hf ginnenden  knoRpenartigeu  Aussackung  (d);  6  dio  unig<>b»Dde 
faserige  UmhQl lang« Schicht.  2  Di«  weiter  vorgerücktö  Hamifl- 
kation  aus  derl^nnge  rines  etwaviormonatlirhen  menEchlichen 
Fötus,  fi  Kanal;  b  die  kolbigm,  mit  Zjlinderppithi^iium  aus- 
gf-kleideten  Erweiternngen,  nutt  denen  die  primären  Longen- 
läppchen  nirh  zV  bilden  8ch«lnen.  li  Kin  tiolchOK  (lebilde  star- 
ker TergrOsdert.  a  Das  ZylindTopith^Iinm;  rder  Hohlraum  ; 
b  die  QtnhQlJeDda  Faierlage  (Iteat  von  Fig.  t.  fr). 


Anmerkung:  1)  S.  fiorup  S.  670  und  Kühne  S.  441.  —  2)  Vierteljahrsschrift  d.  na- 
turf.  Ges.  in  Zürich  Ud.  1,  S.  207.  Das  Taurin  boschrieb  früher  Ker</«i7  als  »Lungensäure« 
(Annalen  Üd.  S1,  S.  334).  —  ;*)  In  den  men»chlichcn  Lungen  bei  Krankheiten  fand  AVk- 
komm  ncbt?n  Leucin  al.s  fernere  Mischungsbestandtheile  Tyrosin,  Inosit,  Harnstoff,  Harn- 
und  Oxalsäure.  —  4;  Man  vergl.  Jiiachoff^  Entwicklung  des  Hundeeics.  Braunschweig  IS45, 
S  105  und  112,  JZ*»»JöÄ'8  bekanntes  Werk  S.  55  und  114,  sowie  A'otf//i"/T/''a  Entwicklungsge- 
schichte S.  37  i  und  die  schönen  Abbildungen  bei  Ecker,  Ic.  pkys.  Tab.  lü. 


3.  Der  Verdaiiungsapparat 

§  244. 


Der  Verdauungsapparat  besteht  aus  der  Mundhöhle  mit  den  in  dieser  be- 
ßndiichen  Zähnen  (welche  schon  früher  §  150  und  156  ihre  Erörterung  fanden) 
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Fig.  110.   Eine  Papille  vom  Zahnfleisch  oiiies  K 
dsB  mit  dem  (lellütftineU  nod  dem  fipithelialüb 


Kpithelialübef 


und  der  Zunge,  den  in  jene  ausmündenden  Speicheldrüsen,  auH  ächlund- 
kopf,  Speiseröhre,  Magen,  den  dünnen  und  dicken  Gedärmen  und 
den  in  den  Anfangstheil  der  ersteren  sich  einsenkenden  grossen  Drüsen,  dem  Pan- 
kreas und  der  Leber.  Mit  wenigen  Ausnahmen  betheiligen  sich  fast  alle  Gewebe 
an  dem  Autbau  dieser  ausgedehnten  Organgruppe,  in  welcher  namentlich  drüsige 
Gebilde  eine  wichtige  Bedeutung  gewinnen,  und  vom  Anfange  bis  zur  Mündung 
nach  unten  eine  achleimhäutige  Innenfläche  gefunden  wird. 

Die  Mundhohle')  zeigt  eine  Mukosa 
von  der  schon  oben  (§  1 36)  im  Allgemeinen 
'  geschildertervTextur  und  an  der  freienFläche 
in  eine  Menge  dicht  gedrängter  kegel-  und 
fadenförmiger  Papillen  vorspringend  (Fig. 
140).  Die  Dicke  der  Schleimhaut  wechselt 
underreicht  im  Maximum  etwa  0,45"".  Die 
Papillen  besitzen  ebenfalls  eine  sehr  un- 
gleiche Länge  von  0,23  bis  gegen  0,45"" 
und  mehr.  Der  stark  geschichtete  Epithe- 
lialüberzug  besteht  aus  plattenförmigen 
Zellen  (Fig.  44t),  deren  schon  früher 
(S.  149)  ausführlicher  gedacht  wurde.  Sie 
gehen  an  der  Mundöfihung  in  die  Epider- 
moidalzellen  über. 

Das  Schleimhautgewebe  selbst  ist  reich 
an  elastischen  Fasern,  und  zeigt  ein  Netz- 
werk sich  durchkreuzt  ender  Bindegewebe- 
bündel. Es  verdichtet  sich  an  der  freien 
Oberfläche,   und  lässt  hier  eine  homogene, 

glashelle  Grenzschicht  erkennen.  In  den  Pa]}iilcn  tritt  (wie  es  auch  sonst,  z.  B. 
an  den  Wärzchen  der  äusseren  Haut  (?) ,  mehr  noch  an  den  Darmzotten  vorkommt) , 
die  faserige  Beschaffenheit  zurück,  und  ein  mehr  unentwickeltes  Bindegewebe  macht 
sich  geltend. 

Nach  abwärts  wird  das 
Schleimhautgewebe  all- 
mählich zu  dem  submukö- 
sen .  Letzteres  erscheint 
bald  als  eine  festere  Faser- 
masse (wie  am  Zahnfleisch) 
oder  in  losem  Gefüge 
weich  und  dehnbar  (wie 
Huf  dem  Boden  der  Mund- 
höhle). Man -bemerkt  in 
ihm  traubige  Gruppirun- 
gen  von  Fettzellen  oder 
die  Kör[)er  sogenannter 
J>chlcimdrÜ8chen. 

An  letzteren  Organen 
(Fig.  442)  ist  die  Mundhöhienschleimhaut  reich.  Sie  messen  4,5  und  2,3""  bis 
herab  zu  0,5040'""  und  woniger,  nehmen  gewöhnlich  eine  Lage  unter  der  eigent- 
lichen Mukosa  cin^  wo  sie  dicht  gedrängt  eine  besondere  dicke  Drüsenschicht 
bilden  können,  und  durchbohren  das  Schleimhautgewcbo  mit  kurzen,  mehr  geraden 
Gängen.  Ihre  Textur  ist  die  gewöhnliche,  so  dass  auf  §  t08  (und  107)  verwiesen 
werden  kann. 

An  einzelnen  Lokalitäten  werden  diese  Drüschen ,   welchen  man  in  üblicher 
Weise  und  auch*  mit  liecht  einen  Antheü  bei  der  Schleiroproduktion  der  Mundhöhle 


Fig.  411.  Epitheli&txelten  der  ob«r- 

«ten  Schickton  au»  der  Uandbühle 

des  UeD8chon. 


Vig.  MI.  Tranbige  SchleimdiÜNchen 

(Bogooaunte  Oaumendräien)  doM 

Menschen. 
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zuschreibt,  sehr  zahlreich,  und  erhalten  dann  bestimmte  Namen.  Es  gehCren hier- 
hin die  Lippen-,  Backen-  und  Gaumendrüschen.  Erstere,  sehr  zahlreich, 
begUinen  hinter  der  Konvexität  des  Lippenrandes,  und  pflegen  in  der  Unterlippe 
um  zahlreichsten  vorzukommen  [Klein] .  Ihre  Zellen  pflegen  ziemlich  ansehnlich  in 
der  Gestalt  niedriger  heller ,  in  Karmin  wenig  sich  tärbender  Zylinder  eu  er- 
scheinen, wie  Puky  Akos  richtig  angibt.  Nach  HeidenAain^)  sollen  dagegen  itein 
Menschen  und  Kaninchen]  auch  kleinere ,  un  Protoplasma  reichere  EUemente  vor- 
kommcn,  aus  deren  Umwandlung  die  ersterc  Zellcnform  hervorginge.  Die  ebes- 
falis  kleineren  Gauraendrüsen  stellen  am  weichen  Gaumen  ein  starkes  Drasenpolst« 
unter  der  Mukosa  her. 

Die  Kapillargcfassc  der  Mundschleimhaut  sind  sehr  Eablreich  und  en^e 
Netze  bildend.  In  die  Papillen  dringt  nach  der  Grösse  entweder  nur  eine  einfache 
Schleife  oder  ein  Schlingennct:^  (l^^ig-  -^  lOj  ein.  Die  LymphgefAsse  sind  noch 
nicht  genügend  erforscht.  Sic  überziehen  die  Lippen,  die  innere  Fläche  der  Wan- 
gen und  die  Zunge,  bedecken  die  Drüsen  der  Mundhöhle,  und  bilden  zusammen- 
hängende Netze,  welche  in  diejenigen  angrenzender  Thcile  sich  fortsetzen  [Teitk- 
mann^)].  Noch  wenig  gekannt  ist  die  Nervenausbreitung  der  Mundhöhle. 
Ein  Vorkommen  von  Endkolben  beobachtete  Krame^]  (§  tSl;  in  den  Schleimhaiit- 
falten  am  Boden  der  Mundhöhle  gegen  die  Zunge  hin ,  am  weichen  Qaumen  und 
dem  Schleimhautgewebe  des  rothen  Lippunrandcs  'Jedoch  nicht  immer  in  den 
Papillen).  Elin^)  berichtet  uns  dagegen,  dass  am  harten  und  weichen  Gaumen  des 
Kaninchens  feine  Nervenfasern  in's  Epithel  vordringen,  und  in  ramifizirten  zeitigen 
Körperehen  endigen  (§  187). 

Anmerkung:  1)  Man  vcrgl.  KoelUkcrj  Mikrosk.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  2,  S.  2;  SAo- 
xtian,  Recherehe»  $ur  lestjiamlca  labialex.  (ironingue  18-12;  SzontagH  in  den  Wiener  Sitzungs- 
berichten Bd.  20,  S.  3;  Khin  in  ders.  Zeitschr.  Bd.  5S.  Abth.  1,  S.  575;  die  schon  früher 
;§  194.  Anm.  3)  erwähnte  Arbeit  von  Pukt/  Akos.  Man  vergl.  ferner  den  Artikel  des  ente- 
ren Verf.  im  Stricker  ^\ien  Handbuch  S.  ;i55.  —  2i  S.  §  I9(*  und  245.  —  3)  a.a.  O.  S.  71.  — 
\]  a.  a.  O.  S.  33.  —  5)  Arch.  für  mikr.  Anat.  Bd.  7,  8.  382. 

§245. 

Die  Speicheldrüsen  haben  lange  Zeit  hindurch  von  Seite  der  Histologie 
allzu  geringe  Beachtung  erfahren.  Erst  in  neuerer  Zeit  wurde  hier  durch  die  in- 
teressanten Arbeiten  von  Pflüger ,  Gianttzzi  und  Ileiden/tain ,  welchen  sich  noch 
Andere  ')  hinterher  angeschlossen  haben  ,  ein  wichtiger  Fortschritt  gemacht. 

Man  kann  jene  Organe  nach  ihrer  Gestalt  manchfach  als  weiter  ausgebildete 
zusammengesetzte  Schleimdrüsen  ansehen. 

Die  Unterkieferdrüse  zeigt  bei  verschiedenen  Säugethieren  nach  ihrem 
zelligen  Inhalt  erhebliche  und  i»hysiologisch  bedeutsame  Differenzen.  Ihre  Bläs- 
chen werden  beim  Kaninchen  von  dichtgedrängten  hüllenlosen,  aus  Protoplasma 
bestehenden  Zollen  erfüllt. 

Abweichend  hiervon  besitzt  die  Submaxillaris  anderer  Säugethiero ,  wie  dt» 
Hundes  {Fig.  443)  und  der  Katze,  in  geringerem  Grade  beim  Schaf,  die  Charak- 
tere einer  Schleimdrüse.  Hier  ist  der  grösste  Theil  des  DrÜsenblächens  erfüllt 
von  ansehnlicheren  hellen  (nicht  kOrnigcn]  Zellen  mit  einem  meist  peripherisch 
gelagerten  Nukleus  [a] .  Danehen  bemerkt  man  in  den  meisten  BlOschen  dem  Kande 
anliegend,  einfach  oder  seltener  auch  doppelt,  ein  eigcnthümliches  Wesen  von  ge- 
wöhnlich sichelartiger  Gestalt  (r),  den  »Halbmonda  von  Gianuzzi,  Zunächst  erscheint 
dieses  Ding  als  eine  kOrnige  Masse  (Protoplasma)  mit  eingebetteten  Kernen  ;  doch 
läHst  es  sich  an  der  Hand  gewisser  Untersuchungsmethoden  als  eine  Ansammlung 
kleiner,  dicht  an  einander  gepresster  Zellen  erkennen.  Andere  Bläschen  enthalten 
nur  Protoplasmazcllcn  [b] .  Die  grösste  Entwicklung  erlangen  Übrigens  jene  »Halb- 
monde« in  der  Unterkiefordrüse  der  Katze. 
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1«. 


•It.^.    Uiitrrkieffrilrn*«*  Af^  )Iiin<l«i*.    d  ^^chlcln- 
n;   b   l*toto)>Uaniat«llAu;   e  IlitPitnontle   ?on  610- 
iiN^n;    d  Quf^r-chiiiti    «"inr»   Au^rdhrnnKvVniiltlcbttiB 
miid«m  BigenUiQmlicIieji  Zjtliiy^erBrilbel. 


wel- 


r>ic  erst«rc  I^cllenformation  ,  wir  nennen  sio  Seh  Icimzellen  .  bieten  durch 
[axcration  iiiolirL  unt»  sunderbar  unregelmfiBsige  X'mriHAC.  Sie  können  nl>er.  wie 
lir  «pfltor  erlaliren  werden,  den  schleimigen  Inlmll  enllctren,  tin<i  InTiicihir  nieder 
'roU»i>I«8ma  l'flhren. 

Intcrmediiiro  Formen  lehren  schon , 
i»  jene  Sehleimzcllen  von  denjenigen 
IPS  "Halbmonde*',  den  Handxellen, 
licht  R[iezirtsch  vcrsehicden,  sondern  nur 
■ultert  und  der  Sehlcimmctamorphoae 
iheim gefallen  sind.  Neugeborenen  Thie- 
len niungeln  sie  noch. 

Auch  die  Uatcrkieferdrflsc  de»  Mön- 
chen   («|iezifische«   Uewicht    1.011    nach 
VaUKrund  Nst'/ter)  zeigl  die  Schlcimzellen, 
ledarf  jedoch  genauerer  Durchforschung. 
Mun  hiil  längere  Zeit  hindurch  auch 
ler  Untcrkielerdrüse    unbedenklich   eine 
iLrukturlosc  Mernbtfina propn'a  angcscbrie- 
»cn.     Slutt  ihrer  haben  die  Beobachtun- 
pen   der  Neuzeit    eine  Einbettung  stark 
ab^eHachter    Sternzellen,    die    wohl    nur 
dem    Bindegewebe    angehören,     in   jene 
Haut    erpeben    [KofUiker'^) ,     Hrülifti/un'n , 
MotO]].    Wir  verweisen  noch  auf  §  19-1. 
Schon  früher  [S.  302,  Fig.  339)  ge- 
ichten  wir  eines  Netzes  höchst  feiner  Sekrelionsröhrchen  oder  Kanftlchen 
ics  msn  in  den  ^^rfnis  mehrerer  traubiger  DHlsen  angetroffen  bat. 

Auch  fQr  die  Untcrkiet'erdrflse  hat  aich  das  Gleiche  herausgestellt  {P/lfffftir*\, 
^wnld'"'  u.  A.].  Man  erkennt  schon  in  leerem  Zustande  jenes  Netzwerk  in  Form 
lollcr,  etwas  glflnzender  Streiten  von  0.002— 0, (»03'""*. 

Wie  weit  nun  ein  in  nouester  Zeit  beobachtetes  bindegewebiges  Ucticuliim 
\Btdli ,  welches  den  Anttu-t  durchzieht,  mit  jenem  Sekrelionsröhrchen  zusammenlÄlll. 
md  oh  esi  mit  den  Wandungszellen   der  Mmihmna  ftropria  verbunden   ist,     diene 
»inge  bedürfen  noch  genauerer  Firmittelung  ") . 

Der  Ausführungjfgang  zeigt  eine  bindegewebige  Wandung.  Zwar  hatte  A'«'W///:#r 
lier  von  einer  schwachen  Lage  mühsam  zu  erkennender  Fascnellen  berichtet :  doch 
konnte  dicHea  von  anderer  Seile  [HmU'],  Ehtfth^  nicht  bestätigt  werden.  Als 
KpttheliaUuskleidung  ((l\  treffen  wir  eine  einfache  Lage  zylindrischer  Zellen,  deren 
K'^rpcr  unterhalb  des  Kernes  deutliche  und  sehr  resistente  L;1ngsstreilung  erkennen 
liUst  \PfiiUjrr). 

Das  GcfOssnetu  tat  wie  bei  den  traubigen  Drüsen  Oberhaupt  ein  rundliches. 
Die  Kapillaren  liegen  lose  um  die  Drüscnblilschen.  Ihre  stärkeren  Zu-  und  Ab- 
ftussröhren  begleiten  die  Verzweigung  des  Drflscngangs. 

Dif  Lymphbahnen  sind  in  neuerer  Zeit  für  den  Hund  durch  Ginnuz^i  bekannt 

geworden.  Sic  erscheinen  alBSpoltrSumü  in  dcmintorstitiellon  Bindegewebe  zwischen 

[cn  Lflppc-hen  und  DrflsenblAschcn  ^  sowie  um  die  Lappen  des  Organs,  und  sollen 

pntcr  die  venösen   wie  arteriellen  OetHss/weige  umscheiden,   um  schliesslich  in 

irmllche  LymphgcfrLSBC  Überzugehen. 

Höchst  merkwürdige  und  wichtige,  allerdin^'S  zur  Zeit  noch  nicht  über  allen 
Ewcifel  fcBtgestellte  Verliftltnisse  bietet  die  Nervenendigung  in  der  öubmaxü- 
rdrdsc  dar.  Nach  einigen  Vorarbeiten  von  Kraute,  von  Reich  und  Sthluter^ 
lAt ,  wie  schon  §  1S3  crwÄhnt,  ein  uusgezcirhnetcr  Hnrschcr.  Pßfi^er ,  an  der 
ianinchendrÜBC  eine  uraCangreichc  Untersuchung  ungestellt.  Die  von  ihm  ursprOng- 
Ucb  crhult«.nen  (sp&ter  etwas  moditizirtca    HeKultiite  sind  folgende :  Einmal  treten 


nisrkhalfiKC  Nervenfancm  Htt  i\as  UrilscnblAftchen  hcrun,  um  duft»efn  3i*mthr<mn  f 

firm  zu  durchbohren  (Kiff.  44  1.  Ij  xind  ÄwUdieo  die  Zellen  i-.u  ßcUngcn.  Mit  ihrro 
Tcrminalzwei^en  (IIj  über  dringt  dio  Ncrvcnlascr  in  den  Kwi']»or  lUr  DrOatniell* 
ein,  um  in  deren  Nukleus  zu  endigen  (TU). 


FIiC-  III.    t»U  NArv«iinn<liittiD|^n  In  d»r SnbmutlUn*  tlvK  Kftatiichens  aftofa  PßAfn.    I  und  II.     I>t*Vi«T«all 

du  I?rftMabUA«liMi  Hngedniiifr<n  und  iwUehsn  d#K>rn  ^]li>ii  «niliß«n<l.    Ml.  Kndl£uii|f  «iiuir  NitrrtkiMfrla 

Sern  etn#r  UrBiMiixelle.    IV.   Kiae  »olcb«  mit  nitifr  „tinnglifla.«!!«^'. 

Ferner  verbinden  «ich  NervenfAsern  mit  roultipoUrcn  Zellen,    von  lym^ir  ffts 

GnnglJenköqier  erklärt ,  welche  äusserlich  der  Membrana  pmpria  aufliegen  (IVf. 
AuiiUufor  leizicn-r  dringen  dann  in  das  Protoplasma  der  DrüBenzclIe  ein. 

Endlich  besclireibt  Pflfiger,  wie  andere  Nervenfasern  in  Büschel  feinster  PH- 
milivfibrillen  zerfallen  und  letztere  mit  dem  Körper  dcB  Zyltnderepilhcl«  der  G4n^ 
verschmelzen.  Die  LftngBzeichnung  jener  Zylinderzellen  unierhftlb  dos  Krr«*, 
deren  wir  schon  oben  gedachten,  soll  dadurch  hervorgerufen  werden  '**). 

Wir  enthiiltcn  uns  zur  Zeil  noch  eincK  l  rthcils  über  diese  An^caben,  bemer- 
ken jedoch  nur,  dass  wir  niemals  etwas  Derartiges  aufzufinden  vermochXcn,  und  die 
»multipolaren  GnnglienkOrpcr««  schon  oben  alfc  bindegewebige  Zellen,  %velchr  die 
Wandbegrenxung  des  Drfieicnbläschens  bilden.  beHchricben,  und  dass  wir  leider 
niemaU  etwas  gesehen  haben,  was  mit  den  T^/ifycr'schen  Ergebnissen  aberciag^ 
stimmt  hätte. 

Weniger  beachtet  worden  ist  bisher  die  Textur  der  Sublingualdr  Qse. 
Nach  den  Angaben  JIcicien/utiuB  '*]  ergibt  sie  sich  beim  Hunde  als  der  SubmtixiUsr- 
drüse  nahe  verwandt,  und  zeigt  dieselbe  Üuplizitfil  de»  zelUgen  Inhalten.  Sthlcim* 
Zellen  umgeben  von  lUndzellen.  Doch  Hind  dio  Gruppen  der  Iclaleren  f^cwAbnüt^ 
grösser  als  bei  der  Unterkicferdrüse.  und  umgreifen  manchfach  die  ganze  Peripbedr 
der  DrOsenblaschen.  Ja  ein  Theil  der  lety.teren  entbehrt  der  iSchleimzellen  gtn«- 
lich.  Das  interstitielle  fibrilläre  Hindcgcwebo  der  Drüse  zeichnet  sich  beim  IJuod» 
endlich  durch  einen  grossen  Keichthum  vun  Lymphoidir.oUen  aus. 

Muskelfasern  gehen  den  Bart/H'iim" sehen  und  yürm'bclien  Oftngen  dor  Subun- 
gualis glinzlich  ab. 

VtrhriltnissmflHsig  wenig  wisicn  wir  »urZeit  Ober  den  Hau  der  Tarotis.  Dk 
Wand  derselben  zeigt  die  nämlichen  abgeplalieten  vielstrahligen  Zellen,  derv)ii  wir 
bei  der  Unterkiefcrdrüso  im  gedenken  hatten.  Die  DrÜKenblaschon  messen  U.OJM 
— 0,«5I9»'».  Sie  enthalten  körnige  Zellen  von  0,0 1^5 —0.0 ISO""",  Kine  Mucin- 
Umwandlung  derselben  treffen  wir  niemals,   weder  bei  Menschen,   ncwh  b«i  8flug«K 
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tbicren.  Ihre  Au/ifuhruDgsgftnp^e  achoincn  mit  f^ewOhDlichcm  Zylindercpilhclium 
bekleidet  ku  sein,  da  man  diu  fibrillAre  UrowandlimK  der  unteren  It^eUenlnilltc, 
welche  die  Submaxillaris  darbietet,  hier  vermiHStc.  Im  Innern  der  Paroli»  und 
voT«chiedonor  anderer  tranhiger  Drüsen,  möglicherweise  aurh  der  Submaxillaris 
mancher  Siiu^cthiere  fiind  die  Anfangathcile  des  anAfOhrendcn  Gangwerks  von  einer 
anderen  Zelleni'orm  bergeBtcUt,  den  sogenannten  ujeentro-acinurcn«  Zellen,  welche 
Wfffir^titiiui  ^'^)  zuerst  im  Pankreas  aufgefunden  bat  (s.  u.).  Es  sind  platte  an  Gc- 
füKsciiiibi'licn  erinnernde  Klcmenlc,  meistens  von  Spindel-,  selten  sternförmiger  Ue- 
dl.  Sie  grenzen  bald  unvollkommener,  bald  unvolistfindiger  einen  Axenkaniil 
|[des  Acinus  ein  [Ebfi&r.. 

Auch  die  Netze  feinnter  SckrctionsrOhrchen  fehlen  der  Parotis  ebensowenig 
dsder  Unlerkioferdrüse  [Y/rtnwW/'-'i.  Ebner,  Boü^*)\. 

Nach  Pßnger  wöre  die  Nervenendigung  beim  Kaninchen  Sbnlich  wie  in  der 
^SubmHxtUaris. 

Die  Spcichcldrnscn  entstehen  nach  dem  Typus  der  traubigen,  and  »war  »iora- 
f  lieh  frühe,  beim  menschlichen  Embrjo  schon  von  der  letzten  Hftllte  des  zweiten 
i  Monates  an.  Von  ihren  soliden  Enden  her  veigrössern  sie  sich  durch  Zellenknos- 
I       pcn.    Bereits  im  dritten  Monate  sind  sie  riemlich  ausgebildet. 

^H^  Anmerkung:  Ij  Die  Kndtgungen  der  Absonderungsner^en  in  den  Spcicheldrüecn. 
^^Räunn  1S(iO,  femer  im  Arch,  für  mikr.  Anal.  Bd.  5,  S.  ]'.»;i  und  im  .Sfr/rA«r'schen  Hundbuch 
^■6.  ^iKi;  (i.  ffiauuzzi  in  den  Hericbten  der  sÄchsiechen  OesclUchafX  der  "WiBsenschaften, 
^■tnalh.-physik,  Klas^t*  ISÜO,  S.  OS;  Hettletthttin  in  dem  viertt-u  Hefte  der  Studieji  des  i>hv«io- 
'  log.  In«ilitiiU-8  /.ii  Rre^lau,  ISüS,  S.  1  ,  A  Ktetdtl,  Ueiträee  zur  Anatomie  und  Phy«oIügie 
der  SpL-irbcldrüHc  des  Hundes.  Iterlin  IS70.  Diss.;  ßonrior  in  Fifi/»  Traift' tVhinlolngie  et 
'^hiiUorfiimie,  (nuiuit  jior  1\  Spillmuun.  Vnrif  IS7I  ,  /*.  137.  Au»  der  Alteren  Literatur 
ben  Hir  noch  hervor  den  Artikel:  "Saltvari/  iflaiui,i»  von  Tfarr/in  der  Ci/rinpeJia,  Vol.  IV. 
422;  K'teUtkern  Mikrohk  Anat.  Bd.  2,  Äbth.  2,  S.  I'.*  und  Ktnle'a  fcincoweidelehrc  8. 
^lÄl  —  2i  Gewebelehre .  ö.  Aufl.,  S.  'Mtl.  Diese  Zellen  dürfte  aber  schon  früher  Hevlr  an 
der  Parotis  gesehen  haben  Kingeweidcichre  S.  4H).  —  31  iJie  .\rbeiten  Äo/y«  finden  sich 
im  Arch.  für  mikr.  Anat.  Bd.  4.  8.  I4i»;  Bd.  h.  S.  334  und  in  dessen  Inaugurul-lJittfter- 
Lion :  Beitrilge  xur  roikroskupiNchen  Anatomie  der  acin6»en  iJrüsen.  Berlin  ISliU.  — 
Artrh.  für  mikr  Anat  Bd.  .">,  S.  2«;*.  —  h)  S.  dessen  Disscrtotirm.  —  6  1'-  t'o«  Ehuei- 
Arch.  fUr  mikr.  Anat.  Bd.  S.  S.  4SI.  —  7}  Kingewcidelchre  S.  136.  —  S;  ZeitRchr.  für 
'isiienBch.  Zoologie.  Bd.  12,  S.  3öO.  —  tt  S.  §  1^3,  Anra.  13.  — -  lOj  Schon  Hrivh  hatte 
:se  Verbindung  der  Nervenfasern  mit  den  KpithelzeUt-n  der  Ausführungsgänge  bchsiiptel, 
[an  «.  noch  ali  weitere  Acusserungen  über  <fie  Nervenendigung  in  den  SpeicheldrOMen  S. 
fftutrr  (.\rch.  f.  mikr.  Anat  Bd.  (1,  S.  Iftl^;  Kmune  in  Itrirhrrt^  und  hn  liotsltetfmoHtTti 
eh.  1»*T0,  S.  19;  (J.  Aap  im  Centralblatt  IS73,  S.  üttS.  Alle  haben  sieh  gegen  PßUgtr 
»rklftrt.  —  11)  a.  u.  O.  S.  11^.  —  12  S.  dessen  DisMertatiun  :  UeitrAge  zur  mikr.  Anatomie 
ler  Bauchspeicheldrüse.  Berlin  IfetiO.  —  |3i  Arch.  für  mikr.  Anat.  ßd-  5,  S.  4WI,  —  14;  Vcr- 
:he  de.Hsen  Diasertation  S.  25. 


§  246. 


T  Siteichcl ,  Sal  i  va  *,,  wte  er  in  der  Mundhöhle  des  Menschen  »ich  fin- 

lei,  ist  ein  sfhr  vcrwickoltps  Gemenge  der  Absonderungen  verschiedener  in  die 

Mundhöhle  mündend«  r  Organe,  einmal  der  üahlreichin  kleineren  traubigen SchJcim- 

drtUen,  welche  wir§  IW  bespruehen  haben,  dann  der  Parotis,  tiowic  üvx  fiuhmnxil-' 

\}aris  und  Stthliv^ttalU.     Unter  Umständen  mischen  sich  ihm  noch  die  Sekreto  der 

^ascnsohlcimhaut  und  der  ThrRnendrüsc  bei.     Wir  wollen  zuerst  nach  der  wech- 

dndcn  Mit^chung  dieser  Uesammttlllssigkcil  sehen,  und  dann  Dasjenige  anreihen, 

ji^att  der  Fleisu  der  Physiologen  und  Chemiker  aber  die  Kinzelsekrete  bisher  kennen 

lirelehrt  hat. 

Der  Gesammtspeichel  stellt  ein  farbloses,  leicht  getrübtes,  etwas  ziLh flüssige« 
luidum  ohne  Cieruch  und  Üesehmack  dar.  Die  Ueaktion  ist  gewöhnlich  eine 
.'hwnch  ulkalischo  oder  auch  neutrale,  selten  eine  sauere.  Das  st>czifi»che  Qewicbl 
.'hwankt  »wischen  1 .004  — UUOil-. 
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Bei  mikroskopischer  Untermichung  gewahren  wir  in  ihm  die  abgestossenen 
Plattencpithelien,  zuweilen  abgespülte  Drüscnzellen  und  als  drittes  nie  fehlendes 
Element,  bald  sehr  spärlich,  bald  in  grosser  Menge,  die  sog.  Spelch  elkfirper- 
chen  (Schleimkörperchen) .  Letztere  bieten  das  Bild  einer  in  wässeriger  t'mge- 
bung  gequollenen  I^ymphoidscUe  und  bei  unversehrtem  Zustande  ein  lebhaftes  Tan- 
zen kleiner  Moleküle  des  Zellenkörpcrs  dar.  Man  hat  diese  Bewegung  von  jeher 
unbedenklich  für  eine  molekulare  gewöhnlicher  Art  genommen,  eine  Auffassung, 
welche  hinterher  durch  Brücke^}  bekämpft  worden  ist. 

In  chemischer  Hinsicht  zeigt  uns  das  Sekret  einen  geringen,  zwischen  5  — 10 
auf  1000  variirenden  Oehalt  an  festen  B'.standthcilen.  Unter  den  organischen 
Stoffen  ist  der  wichtigste  ein  an  Alkalien  oder  Kalkerde  gebundener,  sehr  vcrän- 
derlicher  Fermentkörper,  das  sogenannte  Ptyalin  von  BerzeUus^  unlöslich  in  Alko- 
hol, schwer  löslich  in  Wasser ;  im  Uebrigen  noch  nicht  rein  dargestellt.  Dazu 
kommen  Mucin,  vielleicht  etwas  Leucin  (?),  ExtraktivstoiFe,  Fette  und  fettsaures 
Alkali  3  .  Als  abnormen  pathologischen  Bestandthcil  hat  man  Harnstoff  beobach- 
tet. Die  anorganischen  Verbindungen  sind  Chloralkalien,  geringe  Mengen  phos- 
phorsaurcr  Alkalien  und  Erden,  kohlensaure  Salze,  etwas  Eisenoxyd  und  ausser- 
dem, wenigstens  beim  Menschen,  in  merkwürdiger  Weise  noch  das  Schwefelcyan- 
kalium  (Khodankalium),  worüber  man  S.  56  vergleiche.  Als  Beispiel  einer  quan- 
titativen Zusammensetzung  diene  eine  Analyse  von  Frerichs^).  Der  Speichel  eints 
gesunden  Mannes  enthielt: 

Wasser 994,10 

Feste  Bestandtheile 5,90 

Epithclien  und  Schleim 2,13 

Fett 0,07 

Speichelstoifund  geringe  Mengen  Alkoholextrakt    .  1,41 

Khodankalium 0.10 

Chlornatrium,  Chlorkalium,  phosphorsaurc  Alkalien 

und  Erden  und  Eisenoxyd    ......  2,19 

Der  Speichel  enthält  an  6  a  s  e  n  geringe  Mengen  von  Stickgas  und  Sauerstoff 
(doch  letzteres  in  weit  höherer  Menge  als  andere  Sekrete)  und  reichliche  Kohlen- 
säure *) . 

Die  Menge  des  Speichels  wird  sich  natürlich  sehr  ungleich  gestalten  müssen. 
Man  bat  sie  für  den  Menschen  auf  1500  Orms.  (Bidder  und  Schmidt},  aber  auch 
viel  niedriger  geschätzt. 

Die  Wirkung  des  Speichels  ist  einmal  die  des  Wassers;  ferner  diejenige  einer 
Hchleimigen,  einhüllenden  Flüssigkeit;  endlich  aber  noch  eine  chemische,  nflmlich 
zur  Umwandlung  von  Stärkemehl  (CßHiQOj),  in  Dextrin  {CßH(o05!  und  Trauben- 
zucker (CßHijOji)  führende.    AU  Fermentkörper  gilt  allein  das  sogenannte  Ptj'alin. 

Wenden  wir  uns  nun  zu  den  einzelnen  Absonderungen,  deren  Ge- 
misch diesen  Speichel  herstellt,  so  haben  wir  hier  zunächst  des  Mund  schleimes 
zu  gedenken.  Die  Menge  desselben  ist  nach  Versuchen  an  Thieren  keine  sehr 
bedeutende.  Bidder  und  Schmidt  fanden  bei  Hunden  einen  Wassergehalt  von  99%. 
Er  ist  im  Uebrigen  reich  an  geformten  Elementen,  Plattenepithelien  und  Speichel- 
körperchen. 

Der  Submaxillarspeichel  der  Hunde  ist  zur  Zeit  das  am  genauesten 
gekannte  jener  Sekrete.  Wie  Li4dwfy^)  schon  vor  längeren  Jahren  fand,  steht  seine 
Absonderung  unter  dem  Einflüsse  des  Nervensystems.  Durch  eine  ganze  Reihe 
experimenteller  Studien  [theils  von  Lttdtciff  und  seinen  Schülern^),  theils  von 
KoelUker  und  MiVler'*),  Czermak^*),  Bemard^^,  Eckhard  \ind  Adrian  i^) ,  Heidm- 
hain  ^^)]  hat  sich  Folgendes  ergeben  :  Die  Submaxillardrüse  erhält  als  ersten  Nerven 
einen  Äst  des  Facialis,  gemischt  mit  einem  geringen  Kontingente  von  Trigeminus- 
fasern  ;  es  ist  dieser  die  Fortsetzung  der  Chorda  iympani     Zweitens  treten  mit  der 


Arterie  Fasem  de«  Sympathikui  in  die  Drflae  ein,  «nd  endlich  bekommt  sie  Ner- 
venfasern au8  dem  Onnffhon  xuhmaxiltare,  welclie  mit  der  t'horda  zum  Organ  ver- 
Iniirc-n.  und  reHeklorisch  von  der  Zunge  ans  durch  den  LinguAlis  orrrgt  werden. 

Pie  Reizung  der  Cliorda  erregt  die  reictillclie  Absonderung  eines  Htark  alka- 
lischen, an  Wuaser  (iH<";o)  reichen,  wenig  fadcnxiebenden  Fluidum ,  hierbei  wird 
die  Drüse  von  reichliclierer  Blntmenge  rascher  durchalröml,  der  Druck  in  drr  Vene 
Htcigty  die  ganze  BlutmaSHC  verlOast  hellroth  daa  Organ  {Berttard),  und  das  letzlere 
erwärmt  «ich  um  1*'C  [Lwlicig  und^^iVwi,  Die  Unabhängigkeit  der  Abnonderung 
von  jener  lÜulströmung  erhellb  aber  darauH,  duss  auch  bei  rnterbrechun;4  den 
Karotidenstrom«,  cbeniw  um  abgeschnittenen  Kopfe,  die  Sekretion  von  jenem  Ner- 
Ten  BUK  hfrbcigtfflhrt  werden  kann. 

Oun/  ander»  spricht  8ich  die  Kei/.ung  der  sympathiachen  Speiehelnerven  quk 
[Cztmtak,  Eckhard).  Der  Blutumlauf  erfährt  eine  helrftchtliche  Verlangsiimung,  und 
durch  die  Vene  verhlsat  ein  tief  dunkles  BIui  das  Organ.  Au«  dem  Drflacngange 
dringt  eine  geringe  Menge  einefl  Hehr  zähflflasigen,  traben,  an  festen  Beatandthcilen 
(l.fi — 2,S*'/ö)  reicheren  stark  tilkalischen  Sekrets  hervor. 

Im  Chordaspeichel  hat  man  Mucin,  verschiedene  Eiweiaskörper  getroffen, 
ebensn  in  dem  Sympathikussekret.  Letzteres  ist  an  Mucin  sehr  reich.  Man  kcnul 
von  beiden  Sekreten  der  Unterkieferdrilse  keine  Einwirkung  auf  die  Nahrungsmit- 
tel mit  Auanahme  einer  «ehr  achwachen  zuckerbildendcn  Kigenachaft,  welche  drm 
S)*TnpalhikusRpcichel  des  Hundes  zukommt. 

Von  groHsem  Interesse  sind  die  in  beiderlfi  Spcichelartcn  der  Unterkiefer- 
drOse  auftretenden  Formbestandtheile.  Schon  vor  lungeren  Jahren  hatte  Eckhnrä 
im  Sympathikuasekrete  des 
Hundes  zahlreiche  Oallert- 
klQmpchen  getroffen ,  welche 
dem  ChordHspeichel  fehlen 
sollten. 

Der  Submaxillarspeicljel 
führt,  vf\o Hridmhain  beobach- 
tete. zuniU-lifit  uusgestosvene 
Schleimzellen,  entweder  den- 
jenigen des  DrtlscnblAschens 
gleich  oder  in  Quellung  und 
AuHCsung  begriffen,  ho  daM 
eigenlhiimliche  «ehr  blasse  und 
rundliche,  Tropfen  gifichendc 
Müssen  refiultircn.  Dann  xeigi 
unser  Sekret  SpeichelkOr- 
pcrchcn,  d.  h.  ausgewan- 
derte LymphoiQzellen  auf  verschiedenen  I^febcnsstufen. 

Wird  einer  der  beiden  Sekrctionsnerven  der  l^nlerkieferdrflae  langer  und  an- 
haltend jfc/.eigt,  so  nimmt  begreiflicherweise  die  Menge  dieser  sogcnannlin  Speichel- 
körperciien  zu. 

Ein  solcher  Eingriff  fahrt  zuletzt ,  wie  //riV/Wmw  entdeckte,  xn  einer  merk- 
würdigen Umwandlung  des  DrOseninnern  (Fig.  415).  In  den  allermeisten  Bläs- 
chen sind  die  Schlcimzellen  scheinbar  verschwunden,  und  ungleich  massig  granu- 
lirtc  gekernte  Zellen,  kleiner  als  jene,  lu  erkennen. 

Die  Sache  erkiftrt  sich  einfach  so,  das»  wnsere  Zellen  das  Mucin  «bgegcben 
und  Sich  wieder  mit  Protoplasma  erfüllt  haben  [Eu-aUl,  Rfinrier) . 

Beim  Menschen  enthalt  der  Submaxillarspeichel  in  alkalischer  IHnssigkeit 
ebenfalls  reichliches  Mucin,   führt  jedoch  daneben  noch  da'»  zuckt. rbiMcnde  Fer- 
ment  und  Sciiwrfclryan   (S.  f»*V ,   welches  auch  dem  Sublingual-  und  Parotidei! 
Äpcichel  zukommt,  dagegen  dem  Thierspeichel  lehlt^-y 


Fif.  41&.  SolutuitUrilrafit  lU«  Udii<1''i  mit  \ht^n  tlurcb  üUrk«  Rn- 
BNten  b  naefa  äfiJ»nhmm. 
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Wenig  untersucht  ifit  nodi  der  Speichel  der  Sublingualdrase.  Nich  den 
Krfahrungcn  Heidenhains  alcht  die  DrUse  beim  Hunde  unter  fihnlichen  Nenrenein- 
flassen  des  Facialis  und  Sympathikus  wie  die  SubmaxillariR,  Reizung  der  Chorda- 
fasern  lässt  auch  dieses  Sekret  reichlicher  Aiesscn. 

Der  Sublingualspeichel  ist  eine  ganz  ungemein  ziOie ,  vollkommen  glaabelle 
Masse,  welche  man  kaum  nuch  eine  Flüssigkeit  nennen  kann.  Die  Reaktion  iii 
alkalisch,  die  Menge  der  festen  Bestandtheile  ungefähr  2,75^^  "). 

Das  Sekret  der  Parotis  endlich  hat  sich  durch  Heizung  eines  Qehinnerven, 
des  iY.  peirosus  superficialis  minor,  wclclier  einen  Ant  des  Faciaiis  bildet  ^  gewinnen 
lassen  [Ludwig ^  Bernard],  Aber  auch  die  Heizung  des  Sympathikus  führt  hier 
wiederum  zur  Sekretion  \Eckkard,  von  Wittich ^  Naurocki^''')  .  Es  reagirt  weniger 
stark  alkalisch  als  der  Submaxillarspeichel,  ist  immer  dünnflüssig  und  gar  nicht 
fadenziehend,  ohne  Heaktion  auf  Mucin,  enthält  bei  5 — 6%  festen  Hückstandef 
(Oräenstein)  Ki weiss  und  beim  Menschen,  wie  schon  erwähnt,  das  SchwefelcysD 
gebunden  an  Kali  (oder  Natron) .  Bei  letzterem  [OrdenMn)  kommt  der  zuckerbil- 
dende Fermentkörper  im  ParotisHpfcichcl  vor;  dagegen  fehlt  er  dem  gleichen  Sekret 
der  Hunde  [Bitlder  und  Schmidt,  /ieniard) . 

Anmerk  ung:  1;  Jrriffht,  Outhephifsialoyjfandpathology  ofthe  saliva.  Ltmdim  IS4!: 
Jaruhowifscht  De  aaüva.  Dorpati  1^18,  l>i8?<.;  der  /Vcr/r/M'sche  Artikel :  »Venlauung»  im 
Handw.  d.  Phys.  Bd.  3,  Abth.  1,  S.  758;  Tilatmtt,  De  sali ra  et  muco.  Aniatrltidami  \>yk% 
Diss.;  Bidder  und  Schnidt.  Verdauungssäfte  etc.,  S.  1;  Bernard ^  Levous  sur  lef  propriiti* 
phgaiologiques  et  les  (dterationH  patholoijiques  den  liquides  de  Poryanisme.  Parts  I  Sott,  p.  2lW: 
L.  Ordensteiii  in  JCchhttrd'^  Heiträgen  zur  Anatomie  und  Physiologie,  Heft  2.  GieAsen  IS'j'.*, 
S.  t'»3.  Vortrefflich,  hierwie  in  vielen  anderen  Gebieten,  ist  wiederum  die  Damtellung  bei  If. 
KiÜme,  Lehrbuch  S.  I.  Aeltere  ZuHamnienstellungon  enthalten  die  Werke  von  Lehmuak, 
PhyHiol.  Chemie,  2.  AuH.,  S.  251  und  (inrup^  S.  133.  —  2)  S.  des.ien  Aufsatz  ia  denM'iener 
SiUungsberichten  Bd.  44,  S.  3sl.  —  3;  Die  Speicheldrüsen  selbst  enthalten  in  sehr  geringer 
Menge  Leucin  [Frerichs  und  Staethlcr,  Miltheil.  der  naturf.  Ges.  in  Zürich  Bd.  4,  S.|8S).  — 
4;  a.a.O.  S.  706.  —  f»)  S.  PßUger  in  seinem  Archiv  Bd.  2,  S.  175.  —  6}  Man  vergl.  Ludwig 
in  den  Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Zürich  Bd.  2,  S.  210  und  in  Ilenle^  und  Ffeufer»  Ztschr. 
N,F.  Bd.  1.  S.255,  sowie  in  d.  Wiener  med.  Wochenschr.  !**(>(),  Nü.2S,  8.433*.  —  7j  Lud- 
wig und  Becher  a.  a.  O.  8.  27S;  sowie  Ruht  a.  d.  ().  8.  285;  Ludirig  und  Sptess  in  den 
Wiener  SitEungsber.  Bd.  25,  S.  584.  —  8)  Würzb.  Verh.  Bd.  5,  S.  215  und  Bd.  «,  S.  511. 
—  0)  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  25,  S.  3.  —  It»  Bernardf  Lecons  sur  la  vhgsioiogie  d  Je 
paViologie  du  Systeme  nerveux.  Paris  1858,  l^ome  2;  ferner  Compt.  rend.  l'ome  47,  p.  245 
un(l393  undJournal  de  lapkysiol.  Tome  1,  p.  (US.  -—  1 1)  a.  a.  O.  S.  205  {Eclchard),  S.  Sl 
E.  un^  Adrian).  —  12;  a.  a.  O.  (Studien,  Heft  4).  —  13)  Der  (-hordaspeichel  des  Kanin- 
chens besitzt  an  organischen  Substanzen  nur  ein  durch  Säuren  fällbares  Albuminat,  und 
bietet  demgemäss  keine  Mucinreaktion  dar  {Ileidenhain) .  Damit  stehen  denn  auch  dif 
Verschiedenheiten  der  DrüsenzcUen  beim  Hund  und  Kaninchen  in  Einklang,  lieber  das 
Mucin  der  Submaxillaris  des  Hindes  hat  *S'.  Obolensktf  in  neuerer  Zeit  Unter;* uchungen  an- 
gestellt (8.  l^Ugers  Arch.  Bd.  4,  S  33ß).  —  14)  a.  a.  0.  S.  »20.  —  15)  Vergl.  Eckhard  m 
Benle'n  und  Pfeufer's  Zeitschr.  3.  U.  Bd.  2S.  S.  120  und  Bd.  29,  S.  I ;  v&n  Wittich  in  Vir- 
ckow'»  ArchivBd.  37,  S.  i»3  und  Bd.  39,  8.  IS4;  F.  Naicrocki  in  Jleidenhainn  Studien. 
Heft  4,  8.  125. 

§  247. 

DieZunge^)  i«t  ein  wesentlich  muskulftses  Organ,  überkleidet  von  einer 
Schleimhaut,  welche  ilber  den  vorderen  gröBseren  Theil  des  Zungenrückens  eine 
Unsahl  entwickelter  mit  Nerven  versehener  Papillen,  der  sogenannten  Ge- 
schmackswärzchen, führt,  und  so  zum  Sinnesorgane  wird. 

Indem  wir  die  Erörterung  ihrer  aus  quergestreiften  Fäden  (§  167)  bestehen- 
den, thcils  senkrecht,  theils  quer  und  theils  longitudinal  verlaufenden  Muskulatur 
zum  grüsslen  Theile  der  beschreibenden  Anatomie  überlassen,  seien  nur  wenige 
Punkte  hier  erwähnt. 

Der  sogenannte  Faserknorpel  der  Zunge,  welcher  als  dünner  Vertikal- 
streifen in  der  Mittellinie  durch  das  Organ  verläuft,  rechnet  nicht  zum  Knorpel- 
gewebe, sondern  besteht  aus  innig  verwebten  Bindegcwebebündeln.  Zu  seinen 
Seiten  steigen  die  beiden  Gfnioglossi  empor,  die  mit  ihren  Faserbündeln  sich  aus- 
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breitend  von  dem   Truut^vtrsu»  lin^ttat  mehr  oder  weniger  rechtwinklig  dtirrhseut 
werden.    Beiderlei  MuKkeln  atelLen  die  iItiuptinHNt$e  dt^s  Organs  dar.    Der  Uyuglm- 
MUH  mit  seinen  beiden   llieilen,  der  erste  der  die  Rinde  der  Zunge  bildendtn   Mus- 
keln, liluR  an  den  Seitentheilcn  der  Zunge,  dem  (icniogloKsu«  riUnlicl»,  ch^^nfallft 
durclisel/t  von   den  AuRsentheilen  des  Tran»vfr»uH  seiner  Seite.     Der  St^UMjUmxus 
itt  mit  Meiner  Nchwilclieren   inneren  Partie  quer  zuiHtben  OeniogluHHiiK  und  H}'0- 
üssus  bis  zum  Fafierknorpel  bin,  ^v5.)ircnd  der  »türkere  Äussere  Tbeü  seitwärts  nn 
r  iiusscren  Klftcbe  dos  Hyoglossus  nach  vnme  verläuft,  um  hinter  dem  Krenulum 
d  vor  dem  vorderen  Kndc  der  Sublinguuldrüse  mit  den  Kiserbdndeln  der  anclt- 
n  Seite  /.uKammen^utruilon.     Hierzu  kommen  noch  Iflngäziebendc  Mu^tkelmatiHL'n. 
eiche  von  der  Wurzel  nach  drr  Spitze  zit^hen,  und  zwar  iheil«  an  der  Unterriöche, 
eils  nm  Kflckcn.     Die  crstcre  Luge  ist  die  massenhaftere,  mit  dem  Numen  des 
.  UnyuoiiH  verHt'hen  und  vorne  durch  FustTn  der  äusseren  Partie  des  Sl)  loglosBUs 
rstürkt.    Sie  läult  Kwigchen  Üenio-  und  Hyoglossus  bix  ziu' Zungenspitze,  wo  sie 
ch  in  iiOndel  QuflQst.  die  einmal  nach  vorne,  anderen  Theiles  nach   oben  gehen, 
ie  oberllflchliche  dünnere  Llngslage  i  Li*)gfiah&  su^erwr)  kuij^ml  unter  der  Schleim- 
aut  des   ganzen   Zungenrnckcns   vor.      Diejenigen    Muskelzfigc,    welche    in   duh 
Scbieimhautgewcbe  sich  verlieren,  wie  die  senkrecht  aulsteigenden  de»  GeniogloH- 
I      siis  in  der  Mitte  und  des  Hyoglossus  an  ilen  Seitentheilen  de«  Orgitna,    zeigen  ge- 
j^en  das  Ende  spitzwinklige  Zerspaltungen,   und  endigen  im  ßindegewebc  unter 

I ionischer  Zuspitzung -). 
Wichtiger  erscheint  die  Schleimhaut  selbst.    Dieselbe,  von  dem  geschirh- 
Bten   Platteiie|dtholium  der  Mundhöhle    (§   1>0)    betleckt,     ist   mit   Ausnahme    der 
Papillen  in  nieht»  wesentlich  von  andern  Mukosen  verschieden.    Ihr  bindegowebi- 
les  Slriitum  ist  ziemlich   stttrk  und  mit  reichlirlicren  elaHtischen  Fasern   verHehen. 
bcnso  eine  groHse  Menge  von  Blutgcfiissen  führend. 
In  der  (JeschmackHgegend  fehlt  ein  submukCses  Gewebe,  indem  eine  fest  ver- 
rebtc  bindegewebige  Schicht,  der  untere  Thei!  des  Schleimbautgewebes,  die  Stelle 
ersetzt. 

Anmerkung.   1,  Man  verj»!.  Toihl-Botnuan  n.  a.  O.   In/.  I,  u.  131;  Koellikert  Mi- 
k.  Anat.  Ud.  2.  Abth,  2,  S.  12;  ilerhich  I.  c.  ß.  2HH;  //rwVs  Kingettuidelehre  S.  I  PJ. 
\yiax  in  den  .innal><  nf  Aiutiuvty  aiul  Vhtjsinlngy,  ed,  htf  (twHhir.    Vol.  \,  p.  !  ;  Jfytfe  .Su/- 
B  Artikel :    »'Jonifur  in  i]t:T  Ci/tO}paeiita   i'nl.  i,  y,  \\S\  .   Sitrfui,  fitAvrruUourMilriiutjuae 
•Hrtura  jjem't/tn.    l'rniiglariae  IS.Sti.    />/#«.;   undltch  Klein  im  .S/rirAf>'achen  Siimmfluerk 
ft6T.   —  2)  Wir  verweisen  hierüber  auf  S  Wl*.    In  der  Frosehzungo  gibt  Bi/irofh  eiiwn 
bergantf  der  feinsten  Arislaufer  de.»  Muttkelfadena  mit  bindegewelM-körpercbcii  an   Ditut- 
Klinik  IS.S7  IUI    und  MüHern  Archiv    iHis.  ö.  IDlIi.   A.Key  'letztere  Zeitschr.  1*«6I. 
.  S,\h  Nolwi   berichtet  uns  spater  da«  Gleiche.    Auch  tiir  die  menschliche /ungf  wiril  von 
FfHlert-m  ein  gieiclies  Verhnlten  angeführt, 

I§24S. 
WUhrend  die  Schleimhaut  dei*  Zunge  an  der  Unterflilche  fast  gbitt  und  ohne 
Spillen  bleibt,  kommen  die  G  esch  m  acks  Wärzchen  ^)  vom  Fnrmnnt  cnecftrn  an 
ber  den  vurderen  Theil  des  ZungenrGckens  in   Unsahl  vor.     Man  imierscbeidei 
ekanntlich,  obgleich  eine  Menge  von   Uebergangsformen  sich  linden,   derNelben 
reierlei,  die   fadenförmigen,   seh  w  am  rn  10  r  m  i  gen   und  die  u  m  wu  IM  e  n. 
Die  faden  lö  rm  igen  Ge  seh  m  ack&wii  rzchen  ,  Pupillae  J'ilij'ornieg  , 
canicae  (Fig.  llti)  finden  sich  bei  weitem  in  grösftter  Menge  vor,  und  bestehen 
aus  einem  kcgellörraigen  Grundstock,   welcher  eine  Anzahl  dünner  zugespitzter 
^^fapillen  pinsolartig  aul  seiner  Spitze  trägt      Die  Menge  dieser  kleinen  Würzchen 
^^prechselt  von  5  zu  lü,  12,  15  und  mehr.     Ganz  cigenihümlich  ist  die  Mlarke  Aus- 
^^uildung.  welche  die  Kjntheliuischicht  hier  gewinnen  kunn.     Stark  verhornt  kommt 
»ie  in  langen  fadenförmigen,   zuweilen  sich  tbeilenden  Spitzen  Über  den  Papillen 
tor,  und  l5sHt  dlcsellien  ansclinlich  verlängert  erscheinen.     Daneben  begegnet  man 
idt-rn  drnirligen  Papillen,  welche  nur  einen  Kpithelialübcrzug  von  geringer  Stärke 


trugen.    Die  Oefässe  bestehen  in  einer  Kapillarsphlinge  für  jed«»«  der 
Warzciien  mit  einem  Arterien-  und  Venenstilmmdien  fdr  die  (^atiae  Lßt 


^■ 


Fig.  410.  Zwfi  fu<l#nf<irro)Ke  Papillen  des  U«n9ch^ii .  ilio 
ftnv  ir  ltt>k->i  Hill.  Jit*  mitlpi«  \p  rfclilg)  olilio  Epitlicliuin. 
I)«f  l  ;  <  lag  t  ,    nach  ibon  Ober  Jen  KiDZftlimjiU- 

Ua   ..  ■ifurmia*  f'utlsät?*«  /  »□utmifaiiJ.     r*»* 

U«fii--'--j   '•■-■■:    -1  1   ('iiiPu  pApUlr  mit  ÜAiß  ArtrricDttäinm- 
clien  a  iui<i  ilcr  Vahe  r.  Kopie  ukcli  Totiil  ood  SoiPMaii. 
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FiC-  447.  SrfeWAiuii 
^knr<'heii  dei>  A(eaH> 
link*;  mil  lUm  Bpit%< 
üie  h'sn/n  Ob^rfl&cli'' 

nrliwächfier  Vergri- 
liklbt)lli<  e,  Mowie  il< 
i/,  J^i  Arterie  auml  \ 
k'eu  in  tlvii  anfreiiZ'-< 
der  Sclileimfi»L    U  .,..- 
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Rndigung  der  Nerven  ist  nodi  nicht  ermittelt.  Oie  sUlrksle  Ausbildung  erlsDjtf« 
diese  GeBchmiic'kKwSrzcheD  nber  der  MiLlu  des  Zunj^cnrüekenfi.  wjihrend  «ie  nmch 
den  Randern  und  der  Spitze  an  Mächtigkeit  abnehmen.  Hier  kunimen  vtclfo^ 
dieselben  reüienwcisc,  umhollt  von  gemeinschaftlichen  EpUhtlialsclieidcn,    vor'l. 

Die  zweite  Form,  die  schwamm  förmigen  GeschmnckswarKcbi*!!. 
Pajiillae  funififormes  s.  rlavatae  (Fig.  *147|,  erscheinen  zerstreut  Ober  den 
ganzen  Kflckcn  der  Zunge  unter  der  Menge  der  vorigen  Varietfit,  am  zahlreichsten 
nach  der  Spitze  hin.  Sie  zeichnen  sich  aus  durch  ihre  dickere,  keulenförmige  l'ono 
und  ihre  glalte  nicht  pinselförmige  Oberflilche  bei  geringerer  Müchtigkcit  der  Epi- 
thclialdecke.  Die  »chwammförmigc  Papille  erhebt  sich  mit  einem  engeren  halsarti* 
gen  Theile  aus  der  Schleimhaut,  um  mit  einer  rundlicheren  kolbigen  Partie  w 
endigen.  Die  ganze  Oberfläche  der  letzteren  [A]  ist  mit  ziihlrcichen  kegoIfCnni|[L'n 
Einzelpapillen  ip]  besetzt.  Über  welche  der  Kpithelialiiberzug  {A.  e.  ß.  rt]  hinweg- 
läuft.  Dos  Schlingenwerk  der  Oefilsse  [c]  ist  hier  ein  weit  reichltcberes  als  bei  dür 
vorigen  Form.  Die  Nerven  treten  mit  slftrkeren  Stümmchen  ein.  sind  aber  In 
ihrer  Endigung  noch  nicht  erforscht.  Nach  Krau^^r  kommen  EnUkolben  f§  JS1 
S.  330)  vor. 

Die  drille  Form  endlich,  die  umwallten  Gcschmacköwftrzchyn,  Pn^ 
piilar  vaiiatae  ß.  eirettmvallatar  (Fig.  4-18),  stellt  die  gröasten  und  tcM 
auch  fnr  die  Geschmacksempfindung  wichtigsten  unserer  Organe  dar.  Sic  yjoigtn 
bei  Mensch'*)   und  Sriugethiercn  *)    mnnphorlci  Versrhiedenheilcn.     Die  Zahl   der- 
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f  19.  44^.  Kino  nmrallu  P«pillr  dpK  Uffn^tOK^n.  ^1.  Mit  i1<>d 

Elnx«lli4|»nii*n  f,   dem  Kititliolium  4  tin<l  d^n  N«Tv»-n*>Uin- 

tnnB  h.  b  Der  nrngAbond»  W«ll  mit  g«ii)<ii  H«n'fiii  6.  Ko^tf 

Bucl)  /'lul'/  und  Itoit-Htun. 


Iben  ist  eine  gcrinpfo.  alitr  wechselnde.  ungctUhr  10 — 15  betrngcnde.   Sie  8lehen 
VfÖrmiger  Stellung  an  der  ZungeDwur7.e1.  Ein  jedes  unfierer Geschmacks wärr.chen 

wird     von    einem     ringartigen 

jhleimhautwftlle   {H]   umgeben  ,    in 

rdcheu  frnubige  Orilachen  cinmUn- 

m    [Sr/itraihfi)^    und    trfigt   auf    der 

Uten  <*berfiüche  eine  Menge  kegel- 

rmiger     Kinzelpapillen      (r) ,      von 

richmfttisiger     Epitheliaimassc     (a) 

leckt.    Die  Warxe,  welche  an  der 

^itee  des  V  gelegen  ist.   erhebt  »ich 

18  einer  tieferen  Grube,    dem  söge- 

inten    Foramen     coecum    lin- 

Der  Nervenreichthum  ist  ein  ansehnlicher  [h,  ä)  .   Die  Stümmchcn  bilden  7.ier- 
ic  Plexus,  aus  welchen  dann  die  Primilivr5hren  abtreten,  welche  in  ihrer  Kndi- 
mgsweise  später  zu  erörtern  »ind.    Auc>i  der  umgebende  waJlartige  Theil  ist  reich 
Nerven  {B.  h) . 

Was  die  Herkunft  der  in  den  GcBchmackswßjrzchen' endigenden  Nerven  bc- 
;,  so  «tammen  sie  aus  dem  Trigeminus  und  GlosRopharyngeus,  da  der  Hypo- 
I088US  nur  Bewegungsnerv  der  Zunge  ist.  Der  liatnus  Uu<fualii  aus  dem  dritten 
rte  des  Trigeminus,  in  Verbindung  mit  der  Cht/nia  tympatii^  versieht  den  vorde- 
^n  Theil  des  Zungenrtlckens,  wQbrcnd  der  Zungenast  des  Glossopharyngeus  die 
wintere  Partie  des  Rückens  versorgt,  und  in  die  umwallten  Papillen  mit  seinen 
Lmmchen  eindringt.  Beiderlei  Nervenxweige  führen  kleine  Ganglien'*').  Zum 
shmecken  dürften  kaum  die  mit  verliornter  Kpithelialmasse  bekleideten  fadcnför- 
[en  Papillen  geeignet  »ein  [Tot/r/ und  Btnvnum^')  ,  während  für  jenes,  ebenso 
»hl  das  Geffilil.  die  beiden  anderen  Kormen  dienen. 

Die  Lymphge  fasse  der  Zunge  haben  Snppei^  und  Trirhmunn')  näher  unter- 
tcht.  Nacli  dem  Ijctxtcrcn  ist  die  Schleimhaut,  mehr  aber  noch  das  submukAsc 
Ocuebc,  reich  an  lymphatischen  Kanälen,  wSJtrend  die  Muskulatur  nur  von  form* 
liehen  Oefrisscn  durchsel/t  wird.  In  dem  Grundstöcke  der  ladenförmi^pn  Papillen 
liegt  ein  Lymphuetz,  aus  welchem  blindsackige  Gänge  in  die  eigenfJichen  Papillen 
hineinragen. 

Die  Bildung  der  Zunge  beim  Embryo  findet  schon  in  der  seclislen  Woche  des 
Fruchtlebcns  statt.  Anfanglich  ein  mächtiger  Wulst  bleibt  sie  spAter  in  ihrem 
Wachslhum  /.urflck.  Die  Pupillen  sollen  mit  dem  dritten  Monate  »ich  xu  ent- 
wickeln beginnen. 

Anmerkung:  l;  Man  vergl.  das  Werk  von  Todd  und  Bnuuna» ,  Vol,  I,  y>.  437 ;  eben<o 
foU  KneUihrr  Bd  2,  Ahth.  2,  S.  22.  —  2]  Die  fadenförmigen  Oet.thniack.<wÄrKchen  bieten 
xahlreiche  Vnritttiunen  dar,  -welche  KneIIi/:^r  und  Hetxh  gcnauei  verfolgt  haben.  Ein  Faden- 
pilz, J.eptothrix  hurralis,  wuchert  nichlaeUennwischenundatif  ienenPanilleuinmach- 
tiyNiLi  .Menge.  —  H-  Vergl  Hmle*  Eingeweidenlehre  S.  125.  DttrülKT  erhielten  wir  eiiMge 
Alitliifilungen  vun  C  LorAu  Archiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd  -».  S.  !t(i;.  umfangreichere 
lOM  ft.  Sr/itralhe  ehendanelhnt  S.  läl.  —  A]  Die  NervenSst«  des  Olosfiopharyngcu«  in  der 
Zunce  fuhren,  wie  li^mttk  'MfiHrrn  Archiv  Is5J,  S.  5Sl  fand,  mikniskopische  Ganglien. 
Auch  an  sehr  feinen  Aestchen  des  A.  iinquiilin  kommen  «ie  vor.  Man  vergl.  iyrhiff  im  Archiv 
ffir  phyuiol.  Heilkunde  IH5M.  Bd.  12,  S."  ;ts2,  —  öj  .Srhtf'ulU  u.  a.  O.  S.  177.  —  ftj  a.  a.  O. 
K.  71.  —  7   S  dessen  Werk  S.  71, 


§  240. 

Hinter  dem  Poramm  eo&rttm  begegnet  man  einer  fflr  das  unbewaffnete  Auge 

mehr  oder  weniger  glatt  erscheinenden  Schleimhaut,  wo  die  geacbiehtei^  EpithoHal- 

Jage  kleinere  einfache,  nur  mit  einer  Gefässechlingo  vcTSchone  Papillen  bedeekt. 

FiiKt,  Hi«l«lo(rl(*  <iB<l  nitt<Ki|ir>mi'',  4.  AnA,  ;)| 


Hmt  ireteo  reradtiedene  Fonnen  von  Drüsen  auf.  Ziae?«l  enclietiMro  «cim 
vor  den  Formmm  cosrum  spärlich  kleinere  SchleimdrOMii «  welcb«  dMXHk  as\a  da 
nmwmlllen  Papillen  tmd  nach  hinten  g:egen  die  ZaBgesworsei  eine  aftflity  »• 
tamnetiKfingiende  Lage  bilden. 

An  der  onteren  Flftcbe  der  Zungenspitze  kommen  noch  zwei  aiMlere  a&Mlft- 
lichere  tranbige  DrOsenmassen  Tor,  welche  mit  raelirfachen  Au^fahrui^aglafti 
neben  dem  Frenalum  mfinden  [Blanflin,  XuJm^,  .  Dire  Fnnktion  Ut  aoA  o- 
bekannt. 

Vom  hinteren  Viertheil  der  Zange  endlich  beginnen  Irniphoide  UniwMd 
langen  des  Schletmhautgewebes,  welche  manchen  Sflagem  zwar  noch  ganx  t>i(e- 
hen,  dagegen  bei  andern,  wie  dem  Schwein,  eine  gröMere  Ausdehnung  errekW& 
Bei  letztcrem  Thierc  kann  es  hier  in  grösseren  Papillen  xur  Bildung  von  FoUikeii. 
eingebettel  in  einer  engmaschigeren  netzförmigen  BindesubsUnZf  konaznen  (StAmiM- 

In  weiterer  Entfaltong  fahrt  diese  Metamorphose  des  Schleimhau tgewpbe«  (tt 
welcher  auch  der  Pharfnx  Antheil  nehmen  kann    gröaBcre,   ftchärfcr  abgegicttt 


f^m.  '449.   8eli«na  eia»«  Zibico- 

Am  lkkl#iah»vt<rev0t>«i  all  Mi- 

D«R  ra^illca;     l  die   lynpkoidg 

WKadaBnicbicbtmii  den 

FellikelB. 


Ifmphoidc  Organe  herbei,  die  in  ihrer  Verbrcitnng»   ebenso  der  Stroktar 
mancherlei  Variationen  darbieten,  dagegen  beim  Sftugethier  weit   verbreitet  üd. 
und  auch  dem  Menschen  nicht  abgehen. 

Es  Kahlen  hierher  die  sogenannten  Zungenbfilge  oder  BalgdrQsen  dier 
Mundhohle,  die  Mandeln  oder  Tons i  llen  und  Al^ 
den  Schlundkopf  die  Pharynxtonsille,  eis  m 
KnefliJctr  vor  Jahren  aufgefundenes  Gebilde  *)  .| 

Die  Zungcnbälge  (Fig.  449)  konmea  Wv 
Menschen  bald  mehr  vereinzelt,  bald  gedrängt  auf  des 
hinteren  Theile  des  Zungenrückens  von  den  PüpÜ^ 
fimanvaU^tae  an  bis  zur  Epiglottis  und  quer  Ober  na 
der  einen  Mandel  zur  andern  vor.  Sie  bestehen  aU 
einer  bald  flacheren,  bald  tieferen  (bis  d.S*"*  and  meb 
erreichenden)  Grube  des  ganzen  Sohleimhautgewebc*. 
so  dass  neben  dem  Plattencpithel  auch  die  einfachei 
Papillen  über  den  cingestfllpten  Thcil  nodi  sich  er- 
halten haben  kOnnen.  Eine  dicke  Wandungsschickr 
retikulärer,  zahllose  Lymphzellen  beherbergender  Bindesubstanz  umgibt  die  Gmbe 
und  erstreckt  sich  bin  dicht  unter  die  Kpithelialdecke.  In  jener  kommen  häufig, 
ausgezeichnet  durch  ein  loseres,  weitmaschigeres  OerOste,  und  darum  heller  ersdiei- 
nend ,  kleinere]  (0, 28  —  0, 56"""  messende)  lymphoide  Follikel  vor.  Sie  stfui 
bald  scharfer,  bald  weniger  deutlich  abgegrenzt.  Andere  unserer  Organe  bittse 
jene  Follikel  nicht  dar.  Meistens  umgibt  eine  festere  bindegewebige  Kapsel  dtA 
Zungcnbalg.     Doch  auch  sie  fehlt   bei  weniger  genau   abgegrenzten    I  :<>s. 

Zahlreiche  traubige  Drüsen  endlich  pflegen  neben  und  unter  dem  Zung.  -  or- 

zukommen.  Ihre  ausfOhrcnden  OSnge  münden  thcils  in  dichter  Xfthe  aut  der  Iretcfi 
Oberfl&chc  der  Schleimhaut,  ihcils  in  der  Höhlung  der  Balgdrflse  aus.  —  Manch<a 
S&ugethieren  gehen  jene  Zungenbälge  gftnzlich  ab^  wie  dem  Kaninchen,  Scfial 
Hund;  andere  besitsen  sie  in  einer  dem  Menschen  ähnlichen  Textur,  wie  du 
Pferd»  Schwein  und  der  Ochse. 

Blut- und  Lymph  bahnen  verhalten  sich  denjenigen  der  Tonsillen  ähn- 
lich, so  lisAB  auf  letztere  zu  verweisen  ist. 

Die  To  nsil  len  oder  Mandeln,  die  grOsslen  massenhaftesten  lymphoidco 
Organe  der  Mundhöhle,  kommen  dem  Menschen  und  den  meisten  Säugcthieren  zu, 
bieten  aber  bei  letzteren  eine  nicht  unbetrAchtliche  Manchfnitigkcit  des  Baues  dar; 
ja  sie  können  manchen,  wie  Meerschweinchen,  Hatte  und  Maus,  gänzlich  fehlen. 
In  einer  instruktiven  Gestalt  erscheint  das  noch  Hchr  einfache  Oi^n  beim  HaMO 
»nd  Kaninchen.  Eine  Orube  ist  von  dicker  lymphoider  Wandung  mit  eingelager- 
ten kleinen  Follikeln  umstellt;   eine  bindegewebige  Kapsel  bildet  dto  Abgrenxuiift 
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ich  aussen  ,  und  üahlreiche  traubige  Schleimdrflschcn  der  Nachbaracliaft  »enden 
Ire  Glnpe  theilH  nach  aussen ,  thcil»  mflndcn  sie,   die  lymphoidc  Masse  duÄ^Ii- 
ichend,  in  der  Grube  aus.    Die  Toneille  hat  also  hier  noch  ganz  die  Beschatfen- 
Ht  eines  Zungenbalges. 

In  der  Regel  zeigen  nun  aber  die  Tonsillen  einen  weit  verwickelteren  Bau. 

Allgemeinen  gruppiren  sich  dabei  Massen,  wie  wir  sie  eben  fflr  den  Hasen  und 

LS  Kaninchen  geschildert  haben .   bald  in  geringerer,  bald  in  grösserer  Anzahl 

Icht  zusammen,  und  ihre  grubenförmigen  Hohlglngc  münden  dann  entweder  ver- 

izclt  an  der  Oberfläche,  oder  es  sloeson  jene  Gänge  konvcrgirend  zusammen,  um, 

das  Kanalwerk  einer  traubigen  Drflse  erinnernd,  einen   weiteren  Endgang  zu 

llden.     Solcher  HauptgSnge  können   dann   noch  mehrere  getrennt  münden;   e« 

m  aber  auch  die  Vereinigung  so  weit  gehen,  dass,  wie  beim  Ochsen,  jede  Ton- 

[le  nur  eine  einzige  grosse  Mündung  darbietet.     Zwischen  beiderlei  Extremen 

{den  sich  dann  der  Mittelformen  manche. 

Eine  verschieden    dicke  l)-mphoidc  Schicht   umlagert   die  mit  Plutlenepithel 

iBgekleidetc  und   nicht  sflten  noch  Schleimhautpapillcn  zeigende  Grube.     Nuch 

(sen  von  festcrem  Bindegewebe  umgrenzt,   erstreckt  sie  sich  vielfach  bis  dicht 

Ici  unmittelbar  an  das  Epithclium.    In  ilir  treten  in  der  Kegel,   doch  keineswegs 

imer,  mit  loserem  Gefage  die  Follikel  auf. 

Dieselben  bieten  im  ITebrigen  in  ihrer  Zahl  und  der  SchSrfc  der  Abgrenzung 
m  die  fester  gewebte  I}inphoide  Zwischenmasse  weitere  Schwankungen  dar. 
fr  Durchmesser  mag   bei    den   meisten  Säugethicren  im  Mittel  0,2S — 0,51"" 
^tragen;  grössere,  0,9 — 1 ,4™"  messende,  besitzt  der  Hund.    Ungewöhnlich  reich- 
liche Follikel  bieten  die  ansehnlichen  Tonsillen  des  Schweins  dar. 

Zahlreiche  umlagernde  traubige  Schleimdrüsen  fehlen  natürlich  abermals  nicht, 
nclen  vielmehr  im  Aufbau  der  Tonsillen  eine  erhebliche  Rolle,  und  zeigen  mit 
ren  Gängen  die  gleiche  Verschiedenheit  wie  am  Zungenbalge.  Sie  münden  dem- 
iBch  entweder  in  den  grubenartigen  Hohlgang  oder  an  der  Tonsillcnoberfläche  aus. 
Einigermassen  missliche  Objekte  bieten  bei  ihren  h^luHgen  entzündlichen  Er- 
krankungen die  Mandeln  des  erwachsenen  Menschen  ^) ,  so  dasa  die  Leichen  jünge- 
rer Kinder  den  Vorzug  verdienen.  Als  eine  häufige  Anordnung  beim  Erwachsenen 
fand  SfhmuU  Iheils  die  Einzelgruben  getrennt  münden  (Fig.  »iSü.  b),  theils  zu 
einem  grösseren  Gange  zusummenstossend  (a) .  Schlcimhautpapillen  bot  zwar  die 
Oberfläche  des  Organs  dar;  nur  in  schwachen  Spuren  dagegen  das  Grubensyslem. 
Oftmals  lagen  in  nächster  Umgebung  der  Mandeln  einzelne  abgetrennte  kleine  Gru- 
ben mit  lymphoider,  Follikel  beherbergender  Wandxing,  welche  ganz,  un  Zungen- 
bälge erinnerten  (</). 

Die  schon  eben  erwähnte  Ausbreitung  des  l)*mphoidcn  retikulären  Gewebes 
im  Grunde  der  Grube  bis  zur  Unterfläche  der  Rptthelialdecke  lässt  sich  Jon  den 
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f  obcrdiehhcli«  ,  /ti«fere  äc)ilciiadrii««it. 


FiK.4M-   Aas  der  Tonirill«  il^ff  Sefawtto«. 

a  SchltinkAutcruti* ;    k  iTtDDbotdM  Ü«- 

wib«;  cFoTükel;  tf  ljjni|iB|tflAu«. 


■^tr   _»:-JCe  '^S*! 


•'.  •  »'' '         ,'  '    •    '  >  ,'  "     -.   '^  -v.  -.-.T    r.:«—  ü*i^i*  .iei£*-a-  niuneaiiini  jssr. 

,/    '  r-t-    !'      (    ■    !« -^  '','*<•.  ;-,/■•.    >-  .*'.r.«».'.>!i  it^  nrjK.a  x^r-'iiic'sa  fljübe«  ;i?- 
•  .'.,''•'.-        '  ■  .-■        j'.  ,  '*'.-•'   :.fi-^f'Y  ■'.r^r,.-.  t.;^-:  ^;nes.  I  '.emÄiiieTi^iea  ^kb'ia 

..  '■  -,  K  i't/",-  ,'.^tf.   ',,'■   ."^  ".-■■*  .*ir/  '*-i ;'/<*;•  vr    '.".i  -'-:ii':v"irii»rr;r  ri'3ar«a.    ▼^icws 

f 'jz-f  '/'.'/At/f'    •.';.    'ffU.f.f.''^    .r.r:    .-'^r  -i^n.   Epithel  in.    erwilje  Pir-iHs 

■'.tttin^tfi   f.'-r'-.fi-'/r.'l'-'      ''.'/',».'■;    Koi.i<o%.  *f»  ^^r.*T  r^mptiides.    Scäich"  sii^h  ssf* 

•p'j-'j  r  .-.'-^  "i^'[  /r.'^  y^f/fff  (/f-U^^nf.uz  a  *f  «i^n  engeren  Ratiloi  de»  :n.:er"Oi> 
I  •tl'-'tt  t,  fit  ••i.-,*'v  /.».istf/,»,' r./"lr;irt;(f.  ün'l  aUo  noch  dlcßter.    la  »iezn  Follikel  mI;* 

ii.»  f  '  f»  »,..,ri»  'In  •  /i'-ri.'h'- ,  f,i'lf;il  (('ri^:tit.ftt*  Netzwerk  feiner  Haargei^$$€  .  »t; 
•ilinh'd   rf' /Mff'fti^rri  ,    *' 1/ ^t^.^   7/ir   frfiri'T     H.    I'sl     fQr  den   P-^y-^r  sehen  FoÜit'. 

•A'-«'  'lii  I.  V  irt  (ili  lifili  n^n  (ij^.  l.M  fl/;r  TonHÜlen*  betrifft,  so  erkc:! 
iM'ih  \u  Alt  'i'ili'-  i|m  Kii|M;f<l  iifi'l  iti  li'</tfr<;r  Nr;II)M  annehnliche  Lymphgrefässe  n; 
I:  l't|<t"-()  ••Hfl  kttfilfiMitili^rn  Ari<irhwf'I|iinf(';n.  Sie  geben  Zweige  nach  einwärt^a-. 
Mi|(|if>  Mttti  I  li'<il  i>lif>nl(itl<i  iMi' li  in  iiimr'linliclior  Weite  die  traubigen  Drüsenköi^« 
iihi- li'lii'M  Tiitii  riiiil  'iliM  IUI  itrti  (iniiidtlicil  und  die  Auasenseite  der  TonsilIe&- 
•tlillt)llnti|Mi(  |n|iiii|iMi  llii'i  mIi-IIcii  Hir  riii  nftitnrtigcs  Kanalwerk  mit  stark  erve)- 
Iriliii  Kiiiiti>M|imiMiii  iliii  .  (lir'iU  ilrinifcn  nie  in  der  lymphoiden  Verbindongf- 
«iiltMlith»  »tt  |>ii  tun  ili'M  l'nlliliiilii  iiiit-li  iiiirwllrtH  [f>\.  In  jener  zeichnen  sie  sich  dnid 
ticili  iili-nilt-  It-Ihtttii  tinil  ilniilt  Mildiing  rrichlirhrr,  aber  unregelmässig  gestaltete! 
\i'("i  mM  l'hi  ilir  l'i'lllKrl  tirllinl  ,.^  l»ihU*»  dann  jone  Lymphbahnen  Ringe  odn 
U(»»imii'i  um  -ii-inliilwuf^i'h  hiilturit  Zur  iMuTtlÄchc  dcrGrubc,  welche  die  Axen- 
f^niii  rtMM  t  iMt4illctt>i1i|liriUnt)i  oHihutimt,  driM^^^n  die  interfoUikulftren  Lymph* 
Im^h.  H  M*(  Im  isit»  ^M'nir;ri  \\\^\\\  ^»M.  und  rudigou  hier  schliesslich  blind. 

\vi,\  \\\n^'^\\^^\\^  \\\\\\\\\\\\  \\-\\\\\\  Htrh;(\whdiol.\mphbahnderZungenbalgdrüj^n* 
\\ '»    ».«S.  n   \\w\   .Ui    \  ,»w.ind!vhrt!^   «0,^4*«  sohon   die    lymphoiden  Orgaac 

■V.  S,\U):orn  ausgedehnte  lymphoide 
Vu'tc:  lUs  Schlundkopfgewölbc 
■•f  rhArynx:  .^nsille'  lUr. 
■.^''Sxv.s  Är.7n.b.r: .    -n  Form  t-iwi 

•.'■■•.      .    •   .    ..        ,.      . .  .    ^.. ,.  •  V.    ,-^  .vv        S  ,■   >-.<v:   £ir   Ba-=    der  Toe- 

V      '  ^*    ^'  **  V     ■  ,     .     .  .  -  .'t.  r<tfr  .  Scri-  ■==£  Hisie. 
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und  Entwicklunj^gcschichic  S.  358.  An  nnchfolftcnden  AriHnten  miid  iii  nennen:  R.  JlfwVrK, 
AnaUimiti  der  TonHtUcn.  Freihurg  l^b'A;  Huxiey  \m  Mtrr.  Journ.  IS55,  r'o/.'i,  u.Ti:  SucJut^ 
f)fHßercaiiotnyt  ffv  iiiiyimv  .siiurtura  ju-nitiori.  }'rnti«lartw  l'*ütj.  lJt»t(.  uuil  iii  Jieirhvrt  *  und 
Zhe  liitig'Iifi/mnnd'n  Ar(lii\  I Sö'J,  S.  |'J6;  IleiUe  im  Juhrcübt'richl  für  Jbc»U,  S.  öU,  in  iiuiiicr 
und  /y«i»/tr'8  Zeit/tchr.  .1.  II.  Itd.  h,  g.  22-1  miil  Kiii;^f  wctdelehrt- 8  U2:  Sapuet/  iu  dvn 
Vomptfn  rfvdun  Tom¥  41,  ;/.  t*.>T  und  Tt'aifr  iVitnnt.  drxrfipt.  FtiMf.  I,  7VM.  I(.  7Vij-i>  l^fil; 
(rtttuiri;  UnttrsucItuQK«?"  Über  die  linlKdrüson  der  Zuniytenwurzel.  Wien  I^äT;  Kckurd  in 
fircÄüir  s  Arohiv  Hd.  17,  .S.  ill  \  A.  mttchvr  i-btiidattflbst  Ud.  is,  S.  liU» ,  }iiUn>th\  puthuU 
HiuVolo^to  S.  i;*0;  Krtvnftf,  Anat.  Untersuchuiiyun  S.  l'i'i  i-Vfy  in  der  ViertiljulirssL-hr.  d. 
nnturf.  Ocs.  in  Zürich  Bd.  7,  S.  41ü.  Sehr  Micliti^'  ist  ondlich  die  ausfQhrUclie  ßcarhcitung 
de»  Ge^enstandeb  durch  F.  Th.  Srhmtl4  m  dfrZciUchr.  f.  wis».  Zool.  Bd.  13,  ß.  221  ;  ebenso 
Ul  für  dui  Vorkommen  und  die  vurschtedeaen  TonBiUenforoiün  der  S&u)|;ethiere  werUivoU 
der  AufftaU  von  //.  Asrerus  in  dun  Leopold.  Verhandl.  Bd-  29,  Jena  IS62.  —  .V  Man  vergl. 
hierüber  namentlich  BiUroth  a.  a.  O.  S.  Itil  etc.  und  die  Kchänen  Abbildungen  hynartrupni- 
scher  Tonsillen  Taf.  5.  —  1'  Die  T.ymphwege  der  Tonsillen  und  Zungenbälge  find  durch 
mich  n.  a.  O.j  und  JSrhimtU  i.  c.  8-  2Sl;  injizirt  worden.  Manche  der  An^ben  des  letztge- 
nannten Forscher«  stimmen  indessen  mit  meinen  Ergebnissen  nicht  überetn.  —  b]  Man  verftl- 
Kntitiker^  Gewebelehre,  b.  AuH  .  S.  '6\)'l.  Heulen  Eingeweidenlchre  S.  HG.  Luschka  im 
Archiv  fOr  mikrosk,  Anatomie  Bd.  1,8.  1. 


§250. 

Der  Schlundkopf,  P/iarynje\  ,  Kci)ct  sein  MuskcUyAtem  iius  (|uergc~ 
«trelftca  Fasern  gebildet  §  164).  Die  derbe  Mukuäu  tührt  im  unteren  Tbeile  de» 
Orguna,  bekleidet  vom  genchichteten  IMattencpilbclium ,  noch  einfachu  l'upiUen. 
Dicae  fehlen  im  oberen  Theilc  iFornix  ,  wo  beim  Neiigcbornen  ein  \Vimi)erepi- 
theliura  vorkommt,  wahrend  der  Erwachsene  hier  gescbicbtetes  Plattcncpitliel  dar- 
bietet'■'i.  Letztere  Purtie  des  Pharynx  ifit  im  Uebrigen  die  an  Drüsen  reichere. 
Dieselben  sind  einmal  traubige  Scblcimdrüscben  und  dann  die  im  vorhcrgcbenden 
§  erwähnten  lymplioidcn  Organe.  Die  Pharyngealschlcimbaut  ist  reich  an  Blut- 
und  Ly  mpbgel'tLssv  n  ;  ebenso  hat  man  in  ihr  Netze  bluä8er,  feiner  Nervenfasern 
gesehen  [JÜiUrotfi'^j,  Ko(Uihtr]. 

Die  .Spe  I  fl  erOh  re.  Oeanpha^u»,  zeigt  in  ihrer  aus  einer  aUlrkerün  äusseren 
Lilngsbchicbt  und  einer  dünneren  inneren  Querlai^e  bestehenden  Muskulatur  ein 
allrailhliche«  Krac  tat  werden  des  quergestreiften  Gewebes  durch  die  kontraktile  Faser- 
*eUe.  Im  oberen  Dritthoilc  de»  Organs  findet  sich  allein  noch  die  crsiere  Form 
des  Muskelgewebes.  Dann,  beim  Eintritt  in  den  Brustkorb,  beginnen  zuaüclist  in 
der  4Uoren,  dann  bald  iiucb  in  der  longitudinalen  Fleischlage  die  kontraktilen  Fa- 
scTzellen  vereinzelt  und  gruppenweise  zu  erscheinen  und  zwar  zuerst  in  der  Rings- 
lage ,  welche  dann  reichlicher  und  reichlicher  werden,  so  dnss  schon  von  der  halben 
Länge  der  iSpeiseröbre  an  die  Mut-kulutui  im  Allgemeinen  iwx  glatten  geworden  ist 
[Weich-r  und  Svhwtitfyrr-SeidcO  J,  um  von  ntui-an  lOr  die  Wandungen  des  Vcr^ 
dauungsapparates  so  txi  bleiben. 


?\^,  162-  Oeaaj;tlL»g«aMrClMB  il«»  llunaclioii. 


Pig.  4&3.  Kiu«  kleine  UftaliieeUe»«- 


Die  .Schleimhaut,    locker  mit   der  Muskulatur 
verbunden ,   zeigt   LJlngsfalten,  fflhrt ,  von  stark  ge- 
schichtetem Plattenepitheüum  fiberzogen,  viele  einfache  Papillen.    Sic  zeigt  im  obo- 
ren    Theilc    des    Oesophagus  zahlreiche   isolirtc   Vertikalböndelchen   kontrsktÜcr 
FaBenceUen ,     wahrend    weiter   nach    abwärts   eine   konlinuicUcUvi   \R.xi%^'»xÄssvw%Ä 


liCtstefeiM 
Ijm^^BÖAeB  Gewebe  (£Mb). 
Ifte  Drtoem  aer  8pe»eTflbie  Tig.  452  o&d  453  ,  vie  m  adkcntbtU 

BAd  kfetne  tz^aliige  .  wobei  btaig  n«  ^ 

ga^thfil  ^m  »e— cMichca  SpciwiHhie,  u  der  Kjudb.  erfheiaci 
nc^  hS«  aar  Sabam^oea  herabragende  GebOde,  die  traab%em 
{OliJii'^Jj.    &«  iteHeii  hier  exaen  etwa  2""  hoben  King  dar. 

Die  Blatgefif  «e  bilden  ein  Bias%  veitea  KapQlaKBBtB;   die  Lya^bj 
fiatc*;  rteUea  cia  dichte«  Matdkenwerk  ronriegesd  ]tB|;alanfeadeT  {l>,f>lM-{ 
0.0t99**  »Bfndfrj  Rfibrcn  in  den  tieferen  Legem  dflr  Mukoa»   oitd  in 
■lakAera  Bindvgvwebe  dar.     Die  N»vca  adkcuen  sieh  ahwli#-lt  dcsjcnign^^ 
V^mjwt  SB  ▼e^ahes. 

AsBerkanc:  I)  KMÜiktrt  ICkr.  Aaat.  Bd.l.AbCk.tj  6.  124  und  Oewbdtel 
S.  AaSL.  6.  391 ;  HtmU»  Einxeveidealehre  S.  77  ^    £7<i«:  im  ^ibrsdUr'achen   Werk  S  f^, 
OfliiU  la  J^w.  tf«  ^OM^  a  dr  Je  aiWno/.  I%T3,  /».  617    vcrtUaa, .  —  3    So  £ui'!  *•  1^ 
'WfeaCT  BftWi^Atfrichte  Bd.  &7,  AbiL  i.  8.»7.  —  aj  S.de— oiAafta  in  Jf *; 
l%>,  S.  14S.  —  <r  g.  PmvAmj  ft  AfchiT  Bd.  21,  S.  45».  Unter  der  damvf 
tat  b«beo  vir  noch  hervor:  Ficinmt,  JUJihrat  mmtitUtri» fermm  tt  a^ntrtmm, 
J>U».\  Trtäz  in  der  Prag«  \*ierteljahn«diT.  lSä3,  1.  S.  1*17  und  M^aJ*  a.  «^ 
St  KAttliUr  in  der  Zeiuchr.  for  «uaensch.  Zoologie,  Hmlt  ■_  a.  O.  S    14^ 
Wi«wrS&U«a#ibcnehtenBd.  &7.  Abtb.  I,  8.  tili. —6  .FrvKdU    und  Fr. 
»m  Artikeln  -Verdaauntfi  im  Handw.  d  Fby«.  Bd.  3,  Abth.  I.  S.  74*^     Bc 
daea  kdonea  einzelne  aietpr  l)rü»cnbU»cben  bic  lum  /«Hniachm  ihres  l 
tcit  tetn.  —  7    £.  Cifheth   WieiR-r  Siuungsbericbte  Bd.  53.  Abtb.  I,  S.  3^4» 
nben  ftadca  ncfi  in  AaeZIOf/t  mikrosk.  AnaL  Bd.  3 ,  Abth.  2,  S.  12$.   —  ^)  J. 
a.  a  O.  8.  73. 


§  251. 

Eine  genauere  Besprechong  als  die  zuletzt  erwftbnten  Theile   erfordert 
phynoiogiiehen  Wichtigkeit  willen  der  Magen  ^   Venfriettius  ^  &aa&entlid)  lift* 
sichtlich  seiner  SchJeimhant. 

Der  serOie  Uebermghat  den  gewöbnlicben  Baa  dieser  Hftate  [S.  2 
to»  longitudinaleo ,  queren  und  schief  verlaufenden  Schiebten  b^tehemlc  ? 
latnr  ist  eine  glatte    §  103). 

Die  Schleimbaut  des  Magen»  fahrt  von  der  Kardia  an  (wo  mit  adiarfa^ 
geeckter  Grenzlinie  das  Plattenepithelium  der  Speiscrahre  endigt)  die  aylindriadtt 
Rpitbelialforreation  §  9] ; ,  welche  von  nun  an  durch  den  ganzen  Dann  sich  erklb 
Ihre  Zellen  erscheinen  lang  und  achroal  (von  0.0323— U. 0226""  L«nge  oaA 
n,0045 — 0,Ü0r>6"™  Breite)  ;  die  ScritenÜÄcben  zeigen  eine  Zellenmembran,  weids 
jedoch  wahrend  des  Lebens  an  der  nach  aussen  gerichteten  Bnsis  einzelner  Zelln 
fohlen  dOrfte  *J .  Zwischen  den  unteren  verschmälerten  Enden  jener  Zylinder  kOoina 
andere  jüngere  Epithelzellen  erscheinen. 

Die  OberÜAche  der  Magenschleimhaut  ist  keine  glatte,  sondern  eine  uneb«DS. 
mit  bald  höheren,  bald  flacheren  Vorsprüngen  verschen  (von  0,0751  bis  au  0,1 13^ 
und  0,2""I  ,  welche  letztere  entweder  eine  zottenartige  Form  oder  die  Oestdi 
eioander  kreuzender  Kältcben  besitzen .  so  dass  von  ihren  wallartigen  RAndssO 
kleinere  oder  grössere  vertiefte  IlUume  begrenzt  werden ,  in  denen  die  LabdrftMi 
manden,  wahrend  ein  Ocffnen  auf  der  Höhe  eines  jener  Vorsprünge  niemals  vor- 
kommt. Es  kommen  hier  übrigens  noch  Lokalitäten  und  Thienirten  mancherift 
Verschiedenheiten  vor,  auf  welche  wir  nicht  naher  eintreten  können. 

Ansehnlichere  Erhebungen  dieser  Art  treten  in  dem  i'ylorusthoile  de« 
auf,  wo  überhaupt  die  Schleimhaut  ihre  grÖBsle  Dicke  bis  2"""  erreicJil,    1 
sie  nacli  der  Kardia  bei  ebenerer  Oberfläche  an  Mächtigkeit  abnimmt  bi«  au  1,11 
und  ö,öti''"»2;. 


Vor  Vcrdauungsapptirat. 
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Fig.  451.  qu«i»cltuitt  durch  die  Uagf  nbchUim- 

luat  dpi  Kanittclieni>.    u  t)<'lil<timltft«tgew«b«; 

h  QaerNoboitu-    le«rcr    nml    injixirfcer    blut- 

g^Aift«  c;  Locken  Rtt  die  LibdrOAen  b«l  d. 


'/^/\y\y^ 


Das  eigentliche  Schi eimh au tge webe  ist  bei  der  enormen  Menge  eingebetteter 
TirUsen  ein  »ehr  wenig  massenbattes.  Indessen  aucli  bier  komtnen  nach  den  ver- 
schiedenen Thierarten  erhebliche  Differenzen 
vor.  In  losem  Gofüge  Htelit  es  in  der  Regel 
ein  weiches  kemführcndes  Bindegewebe  dar 
(Fig.  454.  «).  —  Unterhalb  der  Drüsenschicht 
findet  sich  eine  aus  faserigem  Bindegewebe 
und  mehr  ttilcbenhul't  gekreuzten  glatten  Mus- 
kelfasern bestehende,  0,0564 — 0, 1 128"'"'dicke 
Lage,  an  welcher  man  eine  innere  aus  vorwie- 
gend queren  Fasern  gebildete  Schicht  und  eine 
äussere  mit  longitudinalem  Fascrzug  unter- 
scheiden kann.  Die  relative  Mächtigkeit  bei- 
der Schichten  wechselt  stark  an  den  verschie- 
denen Stellen  der  Magenschleimhaut  [ScAwarz], 
Von  dieser  Hachenhaft  angeordneten  Musku- 
latur steigen  dünne  Bündelchcn  kontraktiler 
Fasenellen  Kwischen  den  Drasenschlftuchcn 
empor.  Ihre  Menge  nimmt  nach  der  Ober- 
fläche EU  ab;  die  bis  unter  die  Epithelial- 
schicht  gelangten  biegen  horizontal  um  ( Ä7«'«) . 
Diese  Mmritlariü  mucosae  ,  deren  Anfilngc  wir 
schon  in  der  Speiseröhre  kennen  gelernt  ha- 
ben,.  erhUlt  sich  von  nun  an,  allerdings  mit 
Modifikationen  der  Anordnung .  nla  integri- 
render  Thcil  der  Verdauuugsschleimhaut'). 

Aber  jene  Beschattenheit  des  Schleimhaut- 
gc wehes  kann  eine  andere  werden,  und  wird  ea 
gar  nicht  selten.  Zwischen  den  Zügen  des 
Bindegewebes  erscheinen  in  geringerer  oder 
grösserer   Menge    Lymphoidzellon ,     so    dass 

sich  ein  Uebergang  zu  dem  retikulären  lymphoiden  Gewebe  der  Danndormmukosa 
darbietet  ^) . 

Die  zahllosen  Drüsen  des  Magens  bilden  xwei  (kaum  jedoch  scharf  geschiedene) 
Formen,  nümlich  die  sogenannten  Magen-  oder  Labdrüsen  und  die  Magcn- 
8  chleimd  r  Üacn. 

Krstcre^)  sind  die  schon  früher  (§  198)  erw&hnten  Schlfiuchc,  welche  in  senk- 
rechter Stellung  höchst  zahlreich  neben  einander  die  Magenschleimhaut  durchsetzen 
(Fig.  455.  b).  Von  ihrer  Menge  kann  dio  Thatsacho  eine  Vorstellung  gewähren, 
dass  beim  Kaninchen  in  der  Pylorusrcgion  auf  1  D""*  tS94  kommen").  Ihre 
L&nge  Mit  mit  der  Dicke  der  Mukosa  /.usammcn,  ergibt  im  Mittel  ungeHLhr  1,13, 
kann  aber  auch  fMX  Hälfte  herabsinken  und  auf  das  l)opi>e]te  sich  erhöhen.  Die 
Breite  ergibt  0,0564  —  0,0451""".  Bei  Kindom  ist  der 
Schlauch  beLrilchtUch  kürzer  und  enger.  * 

Die  Ausmündung  der  Schlliuche ,  entweder  eine 
gruppenartige  oder  eine  gleichmäasigorc,  zeigt  uns  diu 
rundlichen  Oeffnungen ,  welche  durch  das  herabsteigende 
und  radienartig  gestellte  Zylinderepitheliiim  um  ein  Be- 
trächtliches verengt  werden  [Fig.  45(>). 

Das  lose  und  weiche  Bindegewebe  der  Mukosa  ver- 
dichtet sich  zu  einer  auf  mechanischem  und  chemischem 
Wege  leicht  isolirbaren  Mfmhtctna.  propria  des  Drü- 
senschlauchcs.  In  ihr  eingebettet  hat  man  platte  Sternzel- 
len  getroffen  [Hentn],     Unsere  Haut  (Fig.  457)    ist  beim 


Pif.    4^5.       äeDkr«elit«r   HckiüU    4flr«li    dla 
msascblich«  Mftgtntehlelnhftat;  a  64hl«liii' 


Pi({.  4.M>.    Ob«ffld>cli«  der  U»- 

Siin»chUluhAOt  ml  i«olirl«n 
»ffnonKnn  dcrLabdrosfii  und 
d*iD  Fle  «tmblif^  bahtoidondeii 
ZyUndffrvplthtUniD. 


48S 


Üip  OfgRiip  des  aöfperf . 


Meiufcheo  nur  schwach  wellenförmig  gebogen ,  b«i  mftnclien  8dag«tbii»n  dir 
gegen,  wie  tloin  Himde..  stark  ausgesHckt'  .  D»9  blindo  Hndc  crarJirtM  ■»- 
ätens  mehr  oder  weniger  kolbenartig  erweitert,  und  hier  crreiclit  nit^ittGlienfa 
DrÜscnsclilauch  sfine  grOHsle  Krcile.  während  er  nach  der  MQndunß  engtr  hwiId 
kann.  OoHpnllenc  Magcnschläuche  sind  ebenfulU  keine  scItvDen  Vorkommnat* 
leicht  aber  kann  durch  übereinander  geschobene  Kndlhcile  das  Bild  eines  g«<beÜtoi 
Schlauches  cnttiteheo ,  bis  die  Anwendung  der  Alkalien  das  wahre  Vcrhaltcti  iFf. 
458)  darthut. 

Nur    an       '-  ' 
schrftnlctcn   ^^ 
mcnscli  liehen     M^ax 
tinden  »ich  Abwctc^i 
gen   von   dem  «1 
bebilderten  Vork« 
der  Labdraven.  Sotii^^ 
man  in  einem  i-V  ^'^ 
lendcn    QtJCTy 
die  Kardia    '/.y. 
gesellte  Schl-Su 
welchen   uuB  Fig.    i^v 
1,     die     gleich«    Vrtm 
desYIundemag^o»,  ein* 
VorHtollung     genllmi 


i 


Fig.  Ih7.  DrfiH«K<ni<lrftii<tn  d"» 


ÜL-hfiii  SIakcii»  nach  Uchanilluny 
mit  Alkftlicn. 


Fetische» 


kann.  Aus  einem  mehr  oder  weniger  langen  gemeinn^tmen  AuefOhrungagang  ^[ 
enispnngen  zu   I,   &,    H   oder  7  die  einzelnen  Dr0sen8ch(auche. 

Bei  ßftugethieren  Bcheinon  solche  komplizirto  T.abdrflsen  hAufig  in  ftdS 
grösserer  Verbreitung  vorzukommen^  . 

Hinsichtlich  des  Inhaltes  der  LabdrvUen  lauteten  die  früheren  Angaben  «tiM 
fulgcndermaaaen :  Das  Zylinderepithelium  steigt  in  die  grubenfftrmige  Vertiefung 
bald  weniger,  bald  mehr  herab.  Dann  beginnen  intermediäre  zcUige  Kloreenie,  und 
bald  erscheinen  die  spezifischen  Drüsenzellen  ,  die  Lab  Zeilen  (^'ig.  4  671.  Dit- 
sclben  isolirt  ;Fig.  4.19)  ergeben  »ich  als  ansehnliche  kubische  Gebilde,  welche  d« 
Hohlraum  des  Drflsenschlauches  nahezu  atisfQllcn. 

MHn  traf  sie  beim  Ment;chen  taat  ausnahmi>los  mehr  oder  weniger  zersetelma  (4|, 
Au  geeigneten  Objekten  «,  r — y  erscheinen  sie  rundlieh  oder  unbeslimmf  eckig 
0^0323  — 0,0226  und  o,ül87'""'  messend,  mit  zarter  ürenzsehicbl  /•,  /.  yi  odrr 
ganz  hüllenlos  [a,  e),  mit  einem  in  EsstgsAure  sieh  aufhellenden  Proioplaama  aad 
einem  Kerne  mit  Nukleolus    orstercm  von  O.OÖ74"""  Ausmaass). 

Wir  mussten  uns  in  den  letzteren  Juhreu  überzeugen  .  daaa  diese«  Alltit 
Wissen  ein  durchaus  unvollkommenes  war.  Die  neueren  Untersuchungen  Hndm^ 
/tatuB  und  RoiiH^A  haben  einen  grusaen  Fortaohritt^   allein   bei    der    ungcahnttfo 


I>t?r  VerdntuingBnpparAt. 


m 


:hwierigkcit  des  Gegenstundes  durchaus  noch  nicht  vin  Ühtfrall  sicheres  Kesullat 
teben 


iiacanm«ng*i«tit« 

i.^los.    (t  Di«    moiif 

•  ik  r*U)  mit   dora 

<  .   &  aia  SpAlluug; 

it  i.^i-cfUon  V«kl(>MfUii  Eto- 

ilMbUoi-bp:    d  dar  »nftrctcndc  Jn- 

lU ;  i  tU«  XftRdnciK  a  im  quvncknitt ; 

3  QvflrtclihUC  dareh  ilia  cinxelneu 

DrftMO. 


ViK-  KM-  Viue  Magfn- 
drftM  der  Katxo  iu  »rit- 
lit.-li<!r  Ansirlil.  a  listo- 
iiMch-relU;  h  tiin«rK«;  l- 
ÄUflsorcn  Schaltstnck;  d 
der  [)rrt»«ofi:bl»ocb  mit 
b«id«rlei  Zellen. 


fltf-  ACil*  QtiPni'Uititt  ilurrbdif  Liktrdrii»«!! 
dnr  RmUe.  a  Lfttiullau ;  /•  iiiiipn*  xnllii;n 
Ki«w«ol«;  t  (Jtipr4ehiUtnvuti  M4Ar£nr.'t<nvii. 

^Nach  demjenigen,  was  wir 
selbst  beobachteten  ,  halten  wir 
das  Nachfolgende  vorlAuHg  fest : 
Die  I..abdra»e  bceteht  aus  meh- 
reren Theilen.  Wir  wollen  im 
AnachluBfl  an  die  /?o/At//' sehen 
Angaben  Wer  derselben  untcr- 
Hchüiden. 

1 )  Treffen  wir  die  bald 
flachere'  bald  ticl'cre,  bald  en- 
gere, bald  breitere  King3ng8|iar- 
tie .  die  ^SfamofA-cfUo  der  Eng- 
länder—  oder,  wie  man  das  Ding 
auch  nicht  übel  im  Oeutschen 
benannt  hat,  das  "Magengrüb- 
chenn.  Diese  KinRenkung  ist  aii8- 
gekleidet  von  den  gewölinJichen 
schlanken  Zylinderepithelien  der 
Magenoberfiäche.  Der  Kern  liegt 
tief  nach   abwärts  in  derartigen 


ZelA  und  ist  l&ngsoval  (Fig.  lUl./t, . 

"1]   Erhalten  wir  das  untere  Endstück  dieier  Magengrube  oder    iwenn    man 

einen /?«//((/^8chen  Ausdruck  vomehen  sollte   das  »innere Schaltstflrk  der  Lsbdrö*e«. 

Hier    A    sind  die  Zellen,   ohne  den  epithelialen  Charakter  zu  verlflugncn,  breiter, 

niedriger,  körniger.    Der  Kern  nimmt  al»  rundliche«  Gebilde  die  halbe  Hübe  der 

lelle  ein.    Das  Lumen  dicKes  Thcilc«  erscheint  meisten«  auffallend  %*eTengt. 

3)   Reiht  sich  nun  das  »fluanere  Schaltstilck«  RolUff's  an  (r).     Es  besteht  au» 

iinri  zusammenhangenden  Schidit  der  Labzellen.     Sie  berühren  nach  aussen  die 

ft^ttlrofui  firoftfit»,   und  begrenzen  njich  eiiiwürts  den  Axenkanal.    Weitere  Zellen 

labcn  wir  hier  nicht  mit  .Sicherheit  zu  bemerken  vermocht,   was  wir  m^l  Rof/ctt 

;n  Ueiddtfuim  aufrecht  halten  mflascn. 
Ji  4)  Endlich  erhalten  wir  den  eigentlichen  DrQscnscUlaucb  '//),  Hier  ftndert 
iicHk  das  liild.  Eine  besondere  Zellcnform  in  zuSHmmenhilngender  Lag«  grenzt  Jas 
Lumen  ein  und  berührt  vielfach  die  Mt*i}ihrtnia  fti-opria.  Jener  ausserlich  vercinKell 
iuit'giibcltet .  allerdings  bald  in  geringerer,  bald  in  grösserer  Anxahl  erscheinen 
unnt-re  alten  Bekannten  ,  die  Lab/ellcn.    /Jeifirn/intu  hat  nun  die  inneren  Elemente 

tHauptzelle.n«,  Ä^Zfr^f  nadelomorphc  Zellen a  genannt.     Die  Labzetlen  hcissen  bei 
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Man  kann  sich  von  diesen  zweifachen  3!ol]i{^n  Elementen  des    oigvntUcli«! 
liabdrflBcnBchlauchcs  beim  Hunde  und  der  Katze  leicht  Ciberzcugcn.     Kin  Qur' 

schnitt  diünt  zur  weiteren   Orientirung    !- 
462). 

Auch  andere  Sftugeihierc  bieten  weiaU- 
lich  verwandte  Verbaltnisse  dar  [HenUniimn 
Roikte) . 

Höchst  interessant  sind  eine  Ueihc  - 
Ang^aben  HeideuhainB  über  dtts  Verhalten  6» 
Labdrüsen  im  Zustande  der  iluhe  und  Tbiügy 
keit. 

Beim   hungernden    Hunde    (Fig.  4^3.  t 
erscheinen  die  Drüaenschläucbe   gesct'T 
mehr    glattrandig ,     und    ihre     «Hauj-: 
durchsichtig.    Einige  Stunden  nach  der  Nah- 
mngsaurnahme  tritt  uns  aber  ein  ganz  anderes 
Bild  entgegen  (2.  3).     Die  LabdrOsen  zeigen 
sich  geschwellt,  ihre  Wandungen  autcgebuch- 
tct,  die  »Huuptzellen«  vergrOssert  und  durch 
einen  feinkörnigen  Inhalt  getrübt.     In  späterer 
Periode  endlich  ist  es  wiederum  xu  einer  A^ 
Schwellung  gekommen  (4U    Die   Haupt*elkfi 
sind  beträchtlich  verkleinert,   aber  auch  sehr 
reich  an  kOmiger  Masse. 

Welche  Zellen  bilden  nun  den  Magensaft, 
die  Lab-  oder  Hauptzellen  —  oder  lielcrt  die 
eine  Zellenform  das  Pepsin ,  die  andere  dir 
saure?  [s.  unten). 

Wir  sind  unvermögend,  gegenwärtig  auf 
diese  Fragen  eine  Antwort  zu  geben.  Deo 
Labzellcn  möchten  wir  die  grössere  Bedeutung 
zuschreiben  und  sie  in  Uebereinstlmmung  mit 
Roliefi  fOr  wahrscheinlich  kontraktile  Gebilde 
erklären*). 


%0 


Fitf.  4n3.   I.n> 
AaiN,  äift  L  ' 
kdt.    )    Mi- 
st Ock 

Mlbcu,  : :.. . 


■■t  =  WU   \iildAU' 

i    lichnitt«  ilcr- 
Liido  der  Ver- 


Uaeuiis. 


Anmerkung:  Ij  Srhuhr  im  Archiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd  li,  8.  177,  hatt^^Oe 
Maijenzylinder  für  offen  orklArt.  K»  ist  diese»  nur  für  einen  Theil  richtig.  Bei  Tiitonea 
treten  .  wie  der  Verf.  fand,  zwischen  den  f^*wütinUchen  Zylindern  nicht  selten  cahlrvich» 
FUmmersellen  auf.  —  2]  In  menschlichen  Leichen  kommt  nicht  selten  ein  leicht  höckeriger« 
kleine  0,5t>  —  0,M  mm.  meMcnde  pulvedriF«che  Krhabenheitun  zeigender,  fiogenanntcr 
mammelonirter  Zustand  der  Magen'<chrt'imhaut  auch  unter  gane  normalen  VernAltniiMn 
vor.  —  3|  Mtddeltloi'pf  llv  tjUmduUii  Itruitniam».  l'ratitilart'ac  IMti.  7>ia*.  nah  die  Mutku* 
laris  der  Verdaiiungnörgane  wohl  zuerst.  Dann  entdektc  sie  aufs  Neue,  ohne  jene  Angabe 
au  kennen.  BrUikr t  welcher  nie  nun  genauer  verlcljjte.  S.  Stlxungfiberichte  der  AViener 
Akndemie  Bd.  i».  S.  211  und  Jn  der  Zeitschrift  der  Wiener  Aerxte  IS5I,  S.  2*«Ü.  Man  veryl. 
ferner  Koeiliker  in  iler  Zeilaehr.  f.  wiM.  Zoologie  Bd.  :»,  S  Il)6,  sowie  Mikroak.  Anatom!« 
Bd.  2,  Abth.  2,  S.  UÄ  und  endlich  Sthcarz  Wiener  Sit/un^sberichte  Bd  hb ,  Ahth.  I, 
8.  fi7Ä}.  —  V,  Man  vergl.  eine  dtimuf  bezügliche  Beobachtung  JJrnlt^A  in  seiner  und  lymn 
/tr\  Zeitflchr.  3.  R.  Bd.  8,  S.  2'M  Anmerk.)  und  defisen  Kingeweidelehre  S.  15»  Fig.  114 
nnd  115,  —  5  Vergl.  Sproth  Boi/d  im  Edinh.  med.  and  surq.  Jonrn.  Vol.  4H.y;.  252  fTS3ß;i 
lintchoß  in  .Vff//*r«  Archiv  1h:(s,  S.  5«;»;  den  Artikel:  "VerdauunB"  von  Fm-ichn  8.  747( 
7Wi/  und  Üotcman  a.  a.  O.  l'ol.  2,  p.  lUO;  KorUiAef,  Mikrosk.  Anat.  8.  138;  £cJit*r  Sil 
f{cHlc\  und  PfiMfer^  ZeiUchr.  N.  F.  Bd.  2,  S.  213  und  Icon.  phys.  Tab,  I ;  lir  ''  ■-.  rf.^ 
Ua  und  P/fujW'H  Zeiuehr.  Bd,  S.  S.  272  uud  f/rnl«  ebenda».  N.  F.  Bd.  2,  S  .i« 

dessen  Kingeweidelehre  8,  löä;  Kfein  im  .SYr*VA«v''«chen  Werk  S.  .'JSS.  —  Sehr  .v...,.,^  n.ad 
die  neueren  Arbeiten  von  JUidenhain  Arch.  für  mikr.  Anat.  Bd.  (> ,  S.  3ÖS  und  Bd.  1, 
S.  23'.l  ,  »uwie  von  RnlUtt  in  »einen  Untersuchungen  S.  1 13     Man  s.  ferner  J,  Jukt^.  B«- 


Der  VerdHUimgMpparat. 
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ge  >um  hlRlolo^achL'D  Bau  d(.>r  LabdrQsen.  Göttingen  1S71.  Dus.  —  6)  Sappny  berechnet 
Oberfläche   den  menachlicben  Mngi'n»  su   l'l.'^oODram.    und  aimmt  fQr  iDmm.   100 

Schlauchdräsen  an.  Eicrgiebt  sich  hiernach  eine  Gesammt»nhl  der  letzleren  von  4, !*000. (KM». 
j  —  7i  SrJtuize  a.  a.  0.  S.  ITSj  hebt  hervor,  wie  im  Delphinniagea  zwischen  den  einzelnen 
'  «ehr  groRHen  Zellen  derl.abdrüscn  bindegewebige,  zuweilen  Kapillaren  führende  SepU  Tor- 
i  kommen,  und  ein  Hervor^etriebenwerden  jener  Lnbzellen  kaum  möglich  ist.  Auch  der 
j  Magen  dea  Fuchses,  Schweines  und  anderer  Säugethiere  zeigt  ähnliche  Verhältnisse.  Der 
,'      genannte  Verl'asser  vergisst  hierbei,  da^tx  eine  kontraktile  UrüHenzelle  [und  das  werden  die 

LiibzelU'n  wohl  seim  eine  enge  AuftgangApfürte  überwinden  kann.  Wenn  er  ferner  bemerkt, 
I  er  habe  niemala,  weder  im  Lumen  der  Labdrüsen  noch  an  der  SchleimhautoberAäche,  frei 
^newurdene  Drüsenzellen  bemerkt,  so  im  er  sicherlich.  Jeder  Knninchenmagen  lehrt  letz- 
^^feres.  —  S)  Mau  vergl.  dav  Werk  von  ToH  und  Bnicnmn  Vnl.  1,  p.  I*J:J;  Koetliker  a.  ii. 
^^p.  S.  MD  und  Gewebelehre,  5.  Aufl.  S.  -H»ü,  sowiu  JlrnUn  Kingeweidelehre  S.  152.  — 
^Bb  Dieser  Ansicht  ist  auch  ii.  Frit^infffr  (Wiener  Sitrung«iberichte  Bd.  ö4,  Abth.  2,  S.  ;t25;. 
^^Knderer  Ansicht  sind  freilich  Ehstei»  «nd  (JHitzttfr    lytiitjers  Archiv  Bd.  ti,  S.  I).  Nach 

ihren  liefern  dit;  lluuptzellen  der  Lab-  und  die  selligen  Kiemente  der  MagenachlcündrOsen 
^      da»  Pepsin,  die  lieiiim/iaut'sch^n  UelegzcUeu  vielleicht  die  Sfture  l?;. 


§252. 


^^r       Eine   zweite  P*orm   der  MagcndrOsc,   welche  schon  vor  langen  Jahren  von 
^Jlf  ö*tM'i//« 'i    beim  Schwein  entdeckt  wurde,   ist  die  eines  nicht  von   jenen  zwei- 

■  fiichen  Zellen ,  sondern  nur  von  zylindrischen  Elementen  bekleideten  und  bis  zum 
blinden  Endo  bohlen,  in  Essigsfiure  sich  trübenden  Schlauches  (Fig.  4f)4;,  die 
MagenschleimdrOse  [Kwlliker).  Man  hat  sjjüter  ein  weiteres  Vorkommen 
derartiger  SchlauchdrflBen  im  Säugethiermagen  dargethan,  und  sie  bald  einfach 
(Fig.  464,  I),   bald  Kusamracngesctzt  (2)  angetroffen.     Sie  nehmen  beim  Hund. 

^^t  (1er    Katze ,     dem    Kaninchen     und    Meer- 

^^P  schweinchen    die    Pylorusgegend    in    grosser 

■  -  Ausdehnung   ein.     Eine    schmale    Zone    am 

Pyloiu»  führt  sie  bei  dem  Menschen  eben- 
fiüls,  aber  als  xusammengesetzte  Drüsen  (Kotl^ 
iiker), 

Dass  ihr  Inhalt  mit  der  Magensaftbil- 
dang  etwas  zu  tbun  hübe,  int  bisher  durch- 
aus nicht  »u  beweisen  gewesen  ,  obgleich  man 
es  vereinzelt  angenommen  hat^) . 


rieKeH«D  i*olirt.  '^  Eine  zosfttBifieng«»otftlv 
Utnio  vom  Pjluruf  <lo»  l[uiid<'B. 


Für  den  Hund  bat  in  neuester  Zeit  Mstein^  eine  genaue  Untersuchung  der 

igenschleimdrüscn  geliefert.     irnverÄndert  setzt  sich  bis  zu  bedeutender  Tiefe 

gewöhnliche  Z>linderepith€l  der  Magenoberflache  in  den  bald  einfachen,  bald 

srKweigten  Schlauch  fort  (Fig.  465.  <i).      Das    untere   blindsackige,   eigentliche 

trüsenstück  zeigt  dagegen  niedrigere  und  an  feinen  Kömchen  reichere,  also  trtt-. 


bore  Zcnenelemente  [h,  h.) .  Diese  criDncrn  sehr  an  die  MHauptxeUvn-i  i%}dct  iidtl»* 
Tnor[ihGn  Zellen]  der  T<abdrfisen.  In  der  That  bieten  sie  auch  beim  hux»|cefadto  «&d 
vcrduucndüa  Thiere  die  gleichen  Veraehiedenheiten  dar,  welche  IIMmM^»  »  dto 
rgrigen  §]   fQr  die  genannten  Zellen  der  letzt^un:intcD  Drflsen  autgcfundexi  h»t 

Ueber  die  Mischung  beiderlei  Maijendrüsenzellen  hat  Frcri*/^  \or  lÄ«|;crra 
Juhrcn  einige  Untersuchungen  ungestcllt.  DicSubatan?.  ist  ciQeeiwct»»tirtii^^  un*l^ 
feiakömi^e ,  durch  Wutsser  ausziehbare  Inhalt  dos  sogenannte  I'cpsin  <s.  u.  .  [>»- 
neben  findet  »ich  eine  gewisse  Menge  Fett  i  worunter  auch  Cholcstearin, .  Di« 
Asche  (3 — 3, 5  "/'(,)  besteht  aus  Krdphosphaten  .  Spuren  von  phosphorsaurco  Alk»- 
licn  und  Bchwefelsaurem  Kalk. 

Gewöhnliche  traubige  Didfrc», 
diese  so  hauHgcn  Krscheinungcn  viel« 
Schleimhöute,  wurden  dem  menschliche  i 
Magen  meistens  ganz  abgesprochen.  iJucii 
kommen  sie  konstant  am  Pylonis  ror'). 
Ks  sind  kleine  ,  der  Mukosa  selbst  ein^ 
bettete  Organe,  welche  beim  Menschen  a 
5 — 7  LängBailgcn  stehen  (dtbcfh'] . 

Lymphoide  Follikel  der  MagcQ- 
achlcinahaut  sind  schon  seit  langer  Zeit 
unter  dem  Namen  der  linse  n  fOrmigefl 
D rasen  beschrieben  worden.  Sie  kon- 
men  keineswegs  immer,  vieimehr  bau 
Menschen  nur  ausnahmsweise .  vor ,  ufid 
wechseln  auch  da  ,  wo  sie  vorhanden  cind« 
in  ihrer  Menge  ausserordentlich  *) . 

Das  (i  e  f  II 8  s  y  fi  t  e  m  der  Macren- 
schleimhaut Fig.  4(!üj  *•).  von  welchem 
die  Absonderung  des  Mugensaftes  uod 
die  Kesorption  des  flnssigen  Inhalte«  be- 
dingt sind ,  ist  ein  sehr  charakteristisches 
[§  11)7).  Die  Arterien  zerspalten  sich 
schon  im  submukOsen  Bindegewebe,  so 
dass  sie  mit  feinen  Acstchen  schief  aufstei- 
gend (Fig.  406  und  Fig.  Iü7.  r)  zur  Unter- 
fläche  der  eigentlichen  Schleimhaut  gclao- 
gen.  Hier  Fig.  167.  d)  lösen  sie  sich  unter  unbetrSchlUcher  Verfeinerung  zu  einem 
Kierlichcn  Huargeftlssnctr.  auf,  dessen  Höhren  von  0,0070 — OtGOaS*"'"  mit  gestreck- 
ten Maschen  Fig.  4B6  und  Fig.  4G&) ,  die  Labdrösen  umspinnen,  und  so  sur 
Oberfläche  der  Mukosa  vordringen,  wo  von  ihnen  mit  rundlichem  Netze  die  Aus- 
mündungcn  der  Labdnlsen  umgeben,  ebenso  Sclilingen  in  etwa  vorhandene  Papillen 
abgesendet  werden  (Fig.  466  oben) .  Aus  der  letzteren  Partie  des  Huargelfiass^^tems 
allein  findet  der  Uebergang  des  Blutes  in  die  venösen  Anfangsfiste  st«tt.  Dieselben 
stehen  vereinzelter,  so  dasa  sie  dem  Abfluss  des  kapiUarcn  Blutes  einen  gewissen 
Widerstand  entgegensetzen  werden.  Diese  venösen  Anfangszweige  gestalten  «ich 
unter  rascher  und  starker  Zunahme  des  Quermessers  zu  Gcfässsttimmcn ,  die  In 
senkrechter  Uichtung  absteigend  die  Schleimhaut  durchsolzen.  um  in  ein  unterhalb 
letzterer  gelegene»  weitmaschiges  horizontales  Venennetz  sich  einzusenken  [Fig.  4(iG 
und  Fig.  467.  h.  n).  Mit  geringeren,  die  Oberflilche  der  Schleimhaut  betreffenden 
Modifikationen  bleibt  die  Anordnung  bei  den  verschiedenen  Sflugethicren  die  gleiche. 
Was  die  Lymphbahnen  des  Magens  betrifTi.  so  kannte  man  bis  vor  kurzem 
nur  die  tiefer  gelegenen.  Nach  den  Angaben  7V/rÄnww«'a').  mit  welchen  eigene 
Erfahrungen  fibereinstimmen ;  findet  sich  unterhalb  der  Tjnbdrnse  ein  Netz  0,0305 
— 0,o50l"""  weiter  I,ymphkanftle ..  welches  mit  einem  tieferen  Netzwerk  stärkerer 


Fig.  AT^i.  n««  (iorUiu«lv  d«r  Vag«nichIeiintiftot 
d««  Men»ch«n,  halbift-b«m«li»ch.  Der  (feiafni) 
Art^riPuttUmtii  i»rfilU  in  >]ikd  ciiAtrackto  Ktpillu'- 
n»U,  welche»  iu  dac  rundliche  4«r  Orftfftuniftn- 
danffifu  ßb«r((«ht.  ituü  dem  «lifl  Yen«  (du  weitora 
tluukl«ro  ü«fAa«(  enUprioKt. 


Y«rd«ii'Qng:Mi|>p8rit  1 

Kanäle  von  0,1S05 — <>,2(i3<»*"™  Quermcsscr  zusammenhängt.  Aus  letzterem  enl- 
%vickeln  sich  dann  erst  tÜo  ei^onüichen.  mit  Klappen  versehenen  Lymphgeta»fie, 
welche  nur  allmüliUth  dio  Muskelhaut  durchsetzen  und  den  beiden  Kurvuturen 
des  Magens  entlang  verlaufen. 

So  nahen  wir  Jahre  lang  die  Sache  an,  und  bemühten  uns  irrig  die  oh^räfich- 
lichen  Venen  der  Magenschleimhaut  als  Kcsorptionsapparat  zu  deuten. 


Fi|C'  i^-  A<i*  do"  HuDiI'^mog^u.  a  hin  Voac  mlf 
llirPo  Afptfu  6;    ';  tlfr  ürUriftlo  7.yrf\g   in   «las 


Fiff.  4A>.    Vit*  T.abilrü»4>ii  tlre  HiiikUh  id  ihrer 

nDterMi  llätrir.  umfcunocn  vom  giiPtreckUn 

llaar^efl^aiiAls. 


Erst  in  neuester  Zeit  gJHckte  e»  der  Geschicklichkeit  eines  trefflichen  schwe- 
dischen Forschers,  gelang  es  Lothi'^),  diese  Lücke  »usiufftllen,  und  den  mdchtig 
entwickeltctt,  bia  gegen  die  Oberflftche  der  Magenschleimhaut  aufsteigenden  L^^nph- 
apparat  zu  injizircn.  Unsere  Fig.  IftO  versinnlicht  diese  Anordnung;  eine  weitere 
Beschreibung  ist  (Iberflüssig. 


(ürlEiniliCichauuir  v^u  l.orin). 

Die  aus  dem  Vagua  und  Sympathikus  herstammenden  Magennerven 
bilden  im    submukösen  Oewebe   das  mit  /.ahlreichen  kleinen  Ganglien  versehene 
Geflecht,  wie  es  dieser  Lage  der  Verdauungsdchleimhaut  zukommt  [Untink,  Mriut- 
ner],    Die  Faserendigung  in  der  Mukosa  ist  noch  in  das  tiet'sic  Dunkel 
I  Die  Kn  Istehung  des  Magen«  bildet  ein  Objekt  der  EnlwickJungbg'       :    : 


Die  ScHlauchdrÜaen  der  Schleimhaut  beginnen  in  Gestalt  zapfenartigrr  Henk- 
irucherung  des  DarmdrÜsenblattes ,  um  alLmfihHch  Von  der  Mflndung  aus  hohl  n 
werden.  Auffallenderwelsc  zeigen  jene  längere  Zeit  hindurch  keine  Verblntiooit 
mit  der  lose  darunter  gelegenen  Darmfaserschicht.  Erat  vom  5ten  Monat  «n  »»fil- 
men zottenartigc  Fortsät/e  der  letzteren  zwischen  die  DrüaenschlÄiiche  ein,  um  »iit: 
Muskosa  herzustellen  [KoelUhr^^]. 

Anmerkung:    1    Man.  s.  Watmnnn,  De  dtgetfione  tiounuäa.   .ßerolmi  iB39.   Dw^ 

KotUiker  a.  a-  O.  tS.  143;   Eckerts  lernt,  physi'oi.   und  Dondcrs  a.  a.  O.   8-  200.    —  7  fi 
«cheinen  Ufbergangaforroen  und  individuelle  Verschiedenheiten  vnrsuVommen ,  won  ma 
die    Bemerkungen   Ton  firrlueh    S.  ;Hi3),   Henlr  (S.    I5Si  und  Klrin    |S.   3l>0)    VKr.-J-''*  - 
möge.  —  3   Arch.  für  mikr.  Anat.  Bd.  6,  8.  315.    Hierzu  beachte  man  nach  S' J 
der  gleichen  Zeitschrift  Bd.  S,  S.  124.  —  4)  Schon  vor  langen  Jahren  vertrat  ihrt 
Bntch  \Henlr\  und  Vfeuferh  Zeitschrift,  Bd    S,  8.  275) ;  cbenfu)  später  ich    iKrste 
die»cs  Werks  jS    4(19]*,  während  KotUihtv  (Mikrosk.  Anat.  Bd.  2.Abth.  2,   S 
jenen  ÜrQschen  nichts  wissen  wollte.   Genauere  l'ntersuchungen  von  Cohtlli  fWi- 
ungsbericlite  Bd.  50,  Abth.  I,  S.  4**:v  bebtätiuen  die  Ktchtigkeit  der  illeren  Beobai 
5]  l>ie  l^mphoiden  Follikel  des  Magens  sind  «chon  früher  manchfach  beschrieben  «ui*Ui. 
Uebcr  «levergl.  man  Ftrrirhs  a.  s.  0.  S.  *4;i;  HrnU^s  Eingeweidelehre  S.  159,  sowie  ffr^L 
und  MnnUr  in   Virehotv  k  Archiv  Bd.  34,  S.  2Hl.   —  fi)  Freif  in  I/enJrn  und  Pfrufer»  ZdV 
Rchrift  Bd.  9,  8.  315;  C.  Toldt  im  .S'frirÄvr'sohen  Buche  S.  425.  —  Kirm  lAu^'ct  flen  du«i- 
greifenden  Unterschied  beider  Drüsen  g.inzlich.   Nach  Ebstein  gibt  es  im  liundemagen  as 
eine  !  — 1,5  ctm.  breite  Zone,  wo  beiderlei  Dräsen  mit  einander  vermengt  vorkommen  — 
7)  S.  dessen  bekanntes  Werk  S.  7t;.    —    S;  Vergl.  Koni.  Me<i.  Ark.  Bd.  2,   Xo.  I'J      Ich 
verdanke  der  Güte  der  Entdeckers  schöne  Originalpränarate ,  welche  die  schöne  Entdeck- 
ung vollkommen  bestätigen.    ^   Itj  Man  hat  die  abgeplatteten  Stcrnzellen  In  der  Wandauf 
der  Membrana  pronria  dfr  LahdrüRen  (§  194)  als  OanglienKellen  betrachten  wollen.    Veryl 
den  AufRatz  voji Meiixnrr  in  Jfm/e»  und P/V»/«-8 Zeitschr.  3.  R.  Bd.  H,  S.  364.    Remai  is 
Miiliet'H  Archiv  1858,  S.  \h\i  und  NyiiU  ifi  s.  Eingeweidenlehre  S.  4*1    Nach  K.  THÜMfltt 
[Centralhlalt  1B7Ü,  S.  115)  sollen  beim  Frosch  Xen'enfa^ern  mit  Knöpfchen  im  Epithel  tier 
Magenschleimhaut  endigen.  —  10,  S.  Koeiiikfi''»  EntwicklungsgeachLcbleS.  36S. 

§  253. 

Im  niQchtemcn  Zustande  erscheint  die  Magenschleimhaut  blas«,  inehr  oder 
weniger  bedeckt  von  einem  Ueberzugc  einer  entweder  schwach  sauren  oder  «elbsi 
alkalischen,  zähen  und  schleimartigcn  Masse  (dem  Sekret  der  MagenschleinadrÜ- 
sen) ,  in  welcher  das  Mikroskop  neben  abgesto^senen  Zylinderepithelien  auch  die 
aus  den  Drüscnschlfiuchen  ausgetretenen  Zellen,  vielfach  auch  mehr  oder  wenigrr 
»erstfirte  Gebilde  der  Art ,  hüllenlose  Zellen  und  freie  Kerne,  umgeben  von  des 
Molekeln  des  früheren  Zelleninhaltes  etc.  darthut. 

Nach  Bemard  und  Brücke  ist  die  Mukosa  beim  lebenden  Thiere  nur  an  Üirfi 
freien  Oberflflche  sauer,  in  der  Tiefe  alkalisch  reagirend ;  nach  dem  Tode  wird  btW 
alles  durch  Diffusion  sauer. 

Erfolgt  die  Einfuhr  von  Speisen,  oder  wirken  andere  [chemische  und  media' 
nische]  Reize  auf  die  Magenschleimhaut  ein ,  so  ändert  sich  das  Bild  sogleicii. 
Durch  einen  kaum  zu  bezweifelnden,  aber  noch  nicht  naher  nachgewiesenen  Re- 
flexvorgang erfolgt  ein  vermehrter  ßlutcintritt  in  das  so  entwickelte  OeHlssnetz  det 
Mukosa;  die  Venen  dehnen  sich  aus,  führen  helleres  Blut,  die  gan:&e  ObcrtiÄchf 
erscheint  dem  unbewaffneten  Auge  von  einer  mehr  oder  weniger  rosenrolhcn  Karh«, 
und  die  Temperatur  steigt.  Aus  den  Drüsenöffnungen  aber  quillt  unter  einem 
Ausschwemmen  von  Labzellen  der  Magensaft,  Succhs  gantricus^)  hervor. 

Dieser  ist  eine  durchsichtige ,  bald  farblose ,  bald  gelbliche  FlOssigkcit  von 
stark  saurer  Reaktion ,  welche  Theile  des  schleimigen  l'eberzuges  aufnimmt,  umi 
BUS  dem  körnigen  Labzclleninhalte  naclitrfigltch  noch  fermentirende  Subatanxm 
auszieht,  eine  Extraktion  ,  die  im  Uebrigen  schon  vorher  aus  den  I.Abv^]Icn  im 
Innern  des  Drüsenschlauches  stattgefunden  liatte.  Ebenso  mischt  sich  natürlich 
der  Magensaft  mit  dem  verschluckten  Speichel.    So  kann  es  kein  Wunder  nehmon. 


Der  Verdauuni^apparBi. 


wenn  man  dem  Magensäfte  ein  «it^zifischeB  Gewicht  von  1,001,  1,005  und  1,OtO 
sugeschricben  hat. 

Die  Menge  der  festen  Bealandtheile  in  unseim  Sekrete  ist  im  Allgemeinen 
eine  geringe,  aber  wechaelnde.  So  enthält  nach  den  Untersuchungen  von  Btädttr 
und  Schmidt  der  des  Schafes  l.:iS5,  des  Hundes  2,6i*0%,  wahrend  er  nach  letz- 
terem Forscher  beim  menschlichen  Weibe  nur  0,559"/(,  beaitat.  Die  Natur  de» 
Sekretes  muaa  im  Uebrigen  bei  einem  und  demselben  Geschöpfe  betrttchtliche  Ver- 
schiedenheiten herbeiführen. 

Die  wichtigsten  dieser  Beatandtheile  sind  zwei,  eine  freie  Säure  und  eine 
eigenthQmliche  Fenuentsubstanz ,  welche  bei  Gegenwart  crsterer  (aber  auch  nur 
alsdann)  eine  energische  Wirkung  besitzt. 

Die  freie  Säure  hat  manchfache  Kontroversen  verursacht.  Man  hielt  sie, 
sehen  wir  ab  von  unbegründeteren  Annahmen,  entweder  fflr  Salxs&ure  oder 
Milchsäure.  Zu  Gunsten  der  ersteren  hat  erst  C\  Schmidt  die  Sache  entschie- 
den. Dagegen  können  Milchsäure,  Kssigsfiure  und  Buttersfiure  unter  der  Bedeu- 
tung von  Zersetzungsprodukten  vorkommen ,  und  erstere  bildet  in  der  Tliat  einen 
sehr  lilLufigen  Bcstandlhcil  des  Magensaftes.  Srhmidt  fand  ffir  eine  Frau  ",ü2'*/|| 
Salzsäure  und  mit  Bidätr  für  den  Hund  0.3050/o. 

Der  Ferm  entkOrper  des  Magensaftes  ist  das  sogenannte  Pepsin,  schon 
vor  langen  Jahren  durch  Schwann  und  Wasmann  ^  und  dann  durch  zahlreiche 
Nachfolger  untersucht ,  kaum  aber  noch  in  völliger  Reinheit  dargestellt.  Seine 
Menge  beträgt  etwa  im  Mittel  t**  ^  (nach  Bidder  und  Schmidt  beim  Hunde  I,7a, 
für  das  Schaf  0,42,  für  den  Menschen  nur  O.SIO'^/o).  ^^'^>®  ^^^^  alle  Ferment- 
körper des  Organismus  besitzt  auch  Aber  das  Pepsin  die  Gegenwart  nur  sehr  ge- 
ringe Kenntnisse.  Wir  wissen,  dass  es  als  lösliche  Modifikation  vorkommt,  durch 
Alkohol  geßUlt  wird ,  ohne  bei  nachheriger  Auflösung  in  Wasser  seine  verdauende 
Kraft  eingebüsat  zu  haben,  während  die  Erhitzung  auf  GO^  C  es  derselben  für 
immer  beraubt.  Ks  ist  dieses  Pepsin,  wie  FrerirM  gezeigt  hat.  die  feinkörnige 
Inhaltämasse  der  Labzellen  und,  wie  man  sich  Überzeugte,  bei  hinreichendem 
Zusätze  verdünnter  SUurc '\i  in  fast  unbegrenzter  Weise  wirksam,  so  daaa  die 
Natur  einen  unerschüpHichen  Vnrrath  desselben  in  einer  Magenschleimhaut  an- 
gehäuft hat. 

Die  M  incrul  Verbindungen  des  Succtu ^a^itrirtui  sind  L'hlorulkalien,  phos- 
phorsiiure  Erden  und  phosphorsaures  Eisenoxyd  {Bidder  und  Schmidt] .  Unter  erste- 
ren ist  bei  weitem  das  Kochsalz  überwiegend,  aber  neben  Chlorkalium  und  C'hlor- 
calcium  auch  Chlorammonium  vorhanden.  Als  Beispiel  der  Salzmengen  dienen 
die  Bestimmungen  der  beiden  zuletzt  genannten  Forscher.  Der  Prozentgchalt  im 
Magensafte  des  Hundes  betrug:  Kochsalz  0,2'»  I ,  C'hlorkalium  0,113,  Chlorcalcium 
U.Ü62,  Chlorammonium  0,047,  phosphorsaure  Kalkerde  0,173,  phosphorsanre 
Magnesia  0,023  und  phosphorsaure*  Eisenoxyd  0,00S. 

Wie  die  Drüscnzcllen  aus  einem  eiweissartigen  Körper  das  Pepsin  bereiten, 
io  liefern  sie  ebenfalls  die  freie  Chlorwasserstoffsfture,  vermuthlich  durch  eine  Spal- 
tung der  Chloride.  Indessen  geht  letzterer  Prozens  vielleicht  nur  in  dem  unteren 
(d.  h.  der  Mündung  nahen)  Theilc  des  Drflsenschlauches  vor  sich  [Brücke).  Die 
Wftsserige  Flüssigkeit  mit  ihren  Salzen  stammt  aus  dem  gestreckten  Hoargelässnetze 
der  I^abdrÜscn. 

Die  Menge  des  Magensaftes  ist  natürlich  bei  der  Periodizität  der  Absonderung 
fflr  eine  bestimmte  Zeit  sehr  wechselnd  und  daher  kaum  zu  schätzen.  Bidder  und 
Schmidt  nehmen  sie  als  eine  recht  beträchtliche  an.  Ein  Kilogramm  Hund  soll  (mit 
«ehr  bedeutenden  Differenzen  nach  beiden  Seiten  hin)  im  Laufe  eines  Tages  etwa 
100  Gvm  bereiten.  Für  den  Körper  einer  Frau  erhielt  ÄcÄiwV//  stündlich  die 
enorme  Zahl  von  580  Grms. 

Die  Wirkung  des  Sekrets  besteht  in  der  Auflösung  eingenommener  Eiweiss- 
stoffe  nnd  ihrer  Vmwandlung  zu  den  sogenannten  'Peptonen«,  d.  h.  Modifika- 


{.ioncn,  welche  weder  ilurcli  SiodhiUc  noch  Minuralhf(ureii  {(erUiKioti,  mil  Metali- 
salxen  keinem  unlOsUchen  Verliindtingen  eingehen  [LfMtiatm*]  |,  dagegen  leicht dmci 
thierischc  Membranen  tliffundiren,  eine  hochwichtige  Eigenschan,  welche  dem  un- 
verdauten Eiweiss  abgeht.  Wir  dürfen  jene  daher  im  Gegensatj&e  xu  letstereo  li» 
die  reßorplionsiUhigen  Albuminate  bcz^chnen.  X'cber  jene  Ptpionc  i«t  h*t  4tf 
Schwierigkeit  des  Oegenstandcs  t^ot^  der  HeraOhungen  auHgezcirhn<rlcr  Fonduf 
[Meisstirrt  Jinicke^)]  bis  zur  Stunde  noch  keine  Einigung  erweit  worden. 

Anmerkung;    l)Man  vergl.  unter  den  neueren  Arbeiten :  PriTicf't , 
dauung"  S.  77!*;  Bidtler  und  Schmidt,  VerdauungssRfte  etc.  S.  29 1  Lthi.. 
mie  Bd.  2,  S.  H5,  auwie  dessen  Zoocheraie  S.  24;  Brrtutrd.  Ij<^onstU pht. 
tale.    Pat'tH  lH5<i;  ferner  Huehfjrnet ,    l)tsquisit.  de  surrn  pa^h-ico.     J^trj'nr 
</ritneiri$iä  im  Archiv  f.  phya.  Heilkunde  Dd.  Kl,  S.  45^1;  Sfißimidt  in  den  A 
S,  42;    lirilckt  in    den  Wiener  Sitzungsberichten    Bd.  M,   S,  |:U.    Bd.  4:». 
vergl.  ferntr    Mcitxner   in   JienUfi   und  ]*fi'ufer'9,   Zeitschrift,    3.  K.  Rd.  7 
S.  2S0.  Hd.  lu,  S.  1,  Bd.  12,  S.  40,  Bd.  14*.  S.  :m):*;  Thinj  Bd.  M,  S.  7S.     Man  l^rgl   djao 
die  Beiiandlung  in  Kühnr'*  phys.  Chemie  S.  24  ,  ebenso  d«a  ^-orw/ZscIie  Werk  S    i4*.  — 

2)  a.  a.  O.;  man  8.  Schwmtu  in  J*/i///rr9  Archiv  1831»,  S.  l«t.  —  :t    s.-f....../f   , i.i.   .u. 

wirksame  Prinicip  des  MagenKnfteR  aU  eine  gepaarte  SAure,  »Chli  ; 
zu  betrachten  Annalen  Bd.  <H .  S,  lUlj.  Inae»sen  auch  andere  .^ü 
düng  mit  Pepsin  ebenso,  wenngleich  Bchwftcher,  so  Milch.säure,  Oxai>;aure,  Pho«pho 
am  allerschwftchftten  KsRigsAure.  8.  Dttridson  und  lUeierifh  bei  llrtd^nfiaiTi  in  Tfi 
und  Ihi  ßotjf'Jifumowrs  Archiv  1860,  8.  6SS.  Von  UiUirh  [lyUhf4'r't.  Arch  I 
fand,  das«  die  Extraktion  dor  Magenschleimhaut  mit  Glyeerin  cuie  sehr  ki. 
ungsHüHsigkctt  liefert.  Auch  andere  Fermente  (Bd.  3.  S.  33!))  lassen  Rieh  so  ircUlIch  a^ 
ziehen.  —  4)  rhy».  Chemie  Bd.  1,  S.  31^.  Nach  lirürle  'Wiener  Sitzungsbericbl*'  Bd-  &!• 
Abth,  2.  S.  0121  werden  indessen  nicht  alle  EiweissfstofFe  im  Magen  in  Peptone  vrrwanddL 
—  ö'  Die  Literatur  ist  »chon  in  Anmerkung  1  angeführt  worden. 
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§254. 

Der  Dünndarm,  mit  der  Serosa  und  der  bekannten  doppelten  Muskelsehiey 
versehen,  zeigt  eine  kompllzirtere  Struktur  der  Schleimhaut  bU  der  Magen.  I}i^■ 
selbe  bildet  bekanntlich  eine  Menge  halbmondförmiger  iJuplikutnren ,  die  m^ 
nannten  Vulvuiaf  ronnivtntes  Kerkringii^  und  trägt  überdieA  eine  UnmM 
kleinerer  konischer  Vorsprflnge.  die  Darmaotten  .  I'il li  intrsO'tia/rs,  so  Aäm 
durch  sie  und  jene  Falten  eine  inikhtige  VergrÖsaerung  dor  Überflftche  erxieli  wiid. 
Dann  begegnen  wir  in  dem  Gewebe  der  Mukosa  zweierlei  Drflsen  formen,  dan 
tmubigcn  (fir»  »»t'sc  hcn)  Seh  Icimdrüsch  en  und  den  schlaucbf^rmigMi 
Lieberkü^tt'  Hc\ien,  £u  welchen  vereinzelte  oder  gehäufte  ly  m]ihoi  de  FolHkal, 
die  Sogenannten  solitdren  und  Pej/er' »chon  Dröaen  hinzukommen. 

Aber  auch  das  Schleimhautgewebe  (Fig.  470j  wird  in  Bcincr  Textur «ia 
Andereu.  Danner  and  mit  der  Mitscularis  Mucosae  versehen,  xxügi  es  nicht  mahr 
den  gewöhnlichen  bindegewebigen  Charakter^  wie  ihn  die  Magenmukosa  hU  Uc^l 
darbietet.  Eh  besteht  vielmehr  aus  retikulärem  Bindegewebe,  welches  in  «cinun 
I^nokcn  und  Maschen  in  reichlicher  FOllo  l^inphoide  Zellen  beherbergt,  und  nur 
gegen  die  Dnlsenräume  bin,  wowjc  an  der  freien  Oberfläche  eine  mehr  hoinogaiH' 
membranOve  Beschaffenheit  gewinnt,  während  es  an  andern  Stellen,  «o  gegen  die 
ObcrAdchc  .stärkerer  Geisse  hin,  mehr  lüngsfascrig  crAchcint.  Auch  nach  den  eia- 
zolnen  Thierarten  bietet  unser  Schleimhautgewebe -einen  gewissen  Wechsel  dar. 

Schon  auf  der  nach  dem  Darm  gerichteten  Fläche  der  l'fOrlncrklappo  bt^I^ 
Qcn  die  Darmzotten,  anfange  flach  und  niedrig,  um  iillniühlich  h^hcr  xu  W4id<>n. 
nnd  eine  konische  oder  pyramidale  Form  su  gewinnen,  welche  mehr  nach  abwftfU 
zur  aubianken,  xungcnartigen  sich  gestaltet.  Sic  stehen  dicht  gedrängt  neben  tüi»- 
ander  [Fig.  411,  b].  so  dass  nach  Krames  Zählungen  auf  1  D '""'  im  Duodemim  u&d 
Jejunum  ^0  —  90,  im  Ileum  40 — 70  kommen,  und  der  ganze  Dünndarm  nach  aeiürr 
Berechnung  gegen  4.000,000  enthält.  Ihre  Höhe  wechselt  von  0,2^^.^.15  Ki» 
IjKi^"'   und  mehr.    Ihre  Breite  iilUt  n;ich  dex  diä'ercnlen  Form  sehr  ver£chie<UiA 
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Mu,    and    der  Querschnitt^  »eigt   dns  GebiLdo   entweder  zylindrisch   oder   blatt- 
förmig. 


V%tt     l''^'    Am  dxiu   l>aBiidan»  da«   KBiiinoli«M. 

0    fkthlalmllftutgswnbA;    6  L|ni|ilikan«I;    c  \rr>rt>t, 

■I   mtl  SaUcn  erföUtsr  Uoentchnitt    litlMiktikH'' 

tchtt  Drüsen. 
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Bekleidet  werden  unsere  Organe  von  einem 
eigenthümlichon,  acbon  früher  (S.  155)  erwähnten 
Zylinderepithelinm,  welches  an  seiner  freien  Ober- 
fläche einen  verdickten,  von  l'orenkanälen  durch- 
zogenen äaum  darbietet  [Fig.  4  72.  a) . 

Zwischen  diesen  Zylindern  (Fig.  173.  Ä)« 
nicht  selten  in  ziemlich  regelmflssiger  Vcrthcilung, 
entdeckt  man  dann  die  uns  ebenfalls  bekannten 
(§  154)  BechoTzellen  [a] .  Sie  kommen  im  Uebri- 
gen  nach  Thierart  und  Individualität  bald  zahl- 
reicher, bald  seltener  vor,  und  erscheinen  uls 
Artefakte  im  Uebrigen  sehr  hfiufig. 

Wie  im  Magen  finden  sich  auch  hier  als 
wfthrscbeinliche  Ersatz/.ellen  der  Zylindercpithe- 
lien  zwischen  deren  untt'ren  Partieen  kleinere  in- 
differente mehr  rundliche  Gebilde  eingebettet'). 
Unter  der  Epithclialschieht  erscheint  als  Ge- 
rüste des  Ürgancs  dieselbe  retikuläre,  LymphKel- 
len  beherbergende Bindesubsfanz.  miteinemKern 
in  einzelnen  Knoten])unkten  und  nicht  selten  einem 
gestreckteren  Masrhenwerk.  Fiinige  Schwierigkeit 
bietet  die  Krkennung  der  Zottenobevflfiche  dar. 
Indessen  auch  hier  erhalt  aichjenerdurchbrochenc 
netwirtige  Charakter,  obgleich  neliach  die  Bülk- 
chen  breiter  und  platter  werden,  und  die  von  ihnen 
BingegrenxtenOeffnungen  zu  kleinen  Löchern  her- 
Bt^bsinkcn  können,  so  dass  das  Trugbild  einer  ho- 
r  mogencnmembranösenBegrenzungentfltehenmag. 
1  Dieses /ottenge  wübe  (Fig.  472)  wird  von  einem 

I  Blutgcftlssnetze  {b\,  einem  die  Axe  einnehmenden 
'  Lymphkanal  (rf)-*),  ebenso  noch  von  zarten  iJlngs- 
bClndeln  glatter  Muskulatur  [e]  durchzogen.  Die 
Entdeckung  derselben  verdankt  man  Brl^cke^]^ 
nachdem  man  schon  vorher  an  den  Darmzotten 
des  lebenden  oder  eben  gelödteten  Tbieres  eine  d 
runzeln  der  OberHäche  auftretende  KnnIraktÜitüt 
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L 


Tbkt.  nitlnloglr  niitl  llltloclivwia.  4.  AiiB. 


Pig.  IT-I.  OarmroU^npBitlid  cImMt-'-Iip» 

{Mkf\t  SrhnlafS.   n  Bnftifir-,  fr  |{n»(<lirJ'<-l"' 

/,flln(tftn)i||nD. 


eutliche,  unter  zahlreichen  Uuer- 
erkannt   hatte  {Locatirftir  ,  Oruf»^ 
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und  Df^/tmti*]].    Jene  Miukelbandekliea  laiMen  %ith  un  Urbr«|pvB  ftAc^  tk^ikk 
durch  die  Hchleiinhaut  bin  zu  deren  3/ran</arr«  Tcrfolgea. 

Dat  K»piU»rnei«  der  DarmeoiUm  TKig.  474.  475)  nimmt  »täte  dr«  i«»- 
plierischcn  l'bell  ein,  und  zeigt  uns  bei  kleineren  SAugetbkren  eiafftcb  oder  dcf pck 
ein  irteriell«9  Ae«tchen  (a)  ,  welches  an  der  einen  Seite  emporatctgt .  ms  m  As 
SpiUe  umziibtcgcn,  und  am  eatgegengeseUlen  Rande  renAs  henbculanlen  i  7*  - 
sehen   beiden  findet    sich  ein    bald   entwickelteres,    bald   ciiifacliervs  M^ch  .  •   i. 


»V. 


Fi«- in.    Dm  r.«ri'i'M 

Di«  Artrriitn  n,  r 
dl*  ^.il^•t■^^iüll^*'^•  1 

Zotteb;  i  ^- 


[f«nnaottea   beim   Kanlncltoii. 
■*p  Pin  Hur9«m«p)U<>tK  uni 
'    i»l;    üi  i)&<  Kftpi1Urni*U  der 
'..Ly-ili  4U<^U  gehalten). 


Fff.    ir.'t.      \n*    (;<.n«aft«tx 
rlfll.  I 


feinerer  HaargeAtsae  {h).  In  nicht  seltenen  KöUen  bildet  das  arterielle  Aestdie« 
(Fig.  '174.  n  rechts)  erst  ein  Kapillametx  für  die  an  der  Basis  der  Zotten  mOndon- 
dcn  LirhtrMiti'Bchen  Drüsen  (r/) ,  und  dieses  setzt  sich  in  dasjenige  der  /  rjci 

fort  {b  rechts'. .     Das  arterielle  Stfin  aan 

0,0220— 0,02b2'"'-',  das  venöse  bi.s  ,  :•■ 

Qucrmesscr  gewinnen.  Die  Uaajrg'  .  .  ..j'jcO 
eine  mittlere  Dicke  von  0,0u74""°,  «od  ikte 
Maschen  pflegen  gewöhnlich  etwas  verUogert  n 
sein.  Die  scblingenaitige  Umbeugung  drr  Ar- 
terie zur  Vene  endlich  kann  fehlen,  indem  ein 
Kapillamct/.  auf  der  Höhe  der  Zotte,  xwi 
beiderlei  Oeßlssc  eingesdiobcn  ist. 

Der  nach  oben  geschlossene  Chylua 
nal  ^riirde  schon  früher  (S.  3S4)  erwähnt. 
ist  in  breiten  Zotten  doppelt  oder  mehrfach ,  ia 
den  schmalen,  schlanken  nur  einfach  vurbandea. 
Hier  nimmt  er  die  Axc  cin^  und  «rscheiot  bei 
gewöhnlicher  Behandlung  [Fig.  472.  (/>  in  «ia- 
aelnen  Fällen  deutlich  als  ein  von  homogeDert 
kernloser  Membran  gebildeter  Schiauch  ^im  Mil- 
Icl  von  0,023'""  Weile),  welcher  aber  dotcb 
die  HöUensleinbehandlung  in  die  bekannte  Lage  abgeplatteter ,  zackig  gerandeUC 
Qofäscxellen   leicht  /erlegt   wird.    Sehr  schön  tritt  er  durch  kCinstlichc  InjcktioRt 


>oiir  tffhlankit  DkriuMte  «In» 

'nEi4»n  roa  criiyli*  crftn- 
:!j(*flc*i  Ud«t  As«'. 
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iwie  an  Uarmzottcn  von  Thieren  hon'or,    welche  in  der  Verdauung  feltreicber 
krung  gerade  begriffen  waren  (Fig.  476). 

Anmerkung:   \\  Schon  vor  langen  Jahren  hatte  vermulhlich  E.  IT.  }f'ff*er  {Milllt^t'n 

^hiv  IS47,  S.  -lülf  derartige  Zellen  gesehen,  sie  aber  damaUIrrthümHch  in's  Zotlengewehe 

Ibiit  verlegt.  Später  beobachtete  sie  RindjUi&ch  iiu  Froschdarm  (IVrMow^s  Archiv  B«l.  22, 

27-11  und  bei  isäugern  und  Vögeln  Eherth  tAVürzburger  naturw.  Zeititchr.  Bd.  5,  S.  23). 

im  Uebrigen  lAmohuidzellen   zwischen  die  Kpithelzellen  eingewandert  hier  vielfach 

umkommen  «ein  dürften,  ist  wohl  unzweifelhaft.    •-  2)  Auf  das  (ThytusgeffUs  in  der  Axe 

•r  I>ftrm/oltcn  kümmen  wir  in  einem  der  nächsten  §  zurück.  —  3,  Wiener  Sitzungaberichte 

[ü.  t>.  S   21-1.    Genaue  Schilderungen  tkber  die  Muskulatur  der  Darmzotien  und  deren  Bau 

icrhnupt  haben  in  neuester  Zeit  H'.  Dötiitz  {KeicheHn  und  Du  Uois-Üt'ymoiufs  Archiv 

jSr.l.  8.  ;j'J9  und  1866,  S.  7.S7),  .S,  JJ.urh  (Wiener  SitiungÄherichte  Bd.  51,  Abth.  2,  S.  -120), 

A.  E/*'x  {OmUrzfiekingfn  ovor  tif  histoIngUche  Zatnengtrlh'iiff  der  l'lokjes  van  hei  Darmka- 

irt/.   AuHzug  rtUR  dessen  Haiidlcüling  to  df  sUhelmatigc  Ouifeeitktinde  tu»  den  Meuseh)  und 

Liphkif  (Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  55,  Abth.  I,  S.  ISlli  geliefert.  —  Quer  laufende 

[usktolbündel,  welche  früher  )üer  und  da  angeführt  wurden  »ind,  kommen  den  l^armzotteu 

Icht  XU.  — A)  iMctiHchie    Oruhi^  und  Drla/oiul  in  den  Compt,  ttnul.  Tome  10,  i*.  n2ö,llUr> 

1999. 


thi 

P     eni 
[      dai 

di 

\       n 


§255. 

Wo^  die  drdsigen  Elemente  des  DOnndarms  betrifil,   so  stellen  die  tr&ubi- 
cn  Drüsen  *),  welche  hier  zu  einem  besonderen  Namen,  demjenigen  der  Brun- 
nr'schen    'Fig.  177.  6),   gckom- 
en  sind,    die  unwichtigere  Form 
flr.  Sie  finden  sich  beim  Menschen 
auf  den  Zwölffingerdarm  beachränkt, 
und  beginnen  dicht  hinter  dem  Ma- 
gen ,    in    gedrängtem    Vorkommen 
ine    unter    der   Mukosa    gelegene 
rüsenschicht  bildend.    Sie  erstre- 
en    sich    so    bis    etwa    zur    Kin- 
findungsatcUe  des  Durftut  chöUdo- 
r/ft4^,  um  weiter  nach  abwärts  ver- 
einzelter  aufzutreten.     ]lei  S,'Iuge- 
thieren  kommen  hinsichtlich  unserer 
rGsen     mancherlei     Verschieden- 
sten vor.     Sind    sie    nur    gering 
entwickelt  (was  httufig  der  Fall  ist) , 
dann  bilden  sie  eine   beschrankte, 
dicht  hinter  dem  Piflonts  befindliclte 
one^). 

Die  Grösse  wechselt  von  0.23, 
56  bis  1,13  und  2"""  und  mehr. 
Die  Zweige  des  ausführenden  Gang- 
werkes zeigen  im  Innern  der  Lapp- 
chen eine  verwickelte  Windung,  abweichend  von  dem  Verholten  anderer  trnubigcv 
tOsen  [Schicalbe''^)].  Die  Acini  erKcheinen  bald  rundlich,  bald  verlängert  bis  zum 
aucbartigen.     Sie  me.«tsen  0.05(i4.  0,0002  bis  0,1421'^. 

■  Die   KiemlicU   weiten  Ausführungsgänge   (Fig.  478}    steigen   leicht  gebogen 
r  schief  empor,  um  an  der  Basis  der  Zotten  zu  ratlndcn  (Fig.  477.  < . 
Dieselbe  Zellcnformation  kleidet  in  eigenthflniUcher  Weise  Uang  und  Draaen" 
läficbon  hier  aus.     Es  sind  niedrig  zylindrische  Elemente  mit  einem  nach  abwärts 
Icgcnen  Kern,  welche  sich  in  Karmin  wenig  furben.     Sic  sind  verschieden  von 
n  InhnltsmoHsen  der  bald  zu  beschreibenden  Licbrrkuhn^chen  Sehlflnclie, 

Ditftselbe  Netzwerk  feinster  DrflsenkanÄlchen,   dessen  wir  schon  bei  diesen 
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Fi*.  Alt 


]>i*  fffUMwrr'f'ihpn  Drft«»  ftitc  dum  DaO(l«n«m. 
t*>ii  tnbnilfliiiliin  AnsfrihranKsg&iiKO. 


Organen  [§  195)  aowiu  bei  den  Öpeichcldrüsea  §  245)  zu  ge<lenkt:U  bnttoii.  Uw« 
nach  ScAwaiht  auch  den  JBrnnnet'schen  Drüsen  zu *j .  Die  Mctnhranu  ftrvj>ht  .wtkii 
hier  durchaus  geschlossen  und  mit  eingebetteten  Kernen  versehen  ist}  sendtt  )svm 
Ausläufer  in  das  Innere  der  DrQäenbläschen. 

Mächtige  lymphatische  USume  scheinen  unsere  Gebilde  ru  umhOlleB  m1 
zwischen  ihre  Lappchen  und  Bläschen  vorzudringen. 

Das  Drüsensckrcl  dürfte  ein  eigen thündiches  sein.  Nach  Sr/ncalh«'  tvtfß 
unsere  Organe  in  ihrem  »eiligen  Inhalt  nahe  Verwandtschaft  mit   den  §  21*3  W- 


Fiff.  4~S.  KiBv  (firMniirricbe)  IJrbtfe  den  HcBMbeQ. 


nit  x«ntArt«n  lahiUUivUMk 


sprochcnen  Mogenschleimdrüften.  Nach  Heittmham'*)  bietet  wenigstens  beim  Huatis 
der  Kelltge  Inhalt  der  ßrw»m*i*'schon  Drüsen  im  Hunger-  und  vollen  V'erdauuup- 
xustande  dieselben  Differenzen  dar,  wie  wir  es  von  den  MugeuschleimdrOsen  duitk 
Ebstrin  kennen. 

Nach  Üwlfffi^^  und  Krolow  wandelt  die  Inhaltsmassc  unserer  Organe  bei» 
Schtvein  Stilrkemehl  in  Dextrin  und  Traubenzucker  um,  löst  Fibrin  bei  35*C, 
bleibt  dagegen  ohne  Einwirkung  sowohl  auf  geronnenes  AlburaiTi  wie  auf  FeiSr. 
Ueim  Hund  und  Pferde  ist  das  Sekret  ziemlich  dicktlüssig  und  Schleim  ontballearf 

Viel  wichtigere  Drüsen  stellen  die  Lieberlifi/in'achen  SchlAuche^,  |nt- 
wissermauen  eine  modüixirte  Fortsctieung  der  sogenannten  Schleimdrasen  des  Mt* 
gens^  dar. 

Die  ganze  Dünndarmschleimhaut  wird.  Ähnlich  der  Mukosa  des  Mage&b.  roa 
einer  unendlichen  Menge  dieser  Schläuche  in  gedrängter  Stellung  senkrecht  doic4- 
Hclzt  iKig.  47*J).     Ihr  Ocfassnttz  ist  das  gleiche  wie  bei  den  LabdrOsea, 

Die  Lfinge  dieser  einfachen  Schlauchdrüsen   ist  geringer  hU  die   der  Magta* 

schlauche,   0,3767  — O.-Jf)  12"""  betragend,  bei 
—  einem  Quermesscr    von    0,0504—- 0,OiJ02**. 

Die  Membt'aua  proprt'a   hebt    sich    Cltcr»   uvi 
wenig  deutlich   von  dem  umgebe  ü  ■  -ide- 

gewebe  ab,   ist  zart,   niemals  ci.,  ob- 

gebuchtet,   und  das  Anaehen  dca  6«jL.  i^ 
somit  ein  mehr  glattes.     In  jener  sind  K'ir 
eingebettet.   Am  blinden  Ende  kann  man  Rr- 
weiterungen   begegnen  oder    einer  Abnokn* 
der  Dicke. 

Der  Inhalt  unserer  Drüsen,     v» 
jenigea  der  firwmicr'achen  verschiedt  i. 


i 


DrfUH>n  (l«r  Maqa.    Kri  n  *in9  l#>rr«  ni.fi'niiBrt 
•«ii»t  «intl  41»alk«n  mit  <l«iu  itlrnUUnf^riniic 
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Beht  aus  Karten .  zylindrischen  Zellen  mit  einem  Kern  und  verbreiterter  an  dit^ 
Wffifthrana  ftniprin  anstosscnder  Basis.  Jeder  Querschnitt  kann  uns  dieses  versinn* 
Beben  (Fig.  470.  (L  S.  4'.)7j.  und  den  freien  Axenraum  des  fSchlauchcs  üeigcn. 
Zwischen  dieHen  Zylindern  kommen  dann  nach  ScMthf  BecherjEcllon  vor'"). 

An  geeigneten  rrftp&raten  (Fig.  IbO)  sieht  man  die  Mündungen  der  DrÜRon 
bald  dichter,  bald  etwas  entfernter  stehend  und  durch  das  in  den  Eingang  des 
Schlauches  eindringende  Zylinderepithclium  bekleidet.  Da,  wo  die  Darmzotten  ge- 
drängter erscheinen,   umgeben  unsere  Oeffnungcn  nngfOrmig  die  Basen  derselben. 

^  Anmcrkunf;:  !)  Miiideldorpf,\.  c;  i^rifn'eA«' Artikel  »Verdauung"  S.  752 ;  Sehie$t^ 
^MT  in  den  Wiener  Sitxung»berichten  Bd.  60,  Ablh.  I,  S.  IW».  Die  wichtigüte  Arbeit  rührt 
Kn  <i.  Si-htvalhr.  her:  h.  Arch.  fiir  mikr.  Anal.  Bd.  8.  S.  92.  Man  s.  noch  ToUlt  \\\  den 
HitlhcUungcn  des  arzll.  Vereins  in  Wien  I,  S.  33.  —  2)  Dröschen  vom  Bau  de«  PanUrt-M 
|pmmen  nach  Srhtntlfif  in  der  Wand  des  Duodenum  zahlreich  und  weit  hL*rab  vor.  alier 
■iein  beim  Kaninchen.  —  .'(j  Diese  Windungen  vermuchte  dagegen  'JnMt  nicht  auf/uttn- 
Bsn.  —  4}  Aul'  ein  eigcuthumliches  •Slrukturverh&ltiiisu  macht  uns  noch  Schtnillc  aulmcrk- 
Km.  Die  Drü.sonzellen  der  ßrunner^chen  Organe  gehen  an  ihrem  ftussercn  (der  Memhranft 
Kopri»  zugekehrten)  Theile  über  in  einen  winklig  abgebogenen  platten  artigen  Vor'tprunf;. 
Biete  VtirsprüMge  greifen  unter  Jener  Ilaut  wie  die  Ziegel  cinus  Daches  übereinander.  Die 
KisaerRten  jener  feinsten  .SekretionskaniUchen  berühren  nun  niemals  unmittelbar  die  Innen- 
Blt'he  der  KtrukturloHun  Begrenzung.shaut,  «oudern  werden  von  letzterer  noch  durcli  eben 
Kne  Mchuppcnarti^'cn  ZellenfürtsÄlxe  getrennt.  —  5)  Arch.  für  mikr.  Anat.  Bd.  *,  S.  271).— 
■}  Berliner  klim«cne  Wochenschrift  1S70.  No.  1.  —  7)  Oaz.med.  reUnnariu.  Anno  '1,/asci- 
Kf/n  fiel  Luqlin  p  .it/oxtrt.  —  S  /Vry  in  der  Zeitsclirifl  für  wisnensch.  Zoologie  Dd.  13,  S.  J 
BUn  fl.  nocfi  SrhiraHne  a.  a.  O.  S.  135.  Den  Bau  de«  Darmkanals  schildert  dtinn  Vcrunn  im 
^ri>Ä«'r*'8chen  M'crke  S.  :i'3\i,  die  BlutgefAsM  iS.  426  ToMi.  —  9)  Nach  CoHitt  he»tit/t  daa 
dünnHüssige  Sekret  der  Liebtrkiihti&tXwn  Drüsen  des  DQnndarms  nur  die  Fähitkclt  der 
/uckerlnldung ,  welche  den  Schläuchen  des  Dickdarms  abgidien  eoU.  Andere  Fcrmcnt- 
wtrkungen  lieMcn  »ich  nicht  beobachten.  —  10)  a.  a.  O.  S.  IUI.  —  Vor  Schulzf  hat  derar- 
tige Hecheriellen  /..  Lrtzrtich  beobachtet,  aber  nicht  richtig  gedeutet  { IVrcAoic's  Archiv 
Bd.  37,  S.  2^7). 

■  $  256. 


Fig.  is\.  Kin  /*fy<r'»cb«r  l/rBita- 
Mabaaf»!  4h  Kaaiuditn». 


Wir  haben  endlich  noch  der  lymphoiden   Folltkel  ']  der  Dünndlirmc  r.u 
gedenken.    Dieselben  kommen  (und   die  grösserti  Verwandtsch«ri  mit  dem  Muko- 
sengcwcbc  erklärt  es]  hier  häutiger  al»  im  Magen  vor.     Wie  schon  bemerkt,   tri^ 
man  sie  einmal  vereinzelt  Über  den  ganzen  Dünndarm 
xcrstrcul  als  Glandulae  mlitarine.    Sie  erscheinen  als 
rundliche,   weisslich  getrübto  K5rperchcn  von  einer 
sehr  ungleichen  Grösse,  die  von  U,2  und  0,4  bis  zu 
1,1  und  2,2°""  schwankt.    Manchmal  begegnet  man 
ihnen  nur  ^uBäcriit  spHrlich,    oder  verminst  sie  ganz. 
während  sie  in  andern  Fällen  häu6g,    bisweilen  in 
Unzahl  auftreten.     Lage  und  Bau  stimmen  wesent- 
lich'''}  mit  dcD^  Verhältnissen  der  gehäuften  flbcreinf 
zu  welchen  sie  sich  ohne  scharfe  Grenze  umgestalten 

können.     Mit  Thcilen  ihrer  Poripheriti  gehen  sie  in  das  benachbarte  Schleimhaut- 
gewcbe  kontinnirlich  über. 

Haufen  sieh  nümlich  derartige  Follikel  in  gedrängter  Stellung ,  so  entstehen 
die  Pryrr' sehen  Drüsen  häufen  oder  Plaques,  Gl.  (t^tinatae  [Fig.  l&l.  4S2^ . 

Solche  Gruppen  kommen  wie  dem  Menschen,  so  auch  mit  weitester  Verbrei- 
tung den  Säugcthicrcn  zu,  zeigen  uns  aber  eine  sehr  ungleiche  Entwicklung.  Ein- 
seinen  wird  man  begegnen,  welche  nur  3,  h,  7  Follikel  zusammenliegend  darbie- 
ten. Häufiger  sind  solche,  welche  von  20,  30  und  mehr  jener  KOrpcrohcn  gebildet 
werden.  Grosse  /'cyrr' »che  Haufen  zeigen  endlich  50,  00  und  weit  mehr  der 
Follikel. 

Man  ßndet  die  iVyrr'schon  Haufen  wesentlich  in  den  Dünndarmco.  und  zwar 


andern  freien,   der  MeHenterialanheAung  abgekehrten  Rande.      Sie  pBegA 
bei  dem  Menschen,   meietens  erst  im  unteren  Theilc  des  Jcjattum  au 


um  durch  das  Ilvum  htnh 
zu  Verden. 

Indessen  wenn  dasonAfä'i 
kommen  auch   die   Regel  biklts.  m 
kummtn  Aufnahmen  lüclit  softt4^{ 
ten  vor ,   namentlich   ein  Hi 
einzelner  Pr^er'acheT  Hn-ifm 
Dickdarm^'.  Derwart>; 
satz  des  Menschen'),    tmii    > 
höherem  Grade  derjenige  de»  Kaiir' 
chens,  bildet  mit   t:  -  -.bei 


n^.  IVL  B«akr«iiht«r  Svhnltt  durch  lUe  iVjy<r'»cb<Mi  Drft- 
MO  4m  K*alncheDs;  a  r>knii2.oll«n-,  b  <liv  l>rii>»n1(>:>r;x>r 
«uTi  vb«n  «V^fvoilet;    c  mil  »chemtmisr  MQu'luui;  uacb 


Follikeln  nur  cinei' 
gen  iVy^r'schen   Haui'en. 

Die  Zahl   der  Haufen   wmM 

in  dem  menachlichen  Oünndanoe^s 

15  biH  2'»  zu  10,  50  und  mehr.   Da»  Ausmaass  einer  derartigen  Gruppe  iet  n3*";ri-+ 

ein  ganz  unbestimmtes,  von  7™"  bis  zu  mehreren  und  fielen  Cm.  LSiipe.  I>i<  I    " 

i«t  eine  längliche ,   in  ihrer  Axe  mit  derjenigen  des  Darmrohrs  cusammenlailro^ 


Viy.  4HJ.    Vorlikalichaitt  ilurob  «ia«  in  Ihren  LymphtMiltitan  iujitirt«  Ptgtr'ioht  PU<)iie  Jr«»  Ueni*efaMi. 
KotifB  mit  ihtcii  ''bylufrbfthaen:    b  Hebfriühn'Mrhf  Dnigeo;    r  SItt«ka1ftm  Jcr  i>c1il>  ii'<)i  <>i(  -    .r  i'--<<-v  -■ 
niiillar«  FcilUk«Uütif< ;  /Urun'Ubpil  der  Follikel  ;  g  Veht>T^M.ng  dflf  CbjlluMginffu  i^pr  ' 
S«hl«irBl)«ut^    A  ortiriinniK«  V^rlirfitmix  Jpr  I.ju-i.hbalin*u   in  der  MUteUonc  ; 

rebtrptni;  in  die  !.>mrli(feri«fle  Jcr  :^aIinmlio(«5   I  folliknlaiss  licwrl-f- .,  u,,.  „ 

Untersuchen  wir  nun  die  Pei/er  Bchen  Gruppen  näher,  so  erkennt  man  an  einm 
LängSHclinitte,  wie  die  Form  der  Follikel  (wenn  auch  an  einem  und  demselbci 
Haufen  ähnlich)  doch  nach  den  einzelnen  Thiercn,  ebenso  den  verschiedenen  I*- 
kalitUtcn  des  Darmkanals  gewaltigen  Differenzen  unterworfen  ist. 

Neben  mehr  kugligen  FuUikeln  (Fig.  183)  begegnet  man  andern,  welche  nuix 
verUngcrt  sind,  und  etwa  die  Form  einer  Krdbeere  darbieten.  Stellenweise  ist  udmt 
Gebilde  jedoch  «o  sehr  vertikal  verlängert,  dass  ihm  eine  Schnhsohlen^estal»  «»- 
kommt.  Mehr  rundliche  Follikel  scheint  der  Mensch  darzubieten;  erdbe -"*•''- 
der  Dünndarm  des  Kaninchens.  Die  zuletzt  erwähnten  langen  treffen  wir  )' 
weise  im  unteren  Theile  des  Heum  beim  Ochsen  sowie  im  wurmfOrmigen  i*ort»*Uv 
des  Kuoinehcna.  i 
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Indessen  der  Follikel  mag  beschaffen  Bein,  wie  er  wolle,  wir  unterscheiden 
immer  an  ihm  drei  AbtheUungen,  welche  wir  mit  dem  Namen  der  Kuppe,  der 
Mittelzonc  und  dt-H  Urundtheils  versehen.  Die  Kuppe  {dj  springt  in  da« 
Uarmrohr  ein,  der  Onmdtheil  i/)  ragt  mehr  oder  weniger  tief  in  das  aubmuköse 
Bindegewebe  herab,  und  die  Mittelzone  U)  dient  durch  ein  ganz  ähnliches  an  aie 
rührendes  Gewebe  zur  Verbindung  der  Follikel  einer  Plaque  untereinander,  wie 
sie  denn  kontinuirlich  in  das  angrenzende  lymphoid  intiltrirte  Bindegewebe  Itber- 
geht.  In  ihrer  Hölie  pflegt  man  der  Musrttlan's  mucosae  zu  begegnen  [c],  welche  £u 
jenem  Durchtritt  lUtum  gibt. 

Das  VerhHlten  der  Kuppen  bedarf  noch  einer  besonderen  Erörterung.  Die- 
selben werden  von  ringartigen  Schleimhautwallen  eingegrenzt,  welche,  Lieberkühn- 
sehe  DrtiBcn  enthaltend  [A),  nach  abwärts  in  die  Mittelzone  sich  fortsetzen,  und 
entweder  gewöhnliche  oder,  was  häufiger  vorkommt,  etwas  modifizirtc,  unregcl- 
raässiger  gestaltete  Darmzotten  (a)  zu  tragen  pflegen,  während  solche  Zotten  aber 
dem  Follikel  selbst  fehlen.  In  der  Regel  ist  hierbei  der  Zugang  zu  letzterem  ein 
ziemlich  freier  ^-ergl.  unsere  Figurj,  so  dass  der  einzelne  Lymphfollikel  für  das 
unbewalfnctc  Auge  als  ein  Ürflbchen  des  Haufens  erscheint. 

Indess  diese  Zotten  kOnnen  über  den  WflUcn  fehlen,  wie  es  uns  die  Peyer- 
sehen  Haufen  des  Dickdarms  zeigen.     Hier,   im  Pmrejtxuji  veifniformis  den  Kanin- 


Kif    ^1-    Van   dflt  Ob<*Tflicbf>  Atn  i'iurrjjiiu 

tnififäit.ii'    '1»!   KnniiirhtT.R.     'I   Vi^rfnirter 
)■,,■■  .       ,1  der 


Ht«it;*uil(i  l.jinpliLAiillle. 
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Fig.  IV>.    S«nkrechtor  DurehsohBltt  ilarob  fin^ii  itijt<irt«u 

J'rfftr  Bchfn  FoUik»)  ilos   KaitiBnb«nK  mit  A*m  KutiillAruett 

'levialban,  dvo  grfiwfnn  f»itlick»n  Q*t%»*tn  b  und  denjvni- 

gsD  dar  DknuioUflii  r. 


chens  (Fig.  184),  sind  die  Oberflächen  jener  Wallringe  (6)  stark  verbreitert,  so 
dasa  wir  durch  eine  verhallnissraSssig  enge  Eingangspforte  («)  zur  Follikclkuppe 
gelangen . 

Wenden  wir  uns  nun  zum  feineren  Bau  des  Pe^^'Bchcn  Elementes,  so  erhal- 
ten wir  die  Textur  des  lymphoiden  Follikels  Überhaupt.  Eine  von  Kapillaren 
durchzogene,  zahllose  Lymphxellen  beherbergende  retikuläre  Bindesubstanz  bildet  das 
Gerflste  (e.  S.  190.200  und  -131^.  Rei  jungen  Geschöpfen  enthalten  einzelne  ihrer 
Knotenpunkte  einen  prallen,  bei  tUteren  gewöhnlich  einen  geschrumpften  Nukleus. 
In  der  Mittelzone  geht  jenes  Netzgewebe  in  die  verbindende,  ganz  ähnlich  gewebte 
lymphoide  Schicht  und  mittelst  dieser  in  das  vorwandte  Mtikosengewebe  tibcr. 

Die  (jerüstemaasc  hat  abermals  im  Innern  des  Follikels  einen  losen  weilma- 
acbigeren,  nach  aussen  einen  dichteren  Charakter. 

An  zwei  Stellen  grenzt  sie  sich  recht  kleinmaschig  ab.  Dieses  ist  einmal  an 
der  Oberrtöche  der  Kuppe,  wo  unmittelbar  ähnlich  der  Darmzotte)  das  Zjiinder- 
epithel  unserm  Gewebe  aufsitzt'');  dann  an  der  Peripherie  des  Grundtheiles.  Die- 
ser wird  nftmlich  an  manchen  /Vycr'schen  Haufen  von  einem  zusammenhängenden 
«chttlenarligen  Hohlraum  umhüllt.  Er  entspricht  dem  Vnihallung.sraum  der  Lymph- 
knoten (§  223;.  und  bei  manchen  Geschöpfen  wird  die  Aehnlichkeit  dadurch  noch 
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orhOht,  da08  benachbftrtc  jener  schalonartigen  lUumo  iiurci4  K«nkrecht  kufftki^i 

bindegewebige  Scheidewände»  getrennt  sind,    welche  »ick  danT»    '•'    ■'•  r  n.  ,jtnii  ^. 

Miltelzono  verlieren. 

An  andern  /Vyir'schen  Hauten  umjdcht  Btatt  eines  solchen  /  . 

den  Hohlraumes  ein  SyRtcm  feinerer  lyraphatisdier  Ufioge  die  Uhei  i 

iheiles  .  wir  möchten  sagen,   wie  ein  Filel  einen  Kinderspicdb*il. 

Vcrbindungsschicht  zwischen  den  MiUelxonen  erkennt  man   abcruU    t 

ähnlicher  Gänge. 

Die  Wandung  jener  Bfiramllichen  Huhlgänge  ist  es  dann,    welche   wiedcix» 

von  sehr  kleinmaschigem,  lymphoidem  Netzgewebe  eingefriedigt  wird. 
Keiner  dieser  Gänge  kommt  im  cigcntlichco  Follikel  aber  mehr  vor. 

Wir  fdgen  endlich  ooch  ^ 
Bemerkung  bei,  das&  die  obeifllc^ 
liehen  LymphkanAlc  der  Schln'rikt« 
(der  glatten  wie  /.or 
Wälle)  bei  ihrem  Hotü.1.^.^.^,^..  -..- 
in  die  erwähnten  GAnj^c  der  lympLoi- 
den  Verbindungsochicht  einvenkeft. 
sowie,  dass  wenigstens  ein  '1  hfi)  der 
den    Follikel    umzichv  M- 

nlumc   von  dem   chanti  lifB 

Uefässepithcl    der    Lymphbuho  (8. 
3SS|  ausgekleidet  ist. 

Wie  ich  vor  langen  Jahren dar- 
that") ,  ist  der  ganze  Follikel  ron 
einem  ungemein  entwickelten  Nrlj- 
wcrk  zarter,  0,O056  — 0,  ü(»74** 
messender  Haargol'fiSBO  durchsetjl. 
Dasselbe  hängt  (Fig.  485.  a)»  wie 
senkrechte  Durchschnitte  lehre«, 
mit  den  grösseren  arteriollcn.  nai 
venösen  Gemsen  [b),  welche  zwi- 
schen den  Follikeln  nul-  and  ah- 
steigcn  und  die  Dannxottcn  rcr* 
sorgen  rj,  zusammen.  AufQtur- 
schnitlen  ^Fig.  ISü)  bietet  diu  O*- 

fässanordnung ,    im  Innern   der  Kapsel    eine  radienftirmige   (a)   und    nach  susaeB 

von  einem  Ringe  umgeben  {6]  ,   eins  der  zierlichsten  niikroskoi*ischen  Bilder  dar. 


ri|c-    (Ml.    Qupr»cbnitt   diirrlt   dia   ArquftUirialoVoa«  drrier 

/'«jm'*cli«r  FoUtkcI  ded  K«DtiKb«n*,    o  U»,h   KspilUrntU; 

b  die  grüflMna  rrngfurnliteii  Gfln«»«. 


Anuierkunu:  I)  Uebcr  die  Literatur  der  Prt/er'nchvn  DrüKen  vor  weiften  »i 
Anmerk,  4.  —  2    I)io 


Benehatfenhett  der  I)ünndarni«e))leini)iDut  macht  e«  b«^  i 
»otche  »olitdrc  Follikel  aus  stärkeren  AiiSAmmlungen  netzförmiger  Gcrüntemaa*^'  >i»h* 

kOrpcrchen  in  den  Maschen  ohne  «chiirlc  Grcnse  hervorgehen  können  Bie  lii.gfii  bidd  ia 
der  SubmukusH,  so  daw  über  ihnen  die  DrÜHcnschichl  erhalten  bleibt,  oder  in  (Icr  Srhlrtm- 
haut  selbst.  (JrflMcre  erreichen  die  Oberfl&ciie  derselben,  und  sind  dann  «n 
Dannhuhle  einspringenden  Theilc  frei  von  Zotl-<'n.  —  .J)  So  findet  man  k.  B.  i 
Ache  i'lnqiics  im  Coecum  den  Mecrachweinchei.        '  am  Kingang  des  K"i 

iiiucheu.    Kine  gewaltige,  den  eanzen  Darm  ui-  /•cyrr  sehe  ria<|ue  Ix 

genannte  Cieechöpf  noch  am  Lnde  de»  lleuni  .i.,,,,,,,,,  totu/iilim,  liühm)-  —  1 
wurmförniigen  Fortsatne  des  Menschen  verweisen  wir  auf  das  Teivhtmmn  stMv  AVerk 
den  interessant  konslruirten  gleichen  Theil  des  Kaninchen!!  auf  die  Arbeiten  von  ///»  ;a.  u.  O. 
öd.  IJ,  ö.  IJI;  und  Fre\j  a.  d.  O.  Bd.  13.  S.  öS).  —  0;  Lipshf  a.  a.  O.:  Hndct  dieicZ^Uft- 
dcnsi'llen  kurzer  als  diejenigen  der  Darmzutten.  —  fi)  Man  s.  die  Dissertaliun  %"ti  F  hmaU 
Ueber  die  Anordnung  aer  Bhitgefilfwe  in  den  Darmhftuten.  Zürich  iS.il,  S.  2"  ii^n 

von  Hin  tmd  drra  Verfa^^er.   Kine  von  BlutgefÄ*iacn  ftreie  Zcntralparlie  de»  Pr^.  j  .ij- 

UkcU,  welche  Htx  angenonimea  hat,  ciialirt  meinen  Vntersuchimgen  stufolgo  nicht,  **>  Ifichl 
auch  unvollkommene  It^ektiunca  ein  derartiges  Bdd  \url:Kuschen  kunnen.    Doch  wird  das 


./- 
K»- 

\.  nur   litfn 
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KtuiiilnrnirU  im  FuLUkebcDlrum  wvitmaiichigur  und  cinivlni-  fichleifonförmigc  Un]bt>uguD|;en 
'arbiuteud. 


§  257 


Vie.  iH7.    EtD  u«B|(lion  mm  Atr  HubmuloM  d«i  mtmch- 
cheu;  r  KaiiilUrnBli. 


Sehr  entwickelt  ist  der  Nerv  cnappArat  dos  DOnndiirms .   welcher  in  dem 
mcbtbcilc  des  Vagus  und  dem  SymputhikuK  wurxelt.     Deräelbe,   mit  dem  Gc- 
»cht  der  Magen wandung  zusammcnhAngond,    besteht  uua  einem  doppelten  Hcx-us 
tikro8ko[>iHchcr  Ganglien  'j. 

IndurSubmukusa»  ausgezuielinet 
Tch   ma«ttenbaftere  Knötchen,   be- 
en  wir  dem  Urmnl!' MmsrierHchcn 
eHechte.     Eh    sendet  aeini'  blassen 
rnfahrenden  Fasern  wcseutlicU  in 
u  Muscularis  der  Sclilcimhuut  bis  zu 
n  Bändeln  dorDarmzolten,  weniger 
ohl   äcnsible    Kiemente  zur    Ober- 
fljkhc  ^) .   Docli  fehlt  es  zur  Zeit  noch 
^jM»  allen  Beobachtungen. 
^H        Nach  auswärts  hi&ngt  das  submu- 
^^bOsc  Geflecht  mit  dem  nicht  minder 
^^■nt  wickelten     merkwürdigen     Aurr- 
^^Äf(#7i"8chen  P/rxux  myentericta  i^usam- 
I      ^racn.   Mit  seinen  völlig  abgeplatteten 
^H4usbreltungen    und  seinen   weniger 
^^Bassenhaftcn  Ganglien  liegt  er  zwi- 
^Behen  der  (inneren)  Querfaser-  und 
^^Rlusseren)      Lttngsfaaerschicht       der 
Darmmuskulatur.     Dieselbe  versorgt 
er  dann  mit  seinen  zahlreichen  StÄmm- 
chen  unter  Bildung 
es    sekundären 
IM        0,001  — 
005""    moMen- 
r  Strange,  deren 
jeder  3 — Ü   feinste 
NervcnlaRcrn     bc- 
bitut    \L,  Gvrheh] , 
so  diiiss  die  moto- 
rische  Natur  Ictx- 
tcrcr  nicht  zweifel- 
haft bleiben  kann, 
wenngleich         wir 
auch  hier  zur  Zelt 
noch  über  die  Ner- 
\fnendigung     uns 
im  Dunkeln  befin- 
den. 

Von  der  Aus- 
bildung        diese« 

Darmnerven- 
6>  Sterns  kann  man  sieh  eine  Vurstellung  machen,  das«  auf  1  D"  Kanincheudarm  wohl 
einige  100  Ganglien  des  submukOsen  und  Ober  20U0  dos  mycntoriKhen  Geflechte» 
kommen.  ^ 


Die  Blutbahn  ^]  zeigt  uns  im  Dünndärme  das  nachfolgende  d 

Die  an  die  Darmwandung  gelangten  Oef^se  geben  spärliche  Zv--.  .^^  ^^^  >& 
serOse  Halle,  bilden  dann  in  der  Muj^kelhaut  mit  feinen  Kapillaren  die  bckaimt«» 
getreckten  Maschennetze,  deren  Lflngsaxe  mit  dem  Faserzug  der  kontraktilen  EI^- 
mcnte  zusammentSllt,  und  veräorgcn  ferner  mit  einem  neuen  Kapiliamctsc  Otvy 
ansehnlicherer  Röhren  die  Submukosa. 

Die  HauptRusbreitung  nber  ^ndet  in  der  Schleimhaut  selbst  »tMtt.  Art^ridb 
Zweige,  an  den  Grund  der  Lieherkfi/tn' schnn  Schlauche  gelangt,  bilden  Ähnlich  vb 
um  die  Labdrüsen  ein  gestrecktes  Netzwerk  mitlelfeiner  Haargefösse,  welche  eitt- 
mal  mit  zierlichen  Hingen  die  Drüsenmündungen  umgibt,  und  sich  in  d«8  KapÜ- 
lametz  der  Darmzotten  kontinuirlich  fortsetzt.  Die  aus  letzteren  kommenden,  ihm 
schon  bekannten  Vencnsvurzeln  nehmen,  durch  die  Schleimhaut  senkrecht  ab«t«t* 
gend,  nur  spärliche  Seitenzweige  auf,  und  treten  in  das  submukGse  VeneuneU  «ia 

Die  Gegenwart  der  traubigen  Drüsen  und  der  lymphoiden  Follikel  bringt  flh 
manche  Stellen  des  Darmrohrs  Modifikationen  in  jene  GefäsBanordnnn^.  Um  dk 
^rmiiinr'schen  Drüsen  Jn  der  Submukosa  des  ZwOlfüngerdarms  breitet  sich  dsa  be- 
kannte rundliche  Maachenwerk  aus.  Die  /Vypr'i»chen  Haufen  bedingen  dann  eine 
stärkere  Entwicklung  der  Hlutbahn,  Entweder  Jn  den  Scheidewanden  oder  in  da 
hmphoiden  Verbindungsschicht  der  Follikel  steigen  nach  Abgabe  von  Zweigen  fai 
den  Follikclgrund  die  kleinen  Arterien  empor,  seitliche  Aeste  abermals  dem  KoJ- 
Hkel  zusendend.  Sie  gehen  dann  in  den  Weilten  und  ihren  Zotten  in  das  termiiule 
Haargefflasnetz  aus.  Von  diesem  entspringende  Venenwurzeln,  neben  den  Ait*- 
rien  absteigend,  nehmen  mit  Seitenäaten  aus  dem  Follikel  dessen  Blut  wieder  «vi. 

Anmerkung:  l'i  In  Betreff  der  Gangliengeflechte  des  Dflnndarms  verweisen  wi^M 
§  IHM,  wo  auch  die  Literatur  schon  erwähnt  ittt  mit  Au^nalmie  einer  uns  erst  sp4ter  xu^ 
konimonen  Arbeit  von  L.  dtrUtrh  [ßorichte  der  sÄcha  Ges.  cler  M'issensch.  in  Lcipii|p 
21.  Ft'hruur  lS7a:.  —  2  Von  dem  submukösen  fJeflechtcMcrtk'nwoId  auch  die  Drü-^ni- umt 
Oefftasn^rven  der  Schleimhaut  abgegeben.  —  3'  /Vci/in  derZeitschrift  fürw-iss<Mis(  h  X.-'li'cn« 
Bd.  13,  S.  I,  sowie  TohH  im  .SYno&r'schen  Sammelwerk  S.  426. 

§  258. 

Der  Lymphappnrat  des  DünndHrmK  int  durch  die  Arbeiten  von  Teirkmummt 

ffif,  Frfy  und  Aitrrharh  genau  bekannt  geworden.  Auch  er  bietet  des  Interesaatt- 
Icn  und  physiologisch  Wichtigen  gar  Manches  dar. 

Seine  Wurzeln  sind  namentlich  zwei,  einmal  ilic  Schleimhaut  mit  ihren 
Darmxotten  und  dann,  aber  mehr  in  untergeordneter  Weise,  die  Muskelhaut  des 
Darmrohrs.  Letztere  Quelle  ist  erst  in  neuerer  Zeit  durch  Jurrharh  gefunden 
worden,  wahrend  die  crstcre  lange  bekannt  war,  da  der  weissliche  Chylus  leicht 
jenes  Kanalwcrk  sichtbar  macht.  Sehen  wir  zuerst  also  nach  dieser  natürlichea 
Injektion. 

Elni^  Stunden  nach  der  Aufnahme  fettreicher  Nahrungsmittel  neigt  uns  der 
in  den  Dünndarm  gelangte  Speisebrei  das  Ncutralfett  in  dem  Zustande  feinster 
Vcrtheilung,  einer  phvsikaliachen  Umänderung,  welche  durch  die  Zumiaohang  dci 
Gallo,  de»  pankreatischcn  und  Darmsafles  cnsielt  wurde.  Jetzt  ist  das  Fett  resorp- 
tionsfflhig  und  die  Aufsaugung  desselben  bald  Im  vollen  Gange.  Hierzu  dienen, 
wenn  auch  nicht  ausschliesslich,  doch  ganz  besonders  die  Darrazotten,  namentlich 
die  Spitzen  derselben. 

Der  Anfang  des  Vorganges  beruht  darin,  dass  die  Fcttkügelchen  in  Gestalt 
höchst  kleiner  Molektllc  von  0,0045,  0,0023  und  O.OOl  1""«  nach  der  Passage  ds« 
verdickten,  von  Porenkanälen  durchzogenen  Saumes  der  ZylJnderepilhelien  in  den 
Hohlraum  der  Zellen  gelangt  sind.  Zuerst  bemerkt  man  nur  vereinzelte  Zellen  in 
dieser  Weise  erfüllt  und  die  bald  spärlicheren,  bald  zahlreicheren  Fcttk^rnehen 
vorzugsweise  /.wischen  der  freien  ßa.sis  und  dem  Kern  gelagert.     Bald  wird  die 
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Zahl  der  fottfahrenilcn  Zellen  grCsser  und  grösser,  uod  die  Maiekeln  dringen  Qber 
den  Kern  hinaus  in  die  befestigte  spitzere  Hfilftc  der  Z.vlindef/-clle  vor.  "Der  wei- 
tere Fortgang  des  Prozesses  beruht  namÜch  darin,  dasa  aus  den  Spitzen  der  Zellen 
die  KüttW^rnchen  in  das  eigentliche  Schlcimbautgewebe  vordringen ;  sei  es  nun 
gleich  massig,  mit  unendlicher  Menge  die  gan^&e  Zutten&pitze  erteilend,  sei  et$  bei 
B|>i[rlichercr  Zahl  in  feinen  Streiten^  welche,  zwischen  Lymphzellen  und  Bindege- 
websbalkchen  hinziehend,  für  fetterfoUte  Kanftlchcn  irrthümlich  angesehen  werden 
können.  Die  drille  Slut'e  des  Prozesses  zeigt  endlich  hOchst  feine  Fettmolekeln 
durch  die  Wund  des  ChylusgcfUäses  in  dessen  Hohlraum  eingedrungen  und  letzte- 
ren ganz  erfüllend,  so  dass  mm,  wie  schon  oben  crwühnt  wurde,  dieser  sonst 
schwer  wahrzunehmende  Bestandtheil  der  Zotte  in  grosser  Deutlichkeit  hervortritt. 
Sehr  schOn  ist  namentlich  die  Schlussphasc  des  ganzen  Aktes,  wo  man  die  Zylin- 
derzellcn  und  das  Schleimhautgewebe  wieder  von  Fett  frei  geworden  erblickt,  >väh- 
rcnd  das  Chylusgefäss  noch  erfüllt  ist  (Fig.  476,  S.  49S). 

Die  betreffenden  VcrhUltnissc  werden  dann  durch  die  künstliche  Injektion  der 
lymphatischen  Bahnen  in  der  DQnndarmschleimhaut  bestätigt. 

Man  erkennt  leicht  in  den  Darmzotten  Fig.  4S9|  die  Anfänge  des  Chylus- 
systemes  als  blindsackige  Kanille.  welche  nach  unseren  Krfahrungen  (mit  welchen 
auch  TeichfiMim  und  Uis  übereinstimmen]  nicht  in  das  Zuttengcwebe  selbst  sich 
fortsetzen.  Nach  der  Gestalt  der  Darmzotte  erscheinen  sie  entweder  einfach  [a]  oder 
doppelt  [h)  und  in  Mehrzahl  [rl.  In  den  letzteren  Fällen  Hndct  man  im  Spitzen- 
theil  der  Zotte  entweder  einen  bogenförmigen  L'ebcrgang,  oder  die  Chyluskanäle 
endigen  getrennt.  An  tieferen  Stellen  der  Darmzotte  begegnet  man  nicht  selten 
verbindenden  Querzweigen'). 


c  ralt  Arci(W)ir>mChytut«kittiR);  rf  Cliyluübabnfti  üer  Bchltimbtint, 

Die  aus  den  Darrazotten  in  die  Schleimhaut  gelangten  Gange  steigen  durch 
diesolbo  zwischen  den  TMerMtuwhen  "Drüsen  entweder  einfach  herab  oder  erst 
nach  Bildung  eines  oberflächlichen  horizontalen  Netzes,   welches,  unter  den  Zot- 
tnbosen  gelegen,  Gruppen  jener  DrüsenmOndungen  umzieht. 

An  der  Schleimhautgrenze  und  in  der  Submukosa  entsteht  durch  den  Zushm- 
montrilt  jener  Chyluskanfilc  in  flflchcnhafter  Ausbreitung  ein  Netzwerk  (ff  bald 
engerer  (Mensch,  Kalhj.  bald  sehr  weiter  Bahnen  (Schaf,  Kaninchen),  welche  das 
hier  befindliche  Netzwerk  der  Blutgefässe  begleiten,  und  bisweilen  einzelne  KÖhren 
des  letzteren  scheidenartig  umhüllen.  Das  Ganze  bietet  im  rcbrigen  nach  der 
Ötflrke  der  Schleimhaut,  sowie  nach  den  einzelnen  Thierartcn  manche  Verschieden- 
I       hciten  dar. 

L  Kine  Mndißkation  crfAhrt  die  Anordnung  jener  Chyluskanftlo  ria,  wo  Pry/r'sche 

^^krüsenhuufen'^!  vorkommen  (Fig.  4'.K)1.    Die  aus  den  modifizirten  Durmzotlen  der 
^^Bchlcimhautwnlle  zurückkehrenden  lymphatischen  OSngu  {uj  bilden  um  die  io  den 
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l>te  OrgBTie  detKÖrpBrtT 


Zottenwallen  vorkommenden  Sclilauchdrüsen  {h\  ein  Net%  fy),  und  dieses  «etil  wk 
in  ein,  die  MiUclzone  eine«  jeden  Follikels  ringförmig  umgebendes  Masckeauevk 
netzartig  eingegrenzter  Gange  fÄ)  fort.  Uio  IclKtercn  münden  dann  entwedfr  Is 
einen,  den  Follikelgrundtheü  schalenurtig  umgebenden  einlachen  i  ^'gcntuffl 

(»o  beispielsweise  beim  Kaninchen,  Schaf,  Kalb),  demjenigen  des  i  -  incioa 

Lymphdrflsc  ganz  iLhnlich,  ein,  oder  dicRcr  ist  durch  ein  System  netzartig  den  FtJ- 
likelgrund  umstrickender  getrennter  Kanäle  ;/)  ersetzt,  derselben,  welcher  wir  schon 
$  227  zu  gedenken  hatten  (Mensch,  Hund,  Katze). 


Fig.  -liHi. 

Aus  letzterem  Gungwerk  [oder  dem  einfachen  l'mhallungsraum)  endlich  ent- 
springen die  abführenden  Lymi'hgefUsse  (A). 

Aus  dem  submukösen  Kanalnetz,  zu  welchem  wir  zurOckkehren,  cnlspringen 
vereinzelte  Ahilussrühren,  förmliche  knotige  TiymphgeDlsso,  welrho  unttr  Durch- 
bohning  der  Darmwttudung  in  die  subBeröaen  Lymphgeßtssc  fibergohcn.  iHrtztcre 
bilden  einen  schmalen,  der  Mesenlcrialanhcftung  entlang  ziehenden  Streifen  [Aua^ 

Mit  andern  Oüngen  aber  senkt  sich  jenes  subrnukOso  Chylusnctz  in  ein  ande- 
res, zwischen  Kings-  und  iJtngsmuskulatur  gelegencN  lymphatisches  Ocflerht  ein. 
Dieses  (Fig.  188,  S.  505),  welches  Awrhwh'^)  mit  dem  Namen  des  interlami- 
närcn  versehen  hat,  begleitet  den  hier  befindlichen,  uns  bekannten  PleTH4  m^af 
Uricus.  Ks  sammelt  die  Lymjihe  aus  der  Darmmusknlatuv.  In  letzterer  finden  wir 
nfixnlich  in  der  Ltingsscbichl  einfach,  m  der  Quert'uscrlage  mehrfach  Qbereinandef 
gebettet)  sehr  dichte  gestreckte  Maschennetze  feiner  lymphatischer  Gänge.  Am 
dem  intorl  am  innren  Lymphnelze  führen  endlich  die  Abzugsgefäaso  in  die  subsefO- 
son  SUlnime  ein. 

Durch  diese  verwickelte  Einrichtiing  ist  unverkennbar  in  doppelter  Woise  fdi 
den  AbfiuRS  des  Chylus  gesorgt,  wie  Aiwrhfirh  mit  Hecht  hervorhebt.  Ebenso  wird 
bei  den  pcristaltischen  Bewegungen  des  Darms  die  lymphatische  Flüssigkeit  leicht 
ausweichen  können. 

Die  Entstehung» vcrhAltnisBc  der  Dünndarmorgane  ^)  betreffend*  becnofh» 
ken  wir  nur,  dass  die  Darmzotten  im  drillen  Monate  des  menschlichen  KrucÄil- 
lobcns  als  warzenförmige  Exkreszenzen  sichtbar  werden  ;  die  lÄeberkUßm  »v^von  Drfl- 
sen  labweichcnd  von  den  Magenschlituchen)  von  Anfang  an  hohle  Einslülpungm 
der  Muköse  bilden,   und  in  den  /Vyrr'schen  Drüseohaufen  die  Follikel  im  Tteo 


Der  Verdauungsapparat. 


5Ö9 


Am 


Monat  vurhanden  sind.     Die  Zellen  dei  Darmeinthel  und  der  Liebtrkiihn* Qchen 
DrCbea  des  FOtuB  enthalten  Glykogen  [Roitt/ei^]]. 

Anmerkung:  I  Uelier  diu  Uarmxottfn  ,  namentlich  den  Anfang  und  das  Verhalten 
dei  in  der  Axc  geleffenen  ChylunkanuU  zieht  »ich  eine  lange  Kontroverse  durch  die  Lite- 
ratur. Mit  unserer  im  Text  gej;ebcncn  Schilderung  haben  sich  im  AUj^emeiuen  übt'Teinatim- 
mend  ausgesprochen .  J.  MiilUr  (I*hysiologie  ).  Aufl.  Bd.  1,  S.  254),  Jlenle  (allg.  Anal. 
°  542  und  KinxtrweidcU'hre  S.  I70;, V/er/«t7*  illandbuch  S.  309).  Arnold  (Handbuch  der 
natomie.  Freiburg  1S47.  Bd.  2,  8.  Öl),  ffrtiby  und  Deltifnnd  [CornftUs  remJns,  Tome  l(i, 
I  lUä, ,  KaeUiker  fMikr.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  1  S.  158  und  Gewebelehre  4.  Aufl.,  Dmdera 
ysiolorie  2.  Aufl.,  Bd.  1,  S.  320],  J.  Vogel  {üchirndts  Jahrbücher  Bd.  2t» ,  8.  Jo2) ,  Ä. 
nyttfir  Physiologie  3.  Aun.  Leipzig  iHXi/,  S.  182) ,  ^erirftB  lund  Frei/)  Handwörterb. 
Bd.  3,  J.  S.  751  u.  S54>,  Tnrhviann  a.  a.  O.  S.  80  und  Hesgüuy  ;Grundzüge  S.  2!Ht.  Auch 
jMi'ptrr  in  einer  brillanten  InjektionMstudie  über  die  Lymphgefasse  in  den  Verd au ungs Orga- 
nen der  Batrachier  fand  nur  gcftchlossene  Kanüle  Wiener  Sitzungsberichte  Bd  srt,  Abth.  I, 
8-  39i>i,  dasselbe  //.  Lenschin  in  derselben  Zeitschr.  Bd.  ttl,  Abth.  I.  S.  67,  Dasüclbc  scheint 
auch  viel  früher  von  HtjrtI  für  die  ChylusgetiUsc  der  beschuppten  Amphibien  und  Vögel 
gesehen  xu  sein  Oeslerreichische  Zeitschrifl  für  praktische  Heilkunde.  1800.  VI.  No.  21;. 
Kinen  kleinen  Beitrag  für  letztere  Thierklassc  liclerte  auch  .S'.  Knsfarctc  (Archiv  f.  mikr. 
Anat.  Bd.  3.  S.  4O0) .  —  Gegenüber  dieser  Anstliauung  hat  man  einen  nctzi'ünnigen  Anfang 
der  Chylusbahnen  angt^nouiiuen.  Es  ist  dieses  zuerst  von  C.  Krattne  geschehen  iMuUer'i 
Archiv  IS37.  S,  .'it.  Ihm  sind  Andere,  wie  x.  B.  Ji  H.  Weiter  (a.  d.  O.  1S47,  8,  400:, 
tioadüir  \Edinh.  new  jthiL  Journ.  1S42) ,  JUniak  [l>iagnu8 tische  und  nathugenetische  Un- 
tersuchungen. Berlin  IS45;  und  Zenker  (Ztschr.  f.  wissensch.  Zool.  Bd.  0,  S.  321  (gefolgt. 
—  Während  man  bis  dahin  eine  den  C'hyluskaual  begrenzende  Wandung  angenommen  hatte, 
betrachtete  Brdrke  Uenkschriflen  der  Wiener  Akademie  Bd.  Ü,  1,8.  1*9'  zuerst  das  Chylus- 
gefäss  als  einen  in  dem  Gewebe  der  Durmzotte  einfach  nusgehöhlten  membranlosen  Kanal. 
und  fand  in  dieser  Auffassung  eine  Ueihe  von  Nachfolgern,  wie  Funke  (Physiologie  3.  Aufl. 
Bd.  1,  S-  31ij,  Leijdiij  (Hlsiülogie  S.  204).  Auch  HeuUiümin  (J/o/MrAo/Zs  Untersuchungen 
Bd.  4,  S.  251)  hÄlt  an  jener  Wiindungslosigkeit  des  Axenkanules  fest.  Seiner  Ansicht  nach 
gehen  die  Epithelialxvlinder  der  Darmzotte  mit  langen  fadenförmigen  Ausläufern  in  ein 
nobles  Netzwerk  der  fündegewebckörperchen  im  ZolLcnparenchym  über,  und  jenen  mündet 
dann  in  den  Hohlraum  des  Axenkunales  ein.  Kein  unuefangcner  Beobachter  vermochte 
dieses  zu  bestätigen  ,  so  dass  über  das  Irrthümliche  jener  Annahme  kein  Zweifel  mehr 
herrscht,  ein  Zweifel,  welchen  die  Arbeit  Th.  fimTshinterher  nicht  wieder  erwecken  konnte 
[^  JVrcVioir's  Archiv  Bd.  4S,  S.  II  it.  Argen  TAuichun^en  —  wie  bald  von  vielen  Seiten  be- 
merkt wurde  —  ist  dann  auch  in  dem  Bestreben ,  gebahnte  Wcgt-  für  die  Chvlusaufnahme 
darzuthun.  Letzerirh  anheimgefallen  Virchottn  Archiv  Bd.  37,  S.  232  und  Bil.  39,  S.  435). 
Nach  ihm  sollten  die  früher  erwÄlinten  Becheri^eUen  (»V'akuolen"  njlmlich  hohle  Körpurdor- 
stellen.  welche  mit  röhrenartiger  Verlängerung  in  das  Zottengewebe  eindringen,  und  dort 
mit  einem  binher  übersehenen  Hohrennetz  sich  verbinden.  Letzteres  sollte  die  bindegewe- 
bige  Substanz  der  Darmxuitcn  durchselaeu,  und  Bcbliesalich  in  den  lymphatischen  Axenka- 
nai  letzterer  einmünden,  —  Auch  His  hielt  früher  den  Axenkanal  für  nur  einge^aben  im 
Zoltenparenchym  (Zeit^chr.  f.  wißt..  Zool.  Bd.  II,  S.  433),  erkannte  aber  «pater  seine  Aus- 
kleidung mit  ÖefAssicellcn  a.  d.O.  Bd.  13,  S.  4fi2).  Unter  den  neueren  Beobachtern  ge- 
denken wir  noch  lUniger.  ReckHughaiutn  (Die  Lymphgef&ssc  S.  7b.  beschreibt  für  die 
Daruuotte  des  Kaninchens  wieder  ein  über  den  Axenkanal  hinausgehendes  Netzwerk  wan- 
dungsloaer  Bahnen,  wobei  ofl*enb;u*  Extravasale  mitspielten.  Btuch  >.  a.  Ü.j  lisst  den  Axen- 
kanal nur  von  Lymplikörperchen  und  der  retikulären  Gerüstemiuse  begrenzt  .sein,  und  tin- 
dot  peripherische,  jede  Lymphzeüe  umziehende  wandungslose  Strömchen.  Später  hat  der 
Verfasser  nochmals  die  betreti*enden  GegenatiLnde  behandelt  s.  die  gleiche  Zcitschr.  Bd.  02, 
Ablh.  2,  y.  6171.  Fiei  iu.  a.  ü.i  findet  für  die  beiden  untersten  Drilttheile  des  Axe^anaU 
eine  besundere,  mit  Epithelien  bekleidete  Wandung,  während  dem  oberen  Stück  nur  eine 
durch  da*i  Uetikulum  gesetzte  Begrenzung  zukommen  soll.  T.iitnki/  endlich  will  eine  Wnnd- 
begrenxung  des  Axenkanals  durch  glatte  Munkolfa-sern  beim  Kaninchen  erkannt  bnl>cn  'n. 
a.  O.  S.  ISi).  Wenn  man  will,  ist  auch  noch  Tft  Znivarykia^  werthlose  Arbeit  M^m.  de 
tacad.  de  St.  PMemhomü,  Tome  XI  \  'j  xu  rergloichen.  —  2)  Man  ver^l-  die  Arbeiten  des  Verf. 
1,  1.  c.  c  'Zeitschr.  f.  wias.  Zool.  und  yirvhi>H;%  Archiv].  —  3]  S.  die  sehöne  Arbeit  in  Tir* 
chütr'^  Archiv  Bd.  33,  S.  340.  —  4)  Koetiiker'&  Entwicklungsgeschichte  S.  3Ü!i.  —  5j  Jount. 
tU  phya.  ToiM  'Ifp.  320. 
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r  r>ie  Schleimhaut  des  Liickdnrms  stimmt  in  den  wesentlichen  Verhältnissen 


Untemchted  dun  Mangel  der  Zotten.     Dir  Gewebe   int  aber  An    !;■ 
weit  ärmer  »Is  danjenige  des  Dünndarms  und  mcbr  dem  gewOhnlic^^r^..  ! 
&ich  annühernd. 

Der  Kpit}iclial Aberzug  besteht  aus  Zylindcrzellcn  äbnlicb  denjenigen  ui-r  uuo- 
nen  Gedärme,  aber  mit  einem  schwächer  verdicklcn  und  der  Porenkanftio  «üfcifc- 
rcnden  Saume.    Zwischen  jenen  erscheinen  auch  hier  Bechensellcn 

Ilirc  Muskellagc  erinnert  an  die  der  Mukosa  des  Magens  (§  j. 
dieselben  Variationen   in    der   relativen  Ausbildung   ihrer   beiden   Schichten  dir 
'  Schwarz,  Lipsky  2)  .   Eingebettet  in  ihr  kommt  ein  System  sclihiuchförmiger  Drü*«, 
der  Dirkdarmftchlftuchc'i,  und  in  wechselnder  Menge  der  lymphoide  Fol- 
likel vor,  wie  wir  ihn  schon  aus  den  dQnnen  Gedärmen  her  kennen. 


F(e.   4fit.     lilrkdarmdrbtioB  Uo«   Kiinlnt^liifti';. 

Ein  SchlKiirh  mU  ZnllRn  ;   Oi«  nttrij^n  zollna- 

IVsi  gnoicliii«!. 


(Jim  jflHor. 


Plf.    4U;t      ltickdarrnpctiläQi*he 

Am  Kftunahnt  mit  k»oatiiitf  hf  m 

Nalron  beliaitdeli. 


Fi(j.  41*1.  Anfimruidiinud»!  Ditlt- 

dartnilrttBOn   dit)t*«ltN*n   Tliinrn« 

nit  Ü0n  ndirtiir'inntg  atAhot)- 

d«B  ZjrUD<lcrf>pilli«litiiii. 

liehe  Struktur  verleihen, 


Die  Dickdarmschlftuche  [Fig.  -101)  gehen  aus  defl 
Li'eber/cu/m* sehen  Drüsen  hervor,  und  stcUen  nor  eiiw 
Modifikation  derselben  dar. 

Sie  erscheinen  in  üestalt  eines  einfachen,  nnge- 
theilten  Schlauche«  mit  ziemlich  glatter  Wand  von  eiBW 
Länge,  welche  zwischen  0,l5t2 — 0,5r»40™"  und  mthj 
wechselt,  und  einer  zwischen  Ü, 0902 — 0,  loOb""*  geio- 
gcncn  Breite.  Sie  stehen  im  Uebripen  ebenso  gedräti|tt 
alü  die  Schifluche  des  Magens  und  DOnndarms.  und  kom- 
men sAmmtlichen  Abtheilungen  der  dicken  Gedärme  mil 
Kinschluss  des  Proceuun  üejnttjofmü  zu, 

Ihr  Inhalt  (Fig.  491  und  -1112.  h)  ist  eine  iSIm,  w^ 
weilen  ziemlich  fettreiche  Masse,  bestehend  aus  gckere- 
ten  (0,0151—0,0220""'  messenden)  Drusenzellen  mit 
einem  körnerveichen  Protoplasma,  welche  durch  gegen- 
seitige Akkomodation  von  aussen  her  gesehen  wie  PUl- 
tenepithelium,  im DrOsenqucräclinittc  dagegen  xylindrisoh 
erscheinen.  Auch  zwischefi  diesen  Zrlindern  kommen 
Bcchcrzellcn  vor  (SeAultr),  Die  Mündung  geschieht  IR 
bekannt<^r  Weise  mit  radicnförmig  die  Oeffnnng  be^rrn- 
ssendem  Zylinderepilhelium    Fig.  191). 

Die  lymphoiden  Follikel,  in  der  1:  ^c« 

als  diejenigen  des  Dünndarms,  kommen  ven  n  .    ircli 

das  Kolon  vor.  Ihre  Kuppe  erhobt  sich  aus  dem  Urunde 
einer  Schleimhautvcrtiefung. 

Dafissie  dagegen  in  gedrängter  Stellung  dem  wurm- 
fOrmigen  Fortsätze  des  Menschen  eine  cigeBthflm- 
iel  iK-hon  früher  [^  255)  lieuiorkt  worden. 


D«r  VerdauunKiii*]>pftcat. 
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Daa  Qefässaystem  der  Dickdannscbleimbaut  ist  dasjenige  dc<r  Magen- 
mukoaa,  so  daan  unser  HolsAchnitt  [Fig.  -1f»lj  S.  492)  auch  fQr  erstercn  Theil  ver- 
wendet werden  kann. 

Ly  mphgetäsa.e  in  der  Dickdarmschlcimliaut  wuren  früher  unbekuntil, 
während  man  in  der  Submukosa  das  bekannte  Netzwerk  getroffen  hatte').  Sie 
haben  »ich  hinterher  fQr  P6an2cn-  und  KleischfreftBcr  ergeben,  und  mangeln  sicher- 
lich auch  dem  Menschen  nicht  ^). 

W&lirend  die  Kolon oberB.lchc  glatt  zu  bleiben  pflegt .  ist  beim  Kaninchen 
dieser  Darm  in  dem  ersten  Viertheil  seiner  T^ilnge  mit  gedrängt  Rtehcnden ,  ver- 
breiterten Darmzotten  vergleichbaren  Vorsprüngen  vereehen''). 

Eine  solche  Papille  {l'ig.  -105^  wird  aber  Jim  Gegensatze  zur  Zotte  des  Dflnn- 
darmsi  von  gedrängt  stehenden  SchlauchdrQsen  ebenso  durchsetzt  wie  die  flbrige 
Kolonschleimhaut. 

In  dem  Axcntbeilo  des  Vorsprungs  verlaufen  nun  einfach  oder  in  Mehrzahl 
ganz  ähnliche  blindsuckige  lymphatische  Kanäle  [/.  yj ,  wie  wir  sie  fflr  die  Darra- 
£ottc  gelrofleu  haben.  Senkrecht  absteigend  und  von  dem  Blutgefäasnetz  [a — rfj 
umsponnen,  gehen  Hie  in  da^i  weite  Maachenwcrk  der  submukOsen  Lvmphgeßsae 
dber.  Bei  andern  Thieren  wird  die  glatte  Kolonschleimhaut  theils  von  senkrechten 
bUndsackigen  Gängen,  theils  von  einem  weitmaschigen  Netzwerk  durchzogen.  Man 
hat  jene  Lymphgof&sse,  welche  aber  durchaus  nicht  eine  Ausbildung  Ähnlich  den- 
jenigen im  Dünndarm  gewinnen ,  bis  in's  Rektum 
herunter  verfolgt. 

Im  wurmförraigen  Fortsalz  erlangtdagegen, 
wie  uns  Teic/anauit']  zuerst  för  den  Menschen 
gezeigt,  jener  Lymphapparat  eine  mächtige  Ent- 
fallung. Die  Russeren  lymphatischen  Ausbrei- 
tungen in  der  Wand  des  Dickdarms  wiederholen 
das  Verhalten  der  dicken  ficdflrme ;  auch  die 
ganze  komplizirtc  Lymphbahn  der  Darmrau^ku- 
latur*^)  kehrt  wieder. 

Der  Nervenapparat  der  dicken  G  edttrme 
besteht  aus  einem  weitmaschiger  gewordenen 
aubmuktisen  Gangliengetlechtc,  wahrend  der 
Pl^xm  myeniericus  die  gleiche  Ausbildung  wie  im 
Danndarm  darbietet. 

Muskulatur  und  seröser  Ueberisug 
des  Dickdarms  bedürfen  keiner  weiteren  Erör- 
terung. , 

Am  After  grenzt  sich  das  Zylinderepithe- 
lium  scharf  gegen  die  Kpidcrmoidalzellen  ab. 

Am  unteren  Darrocnde  mischen  sich  dann 
(an  den  Oesophagus  erinnernd)  glatte  und  qucrstreifigc  Muskulatur. 

Die  EntstehungBweise  der  Dickdarmschleimhaut  ist  die  gleiche  wie  die- 
jenige der  Magenmukosa  [KotlUk^ '-*]]. 


e 


Fi|f.  WS.  Eine  KolAnpspilV  flf  5  K.';nlnrhrnn 

im  »Bkrf>cht(iu  Dur 

I,  v<'ll■^f*s  SUmoi-  " 

pillsnii'tT;  d  .iti»t  ' 

llUtl/'  '  uui- 


Anmerkung:  Ij  Man  s.  dcBScn  Aufnatz  in  SrhulfzrA  Archiv,  8.  HM.  —  2j  8.  die  bei' 
den  erwfthntcn  Abhandlungen  im  bh.  Bde.,  Ablh.  I  der  Wiener  Situngsherichte. —  3'  Veigl. 
PrcricJis,  Artikel:  »Verdau  unjpi  S.  "54,  Koellikcr^»  Mikronk.  Anatomie  S.  1^4,  JJtnltü  Kin- 
^weidolehrc  S.  ITC.  —  4]  Teichmanft  a.  a.  O.  S.  S7.  —  öj  Der  Erste,  welcher  i.vmphgt'fÄssie 
in  der  Kolonschleimhaut  sah,  war  JUm  h.  Zeitachr.  f.  wis.i.  Zool.  Rtl  11.  S.  434,.  Die  ge- 
nauere AnurdnuDg,  sowie  die  Verbreitung  den  Anparatcs  bei  pllanzenfressenden  •S&ugethie- 
ren  iHt  dann  durch  mich  bekaiiitf  geworden  8.  nie  gleiche  Zeitachr.  Bd.  I'i  .  S.  Xlü.  Für 
Fleiwh  frc8»cr  hat  ihn  Hi>illor  Kniusr  bei  der  Kfitze  nach  gewiesen  (Ilc/iic^  und /yVM/Vr»  Zeit- 
schrift 3.  R,  Bd.  is.  S.  Uli;.  —  ij)  J)icse  Vorsprünge  waren  »chon  den  älteren  Anatimien 
bekannt,  wozu  wir  auf  MtrkrPn  vergl.  .\natomie  IJd.  4,  R.  *i;^9  und  die  li*  Jahre  sjuller  er- 
Nohumene  DiiRertation  von  F.  Üu/tm  8.  4t*  Tcrweisen.  —  11  8.  dessen  AVcrk  8.  ÜÜ.    T»!»' 


(kaum  fehltfudc)  Ausbreitung  in  der  ci)(entlichen  ScKlfimhant  ist  dabei  % 
Qbentehen  wurden,  wie  seine  Uie  Tafel  lehrt.  —  S)  Auerbach  1.  c.  —  l' 
schichte  S.  369. 


..lufli 


§  260. 

Die  physiologiac'he  Bcdoiitung  der  Liebe rlü/in* sehen  und  derDickdarrnftchUacite 
bietet  zur  Zeit  noch  manchfachc  Dunkelheiten  dar. 

Man  schreibt  ihnen  die  Absonderung  des  sogenannten  Darm  saftet«  ^*^ 
CUM  eiiiericus ,  zu,  einer  Flassigkeit,  an  deren  ItÜdung  im  oberen  Thetl6«| 
Dtlnndarms  sieh  natarlich  auch  die  77rf/nnrrschen  Drüsen  in  etwas  bethell^l 
müssen.    Ihr  Sekret  hurrt  noc)]  genauerer  Unteräiichung. 

Man  hat  in  neuerer  Zelt  durch  eine  sinnreiche  Operationsmethode  gelernt 
reinen  Dünndarmsaft'j  bei  Hunden  zu  gewinnen  [TAirj/'^]].  Derselbe  «telh 
ein  stark  alkaliBcheR,  dOnnflÜssiges,  schwach  weingelbes  Sekret  von  1 ,0125  s|icc3. 
Gewicht  mit  etwa  S^ö^/o  fester  Bestandlheile  dar,  worunter  ungefähr  2,5  KiweiM 
und  0,3  kohlcnsaurcä  Natron.  In  alkalischer  Heaktion  löst  er  Fibrin,  daigcgta 
nicht  rohes  Fleisch  und  hart  gesottenes  Albumin^).  Ebenso  zersetzt  er  wtdvt 
NeutrulfettGj  noch  suU  er  Starke  in  Traubenzucker  umwandeln,  was  jedoch  rou 
anderer  Seite  für  das  Sekret  des  Dünndarms  festgehalten  wird  [Eic/^AorAi ^'*  T^V 
Menge  des  Darmsaftes  scheint  eine  reichliche  zu  sein. 

Auch  das  Sekret  der  DickdarmschUluchc  reagirt  alkalisch  *1 .  In  dem  \Mifjii- 
förmigen  Fortsatze  liegt  ein  mächtiger  Hcsorptionsapparat  vor. 

Anmerkung;  1)  Die  Ergebnisse  fiJterer  mit  un%'uUkommeneren Methoden ange«ts4t- 
ter  Untersuchungen  weichen  von  den  77irrv'«chen  Ergebninnen  ah.  Man  s.  darüber  FreriekÄ 
Artikel:  »Verdauung«  S.  S50;  Zamltr.  De Kurrn  o/iten'cn.  Dnrpati  \Sh*).  DixM. ;  Jiiddcrw^ 
^cJumdt'f.  Werk  S.  2mi ;  Koellikcr  und  //.  MülUr  in  den  M'ürzb.  Verh.  hd.  5.  S.  221  und 
Bd  ü,  S.  äl>9;  Lthuiaitn't^  ph}s.  Chemie  Bd.  2,  S.  95  und  Zoochemie  S.  '^il.  Zur  Orientirunt 
verweisen  wir  vor  Allem  auf  A'rtA«#*'s  'S.  I.'MV  und  frorup's  ;S.  IS'J^  physiol.  Chemie.  —  Ji  5. 
dessen  Arbeit  in  den  Wit-ner  .Silzungshcrichtfn  Bd.  50,  Abth.  2,  iS.  77.  —  Ä!  l>(i  fiuch  »o» 
Dickdarm  aus  Kiweif;s  noch  aufgenommen  zu  werden  vermag,  «o  werden  wir  unb  mit  ßrilfit» 
7.U  der  Annahme  eutschliessen  müssen,  duüsAlbumiuate  im  Darm,  auch  ulme  in  sogenMinls 
Peptone  umgewandelt  su  sein,  resorbirt  werden  können.  —  4]  /W//yer  s  Archiv  Bd.  i,  S.  5T0. 
—  ö)  Einige  Versuche  in  dieser  Itichtnng  sind  früher  von  Trerichjt  (a.  a.  O.)  ongeatclK 
worden.  Ueber  die  Hesurpiion  im  Dickdarm  s.  man  neben  Eichhor»t  nuuh  C.  Voit  und 
J.  Bauer  (Zeitschr.  für  Biologie,  Bd.  5,  S.  53Ö). 

§261. 

Die  Bauchspeicheldrüse  oder  das  Pankreas^)  bie^t  in  der  Textur 
einige  Verwandtschnft  mit  den  Spcicheldrascn  dar.  Die  BlAsehon  sind  rundlich, 
0,0564  —  U,0902"*'"  messend.  Ihre  Mnnhrwm  propria  zeigt  strllunwoise  Kerne  ein- 
gebettet, HO  dnss  auch  hier  nach  Art  anderer  traubiger  DrUsen  ein  Aufbau  aus 
platten  Stemzellen  wahrscheinlich  wird. 

Daa  umspinnende  GeßlssnetK  (Fig.  496]  ist  das  gewöhnliche  rundHehe  det 
ganzen  Urgangruppe. 

Die  zahlreichen  Lymphgefassc  bedürfen  noch  einer  nälieren  Erforschung. 

Auagekleidct  treflen  wirdieDrüscnblüschendes  l'ankrcaB  von  kubischen  2So11en> 
Beim  erwachsenen  Kaninchen  zeigen  uns  dieselben  in  ihrem  inneren,  dem  Drüfte»- 
lumen  zugekehrten  Theilc  fettige  Moleküle,  während  die  kemführende  Mitte  und 
der  Aussentheil  hell  bleiben. 

Der  Ausführungsgang*''!  ist  beim  Menschen  ein  ziemlich  dünnwandiger  ohne 
muskulüse  Elemcnlo,  aber  im  unteren  Theil  mit  der  Mucosu  eingebetteten  kleinen 
Schleimdrüschcn  versehen. 

Untersucht  man  bei  Tbiercn  den  UchcrKug  zylindriMchcr  XoUen  nfiber,  »u  er- 
scheinen die  letzteren  von  Anfang  an  nicht  besonders  hoch.     Sic  nehmen  dann  ift 


Pur  VpriTftUüii^tÄapimrat. 


in 


Fig.  VM^. 


I>t<i  Q«f&Mn«U  der  Lt«uiMibprte|inlitrflMi<  Tntn 


den  Acsten  noch  mtlir  und  mehr  in  di^r  LüngHdimcnsion  ab,  bis  wir  endltcU  jn  den 
"»rüsenbläschcn  selbst  pluttenfOnnii^on  Klemenlen.  in  ihrer 'Ot-Btall  nn  manciie  Oe- 
tsaepithclien    erinnerud,     begfg- 
»en.   DiüHe«  sind  die  »zentro-aci- 
ron«    Zellen   (deren    wir   fichon 
Iher     bei    den    SpeichisldrüRen 
245]   gedachten   undl,     welche 
iier  flbcrhttiipt   7.um  ernten  Male 
IQ     Lanffr^r/t(t$ia     gesch  en     w  11  r- 
105=»). 

Hei  der  vorsichligen  Injektion 

Ics  auflinhrenden  Gangwerks  cr- 

tält    man    auch    fOr    die    Üauch- 

ipeidieldrflse     (Kig.    4U7)     jcuen 

ictzwcrk      feinster      Sekretiuntt- 

Ihrchen    zwischen   den  lUrQsen- 

^llcn     des     AcinuK    1  Ltmi/rr/tnns , 

SaviiUfil ,  von  welchem  wir  früher 

mehrfach  berichtet  haben. 

Die  Nerven  kennen  wir  nuch 
icht  genauer.  Nuch  Vfii\(jer  iflt 
ihre  Kndigung  dicuelbc  wie  in  den 
^^^peicheldrOscn. 
^H  Diu  Entstehung  des  Fan- 
^Bueas  findet  frühzeitig  in  Gestalt 
^Heiner  Ausstülpung  von  der  hintc- 
^■ren  Wand  des  Zwölffingerdarms 
^■•Utt  f . 

Ueber  die  Mischung  dea  al* 
II       kaJisch  reagirenden  Drüsengewe- 
bes   (»pe/afische    Schwere     1,0 17 
ich  KrauHf  und  Fisc/ter)  ist  nichts 
^kannt;    dagegen  hat  man  in  der 
le  i)rasc  durchtränkenden  Flüs- 
igkeit    eine    Ueihc    interessanter 
frsetzungKprodukte    angetroffen. 
nämlich  reichlich  das  Leucin  und 

Iin  verhältnissmfissig  nicht  unbe- 
{deutendcr  Menge  du«  Tyrosin 
iVircfnytv,  StaedfUi'WwAFrericfa^]  ] . 
rerner  Guanin  und  Xanthin  [<^f//r- 
ivr'')],  Sarkin  oder  Hypoxanthin 
|<7or/^*')],  MilchsTture  und  (beim 
Ochsen  Inosit  [Bttedrker  und  f'o*f- 
ptr  hanf^')\.  Unter  diesen  Stollen 
wurde  das  Vorkrimmen  des  Leucin 
und  Tyrosin  "f)  im  Sekrete  be- 
obachtet, mit  welchem  es  in  den 
Iparmkanal  gelangt  ^) . 
Im  ruhenden  oder ,  richtiger 
gesagt,  im  Zuntandc  der  achwtl- 
cheren  Absonderung ,  erscheint 
tansere  DrüKc  blasser,  im  aktiven  [d.  h 
■rfolgter   Nahrungsaufnahme^  gcWUhet. 


u    aUrkoter   At)«rfihruiiK«gang;    li    il^rjcnirft    »Inoa   Afinui; 
c  tr'tntilm  k«|>iUar«  U&nfc  iwlMhun  4ea  I)rftii««a«Ui)ii. 


von  der  fünften  bis  nennten  Stunde  nach 
IfCtxtcrc    Kcigt    ein  hellruthes  Blut    aus 
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dea  Venen  ablaufend,  während  dunkles  den  Haargofössbeicirk   des  weniger  aktiTcs 
Organs  verlääst. 

DieDnlsenflüssigkcit,  der  Bauch  Speichel,  pankreatische  Saft,  Sue- 
cus  pancreaticus^*^],  ist  vom  lebenden  Thiere  als  ein  stark  alkalisch  reagirendei, 
zfihfiassiges  Sekret  erhalten  worden  [Bernard),  während  das  axis  einer  bleibesdra 
Pankreasfistel  gewonnene  Sekret  dünnflüssig  erscheint  [Ludwig  und  Jf'emma«M^^\\. 
Ersteres  verdaut  Eiweiss  [Bemard,  Corv'isari) ,  wandelt  Amylum  in  Traubenzucker 
um,  und  zerlegt  nach  vorhergegangener  P^mulsirung  die  Neutralfette  in  Glycerin 
und  freie  Fettsäuren ;  letzteres  entbehrt  der  erstcren  Kraft.  Das  dickflüssige  Sekret 
mit  circa  90^^  Wasser  ^^)  entstammt  dem  gerötheten,  das  dünnflüssigere  mit  95 — 
98%  dem  blassen  Organe. 

Die  Menge  der  abgesonderten  Flüssigkeit  föllt  in  den  vorhin  genannten  Stua- 
den  während  der  Verdauung  am  grüsstcn  aus,  schwankt  aber  sonst  auch  beträcht- 
lich, so  dass  Bestimmungen  über  die  tägliche  AbsonderungsgrÖsse  sehr  ungleich 
ausgeiallen  sind'^]. 

Die  wesentlichen  Bestandtheile  sind  ein  ciwcissartiger  Körper,  welcher  ans 
dem  dickflüssigen  Pankreassekret  (nicht  aber  aus  dem  dünnflüssigen)  bei  Abküh- 
lung unter  0  Grad  sich  gallertig  abscheidet,  dann  ein  in  beiden  Flüssigkeiten  vor- 
kommender Fermentstoff,  welcher  sehr  rasch  Stärke  in  Traubenzucker  überführt, 
ferner,  wie  namentlich  rv»m«ar/ gezeigt,,  in  der  ersteren  Modifikation  des  pankrea- 
tischen  Saftes  eine  andere,  Eiweiss  verdauende  Fermentsubstanz  (deren  Wirkun^r 
auch  im  neutralisirten,  ja  schwach  angesäuerten  Sekrete  nicht  erlischt  [KüJme)],  so- 
wie endlich  ein  dritter,  jene  eigenthflmliche  Fcttzerspaltung  bewirkender  Kennent- 
kOrper.  Interessant  ist  die  erwähnte  Umänderung  der  Albuminate,  ein  Zerlegnngs- 
prozess  mit  Bildung  eines  Eiweisspepton  sowie  ansehnlicher  Mengen  von  Lendn 
und  Tyrosin  [Kühne^^)].    Auch  ein  Leimpepton  hat  man  so  gewonnen  {Schweder). 

Die  Aschenbestandtheilc  des  pankreatischen  Saftes,  deren  Menge  von  0,2 — 
0,75  und  0,9%  erhalten  wurde,  sind  Kalkerde,  Magnesia  und  Natron,  Chloma- 
trium  und  Chlorkalium,  phosphorsaures  Natron,  phosphorsaurer  Kalk  und  phos- 
phorsaure  Magnesia,  schwefelsaure  Alkalien  und  Spuren  von  Eisen  mit  Phosphor- 
säure verbunden  (Bemard,  Frerichs,  Bidder  und  Schmidt),  Khodankalium  hat  man 
im  Bauchspeichel  vermisst. 

Anmerkung:  1)  Man  vergl.  die  Werke  von  (iertach,  Kodliker  und  Henlen  Einge- 
weidelehre, S.  218,  flowie  A.  VerneuH  in  der  Oaz.  m^d.  de  JParis  1851 ,  No.  25  und  2fi  und 


in  den  Comptea  rendut.  Tome  6S,  p.  I2SÜ ;  PßUger  im  Archiv  für  mikr.  Anat.  Bd.  5,  S.  J99; 
man  a.  ferner  die  Aufsätze  BoW^  und  von  £bner^s,  sowie  J.  Latachenherger  in  den  Wiener 
Sitzunj^sberichten,  Bd.  05,  Abth.  3,  S.  195.  —  2;  Der  ausfährende  Gang  bietet  mancherlei 
Variationen  dar.  Ein  zweiter  ableitender  Kanal  kommt  jedenfalls  beim  Menschen  häu^g 
vor.  Man  vergl.  A'o«//iÄ«fr's Gewebelehre  5.  Aufl.,  S.  447.—  Als  ein  akzessorisches  Pan- 
kreas hat  man  eine  in  der  Wandung  des  Darmruhrs  gelegene  drüsige  Masse  mit  besunde- 
rem  Gang  beschrieben.  Sie  liegt  baldin  der  Nähe  des  Ductus  Wirsungianus,  bald  aber  auch 
tiefer  abwärts  im  Darm  oder  sogar  in  der  Magenwand.  Vergl.  Klob  in  der  Zeitschr.  der 
Wiener  Aerzte  1&5'.»,  S.  732  und  Zeidcer  in  Virchotc'»  Archiv  ßd.  21,  S,  3Ü9.  Da«8  beim  Ka- 
ninchen in  der  AVand  des  Zwölffingerdarms  zahlreiche  kleine  Drüschen  mit  dem  Bau  de^ 
Pankreas  liegen,  hat  schon  §  255  erwähnt.  —  3;  Zatschetdterger  (a.  a.  O.  i  möchte  das  Ding 
einmal  wieder  für  ein  Kunstprodukt  erklären.  —  4)  Schenk  (s.  Centralblatt  für  die  med. 
Wis«  1S73,  S.  33^  gelangte  zu  etwas  abweichenden  Ergebnissen.  — i  5)  VircHotr  in  s.  Archiv 
Hd.  8,  S.  358.  Man  vergl.  auch  §  31  und  32.  —  6)  Virchmc»  Archiv  Bd.  15,  S.  3&S  und 
Annalen  Bd.  107,  S.  314,  sowie  Bd.  112,  S.  257.  —  7j  Die  gleiche  Zeitschrift  Bd.  98,  S.  10. 
—  »>'  Die  Biideker'schK  Angabe  ist  enthalten  in  ffenle*8  und  Pf'cufer*»  Zeitschr.  3.  R.  Bd. 
10,  S.  153.  —  9;  Frerichs  und  Staedeler  in  den  Zürcher  Milth'eilüngen  Bd.  4,  S.  87;  Koel- 
iiker  und  II.  Müller  in  den  Würzburg.  Verh.  Bd.  (»,  S.  507.  —  lOj  Bernard  in  den  ^irekices 
(/eher,  de  midecine  1849,  p,  K8 ;  Memoire  sur  le  pattcreas  et  stir  le  röle  du  suc  panrr^aliqus. 
Paris  IS50  j  ferner  Lecons  de  phgsiologie  experinientale  applit/ut'e  t't  la  medc^ine,  /'arü  1H56, 
Vol.  2,  /j.  337;  L.  Cnrnnartf  Volhetion  de  »nemoires  sur  une  fnnction  peti  connue  du  pat- 


i^f  l^rrdanungs&pp&r&r. 


r^fn 


erttas,  h  tlt)tetitftn  fi*h  aiirn^ii*  ozoUm.  J*ai-i»  I S57  — «:*,  ferner  Jountai  tie  PhyßiohrfU  Tome  3, 
w.  'i7:t,  in  IlviiUn  und  Tyci^/Vr-'s  Zcilichr  3  K  Bd.  7.  S.  U'J  und  Uttz.  ht^h'ilmu,  ISül, 
Wo.  14  ,  Dersülbe  und  Svhiff'am  leUteren  Orto  l^r.5.  No.  '21 ;  J'Wrichs  Verdttuungwirboit, 
S.  M2;  Bidticr  und  ückmüTt,  VerdauunKSÄftfH- etc.  S.  240;  Schmidt,  Annnlen  Üd.  II2.S.  a:ii 
KiHtier^  iJt  8urco pcutcfeuttco.  Dorpaii  IS54.  Dias.;  ArfcnäciH  und  //uZ/tTfirAx.  O0ttinu;er 
Naciu'ichten  IS5S,  Xo.  14;  Meifi*nef  in  Hr.uU%  und  P/iiu/ern  Zeitachr.  It  K.  Bd.  T,  S.  17; 
BriitUnt  im  Dubiin  i/uart.  Jouru,  of  nc.  IS59,  Aug.  p.  1*J4  ;  Sktrhitzki,  Ih'  »urci ptmrr.  aJ 
wlip-  (t  tiifunit.  ri  ttt4nie  tWtrtu.  fjnnutti  1H59.  Diss. :  Srhiff  m  Schniidtn  JahrhUchern, 
Bd.  !ü&.  S.  26y  und  in  AfoUsc/ma's  UuterHuchuiiKen  Bd,  2,  S.  »45;  Fi$nAc  in  S^chnüWn 
JuhriiDchern  Bd.  !>7,  S.  'Jl  und  Bd.  Uli.  S.  Iääj  Tunicr  im  Jnum.  ,U  Pfij/g.  7'../«* 4.;;.  221  ; 
.fl.  IhtHileiPHktj  in  IVrcAojr's  Archiv  Hd  25,  S.  2'!';  lUhsniiter  im  Archiv  der  Hfükunde 
Bd.  5.  S.  'ijO;  man  s.  ferner  .ß.  7/.  Schwerht,  Zur  Kenntnis«  der  Verdauung  der  KIwi-ih!*- 
kürper.  Berlin  isCi".  lJis8. ;  <\  fi,  SrhinnJei- ,  Zur  KenntnisH  der  Glutinveraauun^.  Berlin 
ISfi7.  Diss.  —  Mnn  ».  ferner  die  Lehrbücher  der  physiol.  Chemie  von  Lfhvwnn  (Bd.  2, 
.S.SH  und  HundhuchS.2)i4  ;  (iornu  S.f»Ü6;  OrsHU  [und  4SI  ;Sekretij  und  TiTi/AHr  [K.  111)  — 
II:  H'riuimum .  Untersuchungen  über  die  Sekretion  der  BaucImpeieheldrOBe.  Ziirich  IH&2. 
Uisfi.  und  in  lionie'fr  und  Ffeu/tr*%  Ztuchr.  N.  V,  Bd.  3.  S.  247.  —  12^  Heim  }Iunde  fand 
ßtrvaj-ft  'W„  Wawer.  "^/i'orpnische  und  <»,H"/o  MineralbeKtnndtheiie.  —  Mi  Ceber  die 
Al»tunderung8);rÖMe  der  Bauen8i>eicheldräse  s.  man  A\  O.  Jierruteiu  in  den  SitcunKAbe- 
richten  der  sAcha.  Akademie  ku  Ix*ij)xig  I8till,  S.  9ß.  sowie  in  den  Arbeiten  deAphy«i<>l.  In- 
stituts in  Li'i[)zi^,  IV.  S.  1.  —  14)  Schon  Ükrehitz/ii  erhielt  bo  rciehÜcheH  l.eucin.  Der  Oe- 
L'tii-taud  ist  näher  vun  A7iÄ;(*f  in  J'irrhittr's  ArvWiv  Bd.  H!),  S.  IHO  verfolgt  worden,  einen 
r-  ili  i^  lieferte  endlich  noch  If.  yntiahnmh/  C'entralbUtt  JH417,  S.  54Ü'.  —  Das  l.eucin, 
wt'ltitei*  im  pankreatiHchen  Saflr  !telb«l  gütrotfon  wird,  röhrt  von  der  l^mncteung  de«  in 
jener  DrilKLMiflütisigkHil  befindlichen  AlhurainateH  her. 


§  262. 

Die  Leber  der  Wirbelthiere  und  de»  Menschen'),  die  gröasle  der  mit  dem 
Verdiinungskanale  verbundenen  Drüsen,  zeigt  unterhalb  ihrer  bindegewebigen  Um- 
hüllung schon  l'Ör  das  unbewaffnete  Auge  durch  ihr  Kusammenh.lngendeK  Gcfflge 
eine  Honderbarc  BeecUaffenbcit.  Auch  die  feinere  Analyse  Iflsst  sie  ganz  eigcntliflnt- 
lieh  unter  allen  OrQsen  des  Körpers  dustchen. 

Beobachtet  man  die  Masse  der  Leber  an  der  Obcrfl&che  oder  auf  einem  Hnrch- 
Rchnitt,  so  sieht  man  bei  manchen  Säugethicren  sehr  deutlich  (ganz  besonders 
schön  beim  Schwein  und  auch  beim  l'^isbären)  eine  Abgrenzung  in  einzelne  Felder, 
die  sogenannten  Leberlnppchen  oder  Leberinseln  ,  welche  durch  schmale 
SnbölanzbrOckcn  von  einander  abgegrenzt  sind,  und  bald  im  zentralen  'l'heile  dunk- 
ler rothbraun,  sowie  in  der  peripherischen  Partie  heller  gelbbraun  sich  xeigen. 
bald  umgekehrt  aussen  dunkel,  innen  lichter  erscheinen,  —  Differenzen,  welche 
zunfichst  durch  eine  ungleiche  BlutfOlle  bedingt  sind.  Beim  Menschen  ist  diese 
Abgrenzung  an  der  kindlichen  lieber  leidlich  zu  erkennen,  sehr  verwischt  dagegen 
im  Körper  des  Erwachfieneu.  Die  Grösse  der  T^p)ichcn 
kann  hier  im  Mittel  zu  2,2"",  an  grösseren  um  ein 
►rittheil  mehr,  an  kleinen  bis  zu  1,1""  herab  ange- 
immcn  werden. 

Kin  solches  I^berlTippchen  bestehet  nun  wesent- 
:h  aus  zahllosen  Drasenzellen  und  einem  sie  durch- 
"iehenden  ungemein  entwickelten  Gefflssnetz,  welches  im 
Mittelpunkte  zu  einem  Antangsäslchen  der  Lebervenc 
sich  vereint,  während  üvi.sserlich  Pfortaderzweige  und 
feine  Gallengttngc  die  Abgrenzung  anzeigen. 

Die  Leberzellen  erscheinen  isolirt  (Fig.  498,, 
len  Labzellen  sehr  ähnlich ,  in  Gestalt  stumpfeckiger 
Gebilde,  deren  Form  durch  die  gegenseitige  Akkommo- 
dation ziemlich  unregelrod^sig  ist.  Ihre  Grösse  kann  im 
MilUi  äul  0,1.1226 — Ü.OISO"""  angenommen  werden  mit  Extremen  bii  ru  ü,ü2S2 
id  borunter  gegen  (XDiaS"™.  Der  Kern,  Iftnglich  rund  mit  Kemköri>erchen. 
!Bitzt  einen  DurtJimcsser  von  0,0056—0,0074""".    Gewöhnlich  findet  er  »ich  nur 
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Flc.  4'-Ki.  LflWrlÄppcliQBttiiic«  lUJKhriKon  Knnt^en  (Kw- 

pit  nfefli  Kviuri  mit   den  i{u<>irfcltiiitt  dea   it^ntralea 

[.ubvn  BueuiUmmobonif. 


einrach  in  der  Zelle  (n),   nicht  selten  jedoch  uuch  düp^'li  (A).     Die  Subatanx  iln 
Leberzellen  Ist  eine  '/itliflüsaigc  mit  nielir  odvr  vveuigcr  zuhlrcich  cinjc'    "  •—  *-■ 
ncn  Klcmeiitacköruchen.     Eine  ZcUenmcmbran  fehlt,   und  das  gunau.-  ' 
i«olirt  eide  zwar  langsame,   aber  »ehr  deutliche  amöboide  Ücwcgn 

Daneben   kommt!: 
dere  luhaltümassen   der   i^cbentelle  \or, 
welche    in   gt-ringcren  Ortiden   nötmv« 
Erscheinungen  bilden ,    wfthrcnd  «i    r 
höheren  Stulen  muii*lcns   dem   '*'    ' 
gischen  anheimfallen,  n^lnilirb  > 
einufl  braunen  oder  j^t'l ) 
mcnta  löallenfarbeusiur 
üder  grössere  EettlrÖplchen  (Kig.  TK^Oj, 
het/.tere  bilden,  namentlich  mit  kleiiiM 
Kcitmolekeln,  beiflaug<c*ndenThicrcDuRd 
Kindern  ein  normales  l'hanom 
können    durch   FettiCltterung    k 
hervorgerufen     werden  2).      Uci     hohtü 
Graden     vermögen    höchst    ansehnliche 
FettmusHen  die  gan^e  Zelle   icii  erfUlIco, 
und    ihren  Kern    vollkommen    scu   T«t- 
decken.     HäuHg  sind  hierbei  die  Zeilra 
vergrössert.  Auch  bei  erwachsenen  MrD- 
schen,  namentlich  bei  sehr  opulenter  Er- 
nährung, sind  solche  Fcttlebern  gewöhnlichere  Vorkommnisse. 

Wflhrend  aber  die  Lebcrzelle  diese  Einbettung  des  Fettes  gut  ertrügt^  so  tUtf 
sie  nach  Abgabe  jener  Moleküle  wieder  daa  alte  Ansehen  gewinnt,  gibt  es  nodlk 
eine  Fettdei:eneration,  eine  siuni  Untergang  fahrende  krankhafte  Verfettung  dct 
Kiemenies. 

Eigenthümlich  ist  ferner  die  Anordnung  der  Zellen  im  Lebcrlfippchen.  Jen? 
liegen  reihen-  und  netzförmig  mit  einander  verbunden,  ohne  jedoch  in  Wirklich- 
koit  verschmolzen  zu  sein.  Man  kann  schon  an  durch  Abschaben  gewonneoea 
T^ber/ellen  diese  reihenweise  Gruppirung  oder  dieses  Zellenbalkennet^  viellach 
erkennen  (Fig.  4y8),    schöner  an  zarten  Schnitten   des  L.1i>pchens  (Fig.   '19?)).   wm 

namentlich  in  den  inneren  Fartieen  einc.radienfOr' 
mige  Stellung  der  Zellenbulken  deutlich  hervortrilt. 
während  sie  nach  aussen  durch  zahlreichere  netsartigv 
jf^  H^f  V  1  Verbindungen  mehr  verwischt  ist. 

A^&  ^^  -^^L  Gewöhnlich  findet  man  in  der  Leber  dea  Moa* 

w!^r  MM  nHp  '  sehen  und  der  Säugethiere  die  Zellen  einet»  derartigeti 

^^   ^^  ^^  Balken»  in  einfacher  Reihe  und  nur  an  den  Knoten- 

punkten Htcllenwciso  gedoppelt ;   doch  treten  mitiub* 
Verschiedenheiten  auf. 

Diese  sogenannten  L&ppchen ,  welche  jedoik 
nicht  wie  die  gleich  benannten  Ablheilungen  truubiger  Drüsen  an  einem  auafOli- 
rendcn  O'-inge.  sondern  vielmehr  an  einem  Aestchen  der  Lebervene  sitzen,  uerdefl 
<la,  wo  ihre  Abgrenzung  scharf  int.  wie  beim  Hchweine,  durch  deutliche  bindege- 
webige Scheidewände  von  einander  getrennt,  welche  als  förmliche  Kapatln  um  dir 
lAppchcn  iHolirt  werden  können.  Dieses  bindegewebige  Fachwerk  stammt  etninal 
von  der  sogenannten  ff'tigum'ichen  Kapsel,  d.  h.  jener  Zcllgcwebescheido ,  welche 
dtc  zur  Pnrttt  Atpttdx  eingetretenen  Blutgef&sse  und  Gullengunge  umgibt ,  dASR 
aber  auch  von  der  bindegewebigen  Umhflllung  des  ganzen  f  )rg.ins.  !n  der  mentch* 
Uclien  fjober  ist  für  den  Normalzustand  dieses  trennende  Bindegewebe  awivrhcB 
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Jen  Liiii]tchon  sehr  Mji&rHcfa,  wilhrend  es  bei  einer  ctgenthUmlichon  um)  intereiMtin- 
Icn  Kmnkhcit  des  Orgunti,  der  sugcnannten  Lcbercirrhosc,  reichlich  wird. 

Anmerkung:  li  Man  vergl  //«(//«  ftllg.  Anal.  8. '»iM)  un'l  KuigwwcUU'lehnf.  8.  ISI. 
rVrWürA  8  Handbuch  der  Gewebelehre,  S.  :r>J  ;  KotUiker%  MJkr  Annt  Ud.  "l.  Al»th  2.  S.  2U7 
und  Gowebeluhrc  5,  AuH.,  S.  421 ;  W.  ThviffA  Artikel :  ..Leber-  im  Handw.  d  iMiys.  Bd.  i, 
S.  30S;  F.  Kiermu  in  d.  iV*#7.  TratMnr.f.  !!>:»;(.  2.  «.  711;  J.  MnUf>r ,  PhysloIoKic-  Bd.  I. 
4.  Aurt..  S.  :i5:*  und  in  b.  Archiv  |h|3.  S.  33s,  r.  /!.  ,/.  Bnckor,  Ih'  Mh-urruru  niMitimi  hc- 
ftatiä  Muitti  ,'t  tnvrboti.  Trujtcti ntl  lih  \H\b.  Di»«.;  Äffzm» in  .W//er'6  Archiv  1^4!».  S.  151; 
.Y.  M'iija  a.  d.  O.  \^h\,  S.  79;  A'.  f/uilht  in  den  -Iww.  rf.  w.  »ttt.  Scri«  'A,  Tvum  'Kj'^  *K»j 
f''rkrr\  Icott,  fth/H.  'ISf.  7;  h^^rehottHet,  Sttr  fa  nh'Hcitn-t  nUt'nif  tl»  fmc.  Purin  ]p53;  -1. 
/ .  Tifditrhrifl  il.  neilcrltoul  wuttfjirltappif  ISf»3.  S.  S5  ;  Hfichcrt  im  J«hrc8berichle  in 
■4  Archiv  IS5I.  S.  7*1;  JitaU  in  J/*rf.  JVmim  mW  ffitzffff  IH5n  'Xo.  'i*H» ,  302,  :i(»3. 
MM.,  und  I'/it'L  'fi'ntuutrfjntut  fnr  t/ie  'fcnr  l*iö»i,  I,  p.  IlT.i.  Huwio  in  »einen  Archive»  nf  med. 
IW.  V,  No.  17,  }t,  71  (mit  X^'^iodcrholung  der  Altären  Ansichten  ,  //.  li.  Sc/tuiüitim  Amcti- 
ran  Jottt'n.  oftJw  mcdicaJ  sricnct  lf*.V.t,  y>,  13;  Mar  frifftiiiy  in  don  Wiener  .Silmngflhe- 
richten  Ud.  5o,  Abth.  2,  S.  207;  //ermf/»  vorzügliche  Arbeiten  in  iler  gleichen  Zi-ilschrift 
Bd.  bi,  Ablh.  I.  S.  ;J35  und  -1%,  •owie'im  i^'triclcrnchen  Werk  S.  4lVl;  ICtir-fUi  im  Arohiv 
'  VtWhmr'b  Bd.  all,  ß.  70  und  SrhuJtze'ft  Bd.  H.  8.  42:i.  —  2^  KncUiher  in  den  Wüntb.  Verb. 
Bd.  7,  S.  17t(  und  Frerichs,  Klinik  der  Lebcrkrankheiten  Bd.  1  .  8.  Z^Ü  Mnn  n,  ttitch 
Vircfituc'n  Cellularnathulogie  4.  .\urt.,  S.  411.  Die  Felteinlngemng  beginnt  hier  aber  in  der 
Kegt'l  in  der  IVripnerie  des  Läppchen«  im  Gebiet  der  von  der  Pfnrtader  Ktnmmeoden  inler- 
tohulören  Venenzweige,  und  Äclireitet  von  da  nuf  das  Zentrum  de*  Leberlftppehena  vor  Die 
FL-ltmenge  kann  die  enorme  Hähc  von  76%  fb3r  wusierfreicn  iKibersub.itKnz  erreichen 
iFrtneMii), 


Um  den  weiteren  Bau  des  Organs  au  begreifen,  mOssen  wir  xunäckAt  der  An- 
ordnung Heiner  H!utgefft.s8c ')  gedenken. 

Diese  (iellUsanordnung  besitzt  bekanntlich  die  Eigenthümlichkcit,  dass  durcb 
xweiei'lei  KinflussrObren  da»  Blut  eintritt,  durch  die  Leberarterie  und  die  Pfort- 
ader, von  welchen  letztere  eine  bei  weitem  grossere  Menge  Blut  führt,  Wilbrcnd 
die  Arterie  viel  weniger  zur  Absonderung  der  Quüe  aU  zur  Ernälirung  dea  Orgnns 
dient.  Ihre  ^Aeste  lauten  mit  den  Zweigen  der  iMortader  und  der  OalleDgdnge,  und 
Terthcilen  nicb  einmal  al«  ffl^/i  ntttrientia  an  die  Wandungen  beider  [Rami  vatfruln- 
km),  IheiU  dringen  aie  xum  serösen  Ueberzug  der  Leber  vor  (üami  capsu/at-rs),  um 
hier  ein  weitmaschiges  Kapillarnetz  zu  bilden.  Ihre  venOscn  AbHussrOhren  senken 
«ich  in  die  Verzweigungen  der  Plurtadei*  ein,  ao  da«8  lelxtero  vuo  der  Arterie  aus 
inji/irt  werden  können,  und  uinge- 
kehft  beim  Einaetzco  der  KonHle  in 
die  l'fortadcr  die  Injektionsmaave 
zur  Artfria  hepatica  vordringt.  End- 
lich senken  sieh  einzelne  Zweiget- 
chcn,  Rfitui lubulnrt'»,  in  den  peri- 
pherischen Thtil  dea  Kapillftrnotzcs 
dci-  ticbcrlüppchen  ein.  Mit  letzte- 
ren beiheiligt  »ich  iiOüior  Gef^thn 
wcH'gatens  in  Etwas  bei  der  Gallen- 
bcreitung^). 

Die  Pl'ortudcr.  deren  Ver- 
lauf wir  AUS  der  Analomie  als  be- 
kanjit  vorftU8*et/en»  bildet  mit  ihren 
Kndzweigen  die  sogenannten  }'map 
inttrhJmlarct  von  Kif/fUin  V.  prri- 
phrricne ,  Ci^rloi-h] »  StJlmmchen  von 
U.oaaS  — 0,0151""",  wclcUe  bald  mehr  in  Form  kürzerer  (Mcnscb)  oder  längerer 
^Kaninchen)  und  dann  bogenrörmigor  OcfSAaü .    bald  aber  auch,  wie  nameniltch 


un<l  Äff  \'i- 


"Ötfe  Organe  d^K(Jri»eH. 

beim  Schwein,  in  Ciestalt  voUstSndiger  Ringe  die  Peripherie   des  lJl|r]K 
geben,  und  nach  allen  Seilen  hin  rasch  in  feinere  Acste  oder  f^leicb  untu 
Kapi)hirgcfö«sc  sich  auflösen.     Fig.  501  kann  von  diesem  Vcrhattf^n  ein 
lung  gewähren,  wo  der  die  Mitte  durchziehende  l'fortadcrKweig  die  Üami  muri 
hrea  nach  beiden  Seiten  abgibt,   welche,   die  Läppchen  begrenzend,  schliesslich  «hl 
Httargefässnet?,  endigen. 

Dieses ,  eins  der  ausgcbildctsten ,   welches  der  Körper  besitxt^   besieht 
0,0090,    0,0113  und  0.0126'°'"  weilen  Röhren,  deren  xarle  Wand  nur  »cbi 
dcmonstrirt  werden  kann.     Sie  bilden  ein  enges,   0,022G — 0,0451"*"  betni;tadai| 
Netzwerk,  mit  Maschen  von  rundlicher,  vier-  oder  mehr  dreieckiger  Gestalt, 
streben  zuletzt  in  einem,   wenn  auch  undeutlichen  radienfOrmigen  Verlaafe 
den  Zentraltheil  des  Läppchens  hin. 

■  In  den  inneren  Theilcn  des  Lüppchcns  bilden  die  Kapillaren  durch  rss^i)-! 
Zusammentritt  das  einfache  oder,  was  häufiger  der  Fall,  die  doppelten  und  isa- 
fachen  oder  noch  zahlreicheren  Anfangsfistchen  des  hier  gelegenen  l^ebervenenstAnm- 
chenSj  welches  sonach  in  der  Mitte  des  L.lppchens  entsteht,  eine  Weite  von  0,561» 
— 0,0677"""  {{jcrlarh)  besitzt,  und  von  Kiemnn  auf  seine  Lage  hin  den  Kamen  tlrr 
Vetm  tntralohularis  [Vtna  cm/ralis  Gerlach)  erhalten  hat.  Beim  Austritt  aus  dra 
L&ppchen  vereinigt  sich  dies  Venenstämmchen  bald  mit  andern  xu  weiteren  Stis* 
men.  Auch  diese  StÄmme  sind  durch  ihre  dünnen  Wände  innig  mit  dem  i^wrft- 
chym  der  Leber  verwachsen,  so  dass  sie  auch  nach  der  Entleerung  klaifend  blejben. 
Indem  die  Lebervenen  klappenlos  sind,  gelingt  die  Erfüllung  des  ganicen  Stromb«- 
zirks  mit  Injektionsmasse  von  ihnen  aus  ebenso  leicht,  als  von  der  Pfortader  Her. 

Anmerkung;  1}  Man  s.  die  Arheiten  von  Kicnittn.  fiertitrh,  TheiU.  — 
Ben  GegcnsUind  herrschen  noch  Kontroversen.  Die  im  Tcxic  vorgetragene  A 
loh  nach  Injektiunsvtrsuchen  für  richtig  halte,  ist  von  MuHer  und  Jf  efirr  vi 
den,  wtthrend  andcru  Anatomen,  wie  Aierrutn,  die  Humi  Inbufitrvif  der  Leber  . 
Venenstilmmchen  übergehen  Ins^sen,  die  in  die  IVwar^'c^T/^AmairderPfortail.  i  .  , 
sollen.    Man  vergl.  hierzu  J.  MnlUr  in  i.  Archiv  1843.  S,  ;ki8-,   E,  U.    U'rfjci-  eben 
S.  3ü»;  Tkeiie  I.e.  S.  34 1(  KocUiJuv  &.  a.  0.  S.  U4'»  und  212:  (:,:rUuh\  Han(n.u.^r, 
VhrxvHsicz^wdty  iu  Virchatc\  «\rchiv  B.  35,  S.  153, 


§264. 
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Die  bisher  besprochenen  Tcxturvcrhältnisse  unseres  Organes  lassen  sieht  leicr** 
erkennen,  und  dürfen  als  festsleliendc  Erwerbungen  betrachtet  werden. 

Anders  ist  es  dagegen  mit  einer  Reihe  weiterer,   für  die  Leber  hochwichtiger 
.-Vnordnungcn,  wie  der  UerOateflubstnnz  im  Innern  des  Lfippchcns,   mit   dem  Ver- 
halten   der    feimtton  Oallenbahnen,    sowie 
mit  den  Anfängen  des  Lymphsystemcs  im 
Drüsenparenchym  beschaffen. 

Da  die  beiden  Netze ,  dasjenige  der 
Leberzellenbalken  und  das  der  Blutfoidm, 
in  naher  Berührung  sich  durchstricken,  w 
hol  man  vielfach  angenommen.  da«s  die 
Lcbcrzellcn  in  dem  Lücken  Systeme  de« 
Kapillametzes  ganz  frei  eingebettet  seien. 
Indessen  behandeltman  dünne  Sohnitt- 
chen  einer  passend  erhärteten  Leber  mit 
dem  Pinsol,  ho  bleibt  nach  Entfernung  der 
Leberzellen  in  grCsster  Zierlichkeit  ein  sehr 
feines,  von  homogener  Membran  gebUdetc» 
NetzgerÜHte  zurück,  welches  den  Rlutnti^nr 
und  die  DrüscnEellenreihc  trennt  (Fig.  J02j.    An  ihm  bemerkt  man  einmal  die 


T^^. 


FiK.  6CX  i>«rlk»iMiibfftftni  au  >Im  Lelivr  dfl»  Kin- 
(!«•.  a  HomogRiifl  MunVr&n  mit  K«rn«u  ;  h  fftd«D- 
«rtifo  StrMna«!  clrr  ^mtertn;    c  »inietna  nicli  dem 

rini<>In  tihrig  gflbti<>b«ite  L»b«re«Ucu. 
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puklcarrormation  der  HaargefilsRe,  ilunn  noch  einjtelne  kleinere  Kerne ,  welcbe 
peim  KrwachHenen  gewöhnlich  nur  geschrumpft  vorkommen. 

I  Ad  dem  Organ  dos  ncugcboracn  Kindes  oder  eines  FOtus  aus  den  letzten 
Honatcn  kann  man  stellenweise  jene  feine  xvasserht'llc  Membran  als  eine  gedop- 
belte  wahrnehmen  '),  Ihre  eine  Lage  entspricht  der  KapiUiirwandung.  und  hat  »ich 
Wenigstens  theilweisc  in  die  bekannten  platten  Gei&sseellen  (8.  371)  zerlegen 
■Maen  [El^rfA'^]],  Die  andere  Schicht  dagegen  begrenzt  daa  Italkenwerk  der  OrQ- 
■enKellen . 

L  Hiernach  unterliegt  es  wohl  keinem  Zweifel  mehr,  dnns  cincdQnne  homogene 
Bchicht  einer  bindegewebigen  StützsubstHn;^  (oftmals  sogar  von  üusseister  Feinheit) 
Hie  Zellcnreihen  umschliesst.  Sie  geht  dann  an  der  Peripherie  des  LebcrlilppchcnM 
■ontinuirlich  in  das  interlobulärc  Bindegewebe  über,  wie  man  verhältnissmAssig 
ieicht  erkennt. 

I  So  ist  denn  die  lang  gesuchte  Membrana  prt^ria  der  Lcbemellcn  in  ihr  zu 
frage  gekommen,  und  ihr  gehört  wohl  zweitelsohnc  die  zweite  kleinere  Kernlor- 
nation an,  welche  in  früherer  Zeit  reichlicher  erscheint,  und  oft  einen  deutlichen 
EBellenkörper  erkennen  läast,  als  ein  System  von  BindegewebekOrperchen. 
»  "WAhrend  jene  beiden  Membranen  ,  die  bindegewebige  Gerftstesubatan/  des 
br<l9enthei]es  und  die  GefiUshnut.  anfänglich  getrennt  sich  zeigen,  glaubt  mtin  bei 
noren  Geschöpfen  sie  xu  einer  einzigen  Lage  verschmolzen  zu  sehen.  Doch  kann 
Keces,  wie  uns  die  Anordnung  de«  Lymphstrome«  lehren  wird ,  nicht  wohl  der 
pttll  sein. 

Man  verdankt  im  Uebrigt-n  die  Kenntnisa  des  betreficnden  wichtigen  Textur- 
vcrhftltnisses  zum  grossen  Theil  den  Arbeiten  Bt-aies  und  E.   Wiiffnersi^], 

f  Anmerkung:  1«  Nach  iVotfiiwwi  (Berliner  klinische  Wochenschrift  1S72,  No,  4)  ent- 
halt da»  Bindegewebe  der  fcitalen  I.ebcr  Efthlreiche  Lymphoidxellen ,  welch«  beim  neugc- 
honien  Kinde  «u  fehlen  scheinen.  I>cr  Verfasser  möchte  sie  mit  der  fötalen  Blutztillenbil- 
dung  in  Verbindung  bringen.  —  2;  Ebertf*  i  l'irchow's  Archiv  Bd.  30,  S.  77]  gelang  e«,  ilit* 
Oefasäzellen  bei  Amphihien  zu  erkennen.  Weniger  bezeichnende  KeBultatc  erhielt  er  für 
"*a»t  SAueelhier.  —  ,1;  Man  b.  JitujU  in  den  J'hiL  Truntr.  und  die  H  uy'w'»clien  Aufsätze  im 
cliiv  (ItT  Heilkunde  IS5!>.  S.  251  und  Oest.^rr.  Zoilftchrift  für  j)"rakl.  Heilkunde  IStil, 
u.  I^i.  Khenso  behandelt  den  gleichen  Gegenstand  die  DtMertation  von  Kugel- Rrimerx^ 
■jfhrationen  microi^r.  de  tefa  hepatis  rovJHurtivit .  Berolini  IStJO.  Der  Erste,  welcher  daA 
lerüftte  de«  Leberläj>pchens  darstellte,  war  wohl  liainey,  (^wrt.  Journ.  nf  nncr  Sct'enre. 
'ol.  \,p.'l'A\.    Weitere  Mittheilungon  gnb  dann  .Wi>, /eitschr   f.  vi««.  Zoologie  Bd.   Jtt, 


8,  3iU.  JIvulr  a  a,  1).  S.  ÜfH)  behandelt  es  ebenfalls.  Er  berichtet,  dass  ihm  Stellen  mit 
rcichlichi'n  Kanillarkernen.  andere  ohne  dieselben,  vorgekommen  »eien.  Seiner  Annichl 
nach  ist  die  Leoer  de«  Schwein» ,  deren  l.ilppchen  ,  wie  wir  schon  früher  erwihnlen ,  dun^h 
rbere  Biuilegewebeplatten  von  einander  getrennt  werden,  von  einer  anderen  Textur.  Im 
nern  dtK  Läppchens  geUng  ihm  keine  Darstellung  jenes  Gerüstes.  Kr  sieht  sich  deshalb 
ftu  der  Annahme  genüthigt,  dass  hier  iwührend  beim  Menschen  die  Lebcrkapiilaren  eine 
eigene  Wandung  besitzen'  der  Blutstrora  einfach  durch  die  DnUenBubstnii/  hegrenzt  werde, 
in  wandungsloHen  Kinnen  de«  Drüsenparenehym  \ur  bich  gehe.  Gegen  diese  angeblioke 
andungloHigkeit  der  HlutkapillBren  in  der  Schweinsleber  hat  sich  dtiiiii  llb<rrth  a.  n.  O. 
hoben.  F.hcnso  weicht  seine  Schilderung  de«  intralobulArcn  Bindegewebe«  von  der  in  un- 
rem  Texte  festgehaltenen  ab.  Man  erkennt  nuch  ihm  im  günstigsten  Fülle  ein  das  ^anze 
ppchcn  durchziehende^^,  zartes  Netz  feiner  Fädchen ,  welche»  »eilen  Kerne  uder  Bmde- 
nebezeltcn  fuhren  .  und  in  Bau  und  Verhreituni;  ganz  an  die  retikul&re  Bindesubstanz 
rT.yni]>hdrüften erinnern  soll.  Doch  geht  cü  manclienThieren  Schwein,  Kaninchen,  Huhu 
llig  ab. 


^  265. 


Das  Verhalten  derfvinaten  Gallcngftngp  im  Innern  des  Ulpi>chcns  und 
ire  Beziehungen  zur  sezemirendcn  7.(^\\c  bietet  einen  »ehr  schwierigen  Abschnitt 
ir  mikroskopischen  Anatomie  dar.  welcher  lange  Zeit  hindurch  bei  den  unvoll- 
>mmencn  früheren  Methoden  flberltaupl  nicht  festgestellt  werden  konnte.  8o 
tnn  es  uns  denn  auch  nicht  Wunder  nehmen,  daas  die  Hypoihesc  hier  ein  breites 


Feld  fand,  und  t\ne  Mcn^^e  von  Ansichten  M   fibcr  jene*  StruklurvcrhUtniM  »U 
wickflt  wordin  »ind,  welche  sich  alle  tiU  unrichtig  ergeben  hnhcn»  »t  -•  '  — 
hingen  iftt.  jene  feinsten  Oflllcnwege  mit  Sicherheit  dursuthun,      N-i 
gange  Orrlar/t'»'^]    Ist  dieser  schöne  Fund  durch  Rndpr^),  »'tftJr- 
(iUiatrtf  '•)  gemilcht  worden.    Ihre  Ergehniftse  shid  »ehr  ähnliche,   i. 
sufbungen'^     t^owie   der  HesuUale.    wt\chQ  Chrzxmsuztirxky'^]    miUcisk   einer 
thdmiichen  Methodu  erhielt,   Hiimmeo  damit  (Iberein.    Kinen   ^vcilcrcn  Knrl* 
ffthftcn  dann  die  schftncn  Forschungen  Herings  herbei,  welche  8(4tGr  durch 
bcstJItigt  und  erweitert  wnrden.     Hinterher  entdeckte  man  dünn  in   yerschnu) 
trnubigen   lirüscn  ähnliche  Verhältnisse,   welcher  ^^i^  schon   auf  frQbcreii 
manchfach  xu  gedenken  hiitten  !§§  lOS,  215,  255  und  '2Ü1). 

In  dem  uns  jetKt  hcKchäftigendcn  Organe  erkennt  man  leicfit  ftmd  man 
ddvOher  auch  .schon  lunge  im  Reinen),  Avie  die  Astsjsteme  der  Giillen^ün^.  r«»» 
Hchen  den  Leberhlppchen,  die  I'fortaderzweige  begleitend,  verlaufen.  Auk  i<aic 
{Flg.  503.  I)  entspringen  dünnwandige  feinere  Oallenkanälcben,  um  die  v 

zwischen  den  I^^i^h.jiw 
hinziehenden  l'fortadtf* 
versweiguugcn  (il!  mit  ei- 
nem Kicrliriscn  OeAedita 
zu  um»iiricken   |r;. 

Nach  eiuwarls  sftmB 
Bich  nun  dio&elben  in  dl 
das  ganze  Lappcken  nES 
den  zierlichsten  Mucfcca 
diirrhziehcndos  Xetxwerk 
feinster  Gange  ,  die  aogc- 
nannten  üallcnkapil* 
laren  frf),  fort.  Dic^elbcit 
sind  Kdnrdchen  von  Ao^ 
Berater  Feinheit  (beim  Ka- 
ninchen nur  0,OU25 — 
0,OOIS'""nieB^'  ■  "'hr 
mit  engem  Mü>  '  m 

(3,«?  dieeinzeliiun  Ltfcber- 
zellen  [b]  umstricken,  m 
litiss  die  Oberfläche  einer  jeden  Leberzellc  an  der  einen  und  anderen  Stelle  mit  dio- 
Hcm  Kanalsystem  in  Berührung  kommt.  Die  Maschen  sind  kubisch,  daher  dai 
Nett  in  jeder  Ansicht  nnhezu  das  gleiche  Bild  darbietend:  die  Maschenweit« 
(0,014  1—0,0201""'  im  Mittel,  Kaninchen)  stimmt  im  Allgemeinen  mit  dem 
iJurchmesser  der  DrOsenzelle  überein.  Das  (ianze  entfaltet  einen  t'haraklcv  wtia- 
derbarcr  Zierlichkeil,  und  RtcUt  also  ein  zwischen  die  beiden  Netze  der  lilutkapiW 
hircn  und  Zellonbalken  eingeschobenes  drittes  feinstes  Netzwerk  her 

Mnn  kennt  seil  Jahren  diese  Gallenkai>illaren  von  x-erschie denen  SltugethierüD^ 
unter  welchen  dns  Kaninchen  am  geoignetislen  crscheiut.  und  hat  sie  nuch  fi"T^- 
hef  für  die  drei  Übrigen  Wirbelthierklassen ''i  darzuthun  vermocht  (//rW«y,  J 

Besitzen  nun  diese  GHllenknpilliiren  eine  scibstslilndigo  Wandung,  oder  steilen 
sie  nur  lakunHrc  Gflnge  dür,  und  in  welchem  Verhältnisse  stehen  aic  zu  den  I^cbet- 
xollcn? 

Wir  glaubten  uns  schon  froher  mit  Mar  OtVarrt/  für  das  erstere  Verhaltca 
entscheiden  zu  müssen.  Kinc  Isolation  jener  Wandung  ist  allerdings  noch  Icaoitt 
möglich  gewesen.  Doch  dürfte  diese»  bei  der  ausserordentlichen  Zarthci*  ■'•  <  -n- 
xcn  wenig  bedeuten.     Dagegen  .2)  findet  eine  so  eigenthümliche  Dm  .g 

de*  BlutkA)>ilUrwcrkes  -n]  durch  das  Noty.werk  der  Oallenkupillaren    /  ,d 

erscheinen  die  letaleren  an  t^lfli  klich  erfüllten  I.okalitÄten  so  regelmäAsi.  ..  r 


Vit.  una. 


UtIlffnVapiltiilftn  •!*•/  Kmuht^heiilclxrr      r  Km  Tliotl  cine^  Lipp- 

■■m\  prhalken  «u  Ocn 

II   in  i)ir«r  AnorJqQng 

■     '   :   .    c  <}(itlrngftii|(i:fa(rn  ;  n 
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»danke  un  ein  Lakuneuitystcn)  zwiedieD  mit  vitaler  KontraktiliUlt  venehenen  Zol- 
nu'bt  wnbl  festzuhalten  i»t.  Ferner  erkennt  man  zuweilen  an  der  Cirenze  inji- 
•ter  und  nicht  gefflllter  Steilen,  wie  die  KarbeUOrnchen  der  ersleren  in  den  Iri/.- 
lercn  Theil  uuslanfün.  und  hierbei  jene»  Netzwerk  der  Oallenkupillarcn,  noch  durdi 
dOnne  FarbczQgc  kenntlich,  eine  Strecke  Hcit  sich  fortactiit,  dann  aber  ohne  allen 
farbi|;cn  Inhalt  im  (icwebc  um  die  einzelnen  Leberxellcn  noch  vorkommt.  Sehr 
atarkc  Vcr^Oaserungcn  zeigen  uns  dabei  jenes  leere  Netzwerk  deutlich,  und  zwar 
in  sehr  regelmässiger  Art  mit  durchaua  gleicli  bluibenden  CiiSn|i;erj  und  uhnu  Krwei- 
teningcn  in  den  Knotenpunkten,  mit  glatten  und  scharfen  Kontouren.  Ja  ck  glOckt 
manchmal,  einen  so  dünnen  Schnitt  zu  erhallen,  das«  ein  Halkennctz  von  ticber- 
sellen  in  fliiclienhaftcr  Ausbreitung  nahezu  das  Ganze  herstellt,  und  hier  kann  mit- 
ten auf  dem  Zcllunbalken  seiner  Axe  entlaug  ein  Theil  jener  Üallenkajülluren  hin- 
laufen, ganz  frei  und  nicht  mehr  ilberdeckt  von  einer  anderen  I^borzoUenreihe. 
Ein  solches  Verhalten  erkiflrt  sich  bei  einem  von  besonderen  Wandungen  gebilde- 
ten Kanal  leicht,  erscheint  dagegen  bei  einem  lakimären  Uang  kaum  begreiflich. 
Audi  EUrifi .  cbenRü  Korlliker  erkannten  nachtr&glich  die  Existenx  jener  Wan- 
dung »") . 

Welches  ist  ober,  fragen  wir  weiter, 
das  Verhalten  jener  Uallcnrührchen  zu 
den  LoberMlen? 

HicrQber  gingen  die  Meinungen  der 
kompetentesten  Forscher  bei  der  Schwie- 
rigkeit des  GegenMtandes  bis  vor  Kurzem 
weit  auseinander.  Während  Manche, 
wie  ».  B.  schon  vor  Jahren  Aniir^'cvic, 
eine  Trennung  der  Blut-  und  Oallenkapil- 
larcn  durch  den  Körper  einer  Lebcrzello 
festhielten,  so  dass  also  niemals  Gallen- 
undHlutkanäicben  sich  berühren  konnten, 
glaubte  Afnr  GiUavnj  eine  derartige 
Durchalrickung  und  Durchflechiung  bei- 
derlei Netze  annehmen  zu  müssen,  welche 
die  Berührung  ihrcrKanälo  möglich  mache. 

Die  Entscheidung  i»t  darch  die  Ar- 
beiten Hrritiff'fi  und  Eherth'^  zu  Gunsten 
ersterer  Auffassung  erfolgt.  Eigene  Unter- 
suchungen ergeben  das  gleiche  Resultat. 

Doch  um  hier  ein  Vcrstundnisa  zu 
gewinnen,  eignet  sich  zunitchst  nicht  die 
kompli/irte  Säugethierleber,  sondern  das 
«Infocher  gebaute  Organ  anderer  Wirhel- 
tbicrc.  zu  welchen  wir  für  den  vorliegen- 
den Fall  nicht  nur  Fisiche  und  Amphibien, 
sondern  selbst  noch  die  Vögel  rechnen 
mriKsen. 

Wenden  wir  uns  zunilchst  zw  der  be- 
sonder« instruktiven  Amphibienlcber .  so 
bestehen  bei  der  Hingcinaticr  die  Zellen- 
bolkcn  und  Balkcnnetze  des  Organs,  wie 
der  Querschnitt  lehrt  [Fig.  501.  1)  aus 
radiAr  gcstellton  DrfUcnzellen .  welche 
ilusserlich  von  Rlutgef&ssen  begrenzt  wer- 
den .  und  nach  einwärts  das  feine  Gallcnkaniilchon  cinschliessen.  Das  Ganze  ist 
dem  Querschnitt  lincr  »jewohnliclien..  von  einschicliiigem  Epithel  bekleideten  röhren- 


.eU«««    t  (jAlUuk»)*iU«itit» 
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ffirmi^en  OrOae  mit  sehr  engem  Lumen  zAinächst  vergleichbar,  und  J«de«  Hiuqrtifl 
wird  von  dem  OallenktinßJchcn  durch  die  volle  Höhe  einer  L«cbcrzclle  {(««düeifl 
(Hrritiff).  Auch  das  Organ  der  Balrachier  bietet  ein  gan»  fihnlichcA  Vcrhollcii  ^|^| 
nie  tSeitenaaatc-ht  (2i  7.eig1,  uns  /wischen  beiden  Reihen  der  Lcb^  '  ^^^^H 

einnehmend  das  lange  GuUenkanälchen  vind  äussorlich  von  jeneii  ^F^VI 

der  ßlutbahn.  Ocht  man  mehr  nach  aussen,  so  erkennt  man  etwas  weitere  Oatßefl 
gftngchen  ,  ausgekleidet  von  niedrigem  Zylinderepithel,  ^^elchea  oa  dioiiielleAl 
Leberzellen  getreten  Ut.  ^| 

Seitcngfinge  zeigen  die  Gallenkapillaren  bei  den  niedngen  Wirbelthiemifl 
simrlicb^  und  blinde  Endigungen  crsterer  (so  leicht  auch  unvollkommene  f^funifl 
sie  TortüuHchen  wird)  scheinen  nicht  geleugnet  werden  zu  künnen.  fl 

Erst  bei  den  VOgeln  gewinnt  jenes  seitliche  A»tsTstem  grCssere  EntfaUaog«! 

Bei  den  bisher  untersuchten  Saugcthiercn  treffen  wir  es  dagegen  ü^pningwi^l 
in  höchster  Ausbildung  ganz  als  jenes  ungemein  entwickelte  NetzMrerk  von  OaU4Bp| 
kapillaren,  wie  es  unsere  Fig.  503  darstellte.  Hier  wird  die  Oberfläche  jeder  U- 
borzcUe  ein-  oder  mehrfach  von  Gallenkapillarcn  berührt.  Doch  auch  jetzt,  i^ 
weit  verwickelterem  und  schwierigerem  Terrain,  erhalt  sich  der  Grundftlan  dusOfl 
gans  (Fig.  &U-1.  3).  Niemals  burOhrcn  sichOallenkanälchen  c)  und  Hnafgefll^^H 
stets  trennt  eine  ganze  Lebcr/ellc  oder  das  Bruchtheil  derselben  [b]  Qallen-  unfl^^| 
Strom.  Wilhrend  bei  niederen  Vertcbraten  mehrere  I.eherzellen  ersteren  umscVkfl 
sen.  genügt  die  BcrClhrung  weniger  und  zuletzt  nur  zweier  zur  Bildung  des  fflH 
sten  Kanälchens.  M 

Welche  Bedeutung  hat  aber  endlich  die  zarte  Wandung  der  GallenkapUlarca? 

Eberi/i  verweist  auf  den  Saum,  welchen  die  Kpithcliolzellen  in   den  £tMlx«e>* 
gen  des  Oallenganges  darbieten.     Wie  dieser  nach  stärkeren  Aesten  liin   sich  nm 
dickeren  ,    von  Porenkanillchen    durchzogenen  gestaltet  (dessen   wir  schon  fiObt» 
(§  !*2)  erwähnten],  so  nimmt  jene«  Zellcnsekret  oder  jene  oKutikularbitduncri  na||| 
eiaw&its,   d.  h.  in   den  Gallenkapillaren,  grössere  Feinheit  an,   uni  die  Wandaiyl 
der  Gallenkapillaren  an  der  Berühningsstollo  der  Leberzellen  zu  bilden*')« 

Anmfjrkung.  !|  l'ntet  den  verschiedenen  Meinungen  gedenken  wir  ztient  dcijnv- 
pen,  weiche  der  Leber  die  Struktur  einer  traubigen  UrQsc  zuschreiben  ■will.  Sie  'w\  tw<h 
im  Jahre  1845  von  C.  Knifise  vcrtht'idipt  worden  iJf»///rr'ß  Archiv  S.  52  Ij.  Man  *ergl  «ucb 
noch  Mülter  in  der  \.  Aufl.  der  Physiologie  Bd.  I,  S.  3.57.  —  Viel  mehr  vertreten  uw  eine 
von  Kitman  (a.  a.  0.  Taf.  2'J .  Fig.  i,  ausgegangene  Ansicht,  nach  welcher  un*t»r  (^r|:u 
einen  nctzförmiKen  Verlauf  der  feinsten  Oallengf'ingtf  in  den  I-äppchcn  if'Dit--.,  ^<A\  Wxi 
sleUte  «ich  die  Sache  in  doppelter  Weise  vor.  So  behauptetet.  H.  Wfbei 
l>43,  S.  303) ,  daHS  die  Leberaellen  reihenwei.ie  angeordnet  und  mit  cinamh 
schmolzen  aeien  aUo  nicht  getrennte /eilen  darstellten''.  Von  ihnen  boU  tiu  huoi 
wickeltes  Gitter-  oder  Netzwerk  feinster  Gallenkanile  gebildet  werden,  welche« 
Innigste  mit  dem  BluigefÄ.*i.sneta  diirrhflochten  sei ,  in  der  Art,  daw  die  Ma-schen  de«' 
vollkommen  von  den  Hohren  des  andern  Netzwerks  erfüllt  würden.  Ihm  »limmUn 
bei.  z.  B.  HoiuljieU  JfiiU'.-^  iVinl.  Tniusact.  ISlii,  4,  w.  47.i  und  Jlussal  ij! 
«.  41.1:.  —  Andere  Forscher  wi«en  diese  supponirte VerRclimelzung  derlei 
hielten  an  einer  Mriubnuiu  proprio  fest.  Man  dachte  sich  hierbei  einmal 
epithcliuniartig  jeneh  Notjwerk  der  Gallenßänee  auskleidend;  »o  Krult^ui' 
cniv  iHl.j,  S.  MS  und  L^frehnuHei.  —  Viel  mehr  Vertreter  hat  eine  anden  _., 
gründete  Anschauung  gefunden,  welche  die  Leberzellen  von  den  uelzfOrmi^fcn  Galh 
SU  «mschloMcn  sein  lisat,  das«  jene  in  einfacher  oder  auch  mehrfaclier  Heihc'  rini 
Axe  de»  Ganges  herstellen.  TheiUy  Biuker ,  Leid;/  'Amm'cnn  Journiii  ot 
IM*»,  Jan.]  ,  Uttziiu,  U'cja.  Cratner  vertreten  diesen  Bau.  Unter  den  S%  . 
namcntUch  Beule  diese  Auffassung  genauer  zu  bejn:Qndcn  versucht ^  eheu:!>u  jb'.  Htä^n*^. 
Auch  Koflfiker  Gewebelehre  4.  Aun..  S.  464  war  ihr  beigetreten.  Und,  man  darf  nichll«- 
kennen.  die  ErgebniMe  der  Entwicklung^^geschichle  J^eniak  schienen  "■ 
Sttitte  «u  verleihen.  —  Noch  einer  dritten,  ekichfalU  von  manchen  Seiten  ;'« 
hoben  wir  zu  gedenken  .  welch*'  zuei*«!  Henfe  ausgesprochen  'und  bis  jezi 
hau  Nach  ihr  *ind  die  Anfinge  der  gnllenubführendun  Wege  nicht  mit  \ 
«ebene  Kfluiile.  »sondern  wandungsloHe  Kinnen  »wischen  den  Reihen  und  <  1( 

berxellen ,  sogenunnle  Inte rzellularräume  .  au  welche  »ich  dann  orst  feini 
begabte  Uöhrchen  »n'^etien,  durch  deren  Zusammenrto»*  die  intcrluhuUrcn  ij     ^ 
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tiUidf  Bamyifid  Jones  iPhii.  Trmuaet.  18^19,  i,  p,  109).  Getdach  ,  IfffrÜ,  JSrktr  u.  A. 

thlosscn  sich  dictier  AnHtchl  im  All(;eTueiDen  an.  Audi  Lrt/tlifj  und  Hfichtrl  k.  nocli  Ueitscn 
Totiz  in  «einem  und  Ihi  Buin-Uetjmond^  Archiv  lb>9,  S.  t>5(il  können  wohl  hieiber  gtrtch- 
!t  werden.  —  2:  S.  dusseii  bekannte»  "Werk  S.  'S\Vl  und  die  schöne  Abbdduiig  bei  Ef^ker, 
it.  T  l''ig.  S.  --  3)  Hfifhtrt'fi  und  JJtt  BnU'RtyvtofuVyi  Archiv  1859,  vS.  ß12.  —  \]  Wiener 
KUuni^sbcrichte  Bd.  43,  Abth.  2.  S.  .i70.  —  i))  a.  a.  O.  —  61  fA  Irmingrr  und  Fr«*f  in  der 
:hlr.  f.  wi»sen»ch.  Zoologiö  Bd.  10,  fcä.  20S  und  die  Dissertation  de»  Er«t*)ren ,  Beitra^^e 
KenntnisK  der  Gallenwege  in  der  Leber  de«  Säu{j^thiers.  Zürich  1SC5.  —  7  tÄn»««- 
*wkij  ;Cenlralblatt  für  die  med.  Wiss.  18fi4,  S.  Si'3;  inji/irte  indigÄchwefclßaurcs  Xatron 
die  Jugulanene  des  lebenden  Hundes,  und  fixiric  hinterher  die  Farbe  durch  Chlorkalium 
id  absoluten  Alkohol.  Ks  ergaben  sich  die  nftmltchen  Netze  der  Gallenkapillaren.  Man  s. 
le  Abbildungen  in  yirvhown  Archiv  Bd.  3ö.  —  S)  /.  /.  r.  c.  PaÜiologisch  ausgedehnte  Oal- 
mkapillaren  des  >[cn!ichen  beschrieben  O.  \Vu«s  \Vtrchmc%  Archiv  Bd.  3-^,  S.  n5;j;  und 
piVffiVif/ocÄi'  (Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  55,  Äbth.  1,  S.  655).  —  0!  /Ti/r^/ erkannte  vorher 
shon  die  Gallenkapillaren  des  Frosch*??  Wiener  SitKungsbcrichtc  Bd.  V.»,  Abth.  I.  8.  172' 
10'  Hering  lüugnet  dagegen  noch  heule  jene  selbstslAndige  Begrenzung  derOallenkapil 
iBren,  und  ÜeirheH  ,in  seinem  und  Du  ßnm-Jivt/moniJ's  Archiv  IMUi,  S.  734j  möchte  njffai' 
das  Netzwerk  jener  nur  für  eine  Extravivsatbildung  ausgeben.  —  Dass  die  Gallenkapillaren 
^Jjcim  Kaninchen  auch  im  nicht  injizirtcn  Zustande  durch  sehr  starke  Vergröaacnmgcn  »icht- 
^^Bor  gemacht  wurden  können,  habe  ich  in  der  Inttinff ersehen  Arbeit  angeKvben.  und  Fig.  ^ 
^^■eKeicfanct.  Auch  Mar  frilUit'nJn  Fitf.  4  stellt  dieses  deutlich  dar.  Koeihler  nun  bestätigt 
^^KeHea  später  (Gewehelehre  S.  4:j7],  tidlt  sich  aber  in  ganz  unbegreiflicher  WeiM*  für  den 
P^Bütdcckcr.  Auch  Hevituj  wiederholt  den  Irrthum.  —  II]  Eimvth  glaubt,  durch  <)ie  Versll- 
^l>crungsmethode  eine  doppelt  kontourirte  Wandung  der  Gallenkapillaren  der  nackten  Am- 
hibien  und  Sflugethiere  dari^ethan  zu  haben,  während  dieselbe  bei  den  beschupitlen  Amphi- 
en  und  Vögeln  tn  einer  aelir  feinen,  schwierig  nachweisbaren  Lage  sich  gestalten  und  bei 
lachen  endlich  vollkommen  fehlen  äoU.  Die  Kfn^iih'whe  Deutung  der  Wand  der  Gallcn- 
apillaren  scheitert  aber  nn  demjenigen,  wuh  die  Beobachtung  der  feinsten  SckretiunskanAl- 
ehen  in  den  traubif^eii  Drüsen  darbot.  —  Ueber  die  genauere  Anonlnung  der  GalleukapUlaren 
und  Lebeizellen  handeln  auführlicher  Hcn'nt/  und  KoeUikcr  [l.  f.  c.  r.;. 


§266. 


I 

I  Es  sind  una  nur  noch  die  grosseren  GallcngtLnge,  die  LymphgeftoBe  und  Nei^ 

I     ven  des  Organe  Obrig  geblieben. 

Die  Gallengange,  welche 
in  ihrem  Verlaufe  und  ihrem  Zii- 
Bunmentreton  zu  stärkeren  Kiinfilen 
denPfortaderverästelungen  80  ziem- 
lich  gleich    sich    verhalten,    /eigen 

I  von  dem  im  vorhergehenden  §  be- 
schriebenen Duchis  iiiierhhuhris  an 
xunSchst  noch  eine  homogene  Mem- 
bran und  einen  Epithelialaberxug 
kleiner  niedrigererZcIlen.  In  weite- 
ren Stämmen  erscheint  statt  der  ho- 
mogenen Wandung  eine  bindege- 
webige und  ein  Zylindcrepithelium 

ilÄngerer   Zellen,    welche    an    ihrer 

^^pbcrHäche    einen    mehr    und  mehr 

^^krvortrctendon  und  /ulcfxt  deutlich 

^Bon     Porcnkanftlcn     durchKogencn 

^^aura  erkennen  lassen,  In  den 
grftsaten,   aus  dem  Parenchym  der 

■■Leber  hcrnusgoirctenon  Kndgängen 

^^Bcmcrkt  man  eine  Schleimhaut  und 

^^bne  Äussere  Faserlage.    Hier  wollte 

^H|ian  früher  einzelne  Ungsgerichtetc 

^^■ontraktilti  FaseriMfllen  gefanden  ha-      Fig.  ms.  u  (tstUniputcrtfaM  d*«  Maa»ih«R]  «n^^d«»  ^^'- 

I^Tjcn,  was  eich  später  nicht  bestfitigte.  *  '     tram»  ut^a  tnnch  ffinU),, 


In  der  (iaUttnblu««  treffen  wir  uiiio   iitis  ultL'rniromk'n  Hinil  ^M 

Schich(t<n  sich  durchkreuzender  ^laKcr  Muskclbdndel  bestehende  \V  ^iK^ü.'^  »"ftmfi 
Die  Schleimhaut  leigt  ein  zierliches  noUförrnlge»  KaUcDRy^ttem ,  und  tiO^  d»o 
gleichen  Uebcr/.ug  gekernter  Zylinderzcllcn'-^),  wie  im  Dflnndarm.  Und  in  dtf 
That  kommt  ihnen  die  gleiche  Fähigkeit  zur  Kettreflorption  zu  >') . 

Die  OftUenwege  besitzen  zahlreiche  Gruben  und  trnubige  Drfl«chen.  Krblen 
kommen  den  Bt.lrkercn  Kanälen,  dem  Drfcfttx  rholc<hwhu8,  rt/sh'rtts  und  dem  L4'tit- 
gung  mit  ueincn  gröberen  Zweigen  zu,  und  stehen  iheüs  regellos,  theÜK  in  Kcikex. 
Die  traubenförmigen  SehleimdrOschen  sind  in  der  Oallenblaso  und  dem  nnterts 
Theile  des  Blasengangcs  selten  ,  treten  dagegen  im  oberen  Theilc  jenes  Xanaloi 
auf,  ebenso  im  Dwttix  c^oMk:/iu;i  und  Arfiaiiau  \V"\g.  505.  «).  In  den  weiteten 
Verfiälelungon  des  Ict:&teren,  biB  zu  Kanülen  von  0,7™'"  Quormedser  ,  .stehen  dano 
vereinfachtere  bliudsackige  Bildungen,  theil»  von  mehr  schlauchartrger,  ihnli 
mehr  flaschenförmiger  Gestalt.  Auch  an  dem  in  der  Querfurche  der  Leber  befimi- 
liehen  Netze  feinerer  üalleugUnge  kommen  sie  vor  [Ä),  ebenso  an  dcDJeni^f 
welche  um  die  grosseren  Pfortadcrüste  innerlialb  ihrer  Scheiden  gelegen  sind»  m>> 
wie  an  den  kleinen  Gflngen ,  welche  von  den  in  den  Lttngsfurchen  des  Orgmias  ht^ 
findlichen  Zweigen  acitwrtrlH  abgegeben  werden*).  Man  hat  jene  Anhänge  theils  ftb 
unentwickelte  Sciileimdrflsen ,  theiln  (und  xwur  in  der  Regel)  als  blinde  Anhüa^ 
jener  KanAlc,  aU  kleine  Gallcnbeh^ter  betrachtet  [Bfulf,  Koe/li^er,  Ri&sa),  In  leU- 
tcrcr  Auffassung  würden  nie  ru  den  sogenannten  Kajirt  nfterranifa  [E.  ff, 
U^eber^)]  zflhlen.  Man  versteht  darunter  Gange  von  0,02 — 0,7""°  Weil«,  welche, 
aus  der  Lebersubstanz  hervorgetreten»  in  einem  bindegewebigen  Stroma  sich  vtr- 
scweigen.  Sie  finden  sich  im  Ligumrnfum  tnnnffnlarc  ainislrum  und  in  der  bindeg«- 
webigen  Brtlcke  Ober  der  unteren  Hohlvene.  Sie  stellen  iheiU  Netze  her,  theili 
enden  sio  blind  mit  kolbigen  Anachwclhingen. 

Die  zahlreichen  Ly  mphgc  lilsse  der  Leber  bestehen  aus  einem  oberflAch- 
liehen  und  mit  diesem  kommunizirenden  tieferen  Theile. 

Erstere,  in  der  unteren  Schicht  des  Peritonealüberauge«  gelegen,  bilden  bstn 
Menschen  ein  entwickeltes  ungeschichtctes  Netzwerk  feinerer  Kanftle ,  deren  stlr- 
kere  abführende  GefflKsc  nach  verschiedenen  Richtungen  hin  ziehen.  Die  Tom 
konvexen  Thei!  des  Organe»  wenden  sich  nach  den  Lebcrbflndcra ,  um  erst  in  der 
HrusthOhlc  in  Lvmphknoten  sich  einzusenken.  wUhrend  die  von  der  unteren  I.^b«r- 
tlüche  stammenden  in  der  Nähe  der  Leberpforte  und  Gallenblase  in  L}'mphdras«ii 
cinrotlnden. 

Was  die  tieferen  l.ymphgefftssc  betrifft,  so  tn-ten  diese  mit  der  Pfoft- 
adcr,  der  LeberArterie  und  den  Galleng&ngen  in  das  Organinncrc,  umhüllt  von  der 
bindegewebigen  Fortsetzung  der  sogenannten  ^/iWw'schen  Kapsel,  und  allen  Thci- 
lungen  jener  Kanüle  folgend.  Sic  umstricken  dabei  mit  einem  xicriichen  OcHechts 
die  Oefäss-  und  GallengangtUtc,  und  gelangen  mit  diesen  .srhlicsHltch  »n  die  Peri- 
pherie der  Mppchen  ,  immer  noch  wahre  Gelasse  darstellend,  liier  nun  —  ea^ 
weder  als  solche  oder  vorher  erst  zu  inlerlobulftren  lakunenarligen  Kanälen  gewor- 
den —  setzen  sie  sich  fort  in  ein  sehr  merkwürdiges ,  das  ganze  Jj^ppchen  durch- 
strickendes  Nctatwerk  lymphatischer  Gflngc.  Alle  Kapillaren  der  Blutbahn  werden 
nilmlich  von  einem  Lymph«trom  umscheidet^  dessen  Aussenwand  wohl  unvweirel- 
hftit  die  zarte  bindegewebige  Gerüstemembran  der  Zellenbalken  bildet,  so  dfts«  dur 
einzelnen  Zellen  eines  derartigen  Balkens  mit  einem  Theile  ihrer  Obortiürhe  an  den 
intralobuhlrcn  l.ymphtitrom  angrenzen.    Man  verdankt  die  Entdeckung    '  :  1- 

vaskulären  I.ymphrfiume  (§  207;   Mar  CttVatty.    Eigene  Untersuchungen  .^itn 

die  Thatsache.  und  auch  für  den  Menschen  gelang  später  Bimindtcktf  ^]  der  Nach* 
weis.  Sehr  leicht  erfolgen  im  Tcbrigen  bei  unvorsiehtiper  Injektion  der  Gallen- 
kapillaren  von  letzteren  aus  Einbrüche  in  das  lymphatische  Gangwerk  ,  die  sicher 
von  dem  einen  oder  andern  Beobachter  für  Gidlcnneize  genommen  worden  sind. 

Die  Nerven  der  Leber,    meistens  vom  Pirxiu  coe/iucu«  stammend  und  mm 


IW  VitrdnuungKApp.intr. 

y^MNnX-'flfrhen  sowie  dunklen,  feinen  nnd  einxelnen  breiten  Fasern  bestellend,  %'er- 
breiten  isioh  un  die  Uallenwcge  .  «n  dio  Loberarierie  und  ihre  HiiTnifikationen  biH 
zu  den  iiiterlobuliiren  Aedttu,  an  die  l'forUder,  I.ebervene  und  den  lebcrÄiig  de« 
Orgiins  [KociJJk^'^)] .     Ihre  Kndigiing  i«t  noch  völlig  dunkel^). 

AnmL-rkung:  I]  Leber  die  Mu§kulatur  der  CiAlienwe^i!  r.  man  KorHtker  h\  dcr/eil- 
nchr.  f.  wiasenach.  Zoologie  IUI.  1  ,  S.  Ol .  Toltten ,  De  gluudnlarum  ductihtn  effet'ntUihu». 
iJorpatt  iSTiIt,  lJi*a.;  Jieitiett  Kiiigeweidelehre,  S.  215,  21^  und  Kiicfth  in  der  cmt^enanii' 
teil  ZeiUclir.  Hd.  12,  S.  a«2.  —  2)  Virchnw  in  ?.  Archiv  Bd.  I  .  R.  311  uml  Bd.  's,  S.  2:Ui. 
litulr  ft  a.  O  R.  2l«i.  —  A  Wie  wir  schon  oben  bemerkten,  kommt  einigt'  Stumlc»  iiBch 
reichlicher  Milchaufnahmc  eine  phyHio logische  Feltleber  saufender  Tbiere  vor.  Ktwas  %\ik- 
ter,  aU  die  l'V'lttnülcküle  in  der  Drüsunzelle  ersclieinen,  bemerKt  man  das  Kpithel  dt!r^roRtlen 
(iiilleiigAngc  und  dtr  Blase  in  dem  gleichen  Zustünde  der  FcttreAonition,  uit;  ihn  die/utten- 
eoilhelien  darbieten  vgl.  S  öiMj).  Es  kommt  nUo  «o  xu  einer  nocnmaligen  HewirpUou  de» 
l'elle!*.  Man  vcrgl.  \  irchotp  m  s.  Archiv  Bd.  It,  S.  5*1  —  4j  Ueljer  dieiie  hugi-imnnten 
Gttllengangdrüsen  vergl.  man  ThciU  a.  u.  O.  S.  349 ;  }\'edl  in  den  Wiener  Sitzungiberichu-u 
Bd  -*',  S.  ISO;  Luschka  in  JIeMt<  und  yre/^/VrsZeiUchrift  :i.  U.  Bd.  4.  S.  IVJ;  ^«/e  in  d. 
P/ttl.  Tranmrt.  l.  r.  p.  .'(^(t ;  Z.  liieit/i  in  Jivir/iert»  und  Iht  BoU-Jieyinouti»  Archiv  IS*V:(, 
S.  47:» ;  ffetiWs  Eincfweidelehre,  S.  2«2.  —  5;  /;.  H.  J}'eber  in  MüUer%  Archiv  IS4;*.  S  :ins  , 
Ktettmn  /.  r,  p.  742 ;  Beaie  /.  c.  «.  iJSÜ;  Thei/e  l.  c.  S.  351  ;  J/isules  Eingcweidelthrc  S.  20(i, 
—  0)  a.  a.  O.  S.  5b2.  Auch  .7.  hwefetc  Centrulblatl  für  die  med.  Wi&s.  iMi'J,  S.  llT]  ge- 
langte zu  dem  gleichen  Krgebni«.xe  —  Ccber  die  Anordnung  der  Lymphgefäs^e  ist  das 
Tfichmittttiiche  Werk  S.  '12  und  WvM  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  ü4,  Abth.  I  ,  S.  400, 
Gefil.wc  der  Leberkapseil  noch  zu  erwähnen.  —  7)  S.  de«Ren  Mikrosk.  Annt.  S,  241.  — 
S;  Niich  Vßüijtr  iin  seincmlArchiv  Bd.  2,  S.  UM*  —  wogti  noch  Bd.  \,  S.  5U  %\x  vergleichen  iwtj 
nullen  allenling?)  wie  in  der  Unterkieferdrüse  die  Nervuufasem  mit  dvn  Isolier-  und  Kpi- 
thetialjsellen  der  aufführenden  Gänge  im  Zusammenhang  Ktehen.  Ich  habe  niemalK  etwas 
derarligi*?*  zu  neheu  verniothl,  und  berufe  mich  auch  noch  auf  Herittt}  titricker»  Hiindt)nch 
S.  452j. 


§  267. 

Was  die  MiscbungsverbÄltnisae*'  betrifft,  so  ergeben  die  alteren  gröbe- 
ren Untersuchungen  des  ganzen  Organs  [dessen  spezifiache  Schwere  Krmtsr  und 
Fhteher  zw  1 ,057  bestimmten)  neben  Wasser  (einige  70",,  bein»  Menwlien)  lös- 
licbes  Kiweiüs,  geronnene  Pruteinkörper,  leirogebende  Substanx ,  Fette,  extraktive 
Materien ,  sowie  Mineralbentandtheile  (etwa  1%). 

Zu  ihnen  sind  eine  Reihe  interesRsnter  tTmseteungsprod  ukic  des  Or- 
gans hinzugekommen.  Bisher  kennt  man:  Glykogen,  TraubenKucker,  Inoftit  beim 
Ochsen  ■*),  Milchsäure'').  Harnbäure  *) ,  Hypoxanthin 'i ,  Xanthin"),  nowie  Harn- 
stoff"^. Kroatin  und  Kreatinin  hat  man  im  Organe  verminst;  ebenso  Leucin  und 
Tv rosin  ,  von  welchen  das  erstcre  bOchätenti  spurweise  in  der  gesunden  Leber*) 
vorkommt  (§  \\\.  und  §  32;.  Als  pathologischer  Bestandtheil  ist  C'ystin  ")  KU 
nennen. 

Alle  die  belreftenden  Stoffe  fehlen  der  Galle,  und  kehren  also  in  die  Bluttuibn 
Eutack. 

AU  Miau  ralbtiittandthuile  werden  angeführt:  phosphorsaure  Alkalien 
(reicblicb  und  mit  Ueberwiegen  des  Kalisalzes  ,  phosph ursaurer  Kalk  und  Mngno- 
sia,  Chlorulkalicn  ,  Aohwefelttaure  Salze  (spärlich)  ,  Kiaen,  Spunin  van  Kieselerde. 
Mangan  und  Kupfer  (S.  G4). 

Genauere  Prüfungen  lehren ,  dasa  da»  lebendige  Lebergewebe  bei  geringerer 
KonsiatenK  eine  alkati-sche,  das  abgestorbene  dagegen  eine  saure  Reaktion  besitzt '"} . 

Da«  DrÜaenelement,  die  Leberzelle,  führt  ein  eiwcissreiches  Protoplasma  und 
dabei  hautig  Glykogen.  Letzteres  ist  nicht  in  Gestalt  feiner  KOrncben  {Schiff), 
•ondem  diffus  in  dem  Zellenkörper  enthalten  [5wX- &  n»ß'fu<wu^^\].  THä  Gly- 
kogen Roll  aus  unserer  Drflscnzeltc  bei  den  hungernden  Thiercn  verschwinden.  Im 
PtlHnzearuiche  tehlend,  ebenso  im  Blute,  muRS  das  Glykogen  als  Prudukt  des  Zrl- 
lenlebens  betraclitet  werden.  Durch  die  Wirkung  eines  gleiebralla  der  Zelle  an- 
gehörigen  Fermcntkörperi  gvhl  jene  Substanz  durch  die  ZwiMcbenstufe  von  n^x- 


526  1^><*  Oi^ane  des  Körpers. 

t  r  i  n  **;  über  in  T  r  a  u  b  e  n  z  u  c  k  e  r  *=*) .  Die  Menge  desselben  ist  in  der  leben- 
digen Zelle  eine  so  minimale ;  dass  der  Nachweis  verunglückt  ^^} ,  wird  dagegen 
nach  dem  Tode  plötzlich  beträchtlich  höher.  Daneben  kommt  Fett  und  wenigstens 
häufig  in  Gestalt  von  Körnchen  üallenfarbestoff  dem  DrOsenelement  bu.  Ausser- 
dem erzeugt  aber  die  Ijeberzellc  noch  einige  andere  für  die  Galle  hochwichtige  Sub- 
stanzen ,  wie  die  nachfolgende  Betrachtung  dieses  Sekretes  lehren  wird.  Es  ist 
nicht  unwahrscheinlich ,  dass  die  Bildung  des  Glykogen  und  gewisser  Oallenbe- 
standthcile  nur  Glieder  eines  und  desselben  chemischen  Zersetzungsproses^es  dar- 
stellen*^). 

Die  Fette  des  Lebergewebes  harren  noch  einer  genaueren  Untersuchung. 

Anmerkung:  11  Sihra,  Chemische  Fra^nftente  über  die  Leber  und  Galle.  Bnun- 
schweig  lS4il  und  Oidtman,  Die  anorganischen  Bestandtheilc  der  Leber  und  Mik.  I^nnich 
I95S;  Ooruji'a  physioL  Chemie  S.  653 ;  Kühnen  I/chrbuch  S.  00.  —  2)  CloPtta  in  der  Viertel- 
jahrschr.  d.  natun.  Ges.  in  Zürich  Bd.  1 ,  8.  222 ;  Almen  in  Erdmann^  Journal  Bd.  9ti,  $.  i(S. 

—  ;J)  (iorup  in  den  Annalen  Bd.  !lS,  S.  1 ;  Bihra  a.  a.  O.  S.  lifi.  Nach  ersterem  Chemiker 
kommen  auch  HOchtige  Fettsäuren  der  Gruppe  C„H.»^02  vor.  —  4}  Schertr  in  Vtrchov's  Ar- 
chiv Bd.  10,  S.  228;  Chma  a.  a.  O.  (Ochsenleber).  Reich  an  HarnsÄure  ist  die  Vogelleber. 
wie  MeisfiHer  ffeiiWs  und  Pfeufer%  Zeitschrift,  3.  II.  Bd.  31,  S.  15i;  fand.  —  5)  Schrrer. 
Annalen  Bd.  112,  S.  257.  —"6;  Scherer  in  d.  Annalen  Bd.  107,  S.  3!4  ;  Staede/er  in  derglei- 
chen Zeitschr.  Bd.  IM»,  S.  1Ü<»;  A.  Almhi,  Vierteljahrschr.  d.  natürf.  Ges.  in  Zürich  Bd.  I>, 
S.  285.  —  7)  Meisfiner  a.  a.  0.  S.  234.  Der  Entdecker  des  Hamstoffgehaltes  der  Leber  i*t 
Heynsitts  [Xederl.  Tijdschr.  fnr  Oeneeskumle  1859).  Meissner  j  welcher  die  Kntatehung  ^ 
Hamstotfes  aus  dem  MuHkelkreattn  auf  das  Knergischste  bekämpft ,  nimmt  an .  dass  der 
Harnstoff  des  SAugethiers  vorwiegend  in  der  Leber  gebildet  werde,  indem  durch  die  Galleo- 
s&uren  die  rothen  Blutköruerchen  eine  Zerstörung  erleiden,  und  in  jenen  stlckKtoffreichen 
Körper  und  das  Nfreie  Glykogen  zerfallen.  Kin  anderer  kleinerer  Thed  des  Harnstoffs  würde 
auf  den  übrigen  GewebeumHatz  zu  beziehen  sein,  dessen  frühere  Glieder  Guanin,  Hypoxan- 
ihin,  Xanthin  und  Harnsäure  wären,  üeber  den  Harnstoff  der  normalen  Hundeleber  s.  man 
J{.\<iHcheiäien,  Studien  über  den  Ursprung  des  Harnstoffs  im  Thierkörper.  Leipzig  1 S7 1 ,  und 
über  pathologisches  Krscheinen  von  Harnstoff  vergl.  man  die  DisserUtion  von  .«Ve»>tomw. 
Uebcr  das  Vorkommen  von  Leucin  im  menschlichen  Körper  bei  Krankheiten.  Zürich  ISäd. 

—  S)  Das  regelmäsige  Vorkommen  des  Leucin  in  der  Säugethierleber  behau^>tet  6'.  JiaJzie- 
jetcHky  ■' TTrrAow's  Archiv  Bd.  30,  S.  J).  —  0)  Scherer,  s.  Note  4.  —  \i)\  Kühne  a.  a.  0. 

S.  02.  —  11,  Nach  ATcAif  (Archiv  f.  physiol.  Heilkunde,  N.  F.  Bd.  1,  S.  264  und  CmupUi 
rendtiSt  'I'onie  4H,  jt.  S80;  eheano  Jierttärd  (gleiche  Zeitschr.  u.  073  und  884)  soll  das  Uly- 
koffen  Moleküle  im  Körper  der  Leberzellen  bilden.    S.  die  Arbeit  der  letzten  Verfasser  in 

Virchotc's  Archiv  Bd.  50,  S.  2U0.    Ueber  den  Glvkogengehalt  der  Hühnerleber  handelt  .V. 

Tscherinoff  (Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  51,  Abth.  2,  S.  412  und  Centralblatt  1S07,  S.05.. 

—  12  Zitnpricht  {&nd  es  in  manchen  Pferdelebern  (Annalen  Bd.  133,  S.  292).  —  13)  In- 
dessen auch  die  gewöhnlichen  Zuckerfermente ,  ebenso  Speichel  und  pankreatischer  Saft, 
bewirken  diesen  Uebergang.  Dass  es  sich  wirklich  um  Trauuenzucker  handelt,  haben  Berthr- 
ht  und  de  Luea  [daz.  med.  de  Paris  1^59,  Ao.  41}  durch  Herstellung  der  bezeichnenden 
Kochsalz  Verbindung  bewiesen.  —  !4;  Part/  (Untersuchungen  über  Diabetes  mellihts  de. 
Uebersetzt  von  M'.  Lattycnbeck.  Göttingen  18t>4].  Ritter  rCentralblatt  1S64,  S.  845,  1865. 
S.  358,  18«ti.  S.  54s  und  lMi7 ,  S.  05,  sowie  JTenle»  und  PfeuferB  ZeiUchr.  3.  H.  Bd.  24. 
S.  05) ;  Schiß'  [Journal  de  l' Anatomie  et  de  la  I-hi/siolo^ie,  ihme  3 ,  p.  354) ;  A.  JEuieuburg 
(Berliner  khnische  Wochenschrift  1807,  No.  41.^  Metssner  {JTetileR  und  Pfeufrr^n  Zeit- 
schr. 3.  K.  Bd.  31,  S.  278)  läugnen  das  Vorkommen  des  Traubenzuckers  in  ^er  lebendigen 
lieber.  —  15)  Man  hat  sich  bemüht,  die  Leber  in  einen  zuckcrbildenden  Theil,  die  I^eber- 
zellen ,  und  einen  galleliefernden  ,  die  blindsacki gen  Anhänge  der  interlobul&ren  Gidlen* 
wege,  zu  zerlegen.  Morel,  Precis  dhistal.  IbÜU,  p.  91  j  Ilenle  in  den  Göttin^^er  Nachrichten 
iMtt,  No.  20  und  Kingeweidelehre  S.  210.  —  Eine  postmortale  Gallenbildung ,  welche 
Schmttlewitsch  für  die  Kaninchen  leb  er  behauptet  hat,  kommt  nicht  vor  is.  Pjliiger  in  k.  Arch. 
Bd.  4,  S.  54j. 

§  268. 

Die  Galle'),  ein  höchst  zersetzliches  Sekret,  erscheint  unmittelbar  aus  dem 
Lebergewebe  abfliessend  als  eine  klare,  ziemlich  dAnne  FIÜHsigkeit  von  alkalischer 
Reaktion ,  einem  bald  röthlichgelblichen  (Fleischfresser) ,  bald  grQnlichen  (Pflan- 
zenfresser) Kolorit  (welches  unter  Einwirkung  der  Luft  immer  grün  wird}  ,  einem 
süsslich  bitteren  Geschmack  mit  bitterer  Nachwirkung.    Bei  dem  Verweilen  in  der 


T)«r  Ver«I»iiung«o|>pärat, 


^ 

^ 


ein.Uu».  KrycUll«  ÜH  Otliraliin. 
an«  Hrbwr<>f»lkAbUn«tofrab^- 


Gallenblase  ändert  sich  schon  die  Mischung;  Alkaleazenz  tritl  stärker  hervor, 
Schleim  mischt  sich  zu.  dio  Farbe  wird  diinkolbraun  und  die  Konzentration  eine 
höhere.  Das  spezifischu  Qewicbt  der  Menschengalle  wird  zu  I  ,ü2ti — 1 .032  unge- 
nonunen. 

In  formeller  Hinsicht  zeigt  sich  unsere  FlQssigkeit  ursprflnglich  ganz  homo- 
gen, ohne  Körnchen  und  FetttrOpfchcn ;  ebenso  fehlen  Leberzellen  gAnzlich  ,  wie 
OA  denn  uuch  die  Kngo  der  feinsten  Qullenkanälchen  nichi  anders  gestaKet. 

Die  wesentlichsten  und  wichtigsten  ßestandtheile 
der  CiAlIft  sind  die  Nalrnnverhindun^cen  zweier  eigen- 
ihOmlii-her  SJluren  und  die  Farbestoffe, 

Von  jenen  beiden  Stturen,  der  sogenannten  U  1  >  ko- 
ch ol-  und  Tauroch ulsJlure.  war  schon  t'rOher 
(§  27]  die  Kedc.  Da  sie  im  Blute  fehlen,  raüssen  wir 
sie  als  Krv.cugni8se  der  Leberzcllc  betrachten.  Ihre  Ent- 
stehung ist  aber  zur  Zeit  noch  völlig  dunkel. 

lieber  die  ffirbenden  Materien  der  Üallc  herrschte 
lange  Zeit  hindurch  ebenfalls  die  grösstc  Unsicherheit. 
KrstditiHchCnen Untersuchungen 6Vuff(/pA'r''s,  welcher  wir 
BchoD  S.  r>4  zu  gedenken  hatten ,  brachten  einen  nuch- 
haltigen  Kortschrilt.  Frische  Galle  scheint  von  den  durch 
jenen  Chemiker  gefundenen  FarbestoHen  nur  zwei  zu 
enthalten,  nämlich  den  rothen.  wesentlicheren,  das 
Bilirubin,  und  das  grflne  Uiliv  erdin. 

Das  Bilirubin  (Fig.  50(>)  kann  man  der  schwach  angcsüucrten  Galle  durch 
Schütteln  mit  Chloroform  entziehen.  Seine  nahe  Verwandtschaft  mit  dem  lllutrotli 
und  seine  Entstehung  aus  dem  Pigment  untergehender  Ulut/cUcn  im  I^eberparcn- 
chym  kann  nicht  füglich  bezweifelt  werden.  Doch  waren  wir  gcnöthigt  uns  gegen 
»eine  Identität  zu  erklären  'H.  51).  Auch  die  cigentbamliche  wetzateinartigc  Krj- 
•lallform  unseres  Gallenfarbestofies  scheint  dagegen  zu  sprechen^). 

Sehr  kleine  Krywtallisationen  des  Bilirubin  in  Form  unregclmfissiger.  zuwei- 
len stengclarligcr  Massen  kennen  in  der  Substanz  der  Tjcherzelle  vorkommen. 

Interessant  ist  endlieh  noch  dos  gewaltige,  von  Sfaetleier  erkannte  Tinktionsver- 
mögen  unsere»  Farbestoffes,  Noch  in  millionenfacher  Verdünnung  filrbl  er  eine 
Kweizöllige  FlOssigkcitsschicht  dcutJich  gelblich.  Geringe  QuaniitAtcn  im  Blulc 
bei  gelbsilchtigen  licidcn  werden  also  der  Haut  und  Konjunktiva  das  gelbe  Kolorit 
rerleihen  können- 

Der  Farbestoff  frischer  grünlicher  (inllc  ist  wohl  das  nahe  verwandle  Uili- 
verdin,  wie  es  denn  auch  beim  Grttnwerden  anders  getUrbter  Galle  ent.sieht.  Seine 
I^ungcn  in  Alktilien  werden  allmählich  braun. 

In  der  zersetzten  faulenden  Galle  kommt  als  brauner,  durch  Säuren  grün  wer- 
dender FarhcHtort*  wohl  das  Biliprasin  vor. 

Ueber  die  Art  der  Vrawandlung  der  verschiedenen  Farbestotfe  ist  schon  §  H7 
das  Nathige  bemerkt  worden. 

Hinterher  ist  noch  als  ein  neuer,  auch  im  Harn  aufgefundener  Farbestoff 
Jnjfr^  Urobilin  hinzugekommen    §53). 

Zu  jenen  Bestandtheilen  kommen  noch  Neutralfette,  fettsaurc  Alkalien,  Leci- 
thin mit  seinen  beiden  Zersotzungsprodukten,  der  Glycerinphosphorsäure ,  dem 
Cholin  oder  Neurin  (§  2ii  und  33)3  ^  das  Cholestearin  (S.  30).  Harnstoff*)  und 
Mineralbcstandtheile^^l .  Letztere  sind  besonders  Chlomatrium,  etwas  kohlensau* 
res  und  jthosphorsaures  Natron,  phosphoraaure  Kalk-  und  Talkcrde,  sowie  Spuren 
von  Eisen,  Kupfer  und  Mangan  (S.  64).  —  4Schwefel8aure  Salze  fehlen  in  der 
frischen  Galle  .  bilden  sich  aber  beim  Eintlschom  und  bei  der  Kllulniss  aus  dem 
HchwefvlhuUigcn  Tuurin  (S.  äO). 


An  (iasen  zei^  die  (Hutide-)  Galle  N[>arlich  Saitoratofl',  reichliche  KoklrAiAinr] 

und  (jndlich  Stickstoff  [P/üi/tn-*^)].  j 

Die  Mengenverhältnisse  dieser  Substanzen  gentaltcn  sich  im  All);«raetaeo  hfliq 
als  bei  den  andern  VerdauungsHrtasigkeiten,  unterliegen  aber  an  »icti  ■  " 
mJ,  und  werden  durch  das  Verweilen  der  Galle  in  der  Blase   un^l    il<  . 
Kesorption  cntHtehenden  Was« er\  erlügt  indirekt  gesteigert.  So  gibt  man  dcrmmic^ 
liehen  Galle  im  Ganzen  i) — l^Vo  f*'**^'  Bestandlheile  [Frerivhn,  Gorup\ .    l>ie  CH- 
seDgalle  enthflU  7  —  1 1% ;  die  frisch  au«  der  lieber  stammende  der  Hundt*.  Kaiir: 
und  Schafe  aber  nur  etwa  fi^/o   i /iiiidtr  und  Sf'Affudt]  ;   noch  viel    wnsserreic^  i^* 
die  Galle  dea   Meerschweinchens.      Die   organischen   Beslandtheile   ineBMiilicKT 
Uallc  betragen  nach  Frerichs  etwa  87,  nach  Gomp  9:1,6"/,,  de»  gunxen  ' 
und  darunter  erscheinen    in   bei  weitem  fiherwicgender  Menge  die   -"• 
düngen  der  beiden  Gallensfluren.  während  die  Menge  der  Fette  und  den  < 
rin  eine  viel  untergeordnetere  ist.     Die  Quantität  der  Minerulbestandthct.,  . .    , 
nach  Gorup  6,I4*Vo  *i*^8  festen  Rflckstandes. 

Die  Absonderung  der  Galle  erfolgt  unter  gewöhnlichen  LeUensverKlÜtniiiMfi 
beatAndig,  unterliegt  aber  ansehnlichen  Schwankungen.  Sie  ist  eiomal  ron  de« 
Kmfthrung  abhängig,  geschieht  am  reichlichsten  bei  einet  aus  Pleisch  und  KHt 
gemengten  Nahrung,  s|>arlicher  bei  reiner  KleischfQtterung  und  in  noch  geriagerrr 
Menge  bei  Fettfiltterung 'K  Auch  Wasser  steigert  ihre  Menge.  Ebenso  konutf 
nach  der  Xahrungsaufnahme  eine  Ober  eine  längere  Stundenreihe  sich  stcigero^ 
Absonderung  vor. 

Die  2l6tUndige  Gallcnmcnge  ist  bei  verschiedenen  Säugethicren  wochwliul, 
im  Uebrigcn  bei  einem  und  demselben  SAugcthier  von  jedem  Beobachter  diiTercat 
erhalten  worden.  Man  hat  nach  sehr  unsicheren  Voraussetzungen  für  den  reiftt 
menschlichen  Kör]»er  als  tägliche  Quantität  1000 — ISOO  Grms  annehmen  v^oUen* 

Was  die  Bedeutung  der  Galle  beim  Verdauungsprozoss  betrifft,  so  besitxt  die- 
selbe keine  fermentirenden  Einwirkungen  auf  Albuminate.  fällt  dagegen  die  t» 
saurer  LOsung  befindlichen  (sei  es  verdauten ,  sei  es  unverdauten)  EiweisskAr}icr, 
ebenso  das  Pepsin.  Ob  sie  Stärke  in  Zucker  verwandeln  kann,  steht  anbin.  Sir 
verseift  freie  Fettsäuren ,  emulsirt  Fette,  und  befördert  deren  Durchtritt  durch  £r 
DarniKotten  [lUHder  und  Schinitif.    H'iHtinyhamrn'*)   . 

Im  Uebrigcn  haben  liifiäer  und  Srhmidt  gezeigt,  wie  der  grOsst«*  TheH  Ata 
Galle,  und  »war  fast  alles  Wu«Her ,  sowie  etwa  ^/^  der  festen  Bcstandlheile,  dturli 
Hesorption  vom  Darme  aus  wieder  In  die  Blutbahn  zurdckkchrt.  Die  weit^'r'o 
Umänderungen  der  Gullenbestandtheile  in  der  Blutmasse  kennt  man  noch  n: 
n&her.  Durch  den  Darm  gehen  die  veränderten  Gallenplgmento.  ein  kleiner 'i  heu 
dos  Cholestearin  und  /.uneilen  etwas  Taurin  '")  fort.  J'^benso  ireti'cn  wir  Zer«e(£un£t- 
produkle  der  Cholsäure,  nämüch  Choloidinsäure  und  Dyslysin.  Auch  Neu  rin  und 
Glycerinphosphorsfture  —  wir  erwähnten  es  schon  —  besitaen  die  Natur  der  Zer- 
Bctzungsprodukte  **) , 

Die  Entstehung  der  Leber,  Über  welche  wir  durch  Hnnak  *^  wIchilgB 
Aufschlösse  erhalten  haben,  obgleich  noch  grosse  Lücken  vorliegen,  geschieht  mKt 
frflhe  in  Form  »weier  hohler  Blindschläucho,  gebildet  von  Zellen  des  sogenanntta 
Drftsenblattcs ,  welche  äusserlich  von  einer  faserig  sich  gestaltenden  HtÜle,  der 
ausgestülpten  Darmwandung,  überzogen  werden.  Die  inneren  Zellen  dieser  -pri- 
mitiven Lebergänge«  bilden  unter  Vermehrung  solide  zylindrische  Oruppirungen 
«Leberzylindcrw,  welche  in  die  Äussere  l^nihüllungsschicht  durch  Wachsthum  »oi» 
dringen,  und  sich  dabei  theilen,  sowie  netxfOrmig  verzweigen.  Die  zwiachcn  dem 
Netzwerk  der  Leher/ylinder  befindlichen  Zellen  der  ursprünglich  äusseren  ambOl- 
lenden  Lage  wandeln  sich  zu  Bindegewebe,  Geßissen  und  Nerven  um,  während  to 
den  Zellen  der  Leberzylinder  die  sezernirenden  Drüscnelemente  gegeben  sind.  la 
früher  EmbryonaUeit  enthält  nach  der  interessiinton  Entdeckung   vot;  '  »•! 

die  Leber  kein  (»lykogen,  während  dieses  in  der  Plaxenta,  den  Epidei  >  Iva 


und  EpithcHen  Je«  Darmkanals,  sowie  den  Gtlngen  der  von  ihnen  entstandenen 
DröBcn,  ebenso  den  Muskeln  (§  170)  vorkommt.  Mit  der  Ausbilduni^  der  Leber 
beginnt  dann  ein  Verschwinden  des  Glykogen;  hier  bald  früher,  dort  bald  «praer 
Ld  bis  zur  Üeburt  sich  erstreckend.  * 


Anmerkung:  1}  Man  ver^^.  ^ifA»«,  physiol.  Chemie  S.  B9,  du  A^ni'wyBch«  Werk 
4G6  und  die  Alteren  Zusammenstellunf^en  in  I.e?ittiunn  n\i}i\n.  Chemie  Bd.  '1.  S.  äl  imd 
»ochemie  S.  3s ;  ferner  Oontp,  Untersuchungen  Ober  Galle.  Erlangen  IhJD;  MuUf$\  Vn- 
(«chungen  übtT  die  Oalle.  Frankfurt  l*?47;  ^^rw/'er  in  den  Annaleii  Bd.  70,  S.  Mt' : 
'revichn  Artikel:  »Verdauung"  a.  a.  O.  S.  S2ti,  Biiltlvr  und  »SrhnufU ,  Verdauun^itttArie 
I.  It's,  süwic  die  Dorpater  DiMertationen  von  StacAmatm.  Quaeatioues  tlc  häi»  ropia  tutnuw 
Ux  tirjtnicntla  IN49,  Lrttz ,  Jh*  ntltpis  rontotitnnt'  rt  uhitorptittnc  ISÖl)  (Annalen  Bd.  TU, 
L  32*^1  und  ScheUlai-h,  JJft  hitiit  J'ttuoUime^  ope  JiMittinf  rcHtnu-  f'AlfOf  iwlayittti  1^50  An- 
den Hd.  7W,  S.  'i9u;  ;  XoMge,  Cnntmeututin  de  hifis  f/uotitlie  a  tutnt  /<f/vW«  cnpin.  Mafltutyi 
ISöl.  I*rnyr.;  F.  Arnoht,  Zur  Physiologie  der  GhUc  Mannheim  IS'>4;  Koe/fiAer  und  fl. 
'üUet\  Bericht  über  daA  Würitburgev  physiol.  Institut  iWürxb,  Vertmndl.  Bd  5.  S.  22)  j, 
r  Bericht  'Bd.  (>.  S.  4? ;  FrUtiUinder  und  Barisch  in  Ittichtrt^  und  Da  Jioix- lUt/ttMud'B 
luv  IHGO,  S.  fi4*i;  J,  F.  Rititr^  Einige  Versuche  über  die  Abhängigkeit  der  Abson- 
rungsgröMo  der  Galle  von  der  Nahrung.  Marburg  lSti2.  —  2^  Dasjenige,  was  man  früher 
iliphaein  oder  Cholepyrrhin  genannt,  war,  wie  wir  schon  S.  M  erwähnten,  Bilirubin.  Die 
rystnlle  de«  Cholepyrrhin  mit  Chloroform  gewann  VaUutiner  (in  fUtrizburtf»  Zeitachr.  f. 
linische  Med.  Dez.  iSC^S,  Bd.  0,  S.  lü  .  Man  s.  dann  noch  IJriit Jn-in  den  Wiener  Siizungs- 
richten  Bd.  rt'»,  S.  13.  Jaffr,  Jh  hilia  piymenlornm  (fcnesi,  B erol 4 ni  ib^^2,  /)mä.,  ^iblan, 
n«  dem  Il&matoidin  apopleKti«her  Narben  des  Gehirns  einen  dem  Bilirubin  liöchsl  ilm- 
Hchen  oder  identischen  Kör|)eT  mit  der  bekannten  GallcnfarheHt^iffreaklion  erhalten  äu 
nbeu.  Auch  das  Bilifulvin  von  J't'riftntc,  welches,  in  Magnirender  Galle  in  unregelmäwigen 
beben,  wurst-  und  knoUenartigen  Massen  BURkr}*5tallisirt,  ist  mit  dem  Bilirubin  identinch 
dessen  Archiv  Bd.  1,  S.  42").  —  Eine  neue  Arbeit  Ober  Gallenfarbesitotfe  bringet  Ma/i/ 
iener  Sitzungsberichte  Bd.  57,  Ablh.  2,  S.  !^5>  —  3)  Schon  S.  29  haben  wir  der  Spnl- 
ngsprudukte  dieses  Kf^rpers,  nAinlich  der  Palmitin-  und  Oelsäure,  der  G^)'cerinpho^pno^- 
fläure  und  des  Cholin  oder  Neurin  gedacht ,  einer  für  die  MiachungsverhÄltniüve  der  Galle 
wichtißen  That^tachü.  Das  Cholin  fand  sich  in  der  Galle  des  Schweins  und  Ochsen,  die  Gly- 
ceri]ipho«tphürsaure  bei  ersterem  Thierc.  Palmitiu-  und  OeUäure  endlich  können  die  Men^e 
de«  Gallenfett«  vermehren.  —  4)  Popp  (Annalen  Bd.  I5t>,  S.  S^;  fand  diesen  Körper  in  der 
Galle  de«  Othüen  und  wohl  auch  des  Schweins.  —  5)  Fr^rtchs  {Hannoversche  Annalen  Rd.  .'i, 
Heft  1  und  2)  erhielt  circa  14%  fesler  Beslandtheile;  fr'orup  'a.  a.  O.  und  Präger  Viertel- 
jahtRchrifl  von  \^h\.  Bd.  :i,  S.  St>:  gewann  in  drei  Kftllen  10.  li»,  17,  73  und  H.!;**»/,,.  —  Hie 
Minerftlbestandtheile  der  Ochaengalle  fand  Ji'tidrnhuHch  in  10»  Theilcn  bestehend  au«: 
Chlorkalinm  27. 7n.  Kalt  4>U,  Natron  ;ui,7;i,  Kalkerde  1,4:»,  Magnesia  0,5;{,  Kiscnoxyd  li,2;i 
Manganoxydoxydul  '1,12,  Phosphors&ure  H>,4.S,  Schwefelsäure  G,3D  iwohlcnsÄurc  U,2G  und 
Kieselerde'o,;»«  (/'onr/oiw/ortf's  Annalen  Bd.  76,  S.  389).  —  K)  Vjiiiijer  in  seinem  Archiv  Bd.  2, 
iS.  I7:i;.V.  i/f)//o/>f*W  im  Centralblatt  für  die  med  Wiss.  18üD,  §.  G57.  —  7;  Der  Um- 
stand, das«  vorwiegende  Fettnahrung  die  Gallenmenge  herabaetzt,  leigt  die  Ulihaltbarkeit 
einer  früher  von  Lrfnnann  nufRealellien  H)i)othe8e.  Aungehond  nftmlica  von  der  ThaUache, 
doa«  die  ZeMetaungsnrodukie  der  OeUfiure  tei  Behandlung  mit  SalpcterBüure  die  gleichen 
sind  wie  diejenigen  der  ChoUäure ,  glaubte  er  let7.teren  Körper  als  aus  Fetten  entstehend 
annehmen  xu  dürfen.  —  S|  Sq  «oll  I  Kilotfromme  Meerschweinchen  im  Tage  17(i  Or.  einer 
«ehr  wasserreichen  Galle  aB^ondern  ,  ein  Kil.  Kaninchen  IH*,  ein  Kil.  Hund  ^ ,  12 ,  20,  32 
und  :i3  etc.  ^  'J)  Die  Galle  hat  nach  jenen  Forschern  eine  grössere  Adh&sion  zu  dem  Fette 
als  das  Wasser.  Sind  die  Wandungen  einer  Kapillarrohre  von  Galle  benetat,  so  aii'igt  Feit 
hOlier  in  ihnen  auf,  aU  wenn  die  Wandung  nur  mit  Wasser  oder  gar  nicht  bel'eu(.htct  ist. 
Da  nun  jede  thierische  Membran  ,  durch  welche  ein  endosraolischer  Strom  hindureli^reht. 
nothwendig  solche  feinste  Pr>ren  besitzt ,  so  geht  durch^die.se  kurzen  Kapillarröhrchen  in 
Ähnlicher  iS'eisc  da*  C'hylusfett.  S.  IVijttiußhauften,  Krp&i'imenta  tjuaedam  rndonmot.  dr  bUitt 
iji  ah^ttrptionr  adipum  nciitrai.  partibutf.  Dorpati  iNäl.  lUifit.  Hunde  renorbiren  dann  HU<^h 
im  natürlich»-!!  Zustande  stündlich  0,4ÜjGrmbFctt.  nachAbscMuss  derOallenurn,21— o.nf.. 
Der  Chylus  führt  normnl  bei  diesen  Thieren  auf  lUDU  Theile  32  Th.  Keti,  nach  \' 
des  Leb'er^ekret*  nur  I  H  p.  m.  {Biddrr  und  Sfhmidt).  —  It»)  Die  Zerselzung  di. 
wurde  fichon  im  Texte  erwähnt.  Man  s.  übrigens  noch  S.  5U.  ~-  lli  Aus  der  7.*^ 
OallensAuren  gewann  i>fujü4    /i'n/fMami's  Journal  Bd.  H»l.  8.29^)  E*iig-  und  l'n 

—  12    S.  dessen  bekannte»  Werk  S.  öl   und  11.^.    Ma»  vergl.  auch  noch  KutH -  ..- 

Ir^iiiij^en  ober  Kntwickelungsgeschichte  S.  3*0.  —  13,  Man  ».  lirmard .  CotupU»  rerulu» 
Tome  4M,  p,  77  und  tj73,  sowie  Jotirn.  dcjthuMinl.  Tome  2,  w.  3]  und  Rnuyrt  in  demselben 
Bonde  der  Compies  renJiM  p.  791,  no^o  in  ucm  nftmlichen  Jahrgänge  des  Joum,  de  ph*/«., 
p.  S3. 

Fux.  Biftologie  snil  H\iio«h«ni«,  4.  A«ft,  34 


4.  D<T  llariiapparAt. 

Der  Harnapparat  besieht  beVanntlich  aus  einer  paarigen,  den  Urin  b' 
den  Drüse,  der  Niere,  und  dem  System  ausführender  Uilnge.      Uictse  kit 
bildet  von  den   Harnleitern,    welche  sich  in  ein  gemeinschaftliclict*  |C 
die  niase,  einsenken,  aus  der  die  ächlie«sliche  Wegfuhr  durch  die  II« i 
geschieht. 

Die  Niere  ,  Äwj*),  ein  groBses  bobnenfOrmlges  Organ  mit  glatf«r  Obcirij 
ist  Oberzogen  von  einer  nicht  diclien,  aber  festen  bindegewebigen  Halle  '} .      7« 
propna ,  welche  am  Hilus  (wo  der  Yinmleitcr  abiritt,  und  die  Gef&^Mfe  steh  e: 
Wen)  üuf  die  AussenHriche  der  Nierenkelche  übergeht. 

Das  Nierengewebe  /.oigt  zweierlei  Substanzen.  Man  iinterscbridet  cJDcSumFre, 
braunrotbe  ,  die  Uindensubs  t  anz ^  ohne  bestimmtes  Ocfflge.  und  eise  iuoen. 
blassere,  die  Markmasse,  wclühc  ein  radienartigeH,  faseriges  Ansehen  dem  «B- 
bewaffneten  Auge  darbietet.      Dieselbe  springt  bei  den  meisten  S"  '  '  ruit 

einer  ein-^igon  gratbarligen  ZuspitÄung  ein,   ist  dagegen  bei  dem  ;  ici 

dem  Schweine)  in  eine  An/uUl  tO  — 15| 
kcgeliörmigcr  Stücke  zerleg,  irelchc  ihn 
iiasen  der  Kinde  xukehren,  und  mrt 
ihren  Spitzen  gegen  den  lülu«  zos^a* 
menstreben.  Man  hat  ihnen  den  Xantsi 
der  Ma  Ip »^ä i ' » c h e  n  oder  M .1  rk- 
Pyramiden  gegeben.  Zwischen  dca 
Seitenflächen  Hicser  Pyramiden  er»!rcdit 
sich  scheidewandartig  die  Rtndenm%Mc 
herab  [Colmnnue  ßerihuj,  —  Hinde  und 
Mark  durehisieht  eine  bind^ewtrbigt 
Stnt/.masse. 

Trotz  ihres  diffcrontcn  Ansehetkt 
bestehen  die  beiderlei  SubstaiiKCD  un- 
seres Organs  aus  sehr  Shnltchon  Ort- 
senelementen ,  nämlicli  langen  ,  «ch 
thuilcndun  KanfUen  oder  UOhrcn,  Atm 
sogenanntun  Harnkan/ilcbo  n  {M- 
/mischen  llöhren).  Dieselben  halten  j^ 
doch  in  der  Markmasse  xunSchst  eine  r»' 
gelmitssige ,  sehr  schwach  divergente, 
fast  parallele  Richtung  iintei  .ik-> 

ligen  Thcilungcn  ein  ,    wahr  'm 

der  Rinde  angekommen  .  unter  ausMt^ 
ordentlich  zahlreichen  Windungen  (Kig. 
j07.  e)  über  und  neben  einander  vct^ 
laiifc-D.  und  hier  mit  kolbigcn  Krweite- 
rungcn  [d),  welche  einen  eigentbaa- 
liehen  Gefässknauel  {c*,  c^)  umf»SMB, 
schliesslich  blind  endigen. 

Das  verschiedene  (jefflge,  welchem  an  beiderlei  Substanr.en  des  Nierengow^be* 
erscheint,  wird  also  hiemach  begreiflich. 

In  dieser  Weiite  hat  man  denn  auch  Dezennien  lang  den  ISau  der  Ktere  auf- 
gefaxst.  so  wenig  man  «ich  auch  Über  manche  VerhAltniNRC  der  Blulgefätise  ei&lgcii 
itonnte. 


Pi|t.    hiVi.     Ad«  'Irtr  IIini1nii«nboliini    Hf^r  1i<eTi«rlitlch«a 
Nl«r#.   it  Art«ri*>ll«»  .SUmrr.rt.r»  n.it  \lt|tali«i  dvr  Ai-ol» 

ll«wnuilrnrn  ii  i '>ni  f. 


I*rm  rh  ap  p  »rn  ( 

Es  gobnlirt //p/iA?'')  daH  Verdienst,  mit  omer  intcrosa»vntcn  KnUiccknng  vor 
sn  ein  Tieuc8  Kloment  der  Beweg:«ng  in  die  Slrukturlehrc  unseres  OrgAnes  go- 
iXi  zu  hnben.  Er  fand  nämlich,  dass  die  Markmasse  iwlien  den  Ifingst  bekann- 
»n,  eben  erwähnten  geraden,  spitzwinklig  verzweigten,  in  das  Nierenbecken  etn- 
löndenden  Harnkanfilen  noch  ein  System  feinerer  srhleifeni^rmiger  Gange  besitzt, 
reiche  ihre  Konvexität  gegen  die  Spitze  der  Markpyramido  kehren,  und,  an  der 
Irenzc  der  Marksubstanz  angelan|4;t,  in  die  Rindcnmaase  der  Niere  tlbertrcten. 
Die  Arbeit  Hf-n/rs,  welche  flberdies  neben  Richtigem  zu  irrigen  Resultaten 
den  Bau  der  Rinde  gelangte ,  hat  eine  grosse  Menge  weiterer  Untei'suchun- 
!n^)  veranlasst.  Durch  die  Ergebnisse  jener  zahlreichen  Kinselforscbungen  hat 
mn  der  Bau  des  Organs  eine  wesentliche  Umgestaltung  erfahren. 


£' 


Anmerkung  I  Zur  älteren  Litt-ratuT  der  Niere  bis  «um  Johrt.- l^tiü  erwähnen  wir 
E5B/}fr»t/fM  in  den  7V*»/.  Trangart ,  föv  ifw  yctir  1842,  P.  I.  />.  57  fHnuniarbeit; ;  Lufinn/s  Ar- 
tikel: «Niere-  im  Handw.  d.  Phvs.  Bd.  2.  S.  62^;  Johmtt>u\  Artikel:  "Uen"  in  der  Oydop. 
Vol.  \,  p.  231 ;  (ierlurft^  Uuiulbuch  S.  :t4S  ;  Korfh'kcr'fi  Mikr.  Annt.  J)d.  2.  Ahth.  2,  S.  :i  \,  ■ 
ferner  rrt^urh«,  Die  .ffriV/Afsche  Xiereiikrankheit  etc.  Hraunstchweig  th'»!  ;  Krker's  Iron. 
phys.  Taft.  h.  Man  s.  ferner  noch  tifihch  in  yfUller'n  Archiv  IS-l.'».  S.  HTM  und  Is4s,  8.  102; 
Aor/^iAfr  ebendaselbst  IMS,  »S.  5IH;  liüUcr  in  demfielben  Jahrgang  S.  b(i>i  und  Inter- 
Buchun|j[i.*n  über  tlic*  Gejichlechts-  und  Hnrnwurkzeugc  der  Amphibien.  ]>oq}at  IMH;  Jiemak 
in  7*'ronr|*H  Neuen  Xutüten  1S4J,  S.  30S,  llt/rU  in  der  Zeitschr.  d.  Wiener  Aerzte  lS4ii» 
Bd.  2.  S  .181  ;  cf*n  J'ntruhnn  in  der  Präger  Viörteljahrschr.  Bd.  15,  S.  ST  ;  V.  Varus  in  der 
^eitflchr.  f.  wis*.  Zool.  Bd.  2,  S.  Ül  ;  rmi   Wittirh  in   }'irr}uiir*A  Archiv  Bd.  3,  S.  142;  ro» 

'ciixlifuj,  Histologischu  Deitrftge  zur  lA'hre  von  der  Harnabttonderung.  JenalS5l;  }'irehoic 
8.  Archiv  Bd.  12,  vS.  310;  C  JC.  Itmara  im  Jnnru.  deyhifs.  'I'omv  I,  p,  ÜT"  ;  Jieatc  in  «. 
Arc/iireA  nf  meti.  l'ol.  ^,  j).  265  und  f'ni.  4,  p.  'MH\;  j/oirifrhott  in  ».  Untersuchungen  zur 
Xaturlehre  Bd.  ft,  R.  2!3;  .^.  Mfi^ernUin  In  /rc»i/*^«  und  P/rufrt'n  Zcitisehr.  a.  R.  Bd.  IS. 
S.  ISO,  Für  die  Kenntnifl.i  der  hindegeuebigen  Oerüstemasse  des  Organ«  ist  tu  vei^l.  .4. 
Btfr,  Die  BindesubKtanz  der  menfichlichen  Niere.  Berlin  IS59.  —  2)  Nach  Eherih  (Central- 
hlalt  für  die  med.  Wi.ss.  \b~'i,  »S.  2271  bestt^ii  die  oieuschliche  Niere  «n  ihrer  tlberlluclie  ein 
weitmaschiges  Geflecht  glatter  Mu«kelfaj*trn  ;?)  —  'S)  S.  GAttinger  Nachriihten  lSli2, 
No.  I  und  7 ;  Abhandlungen  der  k.  Ges  d.  Wiss.  ru  Götlingen  Bd.  lu.  S.  22.'i,  dessen  KTn- 
tceweidelehrt'  S.  2*»S  und  Jahresbericht  für  IHOi,  S,  I IH.  —  4:  fli/rii'm  den  WientrSitzunpi- 
berichten  Bd.  47.  Ahlh.  I.  S.  14«;  KneUiker.  Gewebelehre  4.  Aufl.,  S.  620;  i-Vr//,  Mikru- 
•kuü  I  Aufl..  S.  'M\\)\  Kronse  in  den  Göttinger  Nachrichten  IbOa,  No.  IS,  S.  341  ;  .'i.  Cothery 
,Ün  t'entralbl.  f  d.  med.  Wi«s.  IStiii,  N.  4S:  Th.  '/Mwaryktu  und  Ludiciqm  Ne/tieA  und 
dw/Vr»  ZeiUchrift  :i.  IL  Bd.  20,  S.  IS5  u.  Ib^*  und  Wiener  Sitzungaberichic  Bd  4!?,  Ahth.  2. 
*i!ll;  Zmlwiff  in  d.  Wiener  med.  Wochenschrift  1^04,  No.  3,  14  u.  15;  (idef$tu»  in  der 
Berliner  klinischen  Wochenschrift  lMi4,  No.  lu;  J.  SoHmanu  in  der  ZeitÄchrifl  für  iviiKen- 
sch.  Zoologie  Bd.  14,  S.  1 12  ,  .V.  Jiolh,  Untersuchungen  über  die  DrÜ^en^ubslanz  der  Niere. 

m  lMt4.    Dias.  ;  /*'.  Stetuleiwr^  XoimHltu  de  ptnitiore  reiium   >'  -'  phißMulotjira  et 

^loloffica.   Iloiis  I  *»U4.    JXm.  ;  H.  Ilertz  in  «len  Greifswaldcr  n  L'en  Bd.  il,  S.  !t;i ; 

•irztiitxzrzrirs/it/  in  TVrr/r«M''8  Archiv  Bd.  IH,  S.  \h'.\;   Srhrrit^f/ft  ■■'^'•ntn ,   Di«  Nieren  des 
Menschen  und  der  Säugethiere  in  ihrem  feineren  Bau,  Halle  lSü5;  T.  Th.  SteiitxwA   Würst- 
ger med.  Zcititchr.   Bd.  0,  4S.  57:  A.   Kri/ ,   Om  Circulalioniförhollendena  i  Njurarnc. 

ockholra  ISH5  ,Senarat-aftrvki ;  X  Wj/^im/,  Kin  Beitrag  zur  Histidupie  der  Niere.  Mar- 
urg  l^tM.  Difls. ;  L.  Mctznlkow  in  den  OOttinger  Nachrichten  iMiO,  No.  5 :  G,  Uut/tier^ 
7ä^xT  vergleichenden  Anatomie  und  Physiologie  der  Ilarnkanftlchen.  Leipzig  I^ÜO.  l>isa. ; 
O.  (iamint't  in  der  Zeitschrift  für  vri<isen»ch.  Zooloj^ii-  Bd.  1(1,  S.  Mti'.l;  K(mtUker%  Gewebe- 
lehre :..  Aurt.  S.  4S7i  />.  JUudottitky  in  r*VrAo»r8  Archiv  Bd.  41.  S.  215;  //,  Liudgrcn  in 
Ifffiienuml  I'/et{fer't  Zeitschr.  3,  U.  Bd.  'd'i,  8.  15;  /'.  timst^  Eswi *Hr  fn  nirnHurf  mirrw 
groititjurdu  rein.  Strusiffjourg  \Hfih  ;  //»f/rnV/im  •S>VnVArr 'sehen  Handbuch  S.  4'jH.  Man  vergl. 
endlich  über  da»  Tfchnische  noch  i'Vcy,  das  Mikrotkop  5.  Aufl..  S.  2y*J. 


I        Mei 
LJwir, 

^buri 


§  -270. 


RDie  kegelförmigen    nach    innen   vorspringenden   Sptlxen  der  Murkpyrainiden 
erden   N  iere  n  w  a  r /.en  ,    Papiliar  rruafm,   genannt.     Sie  allein   tiugen   die 
"Ondungen  des  absondernden  Kanalwerke».     Letalere  erscheinen  als   10  bi«  HO 
rundliche  oder  ovale  T.Ocher.   Ihnen  entspricht  eine  gleiche  Anzahl  der  Stimmchen 
I     jene«  DrQHcngangwerkp  (Fig.  TiOS.  a).     Doch   sind  lelv.tere  ÜusHerwt  knr/ ,   rc»  das» 
^^Khon  ganr  in  der  Nfihe   ihrer   Mflnduni/en  e«  zu   wfMlrren  ,    meist  $pitzwinklig(*n 


Theilungen  in  zwei  oder  drei  Zweige  kommt.     Dicsü  zcrspallen  nicl; 
und  wiederholt    h.  r.  d.  e].     Das  Ganze  gewinnt  eine  reiscnirtige   i- 
und    die   am   meisten  peripherisch   gelegenen  Gruppen  gleichen  beim 
8trftuchern  mit  etwas  knorrigen  Aesten,  welche 
eine  Strecke  weit  am  Boden  hinkriechen  {HenU\.  ./ 

Diese  sich  rasch  wiederholenden  Ver- 
zweigungen lassen  dann  die  Kanäle  enger 
werden.  Während  die  MOndung  und  das 
AnfangsstÄmmchen  ein  Kaliher  von  0,3 — 
0,1 995"""  besitzen  .  sinkt  der  Qucrmesaet 
schon  an  dem  ersten  Astsysteme  auf  0,19S5 
— 0,0990"'"'  und  an  den  sich  anreihenden 
weiteren  Zweigen  auf  0.0510 — 0.0501""" 
herab.  Solche  Quermesscr  bieten  die  Harn- 
kunälchcn  der  Markpyrumide  bereits  in  unge- 
fähr 4,5'"°  Entfernung  von  der  Papillen- 
spitze,  behalten  aber  jene  Stfirkc  während 
ihres  ferneren  schwach  divergenten  Verlaufes 
durch  die  MarksubstAnz  bei.  Neue  Theilungen 
bemerkt  man  aber  jetzt  nicht  mehr  oder  nur 
ausnahmsweise  ^). 

Theilweise  erklärt  jene  npitxwinklige 
Verzweigung  unserer  Hamkanülchen  die  Mas- 
senÄunahme  der  Markpyramiden  gegen  die 
Rindenschicht  der  Niere  hin  ;  aber  auch  nur 
theilweise.  Denn  jenen  an  der  Pai)illenHi)itze 
mündenden  Gängen  gesellt  sich  ein  System 
engerer  schleife nförmiger  Ilarnkanftl- 
chen  [HfnU,  oder  der  /^^«/ir'schen  Ka- 
nSlchen  [KorUikcr)  hinzu.  Diese,  0,01  — 
0,02™'"  dick,   treten  in  Menge  aus  der  Rinde 


J-^ 


fit'  ^^-    k'lofl  Uftnik«ii»lv«riwei)cDnf  «u«  der  MtrknbtUnc 

<l«ir  neunhornffti   K'aIi:'*  lS«Uaiur())iripBrnl).    a— «  ThftUau^n 

•nt»f  Inf  fQnn^r  OrdiiuBg.    (Oritfiiult«irlinaB|(  von 


r 


Flg.   :.A((.     TcrtikftUcbinttl  •lorrh    AU 

li-,,  ■■  ■      ■■ 


•lil"if«'Ti  1111(1  _^f  Vofjwi'i^iinj 
Vma  rteta. 


in  die  Marksubstanz  ein,  biegen  hier,  bald  frOher ,  bald  später .  d.  h.  ali 
»otfernter,  bald  näher  der  l'apille,  mit  »teilcr  Sciileilc  um,  und  kehren  dam 
Ittufend  und  *chiiesf»lich  weiter  werdend  zur  Miirksubstnnz  zurück.     Wir  w 


Der  Hnrnappamt 


hn 


m  ,  um  für  die  kummcndc  verwickelte  Krörterung  ein  MissvcrsUlndniBfi  aiifiKU- 
scbUeHseü  ,  den  au»  der  Nterenrinde  kommenden  Schenkel  der  Schlcifenkanftlchen 
den  absteigenden  und  den  zur  ßindenmAsso  umkchrcndcu  den  rflcklanfcn- 

I    den  nennen. 

j  Unsere  Zeichnung  Kig.  501)   kann  uns  nun  diese  Schlcifenkanfilc  (r/),   ^velche 

^    zwischen  dem  offenen  Kanalwerk  [b.  c)  gelegen  sind,  verainnlichcn ;     ebenso  «cigt 

:    sie,  wie  jene  schlingenfßrmigen  Umbeugungen  in  »ehr  verschiedenen  Entfernungen 

^^n  der  Papille  stattfinden. 

^^B     Es  ist  fast  ilberflüssig  zu  bemerken  ,    dass  die  Menge 

^Hr  schleifcnförmigcn  HarnkanUlchcn  in  dem  Maassc  stei- 

^Hn  wird,   je   mehr    wir  uns  der  Rinilcnschicht  nflhern. 

^■un  UüberÄusse  lehren   dieses  Querschnitte    der  Mark- 

^Pyramiden  in  verschiedenen  Höhen  gewonnen.     Nahe  der 

'    Papillen  spitze    treten  uns  neben  den  quergetroffenen  frei 

'  mündenden  Kanälen  nur  spärlich  die  Durchschnitte  der 
schleifenfrirmigcn  Kanälchen  entgegen.  Höher  nach  oben 
werden  die  kleinen  Lumina  der  letzteren  immer  zahlreicher. 

;  Wtthrend  nnl^lnglich  die  offenen  Harnkanälc  nahe  stehen, 
und  von  den  Schenkeln  der  schleit'enförmigen  Kanälchen 

,  kreisförmig  umgeben  erscheinen,  treffen  wir  jetzt  die 
erstcren  weiter  von  einander  entfernt  und  die  umgebenden 
qaerdurchschnittencn  Schleifen  zahlreich  zwischen  jenen. 
Aber  es  sind  nicht  allein  die  Differenzen  des  Qucrmessers, 

I  welche  beiderlei  Systeme  der  Hamkanftlchen  unterscheiden  ; 
auch  das  Drüscncpithcl  ist  ein  anderes  in  den  offenen  »Is 
den  schleifenförmigen,  und  die  sogenannte  Mnnhranii  pro- 
prio bietet  ebenfalls,  wenn  auch  weniger  in  das  Auge 
I  Springende  Verschiedenheiten  dar. 
Der  kurze  Stamm  der  offenen  Kanalleitung  bat  noch 
gar  keine  Mcnihruna  propria:  er  ist  einfach  von  der  binde- 
gewebigen Qerüstemassc  der  Pu]nllenspitze  begrenzt.  Dann 

allmflhlich  kommt  eine  xarte  wasserhelle  Grenzmembran  an  den  Astsystemen  zum 
Vorschoin.  Dieselbe  bleibt  aber  auch  im  weiteren  Fortgange  der  Kamifikntion  dQnn 
und  fein,  so  dass  wir  immer  nur  eine  einfache 
Kontour  gewahren.  Anders  ist  es  mit  den 
8chleifenförmig«nKanfllchen  (Fig.  510.«,  6,  t); 
ihre  sogenannte  Membrana  projtria  ist  derber, 
dicker,  bei  starken  VergrOsserungen  deutlich 
mit  doppelter  Begrenzung  erscheinend. 

In  den  kurzen  Hauptstamm  des  ofienen 
Kanal  Werkes  setzt  sich  die  Kpithelialbeklei- 
düng  der  rapillenoberfläche  fort.  Wir  ge- 
wahren hier  hellere,   niedrig  zylindrische  Zel- 

,  Ion,  welche  cpitheliumartig  den  Kanal  bcklci- 
dca,  und  ihre  breitere  Basis  gegen  denselben 
kehren.  Ein  unsehnlichcs  Lumen  ist  so  die 
Folge,   da   die  Höhe  jener  DrOsenzcUen  nur 

I" 00— 0.0201"""  betragt.  Aehnlich  bleiben 
auch   in    den    sich   anreihenden  Zweigen 
r    und   zweiter    Ordnung    \IIriiU) .     Die 
£n  Aatsysteme.   welche,    wie  wir  sahen,  über  lange  Strecken  ungetheilt  der 
midenbanis  zustreben ,    zeigen   den  Ueberzug  jener  Drflsenzellen   nur  noch 
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Die  Drtlsenzelle  in  den  schleifenförmigen  Kanülchen,  in  ihrem  absteigenden. 


y,)\  Die  Organe  des  Körper». 

Schenkel  und  der  Schleife  selbst  ist  dagegen  ein  sehr  flaches  pflasterförmigfs  Ge- 
bilde, welches  an  das  bekannte  Gefässcpithcl  (§  87)  erinnert,  und  mit  dem  Ken 
ebenfalls  einen  leichten  buckclförmigcn  Einsprang  bildet.  Die  Aehnllckkeit  mit 
jenen  GefässzeUen^)  ist  allerdings  eine  grosse  (Fig.  511-  ä). 

In  dem  rücklaufcnden  Schenkel  aber  (und  zwar  bald  frCLher,  bald  später)  fin- 
det eine  Erweiterung  statt,  und  hier  wird  die  Zellcnbekleidung  eine  andere.  Statt 
jener  hellen  pfiastcrförmigen  Zellen  stellt  sich  die  gewöhnlichere  kubische  DrÜsen- 
zelle  ein  mit  deutlichem  Kern,  körnigem  Protoplasma,  nicht  selten  mit  undeutlicher 
Abgrenzung  von  den  Nachbarn.  Der  rOcklaufendc  Schenkel  bekommt  dadurch  eis 
trüberes,  körnigeres  Ansehen,  und  sein  Axenkanal  wird  ein  engerer. 

Unsere  Fig.  51 1  kann  uns  diese  Verhältnisse  vom  Ncugebornen  versinnlicheB, 
indem  bei  a  die  Uuerschnittc  der  offenen  Kanäle,  bei  &  die  bellen  platten  Epithe- 
licn  des  absteigenden  und  bei  c  die  körnigen  trQberen  DrQscnzellcn  des  rtlcklaufei- 
den  Schenkels  der  Schleifenkanälchen  erscheinen. 

Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  mit  steigender  Annäherung  an  die  Rinde  die 
Menge  jener  mit  dunkleren  Drüscnzcllen  erfüllten  Querschnitte  immer  höher  und 
höher  sich  gestalten  muss. 

Die  deutlichsten  Anschauungen  der  bisher  geschilderten  StrukturverhäitDisfl! 
geben  Präparate,  bei  welchen  vom  Ureter  aus  das  offene  Kanabvcrk,  ebenso  mit 
einer  anderen  Farbe  die  MarkblutgefUssc  injizirt  worden  sind. 

Nach  oben  an  der  Grenze  der  Marksubstanz  gegen  die  Rinde  verwischen  siü 
die  Verschiedenheiten  beider  Kanäle,  was  Quermesser  und  Epithclialformation  be- 
trifft, mehr  und  mehr.  Aber  auch  hier  zeigt  jene  Injektion  vom  Harnleiter  au» 
die  beiden  Kanalsystemc  in  ihrer  Eigenthümlichkeit,  So  leicht  das  offene  Kanal- 
wcrk  sich  füllt,  so  bleibt  in  der  Regel,  wenn  man  nicht  mit  besonderen  Mcthodea 
(las  harnabsondernde  Köhrenwerk  vollständig  injiziren  will,  das  Schleifcnkanälchea 
leer  von  der  Farbemasse.  Der  obere  Theil  der  Markmasse  bekommt  in  nicht  utt- 
ansehnlichcr  Breite  durch  zahlreiche  radient'Örmige  Gcfössbüschcl  eine  tiefer«,  rothc 
Farbe.    P^s  ist  dieses  die  »Grcnzschichtu  von  Henle. 

Anmerkung:  I;  Nach  Schiceif/ger-Seirlclf  welcher  die  gleichen  Verhältnisse  für  die 
Niere  des  Erwachsenen  fand,  wiederholen  eich  dagegen  bei  jueendÜchen  GcBchöpfen  jene 
Theilungen  durch  die  ganze  liänge  der  Markpvramide.  —  2)  Es  hat  deshalb  ChrzoMttzrzetttkf 
(s.  a.  0.)  die  Existenz  sulcher  schleifenfürmiger  Harnkänälchen ,  welche  ii^endwie  tieta 
in  die  Marksubstanz  herabstiegen,  ganz  zu  läu^nen  versucht,  und  alles  als  GefAfisschliogcs 
betrachten  wollen.  Auch  später,  in  der  durch  jenen  Forscher  veranlassten  Arbeit  V.  B» 
(IntvsfiiJ^  findet  sich  dieser  Irrthum  wiederholt.  Hei  kleinen  Säugethieren  ist  es  nun  krii 
Kunststück,  den  Uebergang  des  mit  pÜasterförmigcn  Zellen  bekleidetenlSchleifenejutlKl 
in  den  rücklaufendcn  .  körnige ,  kubische  Drüsenzcllen  führenden  Schenkel  zu  erkennea. 
Man  vergl.  hierzu  Üvhtreigffer-Seiriel  &.  a.  O.,  mit  dessen  Ergebnissen  meine  Beobachtoa- 
gen  übereinstimmen.  Allerdings  muss  zugegeben  werden ,  dass  Verwechslungen  schleifn- 
förmigcr  Uamkanälchen  und  nicht  gefüllter  Gefässschlingen  sehr  leicht  möulich  sind,  no^ 
vielfach  in  der  Neuzeit  vorgekommen  nein  werden.  Wie  schwer  sich  solche  Qcfkssschlingn 
gegen  die  Pyramidenspitzcn  hin  überdies  füllen  lassen,  darüber  hat  einer  der  komneteate- 
slen  Forscher,  Hyrti ,  in  seinem  wichtigen  und  interessanten  Aufsatze  (S.  20 Ij  sich  ausfct- 
tfprochen. 

§  271. 

Wenden  wir  uns  nun  zur  Kindensubstanz  der  Niere,  so  zeigen  sich  auch 
hier  eigcnthümlichc,  komplizirtere  Verhältnisse. 

Kin  Vcrtikalschnitt  ;Fig.  512)  lehrt  uns,  wie  jene  aus  dicht  vcrscblungenea 
sich  in  alle  Ilichtiingcn  hin  wendenden  Kanülchen  besteht  (/?),  aber  dabei  in  ra»cli 
auf  einander  folgenden  Zwischenräumen  von  drtnnen  (etwa  0,2707— -0,31  ob"" 
im  (iuerdurchmesser  betragenden  zylindrischen  Bflndeln  oder  Strängen  gerader, 
ungleich  weiter  Kanäle  ^A,  durchsetzt  wird,  die  sich  thcilweise  nach  aussen  hin 
etwas  verjüngen,  und  dicht  unter  der  Oberfiüchc  in  Windungen  sich  vcrliereo    W 
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d«88  Kier  [d]  eine  dünne  Sdücht  nur  gewundener  Kanäle  uns  vorliegt.  Jene  Grup- 
]u:n  gtrailor  Harnkaniile  (Fig.  512.  A)  durt*hbrechen  somit  die  Schicht  der  gewun- 
dentn  Kindenkaniilchen  —  wir 
TUÖciiten  sagen  ,  etwa  wie  ein 
Brett  von  Gruppen  durch  das- 
selbe getriebener,  gcdrflngt 
stehender  Stifte  durchbruehen 
ist. 

Diese  Hündc'l  f^erßder  Rüh- 
ren sind  allerdings  schon 
früher  gesehen  gewesen.  Aber 
erst  in  neuerer  Zeit  hat  man 
ihnon  eine  genauere  Belichtung 
gefiL'henkt.  Sie  sind  von  Ilntlc 
mit  dem  Namen  der  »l'yra- 
m  i  denfori  sUtze«',  von  Zi/W- 
#/:n7  mit  der  Benennung  der 
••M  arkstrahlen'i  versehen 
worden  ') .  Ihre  Bedeutung  und 
Buxieliun^  zu  den  (iitngen  der 
Markbubstanz  werden  wir  bald 
2a  erörtern  haben. 

Wenn  man  will,  kann 
man  das  Gewebe  der  gewun- 
denen Hiudenkanfllchen  dureh 
jene  Gruppen  geroder  Gänge 
in  eine  Anssahl  pyramidaler 
Stücke  zerlegt  betrachten, 
welche  ihre  Basen  der  Nieren- 
oberßache  zukehren,  Hs  sind 
dieses  die  »Kindenpyrami- 
den«  Henlr'a, 

Indessen  eine  solche  Zer- 
trcnnung  ist  eine  künstliche, 
wie  der  Querschnitt  durch  die  Kinde 
Fig.  511)  uns  lehrt.  Denn  mit  dem 
grüssten  Thcile  ihrer  Seitentiftohcn 
gehen  jene  sogenannten  Kindenpyra- 
niden  {h)  in  einander  über. 

Untersuchen  wir  nun  zunächst 
dss  mussenhallerc  Vorkummen  der 
Rindenäubstuns,  die  gew  un denen 
K  a  n  fi  1  c . 

Uiesolben  bieten  uns  keine 
Theilungcn  dar,  erscheinen  mit  ein- 
facher ilegrenKung  und  einem  Quer- 
messcr  im  Mittel  von  O^Uäl'«"».  Die 
Jfrrnltrafttt  jint/tritt  besitzt  einegewi«>ie 
Dicke.  Ihre  Kontouren  sind  fjist  aus- 
nahmoIoK  glatte. 

Bohr  bezeiehaend  gestalten  »ich  lerner  die  im  gewundenen  Kunal  enthaUenen 
Zellen.  Dieselben  lühren  einen  aus  körnig  gclrüblvm  rruiupUsma  •)  bestehenden 
KOrper.  Zuweilen  treten  in  letaitercm  auch  FettmoIekOle  auf.  welche  das  dunklere 
Amsehon  noch  steigern.     Die  Dicke  der  Zelle  mag  etwa  0,00!)9 — 0,0201*°"*  be- 


l>'iir. '>I2.  V(.«rtik«l6C\iDiU  durch  <lia  Nicrunriudf  d«^  N«U|frlutnM>n 
Oi«>(t>scl)<'niati»clii.  X  A  M^rkF-trablea :  It  eierullicb«  Uiiideit*flb- 
nUnt.  n  Siimni#lrolir  «Jds  ^1  "*■-"*>>'- :  '  <"-'"""■"  H...  ..i«iiiii.ii..t| 
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ihren  Lj'mphti[>all«n  i. 


Hf.  il.-'.  Fl 
Xierrt  de«  N 
dnrch   ilie  \\- 

Ksnül«  dvr  cigi 


tragen  [Srhivfigger-Seidfl] .  Hat  man  ein  zur  Zeit  vielfach  bc-ndtxteft  Vcriabrtc  «- 
geweutlol,  die  Obj<:ktc  in  Salzsäure  muzerirt,  dann  treten  uns  die  gcMu&dcozii 
GAngc  meistens  dunkel,  ohne  Andeutuug  eines  Lumen  ucid  nicht  «cltcn  ohse  AW 
grenzung  der  einzehien  Inhaltszellen  entgegen. 

Uebor  die  Endigung  unsem  IIa»* 
kanäle  halte  eine  frühere  £|nKbc  tn%K 
Vorstellungen.     Man    Jie«s   Hie  bli&i  h 
der  Kinde  aufhören    oder   tnil    ~ 
in  einander  übergeben    [//rMrvU^     .   - 
MflUtr^)].    Allerdings    bfttto  nun  «aik 
bemerkt,  wie  das  elgenthon/' 
konvolut,    der  BOgenunnte 
sehe  U  iomerul  UB  ,   von  viti-. 
umhüllt  wird.  Aber/.   MAlhr,  'i 
decker,     stellte   jeden    ZuKAmmenhafi< 
swifichcn   Utzterar  und  ilem   Hnr-^"    - 
chcn  auf  dasEntachiedcnate  in  A 

Im  Jahre  1&42  machto  der  l.uglVL 
der  lifHtman  die  Entdeckung '*;  dinn 
Zusammenhanges,  und  schien  djunit  (Ar 
Dezennien  die  Strukturlchre  dca  Orgtu 
ihrem  Abschlüsse  nahe  geführt  zu  h«bta. 
Sehen  wir  nun  nuch  der  Ktomdo* 
düng  in  jene,  bald  mit  dem  Namen  jVa/- 
Irr'ü,  bald  demjenigen  IktHrmau*»  bt- 
zeichnete  Kapsel. 

Niclit  selten  bemerkt  man,  wie  ria 
Harnkanälchen  (Fig.  514.  e),  jetteoi 
Vcbcrgunge  nahe  gekommen,  eine  Reibe 
dicht  gedrängter,  mehr  in  einer  Ebeaa 
verlaufender  Windungen  macht.  Dal» 
dicht  vor  der  Einsenknc^  in  die  Kap««! 
[li)  kommt  ziemlich  allgemein,  wonn- 
glcicli  bald  mehr,  bald  weniger  deutlich 
eine  balsariige  Einscbmlrung  des  Kan&l- 
cheus  vor  (Fig.  515.  </; ,  und  ihre  Bcgren/,ungshaut  geht  kontlnuirlich  in  dio  schein- 
bar homogene^)  Membran  der  Kapsel  über''].  Letztcrc  zeigt  einen  Durchmcaaar 
von  Ü,N15  —  U,225<i"""  und  eine  im  Allgemeinen  kuglige  Furm.  Doch  t 
auch  elliptische  oder  mehr  in  die  Breite  gezogene,  fast  hcrzförmigo  Gestalten  hier 
suf. 

Kapseln  und  Gefftssknauel  fehlen  in  einer  dünnten  oberH.lchlichen  Lage  der 
Hindeutiubstanz  {('urtrx  roritriK  von  Jlt/rti  ,  kommen  dagegen  durch  letztere  reiclUich 
vor,  Ihre  Afengo  «uchto  Srfticrlggcr-Seitlel  für  dio  Niere  dca  Schweins  txx  bestim- 
men. Ein  Kubikmillimeter  entliillt  6  Knäuel,  diu  ganze  Kinde  nngcfllhr  500,001). 
Von  manchen  Bcübiichtern  {ßoinuan,  Urrlac/t,  KutWhr]  wird  angenunsracn, 
dtt»s  die  liefer  gelegenen  Kapseln  itn  ürussc  zunehmen,  und  die  au  dor  Gnriuo 
von  Kinde  und  Murk  gclegonen  den  stärksten  Uuürmc}*ser  bcHitzon'M. 

Dasjenige,  was  in  der  ErloföLhung  der  Z/»>*/7/m«'sclien  Kiipwei  diu  grriMtm 
Schwierigkeiten  darbietet,  i*»t  das  Verhalten  /um  Ocfil^iskunuel  und  die  Zellenbe- 
kleidung des  Innern. 

Einmal  glaubte  man,  dans  die  Geßlssc  des  KnnucU  die  Wandung  der  Kap^idlk 
einfach  durchbohrten,  ho  das»  der  üloracrulus  ganz  nackt  in  dem  Hohlnkum  der 
Kspsol  geUgen  »ei"*).  Andere  Forschor  (z.  K.  Kneilihr^W\  liiehen  nv 
rcrfor.ition  der  Kapsel  aufrecht,  crliannlen  aber  die  den  GlomeruluH  üL- 


Fltf- ■'•t-t.  Ann  {l«r  RindeniubslAiuiL  di^r  mrnHehlichfii 
Niare.  n  Art«rif11«ti  8tAmnich«ii  mit  At>KA)>it  der  vu- 
fobrtfaiicii  '»«ft»».'*  (•  «1- ■■  «J'-nicrnlu^  c*  c*;  r  »UÄföli- 
nind»*  (i«fk«s  d"«  I  ''  ilif /fou'woit'srh«  Kap- 
■e1  mit  ibmn  ('•  ^  fcoiinnd(*n«  IlArnka- 


ausgesprochen,  ebenso  kürzer  oder  ISnger; 


Der  HaniHpiMuai. 


iUtinschicht.     Eine  dritte  AnsichL  lOsst  die  Kupficl  eine  Eloatülpung  über  den 
Uomcrulus  erfahren  (etwu  wie  die  Pleum  um  die  Lunge).     Nach  eigenen  Unter- 
ichiingen  halte  icli  letztere  ErHlfirung  ^'-)  für  die  richtige,   wie  »ic  auch  mit  den 
Knlwicklungfivurgilngon   {Jit^nnlc)   am  besten  zu  vereinigen  .ist.    Doch  muna  man 
zugeben ,  da«»  über  dem  GcfiRssknauel  die  Mauhrana  prvpria  der  Kapsel  ausserordent- 
lich dünn  tind  mehr  zu  einer  homogenen  Verbindungsmasse  und  SHStrtesten  Grcnx- 
;hicht  dcH  Ganzen  geworden  ist. 

Untersucht  man  nun  die  Epithelialbekleidung,  so  erkennt  man,  wie  die  dirkc- 
m  körnigen  Drüsenzellen  des  gewundenen  Rindenkanalchen»  bei  dem  Uebcrgang 
die  Ktipsel  »ich  umwundeln  in  ein  dünnes  zartes  Pflasterepithcl  iFig.  515,  bei  e\, 
reiches  die  Innenseite  der  gansficn  Kapsel  bedeckt,  und  durch  verdünnte  HöIIen- 
iinlösung  (Fig.  r)lG.  y)  sehr  leicht  darzuthun  ist.  Bei  niederen  Wirbclthieren 
rigt  die  Eingangspforte  des  Glomerulus  einen  Ueberzug  Himmemder  Zellen 
'ig.  515.  d)  mit  ungewöhnlich  vergänglichem  Wimpercpithel '^). 


i/r).  II  ffurjffrfiu;  cGlamemlut;  h  Vtif  «^«rftif; 
titr  (lobcrKftux  «inii><*niil«T  Z'<Uen  an  der  L'i!l>et- 
gaogMsufllo  in  djuITarnkAliftlclien  r. 
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die  den  Glomerulus  aberziehende  Zellenlage.  Kerne  derselben  erkennt  man  leicht, 
nicht  so  aber-  ZcUengrenxen  beim  Erwachsenen.  Da  man  deutliehe  Zellen  am 
Glomerulus  des  Fötu.s  &ndot,  hat  man  die  Meinung  aufgestellt,  dieselben  ver- 
scliraölzen  zu  einer  homogenen  kernhaltigen  Membran  [Sv/ttneifff^cr-Sruiefj .  Andere 
Beobachter  haben  dagegen  hier  einen  vollkommenen  Ueberzug  deutlicher  Etnzcl- 
dien  erkannt,  und  sogar  Gröbscnditi'ercnzcn  gegenüber  dem  Kupsclcpitbel  angc- 
dicn  ") .    LnHcro  Erfahrungen  stimmen  damit  Übercin    Kig.  b\i}./). 


Anmerkung:  1*  Der  h'tatere  Name  •chcint  uns  den  Vorxug  »u  verlieren.  —  2)  Ji^iU 
id  in  tln&  Kanincheiitjlul  uingoprilKt*.-  Zinnuhcrkonidien  iti  ilieHo  Zellen  und  tl:iM  ^J>Jil4^^  tu 
fKjtrt'cheiuleKapselepithi.'l  eingetlrungun  AVitrii.rSltzung'»bf richte Bd  ST,  Ahtli.  2,  S.O  .  — 
P.  dcmwn  Aufsatz  ia  der  luis  lsl%,  S.  5fiO.  —  \\  Ih-  fiUtitihtlafum  urccnwntiuut  f^tntrhtra 
uiiiori.  Lijun'ftflyK^a.ji,  I»ll.  Innt•ue^Zeitsindjentiblin(lvuu^d«chteifellfü^mi^en  Kiidigun- 

dcr  HnrnkanÄlchen  fast  gän&lich  verUeÄen  worden.  Nur  Chrzntutzr^nre/^i/  und  liitulfuvskif 
'llen  in  der  Kinde  de*»  Manschen  und  vurschieilener  Siugethiere  einzelne  mit  Sicherneil 
[ftnnt  haben.  —  'X  a.  a.  O.  —  tt  "Wie  weil  Ältere  ForHcher  im  1^.  Jahrhutider!  vor  Untcuttm 

e  KniiHfl  schon  gcRchen  haben,  kann  ith  aus  Mangel  der  erforderlichen  l.ilerutur  nicht 

choitlen.  —  '*\  Nach  den  Anguben./.  i^tiNi-«//»!  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  5(),Abtti.2, 
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S.  0  lässt  sich  die  Botcman'sche  Kapsel  der  Froschniere  in  zwei  kernhaltige  Schichten  ver- 
legen. —  S)  Es  kommt  nur  die  Einsenkung  je  eines  Hamkanälchens  in  eine  solche  KadmI 
vor.  Man  glaubte  allerdings  zwei  Harnkanälc,  aus  einer  solchen  Kapsel  kommend,  gesenen 
zu  haben.  Moleschott  wollte  sogar  solche  zweikanälige  Kapseln  in  der  Niere  des  Menschen 
häufiger  als  einkanuligc  entdeckt  haben.  Jtfcyer^^em  nat  sich  später  die  überflüssige  Mühe 
gegeben,  ihn  zu  widenegen.  Er  konnte  nirgends,  weder  bei  S&ugethieren,  noch  dem  Men- 
schen und  Frosch  auch  nur  eine  zweikanälige  Kapsel  wahrnehmen  (!).  —  9;  Ka  sciieint 
dieses  damit  zusammenzuhängen  ,  dass  die  arteriellen  Stämmchen  in  den  tieferen  Theilcn 
der  Kinde  noch  stärker  sind,  und  Aestc  von  grösserem  QuermeKser  zu  dem  Glomemlus  sen- 
den als  in  den  oberen  Theilen.  Doch  ist  diese  Verschiedenheit  keineswegs  an  allen  Gefu§- 
knaueln  zu  erkennen.  —  !<))  Für  ein  nacktes  Einspringen  des  Glomemlus  in  den  Hohlraam 
der  Kapsel  haben  sich  ausgesprochen  Bowman^  von  Witiichf  Ecker  [Xeon.  phya.  Tab,  S'  und 
//e/i/e  3ingeweidelehre  S.  aiü  <■;.  —  II;  Mikrosk.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  2,  S.  352.  Auch 
Oerlarhf  InancSf  Moleschott  vertreten  diese  Ansicht.  —  12)  Siddernnd  Heichert haben  »ich 
in  derartiger  Weise  geäussert.  —  Botnnan  entdeckte  diese  wimpemde  Stelle  beim  Frosch. 
Man  hat  später  Flimmerzellen  bei  den  anderen  Batrachiern ,  bei  Schlanffen ,  der  Eidedue 
und  bei  Fischen  getroffen ,  sie  aber  in  der  Niere  der  Vögel  und  Säugethiere  vermisst.  Die 
Flimmerhäärchen  erschienen  uns  früher  kurz.  Dass  sie  dagegen  unter  Umständen  eine  sehr 
bedeutende  Länge  annehmen  und  umgebogen  wie  Fäden  in  dem  I<umen  des  Harnkanil- 
chens  erscheinen  können,  berichtet  uns  Dunean  (a.  a.  O.).  Koelliker  (Gewebelehre  5.  Aufi. 
S.  505)  nimmt  kolossale  Wimperhaarc  für  den  Frosch  als  Regel,  an,  und  auch  scJion  Boic- 
man  hatte  sie  für  dieses  Geschöpf  hier  länger  als  an  andern  Lokalitäten  angegeben.  — 
14)  XaaacB  und  MoleschoU.  Auch  Chrzonszc~ewsky  (a.  a.  O.  S.  IGS)  fand  Derartiges,  als  er 
aus  der  gefrornen  Niere  dünne  Schnitte  untersuchte ,  ebenso  KoeUiker  (a.  a.  O.  S.  503;. 
Auffallend  ist  es,  dass  jene  Zellen  des  Glomcrulusim  Gegensatze  zu  denjenigen  der  Kapsel- 
innenfläche  durch  verdünnte  HöUensteinlösung  nicht  in  ihren  Grenzen  schwarz  weiden. 
Neuere  Angaben  s.  man  bei  V,  Seng  (Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  64|  Abth.  2,  Sep.-AbUr. 

§272. 

Wir  haben  in  dem  vorhergehenden  §  das  gewundene  Harnkanftlchen  als  we- 
sentliches Element  der  Kinde  und  dessen  Ursprung  aus  der  Kapsel  des  Glomcrulus 
kennen  gelernt.  Indem  wir  die  Frage  nach  dem  Geschick  seines  unteren  Endes 
noch  fOr  einen  Augenblick  offen  lassen,  wenden  wir  uns  zu  dem  zweiten  Bestand- 
theile  der  Kinde,  den  sogenannten  Pyramidenfortsätzen  oder  Markstrah- 
Icn.    Ihre  Stellung  und  grOberc  Struktur  ist  schon  §  270  erwähnt  worden. 

Man  erkennt  nun  leicht,  wie  in  jenem  Bündel  gerader  Kanäle  Fortsetzungen 
der  offenen  K6hren  der  MarkmaKse  enthalten  sind,  welche  nach  der  Passage  der 
sogenannten  Grenzschicht  meistens  nur  je  eine,  seltener  je  zwei  in  den  Markstrahl 
gelangen,  und  diesen  hoch  herauf  bis  nahe  zur  Nierenoberfläche  durchlaufen.  Man 
hat  diesem  durch  seinen  ansehnlicheren  Quermesser  ausgezeichneten  Gang  (Fig. 
517.  aj  den  passenden  Namen  des  Sammelrohres  (Litdwig)  gegeben.  Er  zeigt, 
wenn  auch  weniger  prägnant,  das  helle  niedrig  zylindrische  Epithel,  welches  wir 
an  den  letzten  Astsystemen  der  offenen  Markkanälchen  kennen  gelernt  haben. 

Begleitet  wird  unser  Sammelrohr  von  einer  Anzahl  engerer  Gänge.  Es  sind 
dieses  aber,  wie  sich  bald  ergeben  wird,  die  absteigenden  und  rflcklaufenden  Schen- 
kel der  Schleifenkanälchen,  welche  somit  vor  und  nach  Ueberschreitung  der  Grenz- 
schicht Elemente  der  Kinde  darstellen. 

Was  aber  wird  aus  dem  bis  nahe  zur  Nierenoberfläche  gelangten  Sammelrohr* 

Durch  Säuremazeration  (Fig.  517!  überzeugt  man  sich,  wie  letzteres  (a.  6},  in 
jene  Gegend  gelangt,  reichlichere  Acste  abgibt,  und  nach  oben  in  bogenartige,  nicht 
selten  darmfOrmig  gewundene  Verzweigungen  [d\  auseinander  fährt.  Letztere  kön- 
nen bei  kleineren  Thiercn  ein  zackiges  Ansehen  darbieten,  was  man  bei  grösseren 
Geschöpfen  in  der  llcgcl  vermisst.  Es  sind  dieses  die  Schaltstücke  (Schtveiff- 
fftr-iSeidelj  oder  Verbindungskanälo  [Roth^]]. 

Das  gleiche  Kesultat  liefert  uns  nun  auch  eine  glücklich  erzielte  künsüicbe 
Füllung  der  Drüsengänge  vom  Ureter  aus,  z.  B.  beim  Schwein  und  Hund.  Man 
erkennt  bei  ersterem  Thierc,  wie  jene  Sammelkanäle  dieselben  bogenartigen  Aus- 
läufer [h)  eingehen. 


Dür  Tfurnapparal. 
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Uogcnartige  luid  netzförmige  Uebergilnge  jener  Auftläufer  des  einen  SAnimcl- 
"nthres  in  diejenigen  eines  benachbarten  acheinen  da(j;cgen  nicht  vorzukommen,  so 
leicht  auch  bei  dickeren  bchnitlvn  injiy:irtcr  Nieren  üeruilige  TrugbilUcr  iiuflrclen^i. 


Kl«.  ^17.    »rtik&Kobiiiti  IM» -Inr 

Ni«re»lriiM<i#raclnrHiiw)ln-|i>ilS,»b- 

.SMUiDtlmhtca;  b  tlts»on  Ar;.t-  :  • 


U--:U      :i , 

Uiii(lea*ubiUnx. 


zum 


Vig.  .MS  Uct  ubftre  Th»il  einen  Uark- 
•Lrithlt-  iiu=  ilur  Nirn-  «lei  fohweia«.  a  und 
rfSi.  tiren;    ihre  koueB- 

(Vnii  .    n    b    BDi)    UeTwr- 

güng  !.      ..-,-„:  j.Jvn  Scliffiilml  r  .litr 


M't     Vf.fM..O"'l'»ill  .itie  der 


Srliloifunkftnal'i;  /  tVblviro;  y,  A 

/um.  kiMitr<>ti<l''<     ^.  ix-iiL.-l     111x1 


l>lonioinlaK. 


scn  J?tellcn  vom  Ureter  aus  die  Nierenkanfile  gelüJlt  hatte,  zu  der  Ansicht  verführ- 
ten,   da»«   hier  die   Kndigung  des  gerade  verlaufenden,    an   der   I'ai>Uien»pilxe 
mQndcndun  Kanalwcrkcs  vorlß^c,  und  dass  die  gewundenen  Harnkanälchon  mit 
den  Kapseln  des  Glomcnilus,  äo^io  die  »ihleircnförmigen  der  Marktsubstiin^  zusam- 
men ein  von  jenen  oSenen  Gängen  abgeschlossenes  Röhrensyslcm  darstellten'). 
Die  beiden  oben  genannten  VerfahrungswciHcn.   die  Maiteration  in  Sftnre  und 
vollendete  kflustlichc  Injektion,  zeigen,  wie  von  jenen  Bogen,  aber  auch  schon 
frOher  vom  Sammelrolite  selbst,  in  verschiedener  Uchtaltung  neue  üünge  cntttprin- 
(Fig.  51^.  r^ ,  welche  «ich  bald  verachm.llcrn    Fig.  öl  7.  /i,  i/l  und,   in  dieser 
OTTO  weiter  lautend,  sotvie  in  das  Miirk  gelangend,  die  ab»lcigendcn  8chen- 
cl  der  Üchleifenkanillchen  herstellen    Fig.  517.  5li).  €.J\. 
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Somit  haben  wir  al»o  die  Beziehung  des  absteigenden  Theileft  der  ScUeifea- 
kanäle  kennen  gelernt. 

Verfolgen  wir  diesen  nun,  eine  frühere  Schilderung  wiederholend,  so  tritt  er 

(Fig.  519.  e)  in  die  Marksubstanz  ein,  duick- 
läuft  diese  bald  eine  kürzere ,  bald  eine  lin 
gere  Strecke,  biegt  um  {/) ,  kehrt,  des  glei- 
chen Weg  nochmals  durchmessend,  unter 
den  schon  angeführten  Aenderungen  dei 
Quermessers  und  der  Zellenbekleidung  nun 
Markstrahl  zurück  (y.  ä),  biegt  dann  bald 
früher,  bald  später  von  diesem  seitlich  sb, 
um  zum  gewundenen  Kanäle  der 
Nierenrinde  zu  werden  (r),  weldier 
dann  in  der  ^(ir^*ma»'8chen  Kapsel  (/)  seia 
Ende  findet «}. 

Somit  liegt  also  die  ganze  verwickelle 
lange  Bahn  der  Harnkanälchen  vor  uns. 

Hier  und  da  gelingt  es  denn  auch  einmil 
vom  Ureter  aus  durch  die  Injektion  den  Farbe- 
stoff bis  in  die  Boicmanaeke  Kapsel  vom- 
treiben. 

Fast  zum  Ueberflusse  wollen  wir  an  der 
Hand  unserer  schematischen  Zeichnung  Fig. 
520  nochmals  den  Weg  verfolgen  ,  welchen 
das  Sekret  vom  Qlomerulus  an  nehmen  mu&s. 

Von  der  ^otrman  sehen  Kapsel  (a)  um- 
fangen tritt  jenes  in  das  gewundene  Harn- 
kanälchen [b)  über,  welches  nach  seinen 
zahlreichen  Krümmungen  in  der  Rinde  sich 
der  Marksubstanz  in  gestrecktem  Verlaufe 
[c)  zugesellt.  Unter  Aenderung  des  Epithel 
steigt  es  die  Markpyramide  entlang  mehr  oder 
weniger  nach  abwärts,  biegt  scbleifenfißrmig 
um  [e)  j  und  kehrt  mit  dem  andern  Schenkel 
wieder  zur  Rinde  zurück  {d} .  Früher  oder 
später  ändert  dieser  rQcklaufende  Schenkel 
seinen  Charakter,  wird  breiter  und  gewunde- 
ner [e)f  um  in  Verbindung  mit  anderen  gleich 
beschaffenen  Gängen  in  das  Sammelrohr  [/) 
einzumünden  ,  welches  mit  anderen  benach- 
barten Sammelröhren  spitzwinklig  zusam- 
mentretend fy.  A)  endlich  an  der  Papillen- 
spitze  (0  den  Harn  entleert. 

Man  hat  sich  bemüht,  die  Länge  dieses 

verwickelten  Weges,  welchen  der  Urin  durch 

die  Niere  zu  durchlaufen  hat,  zu  bestimmen. 

Svhtcciffger-Seidel^)  erhielt  von  der  ^orrmofi*- 

schen  Kapsel  bif  zur  Papillen  spitze  für  das 

Meerschweinchen   26  Mm.,    für  die    Katze 

35 — 40  und    für   den   Menschen   ungefähr 

52  Mm. 

Fragen  wir  endlich   nach  der  Gerüstesubstanz''*)  unserer  komplizirten 

Drüsenkanäle,  so  erkennen  wir  in  geringer,  aber  keineswegs  gleicher  Mächtigkeit 

ein  bindegewebiges  Stroma  durch  die  ganze  Niere.    Es  besteht  in  der  Rindensnb- 


Fip.  S20.  SchemativcheParsteHnncderHaruka- 
nalch^nftnordno  nf;  [mit  Üpaatzanf;  der  Bchwein»- 
nitre),  a  Boifnmu'szhff  KapMln;  h  «wanden« 
Hamk»ailchen  and  rQcklaafeDder  Schenkel  der 
Schleifen  c;  (f  absteigender  äcbenkel;  e  f^ewuu- 
denetisnge;  /Baramelrfihren,  zn  einem  stftrke- 
ren  ofTeoeii  HarnkaDAl  g  zuutnmentretend ,  der 
bivh  mit  andern  zum  Kanal  A  vcreiniKt;  i  Htamm, 
welcher  an  der  PapilknKpitxe  mOndet. 
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fltnnx  auH  einem  sehr  spärlichen  zusammenhangenden  Fachwerk  von  Bindegewehe- 
zellen  und  homogener  oder  streifiger  ZuvischensubstanK,  welches  an  den  Advontl- 
ttaUchichten  grösserer  Blutgefässe  sowie  den 
Botvmau'^hen  Kapseln  etwas  stärker  erscheint.. 
und  an  der  Oberfläche  des  Organs,  zn  einem 
Iflekcnreichen  Bindegewebe  umgewandelt ,  in 
die  Nierenkapscl  sich  fortsetzt.  In  den  Mark- 
strahlen wird  jene  bindegewebige  (ierflstemasse 
etwas  fester.  Ihre  grOsstc,  wenngleich  immer 
noch  geringe«  Entwicklung  erreicht  sie  in  der 
Marksubstanz  (Fig.  ri2l.p,.  In  Alkohol  oder 
C'hnimsfiure  erhärtete  Nieren  geben  an  dünnen 
ausgepinselten  Schnitten  gute  Anschauungen. 
Die    sternförmigen  Bindegewebezellen   isoliren  Fig.  Mi. 

alch  im  Uebrigen,  wie  .W/irn^y^r-.SViWW  fand,  hübsch  durch  Salzsiiurcmazoralion. 


Anmerkung:  \f  Die  Existenz  der  Schaltstückeltlugnetc  in  neuester  Zeit  i^tnt/oM'«Av> 
ein  Schiller  Chrzoitszrzeicski/'s  (a,  a.  O.  S.  2^"i.  —  2;  Nctzejenerder  OrganuberHächenafte 
gekommenen  offenen  HarnkanAlchen  nehmen  unter  den  neueren  Beobachtern,  z.  B.  UmU, 
Kraujir,  ChrzftHtwzetehkif  an.  Gelaugnct  wurden  sie  von  Andern,  wie  Luthritj  und  Zuieary- 
kin,  Srhirrüjfjfr-Sfidel^  Volbenj,  KneHiker:  und  unseren  Erfahrungen  nach  mit  Recht,  — 
3)  i/ew/c  glaubte  annehmen  »u  müssen,  das«  ie  zwei  Glomeruli  und  Kapseln  durch  ffewuii- 
denv  und  SchleifcnkanAle  festunartig  verbunaen  seien.  —  A)  Ks  ßflingt  in  ein/.elen  F&llen, 
die  InjektionsmassB  bi«  in  die  Kansel  des  Cilomerulus  vorzutreiben.  Schon  ältere  Beobach- 
ter erhiellen  LlJese»  Ueauttat  [(irrlnrh,  IsaacB).  In  neuerer  Zeit  ist  es  Vielen  geglückt,  wie 
Ludicit]  und  Xairart/kiit.  CnlUvrg^  ChrzoiMzrtf.iCsktj,  Knlltiuinn.  Bei  niederen  Wirbelthieren 
ist  es  mitunter  sehr  leicht  Jitp-t!,  Fni/).  SäUÄelhiererabryonen  aus  den  letzten  Monaten. 
z.  B.  vom  Kalb,  .Schaf  und  Schwein,  geslatlon  Ijei  der  Kürze  der  DrOsenkan^e  jene  Injek- 
tion \erhäUniM»mä><!iig  gut;  womit  auch  M.  Srhulizr  [Berliner  klini-^che  AVochenschrift  ISHI, 
No.  Ifli  und  .Srhweitfifer-^cttii'l  la.  a.  O.  S.  HS  tibereiiutttmmen.  Eine  cigenthümliche  Ansicht 
hatte  KnliimiHu  in.  a.  0.)  gewonnen.  Seiner  Meinung  nach  sülltcu  nur  aus  den  liefgclege' 
nen  Vnirman'schvn  Kapseln  Harnkaniile  entspringen ,  welche ,  in  die  Markäub.ttanz  ab- 
biegend, zu  den  Jletiie'schvn  ^>chleifenkanfllcheu  sich  gestalteten,  Die  hölter ,  der  Ober* 
fl4cne  n.lher  gelegenen  Kap<!>eln  sollten  dagegen  gewundenen  Ilarnkanälen  den  Ursprung 
geben,  welche,  ohne  Schltnt'en  zu  bilden,  in  die  ottene  Kanalleitung  sich  ctnaenklen.  Eine 
•olche  direktere  Verbindung  mancher  Kapseln  mit  letzterem  KanaTwerk  nimmt  auch  liitt- 
doicskt/  an.  —  5)  a.  a.  O.  S.  51.  —  Ö  Man  vergl.  darüber  die  Monographiuen  von  ßeer  und 
Schnftt/t/vr' Seiihl .  Schon  vor  längeren  Jahren  henchrieb  Ilfnir  aus  der  Markma-sse  Ziige 
lAngslftufender  glatter  Muskeln,  welche  feine  Gef&sse  bekleiden.  Man  s.  dessen  Kingcweide- 
lehreS.  314 
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Wir  haben  nunmehr  der  Blutgefässe  des  Organs  xu  gedenken.  Dieselben 
treten  uns  mit  eigenthOmlichcr  Anordnung  entgegen. 

In  der  Regel  dringen  sümmtliche  Arterien-  und  VencnstSrnme  beim  Menschen 
in  den  sogenannten  Hilus  eirii  thcilen  sich  aber  schon  vor  dem  letzteren,  und  setxcn 
ihre  Zerspaltung,  angekommen  im  Innern,  unmittelbar  fort.  Hier,  nach  Abgabe 
von  Zweigen  an  die  fibröse  Holle  des  Organs,  durchbohren  sie  schliesslich  die 
let7,tcre  ausserhalb  der  Nierenkclche,  wobei  ein  arterieller  Zweig  von  einem  stär- 
keren venösen  begleitet  zu  werden  pflegt. 

8ie  gelangen  somit  e wischen  den  einzelnen  Morkpyramidcn  an  die  Basen  der 
letzteren.  Hier  bemerkt  man  alsdann  bogcnartigc  Anordnungen  der  beiderlei  Ge- 
isse ;  unvollkommene  Bogen  au  den  arteriellen,  dagegen  bogenartigu  Anastomosen 
an  den  venösen. 

Aus  den  arteriellen  Bogen  entspringen  nun  die  knauel  tragenden  Arte- 
rienlistchcn  der  Rindenmasse  (Fig.  522.  a) ,  welche  den  Axentheil  dea  von  xwel 
MarkHtrahlen  eingegrenzten  Kindenstückos   (der  Rindenpyrumide  Hmie'n)   durch- 


Liufcn.  uml  Merkel  nnch  der  PoWpherio  die  znfalircndcn  Qeßl««chen  dct  OlQ>n«f1 
lufl  abgeben  (Kig.  52:i.  o.  b,  Kip.  512.  c./,  Fig.  522.  ti.  c]. 


Vif  'txt 


Pif.  :>22.  8ch»riiRd<<«2(i«r«iiltr«irUQ^  (BUrk^prlttirH). 
1  Äociucrar  UindovUiril.  2  Kindf.  3  ür«ii7arlilrbt. 
4  H«rk.  'i  r«itin«>ii»pit;*.  u  Artoi-icnnfit;  fiT^n«:  r 
IVm«^"""".*    ''  \'an  r/^rr^u»  :   t  Vr/A  f/fritu  und  /  Ka- 


Fi|t.  Ml.  (nonipralai  4*r  9>eliir«lii«iilitff«. 


tili' 


r  >cta  Hin  di«  Di-ffning  «l«r  ttArnk'Miillo. 


Dieses,  das  Vom  afferent^  ist  beim  Menschen  und  Sänf^olhier  inn^rial 
der  knauclfÖrini(fen  Windung  spitzwinklig  Retheilt,  (Fig.  TiS  1  '^  .  und  btM 
nach  den  Windungen  durch  die  Wiedervereinigung  dicr«er  Zwciprhrn  dd«  miftrnh 


T>iT  ITflTnnppftm. 
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rende  Ocniss,    Van  offereu»  (Fig.  ri22.  </.  52ß.  rf.  527).    Bei  nicdrron  WirW- 
thieren,   z.  B.  der  Natter  Fig.  525,    tritt  dagegen  das  xtiletlendc  Kohr  {a\   ohne 
weitere  Theilung  seine  Windungen  [c]   ein,   um  als  ausfAhrenduH  [h^   die  Kupsrl 
i\      wieder  zu  verlassen. 


Bei 

jenes   l'm 
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Mensch  und  Silugethier  iHst 
fffri'pnn  in  ein  znnfichsl  die  ge- 
Ktrecktcn  Hnrnkanfilchen  den  Markstnihlcs  mit 
verlängerten  Mafichen  umMpiniiendeH  feineres 
HaargefiLssnetz  euf  iFig.  ü22.  k.  52f).  r  1 .  Aus 
der  Peripherie  des  letKtercn  nlellen  sich  eittt 
jene  etwas  weiteren  Kapillurröhrcn  her  (Fig. 
522.  /,  ö26./  ,  welche  mit  rundlichen  Ma' 
sehen  die  gewundenen  Hamkanttkhcn  i)  der 
eigentlichen  Uindensubstanx  (iUn  den  Pyrami- 
den) umstricken  (AVi/,  Stern  u.  A.). 

Die  überate  Schicht  der  Rinde  bleibt  von 
den  J^itiif/iffAtsvhvn  Gel^tiaknaueln  frei.  Sie 
erholt  ihre  Kapillaren  (Fig.  522./)  wesent- 
lich von  den  ausführenden  GefiLssen  der  ober- 
fUchlichea  Glomeruli  {e) ;  viel  äpfirücher  (und 
sicher  nicht  bei  uUcn  Sflugethieren]  von  ein- 
zelnen Endzweigen  der  Knauelarierie.  welche 
direkt  und  unmitlelbar  ku  jener  obcrfl  Ach  liehen 
Schicht  der  Kinde  vordringen  *). 

Dicht  unter  der  Kapsel  erkennt  man  mi- 
kroMkopischc  Venenwür/elchen  (i")  in  Fomi 
sternförmiger  Figuren  \iSteihUtie  Verheyeuis  ] . 
Andere  Venenanlänge  entstehen  dagegen  tiefer 
im  Kiudengewebe  (Fig.  "»22.  b] .  Beiderlei 
Venenästchen ,  gewöhnl  ich  zusammentretend 
KU  Ht^keren  8tfimmchcn ,  münden  an  der 
Grenze  von  Kindc-n-  und  Marksubstanz  in  die 
venösen  Bogengefttese  ein. 

Die  lang  gestreckten  Gefässhü»chel,  welche 
in    der  Markmasse   iihrer  Grenzachicht)    Bwisciien    den  JJainkanilh^hen  »iiftrc-ten, 
dann  nach  abwärts  verlaufen,  und  entweder  achleifenförmig  in  einander  nbergehc-n 
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oder  an  der  Pyramiden  spitze  ein  zierliches  Netzwerk  um  die  Mdndung  der  Hut- 
kanäle herstellen,  werden  raxa  recta'^)  genannt  (Fig.  509-  e. /"  und  Fig.  52!. 
/i.  y.  m). 

Zwischen  ihnen  [Luduig  und  jCatcarykm)  erscheint  übrig>en8  Doch  ein  gestreck- 
teres Kapillarnetz  feinerer  KChrcn  »; .  Es  bildet  die  Fortsetzung  des  rerUogeitn 
Maschenwerks,  welches  die  geraden  Hamkanälchen  der  Rinde  umspann. 

Es  herrscl^cn  Übrigens  in  Hinsicht  des  Ursprunges  jener  f''asa  recta  grow 
Meinungsverschiedenheiten.  Wir  mfisscn  ihnen  theils  eine  venöse ,  theili  eiy 
arterielle  Natur  zuschreiben. 

Vielfach,  wenn  auch  nicht  vorwiegend,  tragen  dieselben  nach  unseren  Beob- 
achtungen (womit  auch  /fyr// übereinstimmt)  einen  mehr  venOsen  Charakter,  ii- 
dem  sie  von  Fortsetzungen  der  Kapillamctze  der  Rindensubatanz  gebildet  werda 
(Fig.  521./;. 

Ihnen  gesellen  sich  dann  die  Vom  ejfeivniia  (Fig.  522.  y,  527,  ef.  h;  tief  ge- 
legener GlomeruH  [m]  bei.  Vermuthlich  ist  diese  Zufuhrquelle  des  Blutes  dx 
wichtigere. 

Ganz  unerheblich  sind  dagegen  unseren  Be- 
obachtungen nach  arterielle  Zweige  ,  welche  schon 
vor  Abgabe  der  Glomerulusftstc  die  knaueltragende 
Arterie  verlassen  haben  [Arieriola^  feciae.  und  in 
jenen  gestreckten  Geiilssbezirk  der  Markmassc  sielt 
einsenken  (Fig.  522.  Ä,  Fig.  528./). 

Vielfach,  wie  schon  früher  erwfthnt  wurde,  ist 
die  Auflösung  stärkerer  Stfimmchcn  zu  jenen  Tom 
rfrta  eine  bflschel-  oder  quastenf&rmige. 

Ganz  ahnlich   gestaltet   sich    im   Allgemeines 
"  auch  der  Zusammentritt  der  rücklaufenden  eeraden 

Fi|r.  .J2S.    Ans  dfr  tireiizschicht  di»r  „  ^^    *-  i-u»        -  t%n        \       es-      t       •  -*     •• 

m^nsrhiichen  Niert.  n  Arterien-  venöscn  Gcfussc  (tig.  u22.  m) .  Sie  beginnen  theds 
an%%iVh:;,hot..J:/";Xt"^^^^^  «^«  Schlingen,  theils  aus  den  Kapillaren  des  Marks. 
«Jiomcrnli  i.«  r  un.i  rfUefrrt:  ffux  Andere  endlich  entspringen  aus  einem  besonderen 
r»iiioKestrecki«KapiHarpi.  der  Mari-  KapiUarnetz  weiterer  Röhren  der  PapiUenspitzc  ■«:. 
bubstanz  j.  jijj(j  Einsenkung  geschieht  in  die  bogenartigen  Ve- 

nen, welche  wir  oben,  als  an  der  Grenze  %-on  Rinde 
und  Mark  vorkommend,  kennen  gelernt  haben. 

Frühere  Versuche,  durch  den  Einstich  die  Lymphbahn  der  Niere  zu  fül- 
len, waren  erfolglos  geblieben.  Erst  Ludteig  und  Zatcttrjfkin^)  gelang  es  mittelst 
eines  cigenthümlichen  Verfahrens,  diese  Injektion  an  der  Hundeniere  zu  erzielen. 

Die  ()arcnchymatÖscn  I^ymphbahnen  nehmen  die  Interstitien  des  unter  der 
Kapsel  befindlichen  spaltenreichen  Bindegewebes  (Fig.  512.  t)  ein,  stehen  mit  den 
Ijymphbahncn  der  Kapsel  nach  aussen  in  Verbindung,  und  dringen  nach  innen  von 
den  erstgenannten  Stellen  aus  durch  Lücken  im  bindegewebigen  Stroma  zwischen 
den  Hamkanälen,  um  die  /iomnuHfichen  Kapseln  und  feineren  Blutgefässe  nach 
einwärts.  Wahrend  aber  die  Kommunikation  jener  lymphatischcti  Hahnen  im  Hin- 
dengewcbe  eine  sehr  freie  ist,  füllt  man  erst  nachträglich  die  engen  L}*mphkanfile 
des  Markstrahls  und  zuletzt  die  Gänge  der  Marksubstan/.  selbst.  Das  Ganze  erin- 
nert im  Ucbrigen  an  die  Lym])hwcgc  der  münnlichen  Geschlechbtdrflsen,  der  wei- 
ter unten  zu  besprechenden  Hoden.  Die  aus  der  Rinde  wcgleitenden  Lymphkannle 
verfolgen,  gegen  den  HiluH  strebend,  genau  die  Bahn  der  Blutgcf&sse.  Klappen- 
führende  Lym])hgetässc  selbst  kommen  erst  am  Hilus  vor,  aus  welchem  einige  sehr 
starke  Stämme  hervortreten. 

Die  Nerven  der  Niere,  sympathischer  Natur  und  aus  dem  Plexus  rrnaiU 
stammend,  dringen  mit  der  Arterie  ein.  Sic  sind  weder  in  Verlauf  imd  Endigun- 
gen  noch  in  ihren  Beziehungen  zum  Absonderungsprozcss  gekannt. 

Die  Entstehung  des  Organs  beim  Embryo  ist  von  Rmwk^)  vorfolgt  wer- 
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m.  Dieselbe  sollte  nach  diesem  Forscher  au6  dem  aatersten  Theile  des  Darm- 
rohrs  in  Üestalt  hohUr.  von  dem  Darmdrüsenblatt  und  einer  ItuBseren  FaserUf^e 
gebildeter  Aus.stülpungen ,  also  nach  Art  der  Lungen  §  243]  stattfinden.  Von 
diesem  Systeme  der  HohlgAnge  aus  entstehen  apöter  als  Holidc  ZellenHlrfinge  die 
HarnkanAlchen ,  welche  dann  nachträglich  erst  hohl  werden,  und  die  Membrana 
proprio  gewinnen.  Abweichend  lauten  dagegen  die  Ergebniase  KttpßWn^].  Nach 
ihm  beginnt  die  Nierenentwicklung  in  Form  einer  hohlen  AuAstalpung  vom  Ching 
der  Primordialnicre  oder  des  irf*^"8chen  Körpers  ^; . 

Anmerkung:  \\  Ludtciff  in  einer  früheren  Arbeit  Handwörlerb.  d.  Phy»  Bd.  J, 
S.  t»:i*->  hatte  anf^enommen,  daw  die  letzten  Auslftufer  der  knaueltrugenden  Arlerieniweige 
da«  Kapillarnelx  der  obersten  Kindennchichl  ;  Voriex  rftrfirin  von  Htjrfl  bilden  »ollten.  f/er- 
.  ii  einen  t'ebergang  arterieller» keine  Glomeruli  tragender  Arterienaweige  in  danHaai- 
■etÄ  der  Rinde  in  noch  Ausgedehnterer  Weise  behaupteL  Andere  haben  Aehnliche* 
.ti)^*.'tjuinmen.  Meinen  ziemlich  zahlreichen  Niercninjekiionen  zufolge  bin  ich  nicht  abge- 
neigt, die  Möglichkeit  derartiger  GefftKsanordnunpeu  zuzujcestehen.  Kegel  sind  sie  aber 
nicht;  nie  Ntetlen  vielmehr,  wie  auch  yircho*r  Archiv  Bd.  VI,  S.  ÜlU' richtig  angibt.  Aun- 
nahmen  dar.  Von  gröseercr  phvsiologischer  Wichtigkeit  i«t  eine  andere  Beobachtung  Zm</- 
ioiijh.  Von  der  OberflAche  des  t)rü8Cnparenchym  nämlich  treten  feine  Geftasc  in  ilie  Nie- 
renkapRel,  und  anastomu^iren  hier  mit  den  Ausläufern  arteriellerZvreige.  welche  aun  anderen 
Quellen  aU  der  Art.  renalis  eekumraen  sind.  Unterbindet  mau  einem  Hunde  norgtUltig  die 
beiden  Nierenarterien,  und  mjirirt  man  dann  von  der  Aorta  oberhalb  der  abgeoundenen 
Oef&9M,  80  füllen  sich  jede<«mal  mehr  oder  weniger  grosse  Ab»chnitte  der  Kinde  durch  die 
erwähnten  Anastomosen  der  Kapsel.  —  2)  Ueber  den  Ursprung  dieser  Vtuo  reHa  herrschen 
sehr  verschiedene  Meinungen,  a  Man  hat  sie  aus  dem  Zusammentritt  der  tieferen  Kinden- 
kapiliaren  entstehen  lassen  {Jleitie,  Hj/iil,  Kolhuaun  u.  A)  ,  6  sie  au«  der  Wtna  eß'frantia 
der  unteren,  dem  Mark  angrenzenden  Glomeruli  hergeleitet  \itoirtuan,  KotlUker,  Ltulti>ig, 
fi'erlarh  und  f  ihren  Ursprung  von  selbständigen  Seitenzweigen  der  Ap&ter  knaueltragenden 
Arterien  angenommen  [Arnold,  Vircfimr,  Bealf,  Luochka  \i.  \.\.  Unserer  Ansicht  nach, 
welche  hier  mit  der  Srhrreiffffer-Seidef  sehen  stimmt,  kommen  alle  drei  Anurdnunuen  wirk- 
lich vor.  iJoch  ist  das  letzte  dritte  Verhältnis»  ein  so  seltenes,  dass  man  grosse  Mühe  bat, 
nur  eine  sichere  Anschauung  zu  gewinnen.  Eine  Abbildung,  wie  nie  Clirinntzr  zeit  «k^  [A.  a, 
O.  Tftf  VII,  Fig.  1  gegeben  hat,  beruht  auf  grober  SelbstlÄuschung.  —  3  a  a.  O. — 4|  8. 
dessen  bekanntes  Werk  S.  121  .  ferner  AW/ZiÄ^rs  mikrosk.  Anou  Bd.  2,  Abth.  2.  S.  'ATS 
und  KntwickluuBspschichte  S.  432.  —  5)  Knpffrr%  Arbeiten  sind  enthalten  im  Archiv  f. 
mikru-<k.  Anst.  Ud  l.  S.  233  und  Bd.  2,  S.  473.  —  6  Im  'S.  und  4.  Monat  des  meuschlichen 
Fruchllebens  hat  die  Niere  bereit«  neben  den  gewundenen  auch  gerade  HamkanAle.  Die 
tieferen  Kapseln  und  Glomeruli  sind  anfangs  sehr  grctss,  ebenso  die  Knnilte  weit,  nach  oben 
wird  »lies  kleiner.  Selbst  beim  neugebornen  Geschöpfe  zeigt  die  Hindensubslanr  in  ihren 
verschiedenen  Schichten  noch  ein  ungleiches  Verhalten  \Schucujger'Seidtii,  Bei  Alleren 
Vy  '  'üen  und  neugeborenen  Geschöpfen  kommen  unter  der  Niereukapsel  an  den  Ueber- 
[i  der  offenen  Kanäle  in  die  ftn.<*teigenden  Schenkel  der  Schleifen  stark  erweitert*.» 
:.f,'enbildungen  vor.  Sie  sind  von  CVi/ftrr*/ als  Pseudoglomeruli  beschrieben  worden, 
oügicich  sie  »ich  von  einem  Glomerulus  sehr  different  ergeben.  Für  diese  VtrhältniMte  ver- 
werten wir  auf  die  gründliche  Arbeit  von  Schtretfffjer-Seuitl  S.  öüj.  Jftn  glaubte  anfänglich 
Archiv  mikrosk.  Anal  Bd.  1  ,  t>.  !«><•;  den  Urnierenkanal  von  einer  seitlichen  llückenfalle 
der  Embryonfllanloi^e  ableiten  zu  müssen.  Nach  eiffenen  Beobachtungen  hält  dieses  zur 
Zeit  noch  Hemen  ^'irrhotcH  Archiv  Bd.  ^t7,  S.  ^1.  Note  und  im  Archiv  für  mikrosk.  Anal. 
Bd.  3,  S.  502:  fest,  während  His  jenen  Kanal  spÄler  an  eiutr  andern  Stelle  erkannte  Is. 
dessen  embryologisobea  Werk,  S.  119. 
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§  271. 

Die  Niete,  deren  spezifische«  Gewicht  für  die  Rinde  zu  1,049,  für  das  Mark 
XU  1.044  Krwac  Mnd  JusrA&r)  angenommen  wird,  besitzt  nach  den  Untersuchungen 
von  Frm'cAji^  einen  "Wassergehalt  von  82 — &3,7U"^,(,.  Unter  den  IS — 16,30% 
fester  Bestandtheile  macht  Albumin  den  grössten  Theil  au».  Der  Fettgehalt  be- 
trägt Ü.l  — 0.63"  „.  Die  Hcaktion  de«  Gewebes  soll  im  ITebrigen  auch  hier  wahrend 
des  Lebens  eine  alkalische  Kü/ine,  nach  dem  Tode  eine  sauere  sein '^1.  —  Was  die 
iischungsverhrdlniftse  der  DrOsenelemente  betrifft,  so  bietet  die  Memhrfma  prupria 
i%  Verhalten  dor  elastischen  Substanz  dar.  während  der  Inhalt  und  die  ganze  Sub- 
stanz der  Zellen  als  eiweissarttg  angesehen  werden  müssen^).  Fcttmolekole  des 
Zolleninhaltes  erklären  den  Fettgehalt  des  Organs,  welcher  xiemlicfa  wechselt. 
FKvr,  Miitvlfffi«  u&d  tiutflchtnii«.  \  lull-  '}>'^ 


IntereBsanl  sind  die  in  der  Nierenflassigkeil  anfgefundencn  Zvr^eixutigt^Yn-J 
dukte*'.     Jene  zeigt  uhh  Inosit ,  Hypoxanthin,   Xanthio  und  xuweklpn  TcrUh-^ 
nisHmässij»  reichlich  l^eucin  [Staedehr\  ferner  beim  Hunde  Kremtin   [M.  Hrrmmm 
Beim  Ochsen  hsl  man  noch  Cystin  und  Tawrin  angelrotfen    Cloi^tfn'  .      Die  mviitn 
dieser  Stoffe  können  in  den  Harn  Qberjfehen. 

Der  Harn,  Urinu^).  ist  bestimmt,  einen  fj^rossen  Tbeil  des  in  den  KArpe 
Aufgenommenen  Wassers  wegzufahren,  ebenso  die  wesentlichen  Umeetjtung*|Tj- 
dukte  der  hislogenellschen  Subslunzen,  sowie  überschflssiger ,  mit  der  Nabrui^ 
aufgenommener  EiweisskOrper,  endlich  die  bei  dem  Stoffwechsel  frei  werdcfl^ 
Minerulbestandtheile  oder  die  im  Vebermaass  eingeführten  Salze.  Er  wird  hlc^^H 
da  namentlich  die  Beschaffenheit  der  Nahrung  seine  Mischun^sverhÜtntawW 
»timrai,  wart  Menge,  Wftasrigkeit  und  sonstige  chemische  Zusammensetzung  belriftj 
einen  bedeutenden  Wechel  schon  unter  mehr  normalen  Lebensverhaltnissen  erfji- 
ren  mOüsen.  eine  Differenz,  welche  bei  pathologischen  Zuständen,  bei  dem  Gh 
brauche  von  Arzneisloffcn  die  thcilweise  auch  durch  die  Niere  ahgeitchieden  «rr- 
denj  sich  noch  um  ein  Namhaftes  steigern  kann. 

Frisch  entleert  stellt  der  normale  Urin  de»  Menschen  eine  sauer  reagtrendt. 
klare,  leicbl  gelbliche  Flüssigkeit  dar  von  salzig  b'tterem  Geschmack  und  eiÄta 
eigenthnmlichen  Geruch.  Sein  ppczifischcs  Gewicht  schwankt  nach  dem  gKi«ie- 
ren  oder  geringeren  Wassergehalte  bedeutend,  und  kann  ungefähr  zwischen  l.flO; 
— 1,030  [mit  einem  Mittelwerthe  von  1,015 — 1.020',  angcTiommen  werden.  Vf» 
Menge  des  Harns  in  dem  Zeitraum  eines  normtilen  Tages  ist  veracliieden.  $ic 
pflegt  1000  Grms.  zu  abertreffen,  und  etwa  zinnschon  1200 — 1500  und  t&OO  Oti» 
zu  liegen. 

Beim  Abkühlen  bildet  der  normale  Harn  gewöhnlich  ein  leichtes  AVOlkdita. 
bestehend  aus  dem  zugemischten  Schleime  der  Hamwcge,  namentlich  der  BUm. 
und  mit  den  charakteristischen  Plattenepithelien  dieser  Thelle,  sowie  einzelnes 
Seh  leimk  örperche  n. 

Der  irisch  entleerte  Harn  des  Menschen  zeigt  in  der  Regel  eine  sauere  Retk- 
tion.  Dieselbe  beruht  nicht  auf  der  Gegenwart  einer  oder  etwa  mehrierer  fmt» 
Säuren  fteie  Sfture  fehlt  unserer  Flüssigkeit  jetzt  noch  vollständig  ,  sondern  ist 
durch  saure  Salze,  vor  Allem  durch  saures  phosphorsaures  Natron  bedingt. 

Die  wesentlichen  Beslandtheile  des  Irins  sind  nach  dem  jetzigen  Zimtande  de* 
Wissens  mit  grösserer  oder  geringerer  Sicherheit  folgende  :  Harnstoff,  Krcatin  und 
Kreatinin,  Xanthin  und  Hypoxanthin,  Harnsäure,  Oxalurs&ure,  Hippursilure,  OxaJ- 
nAure,  Extraktiv-  und  Farbestotfe ;  dabei  noch  Indikan  und  SuUe.  Maglicherweii« 
stellen  konstante  Harnbestandtheile  noch  Traubenzucker  ißHtrhe],  Oxalsjlnre  'ee- 
bunden  an  Kalk),  sowie  Phenol  und  Taurol  [SfatdeUr,  d«r.  Die  Gc 
der  festen  Stoffe  schwankt  sehr  im  Laufe  eines  Tages,  etwa  mit  10—7 

Der  Harnstoff  '§  281  erscheint  in  einer  ansehnlichen,  2,5 — H*''q  bctn^cft'- 
den  Menge  oder  in  dem  Zeitraum  eines  Tsges  mit  25 — 40  Grms.  Indeftsea  bM 
dieses  nur  ungeßthre  Mittelzahlen.  Seine  Quantität  erhöht  sieb  zwar  nicht  \m 
Muskelanstrcngungen  \Voii],  entgegen  einer  älteren  sehr  verbreiteten  (und  kflrtlici) 
wieder  vertretenen]  Annahme,  wohl  aber  bei  reichlicher  animulisrher  Diu  ^52 — 
53  Cirms.).  um  bei  Pflanzennahning  oder  völliger  Abstinenz  beirtlchtlich  i  15  und 
wenigen  herabr.usinken.  wie  zahlreiche  Beobachtungen  lehren.  KhenAO  Steiger 
reichliche  Wasseraufnahme  und  Abfuhr  durch  die  Niere  seine  Menge.  Der  Harn- 
stoff ist  das  wichtigste  Endprodukt  stickstoffhaltiger  Gewebebestandtheilc  and  so- 
mit nattlrlich  der  mit  der  Nahrung  eingeführten  Eiweiaskörper.  Er  «chetnt  mäiiclk- 
fach  erst  aus  der  Harnsflure  hervorzugehen,  wofar  neben  «einer  chcmischnn  Kon* 
stitution  noch  die  Beobachtungen  von  M'fifiUr  und  Frerir^ ,  »owie  von  Xahtlim 
sprechen,  dass  in  die  BUitbahn  eingeführte  HamsÜure  die  Menge  d-  • 
im  Urin   steigert.     Aber  auch   d»s  Krcatin  ,§  30i    iHt   nie   eine   Vnrsin; 
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rorden.    Ebenso  erhöhen,  wie  raan  «njcenommen,   manche  Basen,  in  Hen  Körper 
•bracht,  dio  Menge  unseres  Stoffe«  im  Crin.  so  Glycin.  Guanin,  Alloxantin'^) . 

t)ie  Menge  der  HarnaAure  (§  25)  iat  eine  weit  geringere,  etwa  in  roher 
[iltelzahl  0, 1%  nnd  fflr  den  Tag  0.9—0.5,  über  auch  nur  0,2  Grms.  betragende"' . 
He  steigt  und  sinkt  ebenfalls  in  analoger,  wenngleich  nicht  ^o  erheblicher  Weine 
«ntPT  den  beim  Harnstoff  berührten  Verhllltntsaen.  Reichlich  Iflhrt  sie  der  llam 
t«r  SÄugethierc.  Erhöht  triHt  man  sie  vielfach  bei  mit  Kospirationsstöningcn  ver- 
indenen  Fiebern,  eine  Zunahme,  welche  der  eben  vorgetragenen  Ansicht  Ober 
ihre  Bedeutung  als  eine  Vorstufe  des  Harnstoffs  eine  neue  Stfltze  gewilhrt.  Die 
^^£ildungHsWlle  derselben  kennen  wir  ebenso  wenig  mit  x'oller  Sicherheit,  als  die- 
^Bfcnige  des  HArnf^toffa^K  Ihre  ]>hy8iologischen  ZersptzungM[»rodukte ,  welche  im 
^^faarn  erscheinen,  s:nd  neben  Harnstoff  Allantoin  J  29  ,  0.\alur}*aure,  Oxal-  und 
^HKohlensÄure.  Sh^eck^r»  F*und,  das.*  Glycin  bei  der  Zersetzung  der  Harnsäure  ent- 
^irteht,  verRpricht  weiteren  Aufschluss.  Man  nimmt  die  Harnsäure  nls  harnsaure« 
■Natron  im  Urin  an,  und  »war  in  Lösung  gehalten  durch  das  saure  phosphorsaure. 
Die  ScliwerlösUchkeit  der  Harnsflure  und  ihrer  Salze  gibt  zu  manchfachen  Sedi- 
^^ncnten  Veranlassung.  So  sehen  wir,  da«  schon  beim  Erkalten  aus  einem  saiurir- 
^Ken  Harn  ein  roscn-  oder  ziegelortig  gcfürbtea  Sediment  von  harnsnurem  Natron 
^■usmilt. 

^B-       Interessant   int  femer  das  Erscheinen  eine«  der  sahireichen  Zersetzungapro- 
'      dukte  der  Harn^ilure  im  l'rin,  nfimlich  der  Oxalunifture  C,HiN204.  Sie  kommt 
jZcbunden  an  Ammoniak  vor    Sr^unk.  Nriibfiurr'^  \ 

KDie  Hippursfture  (§  26),  scheint  unter  gewöhnlichen  Vtrhültnissen  im 
acn'tthlichen  Urin  nur  in  geringer  Monge  vorzukommen  und  doppelter  Herkunft 
: 


iu  sein  '**).    Einmal  besitzt  sie  wohl  die  Xatur  eines  Vmfeat/.prcduktes  »lickstofflinl- 


iger  KOrperbestandtheile.  wofür  das  Entstehen  der  bcnzoesflure  und  des  Bitter- 
mandelöls bei  der  Oxydation  der  EiweinskÖrper  spricht.  Doch  ist  diese  Bedeutung 
Iine  untergeordnete  ;  denn  bei  reiner  Elf  ischn«hrung  sinkt  sie  /.ur  kleinsten  Menge 
crab.  Dann  aber  stammt  sie  aus  der  ptlnn/Hchen  Nahrung,  welche  den  Ntreien 
lestandtbeil  unserer  Säure  liefert.  PHan/.enko»t  erhöht  demnach  die  Menge  der 
lippursäure  beim  Menschen.  Der  Hain  der  Herbivoren  enthält  sie  reichlich. 
iflhrcnd  derjenige  des  Kalbes,  so  lange  es  noch  am  mfltterlichen  Thiere  tr'nki, 
on  HippursAure  frei  bleibt  [H^/iAl^r). 
Doss  Benzoesäure  "1,  ferner  Bittermandelöl,  Zimmt-  und  Chinasfiure,  Toluol. 
n  den  Magen  eingeführt  als  HippursJlure  durch  den  Harn  aasgeschieden  werden, 
w  schon  früher  (§  2*i)  bemerkt  worden. 

Der  slick^toffhaltige  Bostaniltheil  der  Hippiirsilurc,  welcher  unter  Wassorauf- 
^^tuhme  als  Glycin  abgespalten  wird  (§  'JS),  i&l  in  let/.tcr  Linie  wohl  ein  Zerset«ung9- 
^^hrodukt  leimgebender  Gewebe.     Wo  ober  die  Verinnigung  desselben,   d.   h.   die 
^^Tiildung   der  Hipjiursflure  erfolgt,   steht  noch   niohf  fest.     Kiihnr  und   Hafhvarha 
glaubren  Tor  längeren  Jahren  die  Bluibahn  der  Leber  annehmen  zu  müssen.    Hin- 
terher haben  AfeU^ttfr  und  Sfifpani  es  mindestens  sehr  wahrscheinlich  gemacht. 
Ittss  die  Hippursünre  erst  in  der  Niere  gebildet  werde  '^  . 

Osalaatirer  Kalk,  wie  schon  benierkt.  ist  möglicherweise  in  kleinerQuan- 

iUlt  ebenfalls  Bestandtheil  eines  jeden  normalen  Harns,  jedenfilN  sehr  allgemein 

rorkommend.     Interessant  ist  da«  hilnfige   Erscheinen  der  OxnlNüure  bei  der  Zcr- 

Mzung  der  Harnsilure    S.  H8i  '^  .     Auch  an  Kreaiin  kann  gedacht  werden.     Üass 

»xalüilurc  al)er  auch  «us  pttan/Jicher  Nahrung  ber/u*«tammen  vermag,  steht  fest 

Möglicherweise    «ttllen  auch    nach  StnftNer  Ki»rbol-  und  Taurylsäure 

3*i     integrircnde  He«tandthcile  des  menschlichen  Harns  dar"  , 

Mit  dem  Charakter  von  Zcraetzung^produkten  •^lickstoffhtdligerKOrperbeMftnd- 

icile.  d.  h.  der  Mti^^kulatur  und  Nervenmnsse,  erscheinen  ferner  die  §  30  bespro- 

lenen  Basen.  K  rcatin  und  K  rea  lin  in '^) .    Letzteres  tritt  konstant  im  mensch- 

jchcn  Harn  auf   \ruhatter.  Mtmk  ,   woneben  Krcatin  vorzukommen   vermag.     \n\ 


Hundeharn  sind  fast  regelmässig  beiderlei  Bsben  vorliandeo  [J'of'f,  JllWnNfr;.  Kin- 
fnr  ist  auf  die  chemische  Thatsache  Gewicht  zu  legea,  daM  Kreatin  er"--  '«•*>• 
Jcung  von  SäuTcn  in  Kreatinin  übergeht,  während  letzteres  unter  des.  s 

4lkali«ehcn  LOsung  zu  Kreatin  sich  verwundcln  Icann.    Das  V'orli«  -£ 

und  alkalischen  Harn  beurtbeilt  sich  hiernach.     Die  Menge   unbti  .^ 

nach  reichlicher  Fleischnahrung,  wie  sie  denn  auch,  in  die  Blutbuiiu  eingt^prsa; 
durch  den  Harn  ausgeschieden  werden  iMfiastter] .  Bei  verhungernden,  toq  ^ 
oigenen  Muskulatur  wehrenden  Thiere,  steigt  die  Menge  jener  Alkoloide  .T^i 
Meissner) .  Dagegen  bleiben  Muskelanstrengungen  ohne  Effekt.  Interessant  bdät 
Umstand,  dass  Hundeharn,  nach  Unterbindung  des  Ureter  unter  hohem  Drvi 
Lj^bgefiondcrt,  keinen  Harnstoff  mehr,  wohl  aber  reichUches  Kreatin  enthalten  afi 
llJf,  Hermtnin  "^j]. 

Xanthin  und  wohl  auch  Hypoxanthin  kommen  dann  in  evfar  kleiar 
Menge  ebenfalls  im  menschlichen  Harn  vor.  Krsteres  zeigt  auch  der  Vria  in. 
Hunde  nach  massiger  Muakelanstrengung  [Meissner  .  ^ 

Ueber  den  Traubenzucker,  dessen  Existenz  als  eines  normalen  Hn»^ 
beatandtheils  von  Brücke  '";  behauptet,  von  andern  dagegen  bestritten  worden  i«l, 
hat  sich  leider  noch  keine  Einigung  erzielen  lassen. 

Die  Extraktivstoffe  sind  theils  Umsatzprodukte  des  Organismus  .  ihcib 
auch  wohl  mit  den  Nahrungsmitteln  zusammenhängend.  Ihre  t£lgliche  Men^e  «lecb- 
seil  von  S — 12  und  20  (irms.  und  mehr.  Nach  /^««nnn' sehen  l.-nterauchiu^ct 
ist  sie  bei  thierischer  Nahrung  am  geringsten,  bei  vegetabilischer  am  j^rOasien. 

Von  den  färbenden  Materien  und  dem  ungenügenden  Zustand  unserer  Kennt' 
nisse  war  schon  früher  [§  3G}  die  Rede.  -^  Interessant  ist  der  Nachweis  des  Indt- 
kan,  des  Indigo-Chromogen,  nach  dem  Vorgange  Schenk'^  und  C'ar/er's  durd 
lioppi  und  Jnffe  (§  36).  So  wird  es  begreiflich  .  dass  man  durch  Behandeln  d«» 
Urins  mit  Mineralsäuren  blaue  Krystalle  von  Indigo  (Uroglaucin  g«wtnat» 
und  in  jenem  dieselben  bisweilen  angetroffen  hat.  Auch  Indigroth  hat  man  erha^ 
ten^^j.  Da  nach  Huppe  v,  Untersuchungen  Indikan  .welches  auch  im  Saugethiar« 
harn  sich  jindet  dem  übrigen  KOrper  fehlt,  dürfte  es  durch  die  Thätigkeit  der  Niere 
erzeugt  sein  ''•*;. 

Die  Mincralbcstandthcilc^^)  des  Harns  sind  hei  der  Natur  dieser  FlO*- 
sigkeit  in  ihren  Quantitäten  «ehr  variabel.  Ihre  Menge  in  24  .Stunden  kann  zwi- 
schen 10 — 25  Grms.  angenommen  werden.  Dieselben  bestehen  aus  Chloralka- 
licn.  und  zwar  fast  ganz  der  Natronverbindung,  dem  K  ochs  alz,  welches  proxcn- 
lisch  zu  l  — 1,.^  erscheint,  und  dessen  tilglichc  Menge  im  Mittel  nach  Bisehuff  14.7$ 
Grms.  beträgt,  aber  auf  8,64  herabsinken  und  zu  24,84  Grnis.  aufsteigen  kann. 
Das  Kochsalz,  bekanntlich  aus  der  Nahrung  stammend,  bildet  einen  intcgrirendca 
^estandtheil  des  Organismus.  In  seine  Ausfuhr  thcilcn  sich  der  Schweiss  and  dar 
[Harn.      Hier  kommen  merkwürdige  Verhältnisse  vor 

t?ind  lilut-  und  Körpergewebe  nut  Chlornatrium  gesättigt,  so  wird  ailea  auf- 
genommene Salz  wieder  ausgeschieden.  Haben  jene  dagegen  eine  Verarmung  an 
Kochsalz  vorher  erlitten,  so  bleibt  die  Ausfuhr  hinter  der  Aufnahme  so  lange  an- 
rück,  bis  der  normale  Salzgehalt  erreicht  worden  ist.  Fehlt  jede  !£ufubr,  wie  baioi 
Hungern  oder  bei  kochsalzfreicr  Nahrung,  su  wird  Chlornatrium  zwar  noch  ausge- 
schieden, aber  in  bedeutend  geringerer  Menge  und  abnehmender  Proportion  \  V<iiS\. 
^chon  nach  einigen  Tagen  soll  Eiweiss  im  Harn  alsdann  auftreten  ( Wundt  als  lü- 
weis  beginnender  Entmischung  des  Blutes. 

Gering  i»t  dagegen  die  Menge  des  Chlorkalium.   Chi  orammonium  scb 
spärlich  ebenfalls  vorzukommen'-''). 

Weiter  enthält  der  Urin    phosphorsaure    Salze,    namentlich    «aur 
phosphorsaures  Natron,  dann  phosphorsaure  Kalk-  und  T  a  1  k  «  r  d  i> 
In  uasem  Muskeln  kommt  bekanntlich  das  entsprechende  Kalisalz   §  1  70 
rend  Krdphosphute  an  hiätogenc tische  Stuffe  ,    namentlich  Kiweiä»kOr|>er 
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lind,  und  endlich  Phosphor  noch  in  einer  dtrOehimsubstanzen,  demLecilhin.  enC- 

Balten   ist.      Aehnlich  gestaltet  sich  auch  bei  unserer  Lebensweise  die  Aufna.hme. 

Die  Menge  der  Phosj)bor«fiure  steigt  und  sinkt  nach  der  Nahrung  ;   die  Abscbeidung 

p5rt  jedoch  bei  mangelnder  Einfuhr  nicht  auf  {E.  BiHehoff. 

I        Der  tagliche  Verlust  durch  die  Nieren  wurde  zu  3.S — 5,2  Orms.  beobHchtet 

Mr^w/'^)].   Die  Schwankungen  gehen  denjenigen  de«  Harnstotfc,  welcher  ja  eben- 

bUs  durch  Zerfall  der  Albuminate  entsteht,  einigermnssen  proportional. 

\        Dann  finden  wir  schwefelsaure  Alkalien  unter  den  Salzen  dos  Harns. 

Der  tägliche  Verlust  wurde  im  Mittel  zu  2,094  Orms.  getroffea   [Vogel,.     Ani- 

Balische  Kost  fOhrt  Steigerung .    vegetabilische  Abnahme  herbei   (Lehmaim  .      Da 

vir  mit  der  Nahrung  keine  schwefelsauren  Salze   einzunehmen   pflegen  .    müssen 

pejenigen  des  Harns  aus  der  Umsetzung  der  gewcbebildendcn ,   Schwefel  in  ihrer 

feusammünset/ung  fAhrenden  Stoffe  des  Leibes  hervorgegangen  sein.      Doch  auch 

ItD  Taurin  verlässt  Schwefel  den  Organismus  ,  ebenso  in  den  abfallenden  Homge- 

prcbebestandthcilcn. 

1        Ferner  besitzt  der  Harn  Spuren  von  K  i  sen  und  Kieselerde,  geringe  Men- 

kn  von  Ammoniak,  sowie  neben  einer  Spur  von  S:^  n  .-rstof  f  reichlich  Stickgas 

pind  endlich  Kohlensaure^). 

An  nicht  konstanten,  sowie  abnorm  en.  ^mthologischen  Bestand- 
Iheilen  des  Urins  isehen  wir  ab  von  zufälligen  I  haben  wir  besonders  lestzuhulten  : 
Albumin     bei  manchfachen  Krankheilen  und  Kreislaufstörungen   :    Hämoglo- 
bin   (z.  B.  nach  Phosphorvergiftung,    nach   Injektion  von  Gallcnsäuren  ins  Blut 
und   dadurch   bewirkter   Zerstörung   der   rothen  Zellen   desselben   ;    Trauben- 
ucker   (bei  Diabetes  ,   Inosit   [Diabetesund  ^/-/y/j/'sche  Krankheit  ^^,   Milch- 
änre,  Fette,  Buttersfiure,  Berns te in sRure'^^  ,  Benzoesäure^").  Gal- 
cnsKuren    §27),   Gallen  pigmcntc    (§37,,    Cystin   ithcils  gelöst,    theils 
krystallinisch  und  in  Konkretionen:,    Leucin   und  Tyrosin  [bei  verschiedenen 
Krankheiten^');.  —  Allantoin  [§  2lij,  ebenfalls  ein  künstliches  Zersetzungspro- 
dukt  der  HarnsSure,  welches  daneben  im  Fruchtwasser  der  Wiederkäuer,   ebenso 
Harn  säugender  Kälber  vorkommt,    trafen   im  Harn   der  Hunde  hWriehs  und 
'/nm/c/rr  bei  Athembeschwerden ,     .l/rüjr^if/*  dagegen  ganz,  allgemein   nach  Fleisch- 
tterung.  ebenso  hei  Kreaiineinspritzung '•*'').    Auch  jthnlich  gefütterte  Katzen  bit— 
n  es  dar. 

Harn ,  welcher  eine  Zeit  lang  der  Luft  ausgesetKt  dasteht ,  erleidet  nach  einer 
nd  wie  wir  annehmen  richtigen!  Alteren  Angabe   zunächst  mehrere  Tage   Inng 
Ine  laurc  Otthrung-^''.,  wobei  sich  Milch-  und  Essigsflurc  bilden  sollen,   die  saure 
eaktion  zunimmt,  und  die  durch  Furbestoife  kolonrten  Krystalle  freier  Hamsfiure 
ich  ausscheiden.     Nach  späteren  Beobachtungen  ■**'^  wird  jedoch  dic^e  Annahme 
a  eine  irrige  erklärt.      Der  Harn  soll   bei   längerem  Stehen   an  saurer  Heaktion 
hnehmen ,  das  saure  phosphorsaure  Natrun  zur  neutralen  Verbindung  sich  um- 
setzen, es  sollen  saure  harnsuure  Salze  und  freie  Hiirusäure  entstehen.      Letztere 
geben  Niederschlage    §  25]. 

SpÄter  bemerkt  man  eine  Blkalischft  GÄhrung^'j.  wobei  HarnstoH'in  Koh- 
nsßuro  und  Ammoniak  zerlegt  wird  i§2Si.  Hierbei  enttürbt  sich  der  Harn  etwas, 
ird  übelriechend  ,  trübt  sich,  setzt  an  der  Oberfläche  ein  weisses  Häutchen  und 
am  Boden  ein  weisslichea  Sediment  ab.  Dieses  besteht  aus  Krystallen  der  phos- 
phorsauren Ammoniakmagnesia  §42]  und  des  harnsauren  Ammoniumoxyd  f§25i. 
Es  kann  indessen  zu  dieser  slkalischcn  Gfihrung  schon  sehr  bald  nach  der  Entlee- 
rung, ja  noch  beim  Verweilen  des  Harns  in  der  Blase  kommen. 


Anmerkung:  I]  Frerichn,  Die  2iriijhfM:he  Nierenkrankheit,  S.  \1  —  2i  rhysiolo- 
güche  Chemie  S.  4(11 .  —  .**  Nach  einigen,  freilith  nicht  beweiskrflfligen  Heobachtiingen  von 
Chrtmuizttrwtthy  .Virrhnir\  Archiv  Bd-  iU,  S.  IliS   gewinnt  en  fsAt  <j(*n  .Anschein,  alt  ob  das 

. Epithel  der  Boirtnait  9,c\\tn  Kapsel  und  der  gewundenen  Harnkanalclien  alkalisch,  dasjenige 

■^er  geraden  Gänge  aber  sauer  reagire.  —  4)  Man  %.  darüber  Sfrerker's  und  Staeii0fifr\  er- 
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v&hnte  Arbeiten,  ebenso  diejenigen  von  Chttta  und  XeukomiH,  sowie  endlich  Jf.  Ht 
Wiener  Sitzungsberichte  Uu.  'M\^  S.  3-19,.  —  5    lieirquerel ,  Semeiotigue  de*  ttrine».  JWii 
1^41    über&etxt  von  yvtthert,  Leipzig  1$42. :  Lchntaiiu  s  Artikel:  »Harn«  im  Handw.d.  A}l 
Bd.  2.  S.  1,  sowie  dessen  Zoochemie,  S.  30öundHandb.  d.  phvs.  Chemie,  S.  278:  3>»taff 
und  l'fufi'f.  Anleitung  xar  Analyse  de»  Harns  <>.  Aufl.  Wiesbaden  1872  ;   ebenso  die  Zm» 
men Stellungen  bei  dorttp  S.  512  und  Kühne  S.  4(i5.    Als  Bilder«-erk  ver|d;l.  man  Fiakt.»- 
wie  K.  VitzmmiH  und  A.  B.  Jinfutajut,  Atlas  der  physiolog.  und  patholo^.  Hanuedineott 
Wien  ]ST1.  —  t)    Bisvhoff.  derlfarnstuffals  Maa^s  des  Stoffwechseis.  Giessen  IS53;  BwAif 
und  Voit,  die  Gesetze  der  Ernährung  des  Fleischfresser;!.    Leipzig  und  Heidelberg  1^. 
sowie  die  späteren  Arbeiten  TV>fV*s  in  der  Zeitschrift  für  Biologie  und  den  Sxtcungsberichta 
der  baierischen  Akademie  der  Wissenschaften.    Dass  die  Entstehung  des  Hamstoffi  ■■ 
Kreatin  MtiKgner  für  den  Thicrkürper  läugnet ,  ist  schon  §  267 ,  Anm.    7  erw&hnt  wonkfi. 
l'eber  die  Umwandlung  eingeführter  Harnsäure  in  Harnstoffs,  man  S.  -13,  sowie  AViibw 
in  den  Annalen  Bd.  99,  S.  2nO  und  'AabeUn  ebendaselbst  IT.  Suppl.-Bd.  S.  326.  —  Wihind 
man  lange  Zeit  hindurch  unbedenklich  in  der  Niere  die  im  Blute  vorhandenen  Hamitof- 
und  Harnsäure  mengen  nur  abfiltrirt  werden  Hess,  versuchte  man  vor  Jahren  zu  der  iltena 
Meinung  zurückzukehren,  welche  das  Organ  jene  Stoffe  bereiten  Hess,  wie  die  Galiensiuro 
in  der  Leber  gebildet  werden.   £s  ist  dieses  namentlich  von  X.  Zaleirsk^  .CnterauchoiifB 
über  den  urämischen  Vrozess  und  die  Funktion  der  Nieren.    Tübingen    1S65'   ^scfaeMi. 
wozu  noch  OppUr    FVri-Amr's  Archiv  Bd.  21.  S.  2ti  »^  und  Perls   Königsbenrer  med-  Jab* 
bücher  IV.  i>.  5ti!  tu  vergleichen  sind.  Das  Irrige  jener  Annahmen  zeifpte  SäeisMuer   Btuht 
und  rffujW'ü  Zeitschr.  ;t.  K.  Bd.  2ti,  S.  22ö.  sowie  Bd.  :U.  S.  144  ,  ebenso  Voit  ZeiiHjuift 
für  Biologie  Bd.  4.  S.  TT.  —  T    Harnsäure  kann  im  Urin  der  pflanzen-  und  fleischfre^feodts 
Säugethiere  ganz  fehlen.  Während  im  Sekret  des  Menschen  und  der  fleischfressenden  lan- 
ger der  Harnstoff  den  wesentlichen  Bestandtheil  bildet,  und  die  Quantitäten  der  andens 
Sub$tanzrn  neben  ihm  ganz  zurücktreten,  ändert  sich  das  Verhältniss  schon  bei  Herbivom. 
Welche  Willig  Harnstotf  neben  ansehnlicheren  Mengen  der  Hippursäure    darbieten.    Dn 
Harn  der  Vögel  und  Keptilien  be-^teht  vorzugsweise  aus  Harnsäure.  —  S    XaiesA'y  hatte  fei- 
ner Theorie  gemä<*  behauptet.   Harnsäure  J'ehle  im  Vogelblut.    Hier  fand  sie  Meitanrr. 
Harnstoff  kommt  ebi-nfalU  im  Urin  der  Vögel  vor.    Die  Milz  wurde  aU  Bildungsstätte  öff 
Harnsäure  von  H,  Rankr   Ueber  die  Ausscheidung  der  Harnsäure.    München  1S5S.  Hshi- 
liiaiioDsschrlt'i   freilich  oi;iU'  sithere  Begründung  hingestellt.  —  9    Vergl.   Üekunl-  in  dea 
/^•■■; I tuittm  t\ f*  i-Mtf<H  t.*n.\  I '/>/.  ] ü.  /».  1 4y  und  ^^iuhmttr  in  seinem  und  Vnpet s  Werke S. 3-'>. 
—  I"   Zur  Hipj'uWiurt*  vi-rgl.  man  Ua'hra*hfc  in  den  Annalen  Bd.  luö.  Sl  2(»7  und  Bd.  lo*. 
6    I»iü;   Frrr>«.tf/j«  in //rw/fs  und  iyVM^rrs  Zeitschr.  :i.  K   Bd.  3.  $.  ;J31.   Zar  Bildnnrder 
Hippursäure  in  der  Leber  ist  r.dchzusehen  K*thm  und  HaUwachs  in  den  G^ttinger  SacK- 
riL.-.trn  l>äT.  Ni.:    >.  J».  12!»  und  in  rmV/'./r's  .\rchiv  Bd.  12.  S.  S^Sund  Kühne  ebendaseib«: 
Bd.  14.  S.  31  f.    Bcstrltu-n  is:  jene  Krzeugur.gNweise  worden  durch  A>ii£o»im    'FrerM 
KMr.ik  drr  Lvbt;kra:ikhe::i*n  Bd.  2.  .S.  }>':'    und  O,  :<ihdfzrn  in  Bti'-hi-rt\  und  //«  i^w- 
/;,v-.  '.rs  .\rLh:v  Im'.i.  S.  2-^  ur.d  2tU  :   H.  Cfni^f  ebendaselbst  l^65.   S.  3»2.     FcnieRS 
Mitrr:*;  f.r.dct  *:;.h  ni.ch  hv:  Lü^lt  in   riV,7i..*rs  .\rchiv  Bd.  IS»,  S.   196:    Z><irA«l- in  d« 
IVigtr  Vitr.tljdhrsthr.  1>"»4.  Bd.  ■*.  S.  2->;   Iii't'*>iau .  Coiuplcf  rttiOii$.  Tome  52.  A«.  13 
r.  .V.;"v '.:   - V  ,  ::*.  T Vn  '...»r  s  .Vrthiv  Bd.  2>.  S.  -Vi> .  K.  L  t  tfftnatw,  Annalen  Bd.  125.  S.l» . 
V.:.  i:r-;"i*:tr  W'ch'.igke::  :<*.  aber  d:t  stht.«:'.  früher  erwähnte  Schrift  von  J^ftissrirr  und  ültr- 
II.  •■>.  Urittr-i'-iihv.r*:«.:-.  Cbir  d.i*  Ert^t-.hen  dtr  Hippursäure  im  Organismus.     Chemiube 
M:::ht::>-r.iri::  :;tH'r \;;e  Uinwdr.iÜung  aromatischer  ^au^rn  in  Hippur^ure  machten  nocb 
".  V  s  ..>;(  .  -.i-.!   C   'f^üt-t     Bti'hftt<.  und  iKt  BuU-Iiruiu'^'iul  f  Archiv   1S67.  S.  IfriJ- 
t"s:;::H'  ur.i  >'.._.  >  -.'   7/t  ..'t  s  ur.ü  i'r,.<»ii-s  Zuti-chrit'l  :>.  k.  BU.  31 ,  S.    216  ,  dast  Vöjti 
t;r.j;t:Vr.r\  Bt p./Li-i-iurc  r.LwV.t  a>  Hipr-r>jure  riuszuschtiden  vermögen;  da-ss  es  viehnchf 
•u  tirur  .i".';erir.  Ur.:>vty-ni:  kon::i:e.  —   11    Schon  ^or  längeren  Jahwn  theUte  Jierta^Hin 
.::i  ::-.:iri>vir.ti  rhatsa.:hi- mit.  i:a>*  Nitrobenzoisaure  C,  H4   NOs   CO- H  in  den  Körper 
lir.iTtf-r.r:  .il*  N::r/r.:p;urs.ii:rt  U.  H^   NO-   NlV  ausj:rsch:eden  wird.  —  12    Wie  Mei4t»tr 
--r.i  >>,►-.;  ■,.■  :ir.v:;:i.  sl:;.!  ts  gewisse  wge:aVU:>cheNahr'ür.g*m:t;ei.  welche  reichliche  Hip- 
:  .:r>.\_rt':  .Id-:,;:  :«t;  Htr^iwrt::  hcrUifuhrcy..  >o  Gras.  K;t:c.  Heu,  während  enthülste Ge- 
:rr;  ■.•>:ir.*.tr. .  M^hr-  ::r.d  K-cke'r-Ve:: .  Kartoffeln  einer,  solchen  Effekt  nicht   Qben.     A« 
tr*"trr-  *:t'.l:tr.  sir  lir.eMasse  dar  d:e  sc^tnanate  -'Rohiaser  .  welche  ^erdauuagisfmhigist. 
•-;:!  elr.«:'.  &•*.  H.j:iurs.iure  rei*.hcr.  Harr,  l^itr:     hiv  Verfasser  glaubtrn  hierin  einen  d» 
i  .~.:r.ÄSj"..r.  ^tr^.ir..;;t:-.  Koq^er  är.r.ir.mt-:;  ;-  d--r:V-.    S.V.tt  .><Kunzt'i'%  Beobachtung,  ds« 
.i7  Hir-   ,"-.*  ^ir".-:r.j:tr"ii:r.  Mr;:*/r.t:;  iZis'.t-igiTU  H:j y-ursiuremenge  ftihren  kann,  sict 
:r>'.At:o:::    s.  Muri:- V.:c  MCig-Uhktit  üvr  Err.*!fh-r.g  w'nrrT  Siurv  unabhängig:  von  pffaai- 
l.:'r.-.-  v.fi-  :.I/r.:  r.:t-r.r  b*2we::V.l  wer.;er.  k-'r.r.i:r-     ,Vuih  der  Umstand,  dass  bri  reimr 
Flrls."-7.-.h:-v^  .'.:v  H.:  :"";r*Ä.:ri  :.■.;'■'.  .'iu>  .;tn:  H;;r.;  *vr.w:;:.;i:    U  tijitT.cnn  .ao^e  Jassder 
Vr.r.  irVe::-. r...iT  risr-J.«  r»;;"r.tr  jr.  :h:  :*:  i-s  üirier.igi  äerr-r.rr.Ic:;LuxuspfeT^c   Ütm^tir 
V. .:.:::  :..:  cl-r  itrirU^i.  Er.->:-.h-:-.gsar'.   —  1    '  Harr. saure  Salir.  :r.  das  Blut  eingcspritn. 
<z[£;-'.  tii   :.z-  Os-a'.:  iT.  Hirr.st.i     >.»  .lucr.  ^lea-ar.  Oxalsiure.  —    14     Sm£  mjff* 
J7v._,r    >  Ar,:..  Bi.  '-•    S.  4*"    Vildf*.  f;.r.  ;r.-iSSiT.  Pbeno'.  tr^-i  C.jjih  Storecinvirfcsag 
-..'?  -lr.t=.  -^itkiziiU'i  :>:.ffc  r.tri-r   —   I^    Uelrr  d:esc::  Geger.sU=i  s,  maa  neben  dcft 


WW^pftMi^ 


rbei(4^D   roii*%  und  y£eiä9net'%  noch  A*-  Jt-  JJofitiam*  in   rircAo'c»  Arch.  BU.  4S,  S.  :*5K.  — 

M'ient'r  Sitzung  »berichte  Bd.  HB,  S.  S-Il».  —  IT,  Man  vcrgl.  »u  dieser  Materie  ürilrke  in 

so  Wiener  Sitzungsberichten  Hd.  2*i.  S.  3ßH,  Bd.  iW,  S.  34(i  u,  Allgcm.  Wiener  med.  Zt*it- 

r.  IstiO,  S.  71,  82,  IM  und  H9.    Für  die  Britcke'ncht  Auffa-ssunp  haben  sich  noch  erklärt 
(.  Jones  (irrfniOTiHi  Journal  Bd.  ^h,  6.  24ü ;  H,  Tuchen  [Virchtncn  Ax\:'n\\  Bd.  *iJ,  S.  207  ; 
^tUArM  (phvKiul.  Chemif  S.  51Uj.    Ge^fen  die  Existenz  de»  Zucker»  im  Harn  i-praclien  lich 
Trüber  au«,  littho  u.  MeUmifr  [JfcitUs  u.  Pffu/er^a  Zeit&chr.  3    K.  Bd.  2,  S.  H2tl;  Lthntattn 
Handb.  d.  phys.  Chemie  S.  HO);  Lreontr  [Jnttm.  tie phij«.  Tfifite  2,  p.  öH3; ;   TfVerferAoW 
eber  den  Nachweis  des  Zuckers  im  Harn.    Göttinf;en  |H5li;   und  M.  Fiüeäiiintivf  lUeber 
D  vermeintlichen  Zuckerf;ehalt  de«  normalen  Uarii».    Leijnug  iHiJl.    IÜm.  .     In  neuester 
il  int  für  dtn  Mangel  des  Zucker«  im  Harn  namentlich  ./  Sexyen  ■  iyiUyrf\  Arch    Bd    .%, 
|.  3J9   mit  aller  Kntschiedonbeit  in  die  Schranke  getreten.  —  IS    Verel.  g  30.  —  19   Blaue 
^rystallisalionen  des  HamR  fand  Hefltr.  und  gab  ihnen  den  Namen  Uroclaucin  fArchir 
phvaiol.  Chemie  1*^15  und  4C).    IdentiRch  damit  ist  Martin'i  Urokyanin  [Dan  trokv«- 
in.  München  1N4H.  Dtss.)  und  IVreAoir's  Harn  blau  S.deasen  Archiv  Bd.  0,  8.  2^U,.  Ceber 
rodigo  und  Indikan  im  Harn  s.  man  Sicfierrt-  Annalen  Bd.  110,  S.  12<l  ;  Sthtuk  (  htim. 
Jentralbl.  lSy7,  No.  51) ;  CaiUr  {Edinb.  med.  Jouru    iSäfl.  p.  119; ;  K!etzi».iki/  in  derWic- 
ler  med.  Wüchenschrilt  IS59,  S.  534  ;  ffoppe  [  T'/rrÄPirs  Archiv  Bd.  27.  S.  3^4  und  Handb. 
phv8.  und  path.  Chemie  S.  153  und  155;,  KiihieB  Werk  S.  50^.    Neuere  Arbeiten  über 
•n  Hamfarbeittotf  rühren  von   Tftudichunt    The  Ihtsting^  Prize  Esatty  1&63,,  K.    Schunk 
>r//(ffi/i/is  Journal  Bd.  117,  S.  382  und  Jaffe  S.  54,  Xnm.  4!   her.    —   2Ui  Von  Wichtig- 
keit für  die  MengenverhäUni'^se  der  Minerulbe>'tandtheile  des  Harns  sind   die  G!e6»cner 
lissertationen  von  llesjar    leber  Ausscheidung  der  Chlorverbindungen  ,  Ornner  Die  Au»- 
;hcid'ing  de»  Schwefels) ,  }l'$nter'  Beitrag  rur  Renntnifts  der  Urinubsonderung  bei  Gesunden, 
I&2  .  J/oäier  [Beitrag  aur  Kenntnis«  der  Crinab.iunderung,  1653|.    M&n  a.  ferner  Kuupp 
:h.W  für  physiolog.  Heilkunde  Bd.  14,  8    125  und  ö50\  i*.  Sirk  (Veruicbe  über  die  Ao- 
tgigkeit  des  SchwefeUfturegehalte»  de»  Urins  von  der  Schweft-Uäurezufuhr.    Tübingen 
1^50.  Diss.,,  sowie  früher  im  Archiv  für  physiolog.  Heilkunde  1857,  S.  4S2) ,   Sehuftze»    a. 
A.  ü   .  fJeMth  und  B.  BUrhnf  in  der  Zeilschr.  für  Biologie  Bd.  3,  S.  309.  WirerwÄhnen  noch 
Z.  Hodijea  Wood  ift.  Jahresbericht  von  Virchow  und  NifAi/t  für  I*!ti9,  Bd    1,  S.  10"; :  (»'.  J, 
xgdmaun  in  Uticlarty,  und  i>«  Boii-Ueijmottd^  Arch  1^71.  S.  14  ;    E.  Saikoteakt/  in  l'ir- 
»oir  s  Archiv  Bd.  53,  S.  2t>9;  ^J.  Z.  -VAtWi.,  Ceber  daa  Verhalten  des  Chlur  im  ÜrganiKmus. 
■Allg.  Miener  med.  Zeitung  1S72.  No.  17.  —  2t;  S.  .Vr/iÄt/Mc/- in  ^rrfjmwms  Journal  Bd  H4, 
Ä.  177  und  2TS  ;  Umithrrtfi-i'  in  d.  Wurzburger  med.  Zeitsehr.  Bd.  1  .  S.  14*»:  UrfUkr  (Wiener 
|tüung«berichle  lNi7,  Äbtii.  2  .  —  22   Annalen  Bd.  "h,  S.  IM).    Man  ».  auch  noch  Uocktr 
i  Archiv  f.  gemeinsch.  Arbeit.  Bd.  2  und  Haxihnuscn,  .ieül.  phonpfior.  uiifiae.  Halin  IStiU. 
üs9,  —  23,   Plnuft  in  der  Zeitschrift  d.  GeneÜKh    d.  Aerzle  zu  M  ien  I*»59.  No    30,  *owie 

NVf/cr  in  s.  Arch.  Bd.  2,  S.  157.  —  24  Man  s.  die  Arbeiten  von  Cloi-fttt  und  Xeuknmi. 
Frner  rt,ki  im  Archiv  für  phys.  Heilkunde  N.  F.  Bd.  2.  S.  4I(»  und  .V.  tinlloin,  J>«  F [no^vn, 
irtti  JMi4.  —  25i  Benmteinsäure  soll  nach  Mti^mer  und  Sht'ptirti,  sowie  Kork  'i'lM  wenig- 
tens  einen  sehr  häutij^cu  Bestandthed  des  Menschen-.  Huude-  und  Xaninchcnbarn'«  bilden. 
ire  Quellen  konnten  sehr  verschiedene  «ein,  da  «e  durch  Kedukuon  aus  Weinsäure,  Aep- 
rls^ure  und  A*pora;jin,  ebenso  durch  Oxydation  aus  Feiten  und  Benzopsfture  ent«tehcn 
kttnn  Mei/tA/ter  mit  Jolfi/  und  SJupard  In  Henh'h  und  I'fetifffS  Zeitschrift.  3.  H.  Bd.  2  t, 
97  Indessen  wie  Siilk-otvxkt/  J'ftittjrr'h  Archiv  Bd.  4,  .S,  95i  spHer  fand,  soll  der  Men- 
ihen'  und  HunJeharn  weder  in  dtr  Kegel,  noch  oft  Bernsteiiuiiure  enthalten.  Gegen  die 
Intstehung  der  leltteren  au-*  Bcnzoesiure  sprach  sich  auch  JI.  von  .VexcXi'  ;in  Mvivherfa 
lad  I>u  Boiii-Betfmoiut».  Archiv  ls7(l,  S.  399  auK.  —  20  Benzoesäure  '§  20,  Anm.  2)  kann 
Is  Fäulnissprodukt  der  Hippursiiure  auftreten,  ebenso  nach  reichlicherer  Aufnahme  durch 
len  Harn  unverändert  ausgeschieden  Horden.  —  27;  Fteriehn  und  ^tacdulvr  in  den  Zürcher 
'illheilungen  Bd.  4,  S.  92.  —  2^  Frericfm  und  ütufdeUr  a.  a.  O  Bd.  H,  8.  462;  J/eiw/irr 
_  id  Joi/i/  a.  a.  0  Bd.  24,  S.  I04i  sowie  JVcj"j*iirr  :Bd.  31,  S.  3(l2) .  —  29  .SVÄrrr/-  in  d.  An- 
ia'en  Brt.  42,  S.  171  hatte  eine  snuro  Oiihrung  des  Harns  angenommen.  Man  vergl.  da- 
'  ;gen  Vnit  und  Ho/nnmn  iCentrülblstl  I»»«",  S.  SSW.  —  Der  Harn  enthAlt  Fermentkörper, 
de  PepsiD  und  eine  dem  Ftyalin  nahe  kommende  Substani.  weiche  BMiwnp  t.Nephroxy- 
tftse*>  getauft  bat  X'omy/fej  rr/'f/f/f  Totm^üO^p.  445,  Ol,  p.  231.  374'.  —  3i^  l'tut  in  den 
Tünchner  Sit/ungsberichten  1^07,  Bd  2.  —  31  Sie  beruht  auf  einer  Fermeninirkung, 
auf  der  Bilrlung  einer  kleinen  Torulacea  *Schoeuheitt  in  Krdinaun%  Journal  Bd.  92.  S.  159) 
ind   Van  Tteffhcm  .CompUa  fcitdttg,  Tome  '^^    r-     *'"  . 


§  275. 


Wir  kommen  sni  der  Krage,  wie  weit  die  Harnsckreilon  nur  in  Abscheidung 
in  im  Blute  vorher  vorhandenen  Substanzen  besteht. 

Da  man  einige  der  wichtigftteu  und  bestgekanDteo  HaTobeetändtheUe  in  jener 


ZeniTalAQiisigkeit  des  stoHlichen  Gesebehena  angetroffen  hat  (§  75) ,  ^cKtcn  Ut^^ 
Zeit  hindurch  die  Urinabsonderung  einem  einfachen  Filtration sproxesse  vcrglcei- 
bar.  und  90  in  wesentlichem  Gcgcnjiatr.  7.\ir  Gallenbildung  in  der  L«b«r  zu  uebei 
Allerdingfl  haben  sich  die  Angaben  S^tlesJct/'s.  daHa  die  Niere  Hamfitoff  ii&d  Uir« 
«ilure  erzeu(ie.  als  irrig  ergeben';.  Doch  muhnl  Manche«  zur  Vor«Birbt  m  ^ 
häutig  suure  Natur  des  Harns,    und  die  angeblich   gleiche  Be»ch  ii&Mm 

Örg»ines    nuch  bei  Thieren,  welche  alkalischen  Harn  entleeren,  .  ^v»ndUa( 

der  Ben/oesüure  in  Hippursäure  in  der  Niere  selbst   'Mewtner  und  SA£fimnf\ ,  dB 
Umstand,  dass  Eiweisa  unter  Normal  Verhältnissen  nicht  transsudirt  u.a.m.   H'-'— 
wahrscheinlich  wird  man  in  der  Urinbildung  die  Vereinigung   eines   Fil'r 
und  eines  Sckretionsakios  zuletzt  erkennen. 

Die  oben  geschilderte  Textur  der  Niere  muss  die  Frage  entstehen  lasAen.  x^ 
welchem  ihrer  beiden  Get^lssbezirke  .  demjenigen  des  Olomerulus  oder  de»  ih 
Hamkanälchen  umspinnenden  Netze,  die  Abscheidung  gescliehe. 

Bedenkt  man  .  dass  Niere  und  Glomerulus  bei  den  Wirbelthien^n  HumJ  il 
Hand  gehen ,  so  wird  man  gerade  auf  diese  Abtheilung  des  Gefüsssvstema  rftr  6 
Vrinsekretion  [oder  doch  wenigstens  die  WaÄserabscheidungj  den  ^rAsseren  Wrv^ 
zu  legen liftben  :  auch  wenn  der  DrÜsenzeUc  des  gewundenen  KanSichen  jen- 
bildende KigeuBchaft  zukommt,  und  sie.  was  wohl  kaum  zu  bezweifeln  ,  ju 
stellt  als  eine  indifferente  Kpithelialdecke.  Letztere  Natur  scheinen  unserer  Ansica.' 
nach  erst  die  Zellen  der  gerade  laufenden  Kanäle  von  der  Aussent^eiche  de?*  M-ir'i- 
strahls  bis  zur  Papillenspitzc  zu  besitzen. 

Erinnern  wir  uns,  dass  bei  Mensch  und  Säugethier  das  I'oa  affrrmt  ju  urn 
Glomerulus  neben  den  Windungen  auch  eine  Verzweigung  erfährt,  und  dasa  dmi_ 
Aeslchen  nachträglich  wieder  zu  dem  engeren  J'nn  eßereus  zusammentreten,  so 
einmal  in  den  Windungen  dcö  Glomerulus  bei  der  Vergrösserung  des  Quersch 
eine  beträchtliche  Verlangsamung  der  iStrÖmung  eintreten,  die  dann  einer  nilcb* 
trflglichen  Beschleunigung  im  Van  efiWeii»  Platz  zu  machen  hat.  während  in  den 
KapUlamelz  um  die  Hamkanälchen  eine  abermalige  und  stÄrkere  Verlangsnmuog 
folgen  wird.  Die  Lunge  des  Abflussrohres  (des  Vqh  pfftreiiji)  wird  aber  zugleich  «a 
einer  Stauung  des  Blutes  im  Glomerulus  und  somit  zu  einem  erhöhten  Scitendraul 
(der  den  des  zweiten  Kapillarsystems  bedeutend  ühcrtriffti ,  also  zu  für  die  g*D»t 
Sekretion  oder  Wasscrabschcidun«?  günstigsten  Verhältnissen  führen.  !>««  db 
HarnkanAlchen  umstrickende  Kapillarnetz,  dessen  Blut  »icher  unter  geringem  Drudce 
steht,  scheint  wohl  theilweise  mehr  die  Bedeutung  eines  resorbircndeu  zu  besitzen. 
welches  den  durchtretenden  Harn  eines  Theiles  seines  Wassers  wieder  beraulxs 
jnüsstc  [Lwfuiff'^)].  Die  eigenthümliche  Ausbreitung  des  Jlts  rßrr^ix  zuerst  tn 
den  Güngcn  des  Markstrahls  und  von  hier  nachtraglich  zu  den  gewundenen  Riii- 
denkanalchen  verspricht  überdies  von  physiologischer  Bedeutung  zu  werden. 

Die  Wegleitung  des  Harns  und  der  Abfliiss  zu  den  Oetfnungen  der  l'apiltm 
heraus  gescliieht  olinc  inuskulOst-  Beiholfe  durch  die  beständig  nachfolgende  Seluc- 
tion.  welche  die  KlüssigkeilssAule  in  dem  Harnkanalchen  vorschiebt.  In  dem  Ilan- 
leiter  kommt  noch  das  Herabsinken  in  die  tiefer  gelegene  Blase  hinzu  und  wolii 
auch  die  Kontniktionen  der  I'reterenmuskulatur  [Etiifclmami  ^  ] .  Ebensowenig  wi» 
oben  in  die  Nierenpapille  kann  bei  bekannten  anatomischen  Verhältnissen  weiter 
unten  ein  Hücktreten  in  die  Harnleiter  aus  der  Blase  s])fiter  erfolgen. 

Anmerkung:  I]  S.  §  274.  Anm.  <>.  —  2    Luihrüj'wn  Handw.  d.  Phy».  Bd.  2.   S.  C17 
und  in  meiner  Physiologie  Bd.  2.  S.  127;  ebenso  lumiierit  Physiologie  Bd'  t,  H   4il7     Kach 
der  Ansicht  ftnirmtniK   a.  a.  O.  y*.  73    sondern  die  Glomeruli  vorzug^ueise  dn-  '" 
und  die  DrUsenzellen  der  Harnkan&lchen  enthalten  die  au«  dem  Blute  tnliiom 
Hariibe^tanHtheile,  welche  das  vorbeiatrAmende  Harnwa««er  auävrüscht.  Afhn 
auch   U'iftnfi     rin/ioic'i  Archiv  Bd.  10,  S.  :t2ö    an.    F.i»  höchat  wichtiges  A- 
dieae  Jiotruntn'%che  Theorie  theilte  uns  «oeben  HeuUfthain  .\rch.  für  nitkrok  .\ 
S.^Ui  mit.   Wir  bedauern,  die  treffliche  Studie  fürdieNcrvenatruktur  nicht  mehi 
können.)    IndigusohwefeUaures  Natron,  in  die  Blutgefässe  des  Söugethier»  iu^ 


ir 
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Hkht  durch  die  OlomeruU.  »ondem  nur  durch  die  gewundenen  Hurnk^nilchen  der  Kinde 
■usgeschiedeu  Ich  haUe  schon  im  letzteu  Jahre  mil  meinem  Schüler  E^rttzky  da«  gleiche 
ttMuItot  t'ar  Kaninchen  erhalten.  -*  3.  S.  Pflügef's  Arch   Bd.  ^  8  34a. 

■  §  276. 

B  Die  Harnwege  beginnen  mit  den  Nierenkelchfn  (rvi/ur»/'''»!«/*'«  und  dem 
■iierenhec  ken  \Pehis  rrualü  ,  Diese  Theile  zeigen  eine  ftiwsere  bindegewebige 
Beut,  eine  mittlere  Lage  sich  kreuzender  glatter  Muskeln,  die  in  den  Kelchen  noch 
venig  entwickelt  ist.  eine  innere  Schleimhaut  mit  geschichtclcm  Ephhelium  eigen- 
BiOinlicher  pflaslerfOrmiger  Zellen,  deren  wir  schon  S.  t4S  zu  gedenken  halten, 
p  ihr  können  bei  grösseren  Siiugethieren  und  dem  Menschen  Schleimdrüsen  bald 
Kehr  tubulös ,  bald  traubig,  entweder  häufig  (wie  beim  Pferdj  oder  seltener  'heim 
Henscheni  vorkommen  *] . 

■  Der  Ureter^)  behauptet  denselben  Bau;  nur  wird  die  au8  Süsseren  longitu- 
Enalen  und  inneren  zirkulörcn  Käsern  bestehende  Muskehchicht  starker,  und  nach 
■bwOits  kommt  noch  eine  dritte  innerste,  abermals  lüngtilaufende  Lage  glatten  Mus- 
Beigewebes  hinzu  ^,.  Die  Blutgefövse  bilden  dicht  unter  dem  Epithel  ein  eng- 
fcaschigos  Netz  feiner  Röhren*'  .  In  der  bindegewebigen  Aussenschicht  des  Harn- 
piters  liegt  beim  Kaninchen  ein  Nervenplexus  fast  ohne  Ganglienzellen.  Die 
iSTidigung  der  nervösen  Elemente  kennt  man  hier  noch  nicht. 

^-  Bekanntlich  senken  sich  die  Harnleiter  in  ein  rundliches  Divertikel»  die  Harn- 
blase, l'esicfi  uritian'a ,  ein,  die  Wand  derselben  in  schiefer  Richtung  durchboh- 
rend. Der  Bau  der  Blase  i»t  im  Uebrigen  ein  ahnlicher.  Ihre  Fascx'haut  wird  noch 
theilweisc  von  einer  serösen  Membran,  der  PeritonealhüUe,  umgeben.  Die  musku- 
löse Mittelschicht  erreicht  eine  bedeutende  Mächtigkeit ,  zeigt  aber  nicht  mehr  die 
regulElre  Anordnung  der  Harnleiter,  sondern  besteht  in  ihrer  Hauptmasse  aus  schief 
und  quer  laufenden,  netzförmig  vereinigten  Faserbündeln.  Am  Blascnhala  tritt 
eine  stark  entwickelte  Uingschicht,  der  Sp/mirtpr  resicae  auf,  und  ebenso  ver- 
laufen noch  äusaerlich  Aber  die  vordere  Bltisenwand  \ind  den  Scheitel  des  Organs 
Ifingsgcrichtete  Muskelmaasen,  den  sogenannten  Dcfrusoi-  urituic  darstellend^  ,  In- 
dessen scheint  manches  in  der  Anordnung  dieser  Muskulatur  recht  wechselnd  sich 
zu  gestalten.  Die  Schleimhautoberflflche  bleibt  auch  hier  glatt,  und  bohali  das 
charakteristische  Plattenepithelium.  Im  Fundus  und  Blaaenhals  stehen  einfache 
Schleimdräsrhen.  Ein  entwickeltes  Haurgefässnetz  liegt  auch  hier  dicht  unter  dem 
Ei^ithol.  Die  Nervenendigung ")  kennt  man  ebensowenig  fflr  die  Blase  als  den 
Harnleiter. 

Die   weibliche   Harnröhre    (Vreihra)  zeigt  eine  mit  starken  LUngstuUen 
rsehene,    papillenführende  Schleimhaut  und   in  der  Nfihe  der  Blase  zahlreiche 
chleimdrOscn  von  einfacherem  oder  mehr  zusammengesetzterem  Bau.   Die  grösse- 
ren derselben  tragen  den  Namen  der  Z//^rr'sthen  Drrtsen.   Die  «tork  entwickelte 
MuKkcllagc  besteht  aus  getrennten  länge-  und  ([uerlaufenden  Fa^erbQndeln  ,  und 
das  Epithelium  ist  ein  plnttenförmiges.   iSehr  unsehnlich  endlich  i^t  der  Keichihum 
xuBurtiger  OefÄsse  in/der  Wandung  jenes  Theiles^) . 

Anmerkung:  \}  Vergl.  O.  PailatUtto  .Estfotto  tial  Jiullttino  thi/*  AJisofütznuc  dei 
*ntnrali»ii  e  Mifthri.  .Inno  I.  Xo.  .i.  Xujtnli  ,  Set'tfih'  {fJnzgtta  tiirJ.  -  t'f^ft'iu.  fttui/ilti 
\^1\\  VnruJi  (Archiv  für  Heilkunde  l'^TS.  S.  2S9i  und  T.  Epfi  Arohiv  für  mikr.  Anat.  Bd. 9. 
S.  (153).  — 3''  Vergl.  M.  J.  Bouvin-,  <}rcr  den  bnutr  pn  de  betre^t'tirj  drr  iirctercf.  l'trtcht 
l^»iU;  Knofltnatm  a,  a.  0.\  sowie  den  Aufsati  von  //.  diivrittintri-  über  Harnblase  und 
JU'rttmi  hei  Stricker  S.  517.  —  3i  Nur  zwei  Lagen  .  eine  innere  longitudinnle  st&rkere) 
und  eine  äu?iere  »irkuläre   fwhwächere'  findet  HeuU  ,Kinge«eidelehre.  S.  '.Vl\  .  Anm/,  — 

4  Nach  Etujelvtauit  «oll  beim  Kaninchen  das  Kjiithel  sogar  unmitteUmr  jenem  KapiUarnetx 
aufsitzen  ü-*  .  —  h.  Kigenthümliche  .Vngaben  über  die  BinaenmuskuUtur  hat  in  neuerer  Zeit 
J.  /'.  Pettiffretr    Philo».  Tr8ii>i»(.lion*.  \'ot    157.  1',  I,  i>.  171    gemacht.   —  li,  Schon  nbeii 

5  :i-t:i  gedachten  nir  der  .-Vngabe  Kiaitvief»  über  eine  Ner^'enendigu^g  in  besonderen  Kör- 
perchen der  EpiiheliaUchicht  beim  Frosche.  —  7  Man  vergl  Henie  n.  a.  0.  8.  335  und 
A'^N  im  Stricker' »chisn  Werk  8.  <'61 . 


5.  Der  ^jieschlechsapiiniat. 

§  277. 
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Der  weibliche  Oeschlechlsappdrat  bebtthl  aus  den  Kiersiflcken,   den  Kh 
1  ei  rem,   die  sich  in  ein  Divertikel ,    den   Fruch  ih  älter,    einsenken. 
Scheide  und  den  äusseren  Geschlechtsorganen.    Mit  dem  Oesthl*. 
de»  Weibes  ist  endlich  noch  die  Milchdrüse  verbunden. 

Der   Eierstock,    OvariQUI 
5*29)  ,    der  wichligttte  Theil    des    Gauio, 
srelli  ein  eigenthümliche»  Or^^n  her';. 
Man    kann    an    demselben    eine 
Marksub  stanz,  d.h.  eine  nic}it  ^  * 
aber    ungemein    blutreiche     binde. 
Masse,  und  ein  letztere  umlag-erml-. 
fien  jiarenchy  m  untf;rschei<len.    M  - 
die  innere  Lage  mit  dem  Xanten  de-r  (#«- 
l'clsä-j  die  äussere  Schicht  mit  der  BeuB- 
nung   der  Parench  y  m- Zo  n  e    hlnteiinr 
verliehen  [WaMeiftr\. 

Um  zunächst  der  inneren  Partie  xn  ge- 
denken. t»o  beginnt  dieselbe  am  sogeiumfi- 
ten  Ililus  des  Organs  'Hilufiktro&i 
von  His) ,  wo  gewaltige  Blut-  und  I.vmjih- 
gelUBse  ein-  und  austreten.  Von  ^».'i  — 
ausserordentlich  zahlreichen  Blut|. 
durchsetzt,  erscheint  dieser  bintlc^'cMvebige  Kern  als  eine  schwammige  rothe  _Ma*«t. 
dem  kavtrrnösen  Gewebe  vergleichbar. 


> 


-y 


Flg.  SS».   D»r  ei«rstocV   ftVw  Sifomnx  hnMvt* 

rfolb.r  K"rpcr  mit  d*r  jff »ucln»!!*)!  Inii*>ii*<-I>l<.'ht  '; 
f  ein  »Itea  r,crjh*i*  IfttH/»:   y  V<Ti*>n  mit  ilrT  fr'lfu 


^   A 
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l^eripheribche  Ausstrahlungen  dieaet  Gewebes  bilden  nun  du«  Kiichwerk  de» 
drflsigen  Rindenparenchj'm,  und  treten  schliesslich  wieder  in  festerer  Verircboo^ 
zu  einer  peripherischen  Oreazschieht  xusammen     Fig.  53U,  h).      An   dieser  ober 
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HroUten  früher  die  Arnktomen  eine  innere  Luge  von  festem  GelÜge  als  AÜMMfint^a  von 
■ner  Auftseren ,  dem  serösen  Ueberzuge  ,  unter^hetden.  Da«  exi*tirt  aber  »IJee 
Sicht.  Nur  eine  Lage  ziemlich  niedriger  Zylinderzellen  [»]  erscheint  an  der  Ober- 
■lebe  desi  (nicht  vom  Bauchfell  flberKogenen)  Ovariura.  Wir  wollen  sie  mit  dem 
BMftcnden  Namen  des  Ke  imef  i  tbe  1  bezeichnen. 

H  Nach  dieser  allgemeinsten  Schilderung  müssen  i\ir  mit  dem  wesentlicheren 
Küaigen  Tbeile  unsere  ÜarstcUuDg  beginnen. 

^  Unmittelbar  unter  jener  Uien-^schicht  findet  sich  eine  merkwQrdige ,  erat  In 
Heuerer  Zeit  erkannte  fast  gefäsatrtic  Luge  ,  die  der  werdenden  DrQsenbeKtand- 
^eile.  welche  man  uU  kortikale  oder  als  Zone  der  primordialen  t'olU- 
Kel^;   bezeichnen  kann. 

■  Hier  [v.  il)  liegen  gedrfingt  in  mehreren  Lagen  die  wesentlichen  Gebilde  unse- 
Bk  Organs,  die  jungen  Eizellen,  schöne  kuglige  Elemente  von  etwa  OtOhS?""*  mit 
■LfllJenlosem.  körnigem,  KettmolekQle  enthaltendem  Protoplasma  und  einem  sphä- 
Hschen.  ungefähr  0,ü226™"*  messenden  Kerne  [Fig.  531.  1).  Umhüllt  ist  jede 
Eizelle  von  einem  Kranze  oder  Mantel  kleiner  niikleirler  Zellen.  Die  schmalen 
^wiachenbrücken  des  Gerüstes  oder  StrtmM  bestehen  hier  aus  dicht  gedrängten 
gekernten  Spindelzellen  des  Bindegewebes,  und  stellen  im  Allgemeinen  für  jode 
Eizelle  und  ihren  ZeUenkranz  ein  besonderes  Kaehwerk  her ,  welches  gegen  den 
Hohlraum  durch  eine  mehr  homogene  Grenzschicht  sich  absetzt.  Dieses  ist  der 
sogenannte  KoUikel  des  Ovarium  in  seiner  Jugendform.  Wir  haben  uns  hier  zu- 
nächst an  das  Oigun  <les  Kaninchens  gehalten.  Nicht  selten  findet  man  auch  neue 
mehr  truubige  Gruppirung  ,s.  u.  Fig.  53G.  c)  der  Eizellen«  so  bei  Hund  und  KatEe 
i  WnMfi/rr] .  Üeim  Menschen  und  grossen  Saugern  (2.  B.  dem  Schwein)  ist  das 
Bindegewebe  massenhafter,  und  die  Eizellen  liegen  cntterntcr  von  einander. 

Geht  mjin  nun  von  dieser  Sussersten  Lage,  weicht*  einen  enormen  Vorrath  der 
Eikeime  darbietet^),  mehr  nach  einwärts,  so  werden  die  Follikel  allmählich  weiter 
entwickelt  angetroffen-  So  begegnet  man  hier  welchen,  die  auf  einen  Durchmesser 
von  (t,0l>02  —  0,  IS05'""' gelangt  sind.  Das  von  ihnen  umschlossene  Ei  liwt  wich 
ebenfalU  vergrösscrt  und  mit  einer  festen  Hfille  oder  Membran  umkleidet  (2/ .  Noch 
erfüllen  den  engen  sphärischen  Hohlraum  die  kleinen,  das  Ei  umhüUendtn  Zellen 
vollständig:  aber  ihre  Lage  ist  eine  mehrfache  geworden.  Ein  den  Follikel  um- 
ziehendes Kapillarsystem,  indessen  noch  spärlich,  lässt  sich  ebentulls  schon  jetzt 
bemerken.  In  anderen  grosseren  Follikeln  Fig.  530.  d)  beginnen  die  I^gcn  jener 
ileinen  xelligen  Elemente  sich  von  einander  zu  entfernen,  so  duss  ein  sjndtarli- 
ir  Hohlraum  des  Innern  sich  auHzul)ilden  anfängt  'j . 

Dieser  wird  dann  mit  dem  weiteren  Heranwach^cn  des  Follikels  grösser  und 
fr.  um  sich  mit  wflssrigcr  Inhaltsflüssigkeil  zu  crfOUen. 

Ein  derartiger  Follikel  raogetwa  0.3S35 — 0,  1512"'™  messen.  Seine  Wandung, 
ktKt  ein  vollkomnien  entwickeltes  KapiUarnetz  enthaltend,  zeigt,  angedrückt  an 
[ner  Stelle  der  Innenlliiclie ,  das  vergrösserte .  bis  auf  0.IS05'""'  herangereifte  Ei, 
lessen  Kernblftschen  0,0609""' misat,  während  sein  Kernkörperchen  0,0135*""' 
d.irbieiet.  Auch  die  derbe  Zellenkapsel  ist  bis  0,0063""™  dick  geworden.  Voll- 
Lommen  umhQllt  ist  das  Fi  von  dem  Kranze  kleiner  getichichtettrr  Zellen  ,  welche 
inn  peripherisch  uU  Epithelialbekleidung  Ober  das  ganze  FoUikelinncre  blcU  er- 
strecken. 

Endliclt  pilegt  das  Ovurlum     Fig.  &29)    noch  eine  beschränkte  Anzahl     12, 

•20;   reifer  Follikel   xu   beherbergen,    deren  Auffindung  schon  am  Ende  des 

.  Jahrhunderts  gelungen  war,   und  welche  mit  dem  Namen  des  Entdeckers  als 

Vdfl/'bthe  Follikel  bezeichnet  worden  sind.      Diese  bieten  nach  Keife  und 

körpergrösse  des  Säugethieres  Durchmesser  von  ungefähr  1 — S"""  dar  {b,  C), 

Einen  solchen  Follikel  mit  seiner  AVandung  d.e,  der  Kpithelialauskleidungr, 
im  mflchiigen  Innenraum  und  dem  in  verdickter  Epithelialmabse  6  eingebetteten 
a  kann  unsere  Fig.  032  versinnlichen.  ■, 


feOrf«n*  ffetf-W 


An  der  Wandung  des  Ganzen,   der  Thtt-a  oder  M embrau\$  /^Uic^h^ 
untcracheidet  man  eine  innere  und  Süssere  Lage.    Eratere  zeigt  die  tr--*''  ■    ^»*. 
breitung  der  Blutbahn  ,   während  durch  die  Aussenschicht    rt   die  \  re 

der  gröberen  Oefässe  geschehen.  Letztere  besteht  aus  den  gleichen  lk:iiUad;t;^a 
wie  die  übrige  GerQfütemftSBe,  nämlich  aus  taserigem  Bindege%vel>e  und  beoaoto! 
dicht  gedrängten  Spindelzellen. 

Indem  UuBserlicii  die  Blut-  und  auch  LympbgefflBse  des  G«webe9  wehei 
Hohlräume  um  jene  Lage  der  Follikelwandung  bilden  ,  gelingt  e«  leiclit,  des  tt- 
vcrsehrten  Kollikcl  aus  seiner  Umgebung  herauszuschälen.  Die  Innenschükt  ir 
Follikelwandung  zeigt  radial  eintretende  Ka|iillaren  ,   welche  sich    zu  einem  iiär, 

dichtea  rundliches  )b- 
schennetx  nach  e» 
wiirls  ausbreiten.  B- 
nem  crubryoDalea  0^ 
webe  vergleichbar.  ^ 
sie  ausnehmen  i  •  ' 
an  Zellen  ron  ^  : 
denor  Fonn  und  IX- 
mension.  Neben  kJ«^ 
neren ,  an  Iji&itboilr 
Elemente  erinnernde 
findet  man  andere  griW 
aere  Zellen.  ruadUb 
oder  polvj^n^ij.    bU  n. 

theiU  die  i 

sehen  den  GefMseo  tut 
thetls  umhüllen  st«lM>-1 
tere  mantelartig ,  £ii 
einer  Art,  welche  ii' 
eine  trfllier  f§  211'  ^■ 
prhilderte  BüduBgf- 
M'eise  der  Oefäsawandung  erinnert  [Hta]* 

Erfüllt  und  prall  erhalten  wird  der  Grattyscho  Follikel  von  jener  FlWssigkeif. 
deren  beginnende  Ansammlung  wir  schon  oben  erwähnt  haben.  Dieselbe  ist  n*k* 
fierhelL  alkalisch  reagirend  und  Albuminate  entlialtend.  Sie  trtlgt  den  Namen  dl 
Liquor  foUiruIi.  Die  die  InnenHdche  schwach  geschichtet  bedeckenden 
gekernten  rundlichen  Zellen  messen  etwa  0.0074 — 0.0113""".  und  sindals  / 
fffrtwt/ttsa  odt^r  Mrmhrana  ^rntm/jim  in  ihrer  Gcsammtheit  beschrieben  uurdea. 
Durch  Auflösung  ihrer  Zellenkörper  mag  das  Kiweiss  jener  Flüssigkeit  sich  %i«J» 
leicht  crkUren. 

Die  Stelle,   wo  jene  ZcUenfurm  die  giössle  Milchtigkeit  erreicht,   um 
XU  umschliessen  ,    {f'nmu/rts  profi^erus  der  Embr)'ologen .   C,  ovit^ents  bei  A' 
glaubte  man   frQher  als  den  nach  der  Peripherie  des  Organs  gekehrten  Thei! 
Follikels  bezeichnen  zu  müssen.      Genauere  Untersuchungen  der  Neuheit   h«*»*» 
jedoch  7,ura  Theil  ein  anderes  Resultat  geliefert.     In  der  Regel     oder  wen 
hflufig)  liegt  das  Eichen  an  derjenigen  Stelle  der  FollikelhOhle  angeheftet , 
am  entferntesten  von  der  Oberflflche  des  Eierstockes  ist  [Sr^rön.  JJu).    Doch  kao« 
auch  erstere  Lage  vorkommen  {WaUei/ev  . 

Das  reife  £i,  Ovulum  (Fig.  533.  1,2,  ist  immer  noch  von  bedeutender 
Kleinheit  und  deshalb  erst  spAt  aufgefunden^).  Zu  »einer  näheren  KrforachunK 
erfordert  es  eine  Reinigung  von  den  aufsir/enden  ,  jetxt  verlängerten  und  «trsKlig 
angeordneten  Zellen  der  Ft^rmnfio  ^ranuh^o  [2.  r] .     Dann  erscheint  es  ;i« 

Gebilde.  0,2^.  0.22—0,187*)"""  im  Durchmesser,  als  eine  schön  ausgci  mii 


Flg.  572.    BPif^r  Palltk«!.    a  Kl:    EpIthelialUfni  da^setlK'  umliällend  b  nnA 
An  luncanuTn  Au^blvldond  t ;   tf  bindvs«»«')*)?*  \V«dJ  ;   4  Aui»f  nflnolic  ilct 

FolUkfU. 
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itr  dicken  Kapsel  umgebene  Zelle.      Alle  ihre  Theile  haben  aber  von  den  For- 
lem  früherer  Zeit  besondere  Namen  erhalten. 

Die  Kap&el  wird  Zuna  prUuctda  oder  Chorion  genannt.  Sie  erscheint  als 
«fine  waBserheUe ,  festweiche  Masse,  zunächst  unter  gans  homogenem  Ansehen, 
hOchat  wahrscheinlich  überall  jedoch  von  Porenkanälen  in,  Fig.  73.  8.  S5J  durch- 
bogen. Ihre  Dicke  beträgt  jetzt  U.OOÜO  — 0,UI  13""".  Die  Herkunft  der  Zoim  ist 
2ur  Zeit  noch  nicht  ermittelt.  Sie  kann  einmal  von  der  Eizelle  gebildet  sein,  dann 
Aber  auch  dieser  von  aussen  her  aufgelagert  werden,  als  das  geformte  Produkt  der 
hflllenden  Epithelzellen.      Wir  hallen  Letzteres  für  wahrscheinlicher") 

Die  chemischen  Reaktionen  zeigen  eine  schwer  in  Alkalien  lösliche  ,    an  die 
stische  Materie  erinnernde  Substanz. 

Der  Zellenkörper  (6),  mit  einer  erhärteten  Rindenschicht  verschen,  ist  eine  bei 
ugethiei  und  Mensch  mehr  oder  weniger  undurchsichtige  Ma^se .   und  enthält  in 
flOsiigem  Substrat  Moleküle  eines  geronnenen  EiweisskCrpers,  sowie  Körnchen 
d  Tröpfchen  von  Fett.     Er  trägt  den  Namen  des  Dotters,   Vittllus. 

Der  Kern   {I.  c),   als  Keimbläschen, 
tsicuia  fffnninafiva    oder    Pu  r  k  tuje '  s  c  h  e  B  , 

laschen  bekannt»   liegt  im  reifen  Ovulum  /       ;    ..'^^y.-^z 

entrisch,  und  erscheint  als  ein  höchst  zier- 
ches,  vollkommen  kugligea  und  wasserklares 
HUschen  von  O.U37.7  — u,045l""°  Durchmes- 
ser mit  einem  rundlichen ,  fetlarlig  erglän- 
zenden Xukleolus  ((/:  von  U,U0-16— 0,00(>S""°, 
dem  sogenannten  Keim  fleck,  Maruia 
pcrmiuativQ  oder  dem  H-^nf/zi/r' sehen 
Fleck. 

Wenden  wir  uns  nun  zu  den  Blut-  und 
LymphgcfUsscn »  sowie  den  Nerven  des  Ovn- 
rium  ^1. 

Der  Blutgefässe  haben  wir  schon  hier 
und  da  gelegentlich  in  der  vorhergegangenen 
Schilderung  zu  gedenken  gehabt. 

Mäclitige  artetielle  und  venöse  Zweig«, 
tere  unter  starken  korkzieherartigen  Win- 
dungen ,  gelangen  an  den  Hilus ,  und  ver- 
zweigen sich  zunächst  in  dem  Stroma  des- 
selben oder  der  Marksubslanz  ,  so  dass  dieser 
Theil  wesentlich  ein  Geffisskonvolut  herstellt. 
Das  Zwischengewebe  desselben  kommt  nur 
spärlich  vor,  und  besteht  aus  Zügen  sich  durch- 
kreuzender Spindclzellen,  welche  von  der  mus- 
kulösen Mittelschicht  jener  arteriellen  OefHsse  abbiegen.  Mit  dieser  Zwischensub- 
5lanz  fest  verwachsen,  und  beim  Durchschneiden  klaffend,  erscheinend  sind  die 
\'enenwandungen.  So  wollte  man  das  ganze  Gewebe  jenes  sogenannten  Hilus- 
stroma  als  modifizirte,  selbst  wieder  von  feinen  Gefässen  durchzogene  Gefäaswan- 
dung  ansehen  ,//äi  ,  wie  denn  das  ganze  Verhältniss  an  die  Chrpora  cavcrnom  er- 
innert [Rouffft. .  Jene  Spindelzellen  der  Marksubstanz  werden  dem  Erwähnten 
zufolge  als  muskulöse  zu  betrachten  sein  '§163  S.  2byL  Kontraktilxtät  des  frischen 
Ovarialstroma  ist  denn  auch  von  Ht's  und  mir  beobachtet  worden. 

Von   der  Peripherie   des  Hilusstroma  treten  ferner  reichliche  Büschel  jener 

lutgefftsse  zwischen  den  inneren  Follikeln  hindurch  gegen  die  OrganoberÜäche  zu. 

Sie  versorgen  dabei  die  Follikel  selbst  mit  einem  stark  entwickelten,    schon  oben 

geschilderten  Gefdssnetzc.     Die  Fortsetzungen  jener  aber  dringen  bis  gegen  die 
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iK    ^V(.     Dm  Diotfetbierfli.     )■  tib    lOlcbfll, 
eOckfifi  durct)  f\utn  Ktsi  d^r  EiltQll*  a  d*D 

t>otter  6  Uieilwftfp  ka«lr*Ub  14'-'  ' 1i^ 

faerrorKftTichrne  KtloiblisrhrD  k 

tl.    '-'-  Ein  reirp»  Ei.   bpderkl  Ti   .  a 

geordavteu  K|ttUi»U»1iell»u  c,  nm  vn»  <  «-i- 

riob  a  QD<1  d»ai  Dolt«r  b. 


^ne  der  Kottikalzellen  empor,  und  biegen  xum  gröbsten  Tbeile  vor  dittei, 

faflt  ganz  gcfä<<sIos  bleibt,  HchleifenfOrmig  nm. 

Wie  an  Blutgefässen  ist  auch  das  gan/.e  HiluBStroixta  sehr  reich  an  lya^«^] 
li  sehen   Bahnen.      Letztere,  in  ihrer  Anordnunf^  den  Venen  gleich  .   bifln  « 
aberall  die  charakteriHiischeo  Oeffloszellen  nach  der  HAllensteiQbebmtiillu&tt  dK 

Von  besonderem  Interesse  ist  dos  Verhalten  jener  L^mphkaoftlc   «a   im  F-.-| 
likeln.      (irusse,  gegen  die  OberBfiche  andrängende  der  letzteren  xeief<^n  nr-.  fi«> 
liehe«  Netz  denselben  .   welches ' seinen  Haupl«itz  in  der  äusseren  Ff  jl 

In  der  Mitte  der  KoUikclkuppe  (welche  auch  an  BlutgcfAsnen  arm  i»t     Äümrai 
Hm  eine  von  Lymphkanalen  freie  Stelle  vor.       Auch  kleinere  Follikel«   «obiUft] 
ihre  Innenhaul  angelegt  haben,   sind  bereits  von   einem  Kmphaliscbco  Xetic 
spönnen;  lange  ehe  sie  die  Organoberflftche  erreicht  haben. 

Die  zahlreichen  Nerven   des  Ovarium  stammen  vorwiegend   aus  li.r. '. 
talgonglien  ,  wie  Franheuhtuuer  fand  (§  279}  ,   enthalten  markbaUigc  und  izxtii.^ 
Fasern,  dringen  mit  den  Arterien  in  das  Organ  ein,   sind  aber   in  ihrem  wiili 
Verlaufe  völlig  unbekannt. 

Mit  dem  Namen  des  Nebeneierstocks  .    Paroarittm,   bezeichnet  man 
verbreiteter  Annahme^  einen  Ueberrest  der  sogeoHnnten  Urniere  oder  dt*  'f    - 
sehen  Körpers,  welcher  in  GestuU  geschlängelter  KanRle  durch    die  Aia  f '», 
num  vom  Ovarium  nach  der  Tuba  sich  erstreckt.    Beim  menschlichen  \Ve  '-  '  • 
die  Gänge  eine  bindegewebige  Wand,  bekleidet  von  Klimmerepirhelium,   ui*u  t\^: 
wasserhellen  Inhalt  •) .    Nicht  selten  wird  eins  dieser  Kanalchen  ungewöhnlich  gwal 
und  den  Kand  des  Organes  als  eine  gestielte  Hydatide  überragend  getroffen, 

Die    Mischungsverhaltnisse  des   Ovarium   harren   noch    einer  Dui 
forschung.    Die  «pezitische  Schwere  des  mensctilichen  Organs  betrftgt  1 ,0  i 
und  FMrVr'"  ].      Das  Säugethierei  gestaltet  bei  seiner  Kleinheit  keine  > 
Untersuchung'*). 


Anmerkung;  1)  Zur  Literatur  des  Eierstocks  vcrgl.  man  Bisrfinß'a  Entwir-klutti 

schichte  der  SdUfffthiere  und  de»  Menschen.    Leipzig  1S42,  »onie  dessen   S  '     ""       T 
der  vou  »Itr  Uepntlun^'  unabhängigen  Reifung  und  Lo^lösung  der  Kier  'ler  S 
de»  Men.-^chen    Giesst-n  1^4-1    und  .Innuf.  d.  irienr.  nat.  SrrU  '.i.  Toniei,  p 
hücher  von  fr'erlarh,  f/fulf    lungeweidclchre,  S.  l*7i.  Koe/liAt-r  i5.  AuH.  ,s 
scitönen  bildlichen  Darstellungen  vun  iVAtr  in  dcHuen  Icnti.  phi/s.  Taf  22, 
Neueren  O.  Srf$r^hi  in  derZeitschr.  f.  wiso.  ZooL  Üd.  12,  S.  4oH;   Pffüf/rr ,  \ 
stricke  der  SAugethiere  und  <les  Men«chen.    Lfipzijf  ISlKi.  mit  5  Taf  «nd  //, 
mikr.  Anutümie  Ud.  I,  S.  151  .Kicrstock  des  .SAuRethiiTt^  und  in  Reinem  «•: 
Werke  S.  1    Ovariwm  des  VogeU  ;  vor  allen  Dingen  aber  IVaUUyei'^  Moi^. 
•lock  und  Ei.    Leipzig  1S70,  9owie  die  Uearbeitung  im  '^nVA'«r'schen  Saiun 
(dai  Be^te,  was  je  über  das  Ovariutn  geschrieben  wurde'.     Ferner  »ind  an 
gaben  noch  t\x  erwiihnen :  A'Wm  in  Vtrchnw'n  Archiv  Rd.  21,  8.  302;    fimhe  (.-. 
Bd.  2H,  S.  271 ;  Qniurke  ind   Zeitsclir.  f.  wiss.  ZoüL  Hd.  12.  S.  As',K.  Bimhoff'xn  ,t 
berichten  der  Münchner  Akademie   iMi-l,   f>.  242;    O.   Siiieijelhfr/f   in     i  ircht- 
Bd.  3M,  S    IHti    und  frühere  Angaben  in  den  Gollinger  Nachrichten    l*»ti«».    >;,, 
iV*ni*rtirUr  in  den  Wiener  Sitzungsberichten,  Bd    57.  Alilh.  2.  S.  '.»21;   A"     Sf.», 
Virrhntri  Arch.  Bd.  51,  S.  47i>:  Ui^Utrh  in  den  Vorhand],  der  phvs.-med.  S<.;:i,  r-^-    , 
langen  \s'\).  Sep.-Abdr. ;  //'.  Lc*)ufiUi,  rntcr^uchungen  über  das  Kpithel  des   (J^n^ 
dea^en  Beziehung  «um  Ovulum.    Leipzij^  !s7o.    IHm.  ;     IV.  Ko^trf  im  ynti^ri,     t 
fMeiii'cf —  e/i  .Vtitttuy/i.    F.   S.   25(i ,  Auu'ie  in    ]'fralatjen  ch   Mefivtinflhtffofi  tier  r-  < 

Akiulemie  van   H'ftfnnrhajipen.    Aftlveh'ut/  Xtttuiirktmftt,  2  Ilit'Aji.  Iteef  VlI.   JS73.  t.« 

Eier  und  Eierstock  de%  Vogels  vgl    man  //.  Mechd,  Zeitschr  für  wiBsensch.  Zc^div^H 

8.  430;  A.  ThniunoH.  Artikei:  fOnmn"  in  der  Ctfrlnpnmlia^  Vol.  5.  7».  7»  ,   J.r  , 

likcl :  "Zeugung*  iiu  Hnndwörterb.  der  Physiologie  Bd.  4,  S.  7s8;    Uetjrtihui' 

und  Jhi  /tnin-firt/inntul  tt  Archiv  ls*>l.  S.  4'.M  ;  N.  Krkctt,  Beitrage  zur  Kenn 

liehen  Oeschleelitslheile  und  ihrer  Produkte  hv'x  den  Vi^geln.    Dnrpal  l^U  / 

deinem  emhryologischen  Werke  S.    14.     Die  .^u^^ai■uuK  des   entwickeltet: 

übrigen«  mehr  vcrachitden     Die  Einen  betrachten  e»  ids  Zelle  ,  die  Anilerii 

pl(.x.  —  2    Muri  «    die  l'nler«uphungLii  vnii  Stfin'itt  und   Uih.   —  'A.   Wie     1 

schlecht«ftpnamte  eine  wuchernde  PIa«tik  herr«cht,  ^o  ist  es  auch  mit  jenen  ! 

der  Fall    nt-nfe   Kingeweidelehre,  S.  4*»;i   berechnet  für  ein  Ovarium  de^  I- 
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ins  36.U00;  Sappey  kommt  bei  dem  2-  und  3-jiiKHgen  Kinde  auf  melir  aU  4(»ü.000.  — 

Wir  verweise»  hier  iiitf  die  «chOtiun  biMUuhen  Ikarstelluiigen  AV'A/^>mS.  —  5!  Mau  \ertfl. 
Bcfchroibuiii/ bei  Hin.  —  U  Die  KutJeckung  de*  Säugethiereies  gescbah  t'r»t  im  Jahn- 
l»2"  durch  Crtw  /iat-r  S.  /?*•  ovi  ttutm>naUtim  et  h^mitu'i  <;ene4i  ejtutn/a.  Ltpsiae,  und  BtVu- 
hartlt,  S;/mhnlae  nti  ort  matntnniium  hixtr^riam  attte  /trnfijiiatifitiem.  fVaffx/tinutr  IS'H.  />üs.: 
Jt.  fj'iiffntr'i  I'rfftirominf  hisUiriar  ^eneraiionU  hominis  atque  mammalium.  Lipniae  ISi^G.  — 
7)  Solche  radiäre  Streifuna  der  Kikupsel  Ptuh  Lei/diff  HisUdugie.  8.  511,  und  »chou  vor  ihm 
Jtemitk,  ixi  welchen  Angaben  weitere  Mittheilungen  von  Quincke,  Pflilgrr ,  KoefÜker  und 
IVaftlet/er  hinzugekommen  tind.  —  iHiÜtjer  a.  a.  O  S.  ^V  erörtert  die  Abslammunz  der 
[<  Zonn  peUuntia.  und  macht  darauf  aufmerksam  ,  wie  wenigstens  ^u  einer  gewissen  Zeit  die 
liir  gestellten  Zellen  der  uogenannten  Fonnatio  pranuinsa  mitteU  ihrer  Forts4t«e  mit  den 
Ifeii  der  Zotta  zusammenhängen.  Kine  Hüdung  letzterer  in  Furm  einer  Abftünderung 
^ner  Ztdlen  oder  einer  Umwandlunj;  ihrer  Körperman^e  i*t  höchst  wahrftcheinUch  Auch 
Waidetfer  ist  dieser  Ansicht.  Die  Fr«n;e,  oh  der  ganze  Dotter  des  Siuj^ethiereiea  auf  den 
Zellenkör|)er2U  beziehen  sei,  oder  ob  nicht  der  peripherische  Theil  derDottermft»'*einir£;.r;  ! 
«iner  Weiw  von  den  Kpithelzellen  als  Auflagerung  geliefert  worden,  ist  noch  eine  ctl-  : 
Bejahenden  Falles  erhielte  man  auch  hier  "Haupt-  und  Nebendottep-  wie  bei  andern  Wir- 
hefthierklasrten.  —  S  Zur  Kenntnis^  der  Hlutbahn  sind  die  Auftatse  von  Srhriin  und  //»» 
zu  vergleichen.  Die  Erforschung  derl-ymphwegede»  Kicrstocks  ist  ein  Verdienst  des  letztge- 
nannten ausgezeichneten  Forscher«.  —  1>  Kohelt,  Der  Xebeneierstock  des  Weihes.  Heidel- 
^»•TS  1^4T,  Waldetjer  ^.  a.  O-  —  li>i  a.  a.  Ü.  —  llj  Ceber  die  Eier  der  anderen  Wirbel- 
"*  ierklasnen  verweisen  wir  auf  die  Werke  (iorup'i  iS.  675)  und  Kühne»  ß   549). 

§  278. 


Nachdem  wir  in  dem  vorbeigehenden  §  die  Struktur  dea  Eier^^tockes  kennen 
(elernt  haben,  wenden  wir  uns  zur  Frage:  v^'obcr  stammen  die  Follikel  mit  ihren 
Jnbflltaxelien ,  nAmentlieb  dem  Ei?  Zur  Beimtworlung  sind  wir  genOthigr.  den 
embryonalen  Ausgang  jenes  Organs  vorher  aufzusuchen. 

Was  aber  die  Entstehung  des  üvarium  angeht,  so  ist  darüber  Folgendes 
im  Augenblick  etwa  fe*«tzuhalten : 

An  der  inneren  Seite  der  ersten  vergtlnglichen  harnabsondemden  Drüse  des 
Embryo,  der  sogenannten  Urnlerc  oder  des  U'ol/J' iM'hen  Körper«,  und  in 
innigem  Zusammenhang  mit  tlmi,  entsteht  die  weibliche  keimbereitende  Ge- 
schlechladrüse. 


7  L}-m|'lirn<l»»ll«n. 

Man  erkennt  »ehr  frllh/eitig  beim  HnV.nereTnbryo  '  If  «/r/rf/*"r    wie  der  Epitbe- 
ilObcr^Kug  der  Urnierc  nn  der  erwabmon  Srelle  eine   Verdickung   erfahren  hat. 
Sehr  bald  sieht  man  ebenfalls  von  der  bindegewebigen  Masse  dea  M  o^/fachen  KOr- 
pera     aus    hier    eine  kleine,  zellenreiche,  hflglige  Wucherung  lier^ortreibcn 


Das  verdickte  Epiihel  ülicr  jener  Wucherung  gestaltet  sich  nun  -  -q 

Anlage  der  (Vrao/ 'sehen  Follikel  und  Kier,   sowie  des  spatereo  Ovari— ^j  »..-v. ,  i*i 
dem  Bindegewebe  geht  die  blutreiche  Gerflstesubstanx  unseres  OrpÄOc»   herttt*' 

Der  epitheliale  Ceberzug  zeigt  baldigst  inicht  allein  beim  Htthner-,  Mmto« 
üuch  beim  Saugeihierembryoneni  einzelne  ver^frOsscrt«  Zellen  oder  PnaMmÜi^j 
Eier. 

Die  weitere  Umwandlung  bciuMi 
nun  aul' einem  Darchwachsungsproi» 
der  bindegewebigea  nnd  epi*b?!i«i(^ 
Bestandtheile.  Unsere  Figur  :•'■'.  ■ 
diesen  Zustand  versinnlichen.  Icdcs 
nun  jene  einspringende  bindegewchifrj 
Wucherung  fortschreitet,  gewinaea 
kleinere  und  kleinere  Zellenhaufea 
einer  oder  mehreren  Kizcllen.  So 
langen  wir  also  eu  Follikeln  in  ihrsti 
einfachsten  frühesten  ErsckeinuDfi- 
form, 

An  der  Ausscnsehe  des  ^^* 
sehen  KÜrpers  senkt  sich  jenes  verdickle 
Keimepithel  zur  Kinne  ein.  Hier«^ 
bildet  sich  alsdann  ein  Kanal,  derJW* 
Är'sche  Gang  [  WaMeyrr) ,  Kr  ist  W- 
stimmt,  Eileiter  und  Fruchthalter  hn* 
zustellen. 

Leber   die   Bildung   der  FoUlkd 
in    späterer   Periode   aber    hatten   «ir{ 
schon  früher  wichtige  Aufschlösse  os- 
mentlich     durch     Pßii^er  2)     erhaltcs, 
welche  vereinaelte  filtere  .    fast  in  Ver- 
gessenheit geralhene  Angaben  von  Va/enüft'-^  und  Bi/lmf/t * )  begreiHich  machten,  usd 
durch    andere  Forscher,    wie  Borsrnkorp  und    Spit^elhtrff^],    His^^ ,    Lrt 
Lanrihmmi'*),   Frey'*),  KorUiker^"],    Wai^i/ir^^)    u.   s.    w.  Bestätigung   lano    i 

Nach  ^;f»7(?fr  s  Untersuchungen  sind  die  Grna/ sehen  Follikel  äekundftrt 
Bildungen,  hervorgegangen  durch  einen  Abschnürungspruzes«  aus  manc'b£achr  j* 
oft  recht  unregelmässig  gestalteten ,  mei^t  l&nglichen  Zellenansammlungen  ,  dtt 
jirimordialen  FoU  ikelanlagen  oder  —  wie  wir  sie  kurx  bezeichnen  tnAdi- 
ten  —  den  Eistrüngen  iKig.  535).  Letztere  enthalten  neben  peripherisch  ^ 
legenen  bla.ssen  kleineren  Zellen  den  Elementen  der  späteren  Forma/to  t/f 
in  ihrer  Axe  andere  grössere  mit  körnigem  Proloplabroa ,  die  primor  . 
Eier,  so  dasH  deren  Existenz  vor  dem  Follikel  nicht  bezweifelt  werden  kanB. 
Eine  strukturlose  Memhmtta  prupria  kann  jenen  Zellenkomplex  umschlieasen,  M 
dass  wir  formliche  Schlauche  vor  un8  haben  'Katze),  aber  auch  fehlen  iKal(^. 
Neugebildete  Follikel,  welche,  statt  vereinzelt  vorzukommen,  noch  in  Gruppen  bei- 
sammenliegen  oder  rosenkranzartig  zusammenhangen  oFolli  kelkrt  tc  n«;,  er- 
klären sich  leicht.  Das  primordiale  Ei  besitzt  Im  Uebrigen  n^c\i  Fßugrr  vitale  Kon-^ 
TrAktilität.  und  soll  sich  durch  Theilung  vermehren. 

Indessen  FoUikelschlfluche  oder  EistrftnRC  kommen  in  jener  Lebenspbase  aar 
zeitweise  vor,  weshalb  sie  auch  so  lange  den  Forschem  unbekannt  bleiben  koiuiua. 
äo  überzeugte  sich  P/ifi^er,   dass  schon   4  Wochen  nach  der  Geburt  ixn  Ova-' 
rium  der  Kfltzchen  die  Zeit  jener  primordialen  Schlauche  vorbei  ist.      !>-- 
die  Zeil  des  Werfens  erwacht  im  EierKtock  des  ääugethieres  ein  frisch' 
leben  —  und  jetzt  werden  nicht  allein  Eier  und  Grrtrt/'bche  Follikel  x^icdoium  g^.- 
formt..  auch  die  Art  ist  die  alte  ,  es  erscheinen  jene  EistrUnge  auf»  Neue  i^^. 


Ti%.  IM.    Follikftknun  tut  d«B  Klcrtluvk  dt»  Kalb«». 

1  nU  in  ÜIMnng  bf*|r[fr«D«n  Ei4>rn.  2Wi  a  AbicfanAniog 

snn  {•rci<i/'»clitn  Bl&*ehen  A«lg«nd. 
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Von  hohem  Interesse  ist  die  l*'rage  nach  der  Herkunft  dieser  merkwnrdigen 
Gebilde.  Bereits  P/ffi^i>r^^)  h&ttü  an  eine  Ableitung  derselben  von  xapfen Artigen 
£inwucherungi'n  des  Epithel  der  EierstucksoberHäche  (§  191)  gedacht. 
IVniiietft-r  hat  spater  diese  Vermuthung  r.ur  Thataache  erhoben. 
An  paNHenden  Objekten  iKig.  5ItU>  Oberzeugl  man  sich  in  der  That  leicht, 
stellenweise  dss  Keimepithel  suplcnartig  in  das  bindegewebige  GerlSste  herab- 
ichert  {b\  In  jener  Zellenmasse  erscheinen  einzelne  vergrösserte  Element«,  «o- 
lannie  Primordialcier  c\.  Durch  Absehnürung  von  der  Obcrtlftche  des  Organs 
talten  wir  sülbstverstAndlicfa  dift  Kollikelkette  oder  den  Eisirang  unseres  Holz- 
inittes  5H5. 

So  hfttlen  wir  nun  das  Entwicklungsleben  des  Ovorium  kennen  gelernt. 
Was  wird  aber  aus  den  Eiern ^      Ihr  Schicksal   ist  ein  doppeltes;    ein  anderes 
i  der  unreifen  Lebenszeit,  ein  anderes  in  der  Epoche  der  (ieschlechtsthfltigkeit. 
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Fltf.  A-fli.    Aqb  •l#iu  lifuriuut  riit^r  iiiiiK*-»  HuiiOiti  iiat-h  Wuldfjftr.  u  K^inimpiXhpl ; 

b  Ovwi«l»c)ilftiicli;  *  i}|#M<ilbflo  in  M-hrigfn  und  i|u«mi  EkbatlWa:  r  tiui>  tr>ub)t[a 

Ornpp*  JQRK«!  Ki'lllkol. 


In  erstvrer  Periode  gehen  KuUikelepithel  und  EJ.  wie  es  scheint,  häutig  durch 
e  Kettdegeneration  zu  Grunde  [Siuviaivtky] .  Bei  ganz,  jungen  gesunden  Säuge- 
ieren sah  ich  indessen  nicht  selten  ebenfalls  eine  ausgebreitete  KuUoidmela- 
ürphose  des  gesammten  Kollikclinhults '*). 

Anders  gestaltet  sich  aber  daa  Schicksal  des  Eies  beim  gescblechtsreifen  Ge- 
schöpfe. Das  Ovulum,  das  Material  /.um  Aufbau  eines  neuen  ThierkOrpers  ent- 
h.iltend,  ist  jeiKt  bej*timmt,  durch  Platzen  de*  /rVnfl/"schen  KoUikel»  frei  zu  werden. 

In  einer  früheren  Zeit  glaubte  man.  dasa  7.u  dieser  Lösung  der  Keiz  einer  Be- 
gattung im  Allgemeinen  erforderlich  sei,  und  Rtellte  sich  die  f/Vaci/'scheu  Btanchen 
somit  als  mehr  persislirende  Gebilde  vor,  von  welchen  nur  ein  kleiner  Theil  wäh- 
nd  der  goschlecht«thfttigen  Periode  des  Weibos  wirklich  /um  Platzen  gelangle. 

Spätere  V^nlerNuchungen  haben  über  diene  Materie  ein  anderes  Licht  verbreitet. 
Ks  steht  fest,  dass  die  Ablösung  eines  Kies  beim  menschlichen  Weibe  in  vier- 
wöchentlichen Fristen  mit  dem  Auftreten  der  Menstruation  geschieht;  also  unab- 
hängig VCD  einer  Begattung,  bei  Jungfrauen  ebenimwohl  als  bei  Krauen.  Bei  Säuge* 
thieren  ist  die  Brunstzeit  der  Moment  den  Freiwerdens  je  eines  oder  mehrerer  Eier, 

Ein  <7raa/' sches  Bläschen,  welches  an  diesen  Zeitpunkt  seines  Lebens  gekom- 
men ist,  erfilhrt  durch  fortgehende  Zellenwucherung  der  inneren  Kollikelhuat  und 
steigende  KlüasigkeitHunsitmmlung  eine  weitere  VergrOnserung  und  Ausdehnung. 
90  dass  t%  zuletzt  ganz  prall   und  gespannt    fiuaKerlich   am  Ovarium   eine  Mervor- 

KDlbung  bildet,  und  nur  noch  von  dnnner  Bindegewebeschicht  überzogen  wird. 
Endlich  kommt  der  Moment,  wo  bei  steigender  Anspannung  und  Ausdehnung 
e  Wand  de«  ffr««/' sehen  Follikels  einreistten  muss     Dieses  Zerplatzen  geschit-Ut 


stets  ■0  der  Ktelle  de»  geringRtcn  WiderstandeH .    d.  h.  iiIko    An    dem  ttteh 
gerjchteten  und  nur  \on  ilur  dflnnon  Fusotliüllu  du8  OTAritim    Abentiv  "  *    * 
wekliur  ^leiotifalls  mit  duif hriNAf-n  wird,      /tir  AufnahuK^  dm  Kü-A    ! 
SSeit  der  K'ileiter  mit  Heiner  Ahd<iminii|Offniin}i  der  Obt-rrtÄuhe    '       ■  ' 

Da«  Kichen  dutcliwandert  nun  lini^fiiim  im  LuuiVj  von  'W. 
ftchliesMlich  in  den  UteruH  xu  gelangen.     Nni-h  dein  Auitrilte  au»  üen. 
Kullikel  erwacht    in   dt-r  unikapHcltvii    Zell**  ein  Theilurig«iiro»er«ii     ,1    ^ 
welcher  achon  frflher  geiDchildert  wnrde .    und  mehrlueh  »ich  wiedcrbult  i2l< 
nun  ftiif  diener  Heise  das  Kichen   durch  da»    F.indrin^cn  der   Spf>rmAU«xn«n  itLi 
Üotler  '"l   helVurh'f  I  —  und  /.war  l)aUl  IiüIrt  üben,  dem  KirrMlock  TiAlier.  UU4 
nach  abvvÄrts  —  ho  «etKl  sich  jener  TheihingK|>rozeHji  iitrt  Kit,    utitl    In 
tnÄulbeerartigen  Zellonhanfcn  ,   dem  Malcriale   fftr  den  AuOiaii  em«M 
kOrpers.   Früher  nahm  man  allgemein.  dieKemThriUingiqiroKffiiiie  Tor«n|r«bi 


b*ö 


^ 


Flg.  KiH. 


Schwin<len  des  Kerne»«  «U-r  Ki/-  i-  *• 
sogenannten  KeimblAnf-lirn«,  i\)i  Nut 
neueren  Krfahriingen  dnrflc  sul.  *!/• 
Nukleus»  jedoch  erhaltüti  .  und  uunt 
Heine  Theiliing  in  bekHnnu>T  Weis^itf 
der  Zellenvermehrung  (oder  endogenen  Zellenbildung)  verknUpft  sein. 

Wenn  jedoch  ,  und  es  ist  diewa  beim  menHchltcheD  WeifrM  daii  b»i  wvtMi 
häufigere  OcKrhick  des  Ovulum,  eine  Befruchtung  nicht  Hlattündet.  »o  grbt  nmm 
K^irperrhen  auf  jener  früheren  Umhildungsslufe  allmflhlich  unter  eineni  AuHteoi^ 
pro7.eHH  innerhalb  dcH  GeHchlcchttiappurates  r.u  Grunde.  Bedenkt  man  die  Zab)  ^ 
monatlich  *tich  wiederholenden  Menatrualperioden  in  der  ganzen  fortiirianzurif» 
fjthigon  Zeit  des  Weibes,  so  i«t  eine  betrilchtliche  Anzahl  der  Follikol  erfo 
welche  freilich  von  der  kolosHoIen  wuchernden  Produktion  dersrU^.T.  .. . 
boten  wird. 

Wir  haben  endlich  noch  dea  Geschicke»  des  geplatzten  xindrui,  . 
a<jhen  Follikels  zu  gedenker».      Dieser  geht  unter  Krzeugnng  hlndc^^e-. 
benffuhfilnnK  aln  Hogenanntcr  gelber  Körper.    Cnrpna  httfittm  ''^l.  xu  Orundv, 
vprueh windet  HrhliesMlich  vollkommen  in  dem  Stroma  des  (Jvartum. 

•Sludirt,  man  einen  kürzlich  geplatzten  Eiemtnchdlullikel .  «o  eracbpint  die 
wucherte  innere  Follikelhaui  vielfach  mit  ge^en  einander  drftngendtib  Fftliet 
den  Hohlraum  einnpringend  iFig.  ä3S.  «/'r.    Diese  letzteren  bcatehen  auH  joMffi 

Üppig  vegetirenden  Äellen  ,    und  enlhnlten   in  ihrer  Axe  einen  Sti  ;  \ "^ 

untntwickeltrn  Kasergewebe».    Aus  letzterem  entsteht  beim  ZuMan  t 

Fultcnkuppeu  rin  eigenthündiohe«  Septenayntem  ;    aua  etHterem  die  K**l^iJ<}bt 
liingrtmaMwr  dua  CorjMt/i  liiti*tw». 


fler  ÖeAchUclilMuppiiriil 
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Unters»)cbi  man  «inen  f«*rtigen  gelben  Körper  ,  etw«  von  dor  KmIi  [Hm]  ,  ho 
Igt  derselbe  (durrh  eint-n  fibrü-Hcn  Kern  mit  railienarligfn  Kaseriflgon  bewirkt) 
len  Hlrali1igL-n  Uuii,  iiiiU  iIiih  bo  xulnlilett;  Kuchw^rk  t^iii^^noindien  Junh  riiif 
kicbe  gelbe  Substanz.  Umnchlosnen  iMt  ctaR  CJtinxc  xan  der  Siiaseren  t'oUikelhaut. 
sich«  mit  jenem  SfplenRVHtem  zusammenhfinjft.  GewaliiK  ist  der  (retöHHrfiich- 
Itim  dfiH  golbcn  Körpers,  auch  lyini'biitiHclie  Kuiiftlv  kommen  bier  wie  imOvuriuin 


:rb«iipt 


Die   eben  erwähnte  ^elbe  MuHbe  iStUU  dureb   die   Ausbildunif 


res  Kehr  engmaachi>:en  K(i|>ilUrnet/.es  zu  den  blul reichsten  TheilendeKOTganismu«. 
Nfichflt  jenem  (it'!"jl.sHg(-'rnNte  zeigt  uns  die  gelbe  äubHtunz  zweierlei  Formen 
in  Zilien,  nftmlidi  einm»!  sitindelförmij;*?  (ü,o:i:tS  — 0,(i4r»l """  hinge  und  <i,oOr.t; 
^U.ouGS"""  breite]  Klcmente  tnit  Iftnglicb  ovalem  Nukleus  und  xweitens  grD«i»tere 
>,022G — 0,0151"""  measende)  Zellen  von  mimehf.tcber  Gestalt  mit  gelblichen  fel- 
jen  InhultÄkörncJiea  (Fig.  !ir».  a,  S.  U7|.  Ersiere  umhüllen  nach  Art  einer  wer- 
iden  Ativtittitiu  überall  dan  nu  entnicketteOeriUsneU  jener  gelben  Ma8i>e.  letztere 
lemente  nvbinen  «üe  enm.n  Mnscben  jene«  Netawtrk»  ein  ;  da»  gunxe  Bild  des  fer- 
nen C'oi/tux  lultuni  stimmt  mit  dtr  Textur  der  Mfmbrana  interna  eines  entwiekel- 
»n  rrVaii/' sehen  ÜIJLsL-henH  Obereiu. 

lnde»8en  der  gelbe  Körper  behauptet  nicltt  lange  dicee  ölule  üppigen  ßildungti- 
►en».  Vnter  Verkleinerung  'Fig.  53S.  e)  erfahrt  er  einen  HTkkbildungH))ro/,e8s. 
IT  wobl  von  einer  Verödung  der  arteriellen  Zuflussröbren,  welche  JetRl  eine  enorme 
fickwundigkeit  /.eigen  \Iiü],  seinen  Aus|^ang  nimmt.  Kine  Zeit  lang  erkennt  man 
»ch  neben  dei  schwindenden  gelben  Mu6üu  dutt  faserige  8epleD«yalem  und  die 
timerv  Kollikelliant  von  tlunkclbraunem  (in  Zellen  entLaltt^nemj  Pigmente  markirt. 
itxteres  folgt  dem  Zug  der  (iefiüiJie,  tmd  IhI  möglicherweiae  umgewandeltes  Htt- 
fglobiu. 

bt  einmal  jene»  Pigment  der  Aufvaugung  anheimgefallen,  so  versehraiUt  bald 
früher  so  mächtige  gelbe  Körper  mit  dem  angrenzenden  Eicrstock^gcwebe  xu 
ler  nicht  mehr  erkennbaren  Masse. 

Die  Zeit,   welche  jener  RückbildungsproaeR»  erfordert,   ist  eine  verschiedene. 

liemlich  rasch  Uiutl  die  Reihe  der  V'orgänt<e  ab,    wenn   keine  tichwungerschaft  dt  r 

•  nstruation  nuehtolgt.     Tritt  Gravidität  ein,    so  geNtültet  aicb  der  Prozeas  lang- 

ker  ;  der  gelbe  Körper  wird  grösser,  bleibt  einige  Monate  lang  ausgebildet  9t«hoD. 

id  erleidet  erst  nach   4  —  ä  Monaten  seine  KQekbildung ,  welche  am  £nde  der 

Schwangerschaft  noch  nicht  beendigt  ist.     Die  grössere,  nachhaltigere  Vermehrung 

der  Hlui^utuhr  tu  den  inneren  Geschlechtsorganen  des  letzteren   und  die  ruscher 

^urüber^eilenile  und  geringere  des  ersteren  Falle»  scheinen  diese   DiH'erenzeii   ^u 

Iren.  Maa  bat  hiernach  wah  rc  undfalsche  gelbe  Körper  unteracbioden  **,i. 

Anmerkung:  1  Wir  Mud  hier  der  Jr*»A/<ve» 'sehen  Dar^telluag  fa«l  wörtlich  gefolgt. 
2)  Man  H.  detiHcn  Morio^rtphie.  —  *i^  S  de>«»en  Hainlbuih  der  KiitwicklunghgeHi.hi(:litLv 
Berlin  I*:»,'».  S.:iS1»  und  in  Mutiere  Archiv  l'^SS.  S.  526.  —  A\  t>ie  gleiche  Zeirsrhrift  J«t5C. 
S.  1-14.  -  ?»•  IWr  Arbeit  ISnrafnhnrp'^  findet  «ich  in  d.  WOrxb.  natiirw  Zeitschrift  Hd.  1. 
tf,  öli,    '  ■  h  in   \'trrhnw\  Arcliiv  l(d.  3U  ,  S.  4*ill.    l.eUterer  fand  die   J*/fHtffr' 

sehen  1  u  he  beim  meniic.hlichen  l'^ilti«    —  tij  8.  dessen  Monographie    —  7)  S. 

VßUpcr  ^  UuLcisuLhuugen  aus  dein  phyaitdogisrhcti  Laboratorium  xu  Uunn.  I^Üä.  S.  Kh 
—  S;  Virrhotr*i  Archiv  Bd.  HS,  S.  543.  —  i*  Eigtne  Nachprüfungen  hei  der  Katxe  ergaben 
mir  tiM  gleiche  Re.quital.  —  !ft  Gewebelehre  S.  54S.  —  I  C  a.  a  (1.  —  12.  flie  hierher  ge- 
hürigcii  Beubachtuugeii  I^iU}vf\  latscn  sich  leicht,  c.  B.  an  hochrriLchligen  KBidnch«n,  he- 
"'  'ilii;cn  —  Ki  a.  a.  O.  S.  tiT  iKalz^, .  —  I4i  Wrgl.  die  Arbeit  von  A".  Siuvjamiky  in  Vtr- 
'-■  Archiv  Bd.  "M.  S.  4Tu  ^chon  früher  hatte  P/tiiger  {».  dessen  Monugraphie  S.  7ii 
J  '^^'If  jienerati'jn  in  Follikel  undKi  bei  iungen  Kätzchen  gediehen.  Vor  ihm  fand  J!fnie  VM\- 
geweidelehre.  S.  4**S;  kullahirende  Fofiikel  heim  Menschen.  Hi»  IS.  IH7  tmf  Pigmcnl- 
und  Ftfttuiiiwandlung.  welche  er  auf  vorherige  Krei-daufefulörungen  in  der  Fullikelwand  tu 
t>e/uhiij  ifeneigt  Ux.  Man  h.  endlich  noch  Kui'Uilrrh  Gewehelehre,  d.  Aufl..  S,  54ä.  — 
1''  /ur  Literatur  der  gelben  Kür}K.'r  vergl  man  von  hacr ,  J'Jjnitt<fiiJ  ft<\,  p.  20;  Vahftiin's 
itwickluntr«ge»ithichte.  S.  40  ;  HouKwattn  .  Veber  Zeugung  und  Kntwlenung  der  uahreli 
ihlichen  Eier.  Hannover  l'^-io;  ÖMrAn/f  ä  Kntwick]ung«flc«ch»chte  S.  Xi-,  ff.  Zuieky^  /)•• 
n't»m  iuteorum  oritfittt  atqua  traUKfnniMtfönc    Turic*  \*ii\      hin*.  \  I.etiffiart'%  AtVvW«^.- 


54i4  l^ic  Organe  des  Körpers. 

•.Zeugung«  im  Handw.  d.  Phys.  Bd.  4,  S.  S6S  ;  P/liiy  er' »Sonographie^  S.  95  und  ttie  AiU: 
von  Ilis  a.  a.  O.  8.  1^1.  Man  hat  früher  vielfach  die  Bildung  den  gelben  Körper«  Väadti 
Organisation  eines  den  Innenraum  de**  geplatzten  FoIlikeU  erfollenden  Blutkiumpn«  ib- 
geleitet,  eine  Annicht,  welche  noch  in  neuere  Schriften  übei^egan^en  ,  «chtr  aber  Uui 
tHt.  ))aflx  die  Zerplatzung  der  Fullikelwand  kleine  Blutergüsse  herbeizuführen  vermiß. «i 
damit  nicht  geläugnet  werden;  sprechen  ja  doch  die  HämBtuidinkrystelle  \§  33.  difif 
Aber  jene  blutige  AuKfüllung>>mas»e  des  gerissenen  frVoa/' neben  Follikels  scheiut  DurW 
gewaltsamer  Tödtung  der  Thiere  vorzukommen.  Das  Epithel  des  Follikels  dürfte  u  fa 
Bildung  des  CorvHH  hdemn  ebenfalls  einen  nicht  zu  läugnenden»  aber  wohl  nur  untemorf- 
neten  Antheil  nenmen.  —  Iß)  Man  vergl.  hierüber  die  Angaben  bei  üis.  Kleinere  Sia^ 
thiere  fKatze,  Hatte,  können  statt  de«  OefüHskomplexei^  im  Septenwerk  eine  einzifreSv- 
melvene  führen  'HvhrUn,  His).  —  17.  Die  ganze  Lehre  von  der  Bildung  des  selben  Künai 
erscheint  indessen  jetzt  nachdem  wir  die  aktive  Emigration  der  JA'mphoicuellen  undäi 
passive  des  rothen  Blutkörperchens  aus  der  Gefftssbahn  kennen  gefemt  haben  ,  eineiBc- 
Vision  dringend  bedürftig. 

§  279. 

Wir  wenden  uns  jetzt  zur  Hesprecbung  von  Eileiter  und  Kruchthäher  *  .  Di 
Eileiter,  Muttertrompeten,  Tuhae  Fallopii ,  lassen  eine  obere,  geviu- 
dene  Hälfte  von  stärkerem  Quermesser  (Ampulle  von  Henle)  und  eine  untw. 
gestreckte  engere  Abtheilting  (IsthmiiH  von  Barkotv) ,  welche  in  den  KruGhthiliri 
einleitet,  unterscheiden.  Sie  besitzen  unter  der  serösen,  dem  Peritoneum  angehe 
rigen  Ausnenlage  eine  aus  äusserlichen  längsgerichteten  und  inneren  querlaufendtt 
glatten  Fasern  bestehende  Muskel  schiebt.  Ihre  Zellen,  mit  Bindegewebe  retchlift 
untermischt,  lassen  sich  schwer  isoliren,  leichter  während  der  Schwangei^aft 
Die  Eileiterschleimhaut  endlich  Ist  drüsenlos,  im  Isthmus  mit  kleinen  LängsÜli- 
chen,  in  der  Ampulle  mit  sehr  ansehnlichen,  komplizirten  Faltensystemen  versehen, 
welche,  wie  ich  beim  Schwein  finde,  ein  recht  zusammengesetztes  SchlingenDcU 
der  QefAsse  führen,  und  das  I^umen  fast  verschliessen^) .  Ihr  Flimmerepitheliun 
■S.  158),  welches  bis  auf  die  Aussenseite  der  Fimbrien^  sich  erstreckt,  eneuf^ 
einen  nach  abwärts  gerichteten  Wimperstrom.  Ihm  wie  demjenigen  des  Frucht 
hälters  gehen  sogenannte  Becherzellen  ab  [ScAulz^*)]. 

Der  Fruch  thälter ,  die  Gebärmutter,  Uterus,  während  der  BlOtbe- 
periode  deH  Lebens  durch  M<enstruationH-  und  Schwangerschaftsprozesse  zablreichtii 
TexturverändcruDgen  unterworfen,  charakterisirt  .sich  bei  einem  verwandten  Btu 
durch  eine  viel  stärker  entwickelte  Muskulatur  und  eine  drüsenführende  Schleimhaut. 

Die  Flcischmasse  des  I3terus  besteht  aus  einem  in  den  verschiedensten  Rich- 
tungen sich  kreuzenden  Gewebe  longitudinaler,  querer  und  schief  laufender  Bän- 
del des  glatten  Muskelgewebes  (S.  289).  Man  kann  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
drei  Schichtungen  unterscheiden,  von  welchen  die  mittlere  die  grAsste  Mächtigkeit 
besitzt.  IJm  den  Muttermund  bilden  sich  (juerlaufende  Fasennassen  eu  einem 
tOrmlichon  NchliessmuHkel,  Sphiitcter  uteri ^  aus.  Auch  hier  sind  im  nicht 
schwangeren  Zu««tunde  die  kontraktilen  Faserzellen  ungemein  schwer  xu  trennen^ . 

Die  Schleimhaut  der  Gebärmutter,  innig  mit  der  Muskelschicht  verbunden 
und  in  wechselseitigem  Austausche  der  Formclcmente  mit  ihr  stehend,  zeigt  im 
Körper  un<l  Cervix  ein  Netzwerk  stern-  und  spindelförmiger  Zellen,  so  dass  man 
an  das  (jcrüste  lymphoidcr  Organe  erinnert  wird  [HenUj  Littdgrm] . 

Die  in  sie  einstrahlenden  Züge  glatter  Muskeln  scheinen  schon. in  ihren  tiefe- 
ren Lagen  zu  endigen.  Das  Mukosengewebe  der  Vaginalportion  fand  Linderen  von 
vertikalen  Zügen  elaHtischer  Fasern  durchzogen,  welche  an  der  OberAäche  arkaden- 
artig verbunden  sind.  Der  Körper  und  thcilweise  auch  der  Hnls  des  Fruchthälters 
zeigen  ein  Flimmerüpithel  (in  frühester  Zeit  einfache  Zylinder  ohne  Zilien).  Die 
tiefer  gelegenen  Stellen  des  Halses  führen  das  Plattenepithcl  'S.  149j  der  Scheide  ^; . 

Die  Oberfläche  der  Schleimhaut  wechselt  ebenfalls  nach  den  Lokalitäten.  Glatt 
und  ohne  Papillen  erscheint  sie  im  Grunde  und  Körper ,  während  in  dem  CMtm 
iCtriijr  uttri  zahlreiche  Querfalten,  Plicme  paltnatae,  %'orkommen  und  sein  unterer 
Theil  reichliche  Schleimhautpapillen  ")  mit  einer  OefäHSschlinge  im  Innern  erken- 
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Hn  lilAftt.  iveli-be  namentlich  am  MuttormiiDde  bäuhg  worden,  tmtl  auch  aber  dit- 
Bcheide  nich  erstrecken 

Auch  in  dem  Auftreten  der  DrÜRen,*)  lierrscht  eine  Ähnliche  Differenz  hn 
KnndiiK  und  Körper  kommen  zahlreich  und  ^drflngl  —  aber  manchen  individuellen 
Srliwankungen  unterworfen  —  die  »ogenannlen  XJterindrÜscn,  <?/.  utricuhtrrs,  vor, 
ein  System  von  bald  un^etheilten,  bald  verzwoigten,  mit  Zylinderzellen  iinwgeklei- 
deten  Schlfiuchen.  etwa  1,13"""  lang  und  (».rttTit — 0.0751"""  breit;  mitunter  aber 
wich  nach  beiden  Dimensionen  weit  annehnliiher.  8ie  erinnern  an  die  NOf;enann- 
Hb  Magenscbk'imdrflHen  (§  252)  oder  die  Liehtrkühn  »nhen  Drüsen  des  Darm- 
Hnalfl,  eracheincn  jedoch  in  ihrem  unteren  Theile  hAuBg  geschlftnguU.  Kine  Mm%~ 
Hpru)  pntprin  geht  ihnen  entweder  ganx  ab,  oder  erscheint  erat  gegen  die  Mündung 
Hi,  Heim  Schweine  tpnd  schon  vor  langen  Jahren  Leyrii^^)  die  Uterindrflsen  von 
■immercpithelium  bekleidet.  In  jüngster  Zeit  hat  Lott^^)  bei  verschiedenen  an- 
■irc'n.SftugcthieraTten  die  gleiche  Epitheliumformation  in  unseren  Drüacn  angctror^ 
^bi.  Im  Collum  [Heitit]  verschwindeu  sie.  und  hier  treten  /.wischen  den  Falten 
Khlreiche  mit  Zylinderzellen  bekleidete  Gruben  des  Schleimhautgewebesauf,  welche 
^n  Andern  'i)  den  Drflacn  ^zugerechnet  worden  aind. 

V  Man  schreibt  beiderlei  Gebilden,  namentlich  aber  letzteren,  die  Absonderung 
Ms  alkalischen  Fruchthftlterschleims  zu.  Durch  Verstopfung  der  letzteren  Gruben 
Kid  eine  Ausdehnung  in  Folge  angcsammellen  Schleims  wandeln  sie  sich  nicht 
Bltrn  in  kleine  rundliche  Bläschen,  die  sogenannten  Ovula  Nnbothi.  um. 

■  Die  reiehlichcn  Blutgefässe  des  L'tcrus  zeigen  \ins  ihre  stilrkeren  arteriellen 
Bohren  besonders  in  den  äusseren  und  mittleren  Schichten  der  Muskulatur.  Die 
Beize  der  HaargL'fÜHse,  gr Obere  in  den  ttefcreo  ,  feinere  tn  den  oberHachltchcren 
B^rtieen  der  Schleimhaut,  trägem  einen  etwas  unrogelmänsigen  Charakter.  Beide 
B*l&8se  besitzen  in  der  Mukosa  des  UterinkOrpers  sehr  juirte.  in  der  8ebleimhaut 
Hpa  HaUe»  dagegen  mfichtig  dicke  Wandungen  [HtnU) .  Die  Anfänge  der  Venen 
■rscheincn  weit ;  die  Wandungen  sind  bald  mit  dem  Uteringewebc  fest  verschmol- 
Mn.  Mächtige  tietiechte  kommen  namentlich  in  den  Mittelschichten  vor.  Die  Ute- 
Bnvenen  bleiben  endlich  kla|tpenlos.  Rnu^et  ßndel  auch  hier  (ähnlich  wie  beim 
Bierstocki  Verhältnisse,   welche  a^i  die  Corpora  eav^rnota  erinnern. 

■  Lymp  hge  fäsae  *3)  und  deren  Netze  hatte  man  in  der  Wandung  (namentlich 
^er  Aussenpartiej  des   schwangeren  Uterus  angetroffen;    die  der  Mukosa   dagegen 

waren  unbekannt  geblieben.  Hier  fand  Lindgren  im  ItaUtheil  neta-  und  bogen- 
artige  fTilnge,  welche  unter  der  Schleimbautoberflflcbe  iheils  Schlingen,  theüs  blinde 
Kndigungen  d.irbntcn.  und  in  ein  tieieres  weitmaschigeres  Netz  stärkerer  Lymph- 
kanäle  übergingen.  Ganz  Aehiilithea  »eigt  die  Portio  vaginalii,  während  fOr  den 
Kftrper  des  F^ruchihälters  genauere  Untersuchungen  noch  erfofflcrlich  sind, 

Die  Nerven*'^  de»  Organs  sind  in  ihren  Ursprüngen  «ehr  genau  durch 
FrnnkrfihAu9f>r  verfolgt  worden.  Sic  ent?*tammen  in  näherer  Linie  den  Genital-  uder 
Spormatikulganglicn,  dem  sogenannten  Pirxus  utcrinus  mnffnux  und  den  PUxtM  hj/ftn- 
gattrii^i.  zu  welchen  Acsle  der  Sakralnerven  hinzukommen. 

Der  Kdckwnnd  des  btertishalses  liegt  eine  ansehnliche  gnnglionUrc  Masse  auf. 
das  (inn^Hnn  rifriatU  von  Ijee,  aus  welchem  neben  Scheiden-  und  Blasennerven) 
der  gröHSle  Theil  der  Fruchthftltetnerven  entspringt.  Nur  ein  kleinerer  Rest  stammt 
direkt  vom  PL  ßiypognMtrirus  ab.  Der  Verlauf  in  der  Wandung  des  Organs  geschieht 
im  Allgemeinen  mit  den  Blutgefässen,  bietet  aber  in  seiner  weiteren  Verfolgung 
orhehlithe  Schwierigkeiten  dar.  Ucber  Gimglien  im  Parcncbym  des  Uterus  ist  auf 
^  1%0  zu  verwvisen.  Ueber  die  Endigung  in  der  Muskulatur  hat  §  183  schon  das 
lOlhigu  gebracht. 

Die  LignMtmta  /ti/fi  besitzen  zwi«ichcn  ihren  beiden  Platten  Bündel  glatter  Mus- 
in Reich  an  leiztercm  Gewebe  erscheinen  die  ninden  Muti^^rbänder  Iwelche  auch 
^uergcstrerfte  Ksscrn  erhalten)  ^  arm  dagegen  die  Lt'gamenta  avarii. 

Bei  der  Menstruation  zeigt  der  Fruchthälter  unter  vermehrtem  Blutzu- 
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drüDge  eine  Vülumzunahme  und  Autlockerung.  In  der  gefichweUten  Mukosa  hi^ 
die  Dtüscii  beträchtliche  Zunahme  nach  Länge  und  Breite  erfahren.  Aus  den  lu- 
}^edehnten  Schleimhautkupillaren  erfolgt  die  Blutung,  entweder  mit  Zerre issungd« 
Wandung;  oder,  der  Gedanke  liegt  nahe,  indem  durch  dae  unversehrte  Geflstnb 
rothe  Blutkörperchen  austreten.  Das  aus  den  Genitalien  entleerte  MenstnulUit 
(S.   I27i  zeigt  das  reichlicher  abgestossene  Epithelium  des  UteruA   zugemisdit'V 

In  der  Schwangerschaft  erleidet  der  Uterus  eine  sehr  bedeutende  Mufti- 
zunahme.  welche  grö^stentheils  die  mu.skulÖ$en  Lagen  trifi^,  und,  wie  die  mikf»- 
skopische  Analyse  gelehrt  hat,  in  einem  sehr  bedeutenden  Auswachsen  der  kos- 
traktilen  Fascrzellen  '§  173  .  die  sich  nun  sehr  leicht  isoUren  lassen,  sowie  uf 
einer  wenigstens  anfänglich  btatifindenden  Neubildung  'Vermehrung!  derwlba 
beruht  *■■»  .  Es  versieht  sich  von  selbst,  dass  auch  die  Blut-  und  Lymphgef&sse  ffl 
dieser  Vergrösserung  Antheil  nehmen  müssen. 

Interessant  ist  ferner  der  Umstand,  dass  durch  Zunahme  des  Perineurium  dii 
Nervenstämme  des  Uterus  hierbei  dicker  und  grauer  werden,  wfibrend  die  einul- 
nen  Fasern  dunkelrandiger  erscheinen,  so  dass  sie  Jetzt  weiter  in  das  Parenchn 
verfolgt  werden  können  Kifian],  Dass  auch  die  Zahl  der  Primitivfasern  zunehar. 
ist  sehr  zu  bezweifeln.     ' 

Es  ist  uns  noch  die  letzte  und  bedeutsamste,  freilich  sehr  wenig  sicher  p- 
stellte  Umänderung  zu  besprechen  übrig  geblieben,  nfimlich  die  Metamorphose  dei 
&>chleimhaut.  Letztere  wird  schon  vor  Eintritt  des  Eichens  in  die  UterinhOhle 
dicker,  weicher  und  blutreicher,  um,  wie  die  verbreitete  Annahme  lautet,  un:« 
Vermehrung  ihrer  faserigen  Elemente  und  einer  sehr  ansehnlichen  ^das  Drei- E« 
Vierfache  der  ursprünglichen  Länge  betragenden  Vergrösserung  der  Uterinschlävck 
eine  Trennung  von  der  Innenfläche  des  Fruchthälters  zu  erfahren,  und  als  soge- 
nannte hinfällige  Haxit  oder  Devidua  das  Ei  zu  überziehen'^-.  Nach  da 
Geburt  *'  soll  auf  der  Fläche  der  Uterushöhlc  die  Bildung  einer  neuen  Scbleiif 
haut  und  neuer  iSchlauchdrÜsen  bi'ginnen,  eine  Kegeneration.  welche  »onst  kcincv 
der  beiden  Gewebe  unter  Normalverhältnissen  zukommt'^  .  Auch  die  kontraktila 
Faserzt-Uen  erleiden  in  dieser  Periode  unter  Fettdegeneration  eine  Rückbildaas 
und  einen  thcilwcisen  Untergang. 

Anmerkung:  I  Man  vergl.  Koelh'Aer's  Mjkrosk.  .\nat.  Bd.  2^  Abth.  2,  8.  -IlM:  ^>- 
/fifA«  Handbuch  S.  :i'»S:  Torf»/  und  Butrtuan  a.  a.  O.  p.  554  :  Farn'a  Artikel :  »Vleruv  inil« 
Cyclüpaedia  Voi.  b.  p.  MIT  u.  l>23;  ferner  Kifiiin  in  äph/i's  und  PfcM/tT'n  Zvitschr.  Bd* 
S.  53  und  Bd.  tl.  8.  1  ;  O.  Xmse.  die  Schleimhaut  der  inneren  weibUchen  Genitalien  in 
'Hiierreich.  Marburg  lbt)2.  Diss. :  die  Dar'^tellunu  in /f»-M/(;  8  Eingeweidelehre  S.  465  u 
l.Vi:  Luitchka^  Anatuaiie  BJ.  2,  Abth.  2,  S.  -iU'';  ebenso  im  .S/r/rArr'schun  Handbuch,  uoi 
zwar  Eileiter  von  O  Hin  traf d  S.  MST.  Uterus  S.  11  ÖS  von  K.  Chrnh'ifi :  man  s.  f«mer  0 
FritfUi'ituIfrs  §  IW5.  Anm.  1  erwähnte  Arbeit:  femer  f.  Hetim'tj,  der  Katarrh  der  inoem 
weiblichen  Oe'^chlethtsorgane.  2.  Aufl.  ISTo.  Lüith/mi.  Li/mndren*  byygi»ati  $  IS;iAmn.  • ; 
<r.  Krt'iliuii  \xn  Journal  lU  l  Antitomif  et  tlt  la  l'htmolofiie.  TomebfU.  501:  auch  T^U' 
Smith,  (hl  Ltruforrfioeti.  Lmuhn  I>5i,  h.  1.  —  2  Heule,  wtlchcr  von  diesen  VerhÄllni*»rr. 
hübiiche  Abbildungen  gegeben  hat,  glauot  in  der  Ampulle  die  Stelle  der  Befruchtung  sfhen- 
iind  jene  als  ein  HeriptufM/um  ttemiiuit  bezeichnen  zu  dürfen  S.  47»i'.  Ueber  die  enl^prt- 
chendi'  Struktur  des  Ovidukt  der  Sangethiere  vergl.  man  Jfeife-rsteifi  UtnIf'A  und  J*ft«f*'— 
/eitSL-hr.  :(.  K.  Bd.  23»  S.  <>3  ,  i»owic  Lit/icfika»  Anatumie  Bd.  2,  Abth.  1  ,  S.  'Mtt.  'DrüsrT 
wollten  irrthümlich  Bf-*rinun  \Ci/rlouoe<iiu  .\rlikel :  •■Mucous-  membrane  l'oi.  Ill^  «.  jtiT 
sowie  ^'.  JJr/iftifj  der  Katarrh  ^er  inneren  wtiblichen  Geschlecht  st  heile"  im  men  schlich«! 
Ovidukt  gesehen  haben.  Schleimhautfalten  haben  zu  diesem  Irrthum  Veranlassung  gegebeo 
wie  Hrtiff  a.  a.  ().  S.  473  und  Krh'^tein  Archiv  für  niikrofk.  Anatomie  Bd.  2,  $.  ä^^' 
richtig  bemerken.  —  X  Nicht  su  gar  selten  zieht  «ch  eine  der  Fimbrien  in  ein  lang  Ke>lie';- 
tes  kleines  Bläschen,  die  sugeniinnte  Morgagnt  i^ch*!  Hjdatide  aus.  —  4  Archiv  für  mikro^k 
.\nat(»mic  Bd.  ;*.  S.  l'.'T.  —  o  h'oefiikfr  a.  a.  O.  S.  141.  sowie  Kaxper.  Dt  »trfirturn  fi'hro^.i 
tttrri  ntiti  ijmt'iih.  \'riittshi''ifn-  lS4o.  lH<s.  und  Srfitrort^,  f/hsrm:ftntiex  »tirrnitntpiiitf  .jV 
tifCHTAu  tmiMt^ii/nruin  titeri  et  rtufinne  h'itmitic.  Dorpati  lb.>i».  J>i»s,  Genaue  Angaben  üher 
die  l'terinmuNkulatur  rühren  hir  von  Th.  JIrlie ,  Jiccher^hei  vur  ht  tUiponition  de*  fiiuy» 
fitusritfrttrtv  th-  iutei'tis  deveinppr  pui'  ht  ytonseftSe  Ot/cnifff  »furntim-  /lar  f  AK^itlrtttir  ile» 
St'titirrH.  Paris  IS»)4  .  Man  <.  ferner  noch  Ifenfe  und  Litulnrfn  /.  /.  f  «'..  ^o»-ie  Ä  Kreitz^f 
in  T.  Ltififizerfs  Beiträgen  xur  Anatomie  und  Histoloirie  F^oft  I.  S.  1.  Peternhurfr  1^72.  — 
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^i  tii  Die  Angaben  über  die  Epitbelialverbrnitung  im  Uterus  lauten  übrigens  verschieden.  Nach 
^    lÄndgren  ragt  das  Flimmerepithel  bei  jungfräulichen  Körpern  tiefer  in  den  Hals  des  Uterus 
"    herab,  alsbei  älteren  "Weibern.  —  "iMans.  Tyler  Smith,  Med. -ckir.  TrannartVol.'d^yp.'d'Sl ; 
^'-   KoeUiker'^  Gewebelehre  4.  Aufl.,  S.  5«6;  Henles  Eingeweidelehre,  8.  4rt2.  —  S)  Biachoff'm 
-v  JMhr's  Archiv  IS46,  S.  Hl  ;  Weber,  Zusätze  »ur  Lehre  vom  Bau  und  den  Verrichtungen 
^.,   der  Geschlechtsorgane.  Leipzig  Ib4ö;  Jiobin  in  den  .4trhive8  (fnnerales  Je  tiMlecine,  Serie  A, 
Tome  17,/;.  257  und  405,  Tonte  \^,ji.  186;  Heirhert  m  Müilcrs  Archiv  IS48,  S.  78.  — 
=**  9)  MUlUr\  Archiv  1952,  S.  :*75.  —  10)  Ver^K  §  195,  Anm.  1.   FriedlUnder  a.  a.  O.  8.  25) 
:•-  spricht  auch  von  Flimmerzellen  in  den  Uterindrüsen  des  Menschen.  —  1!)  Doch  werden 
r    Drüsen  für  diese  Partie  angegeben  von  Rohin  {Gazette  den  hopifwtje  1852,  No.  Ilj,  E.  Wag- 
ner (Archiv  für  physiol.  Heilkunde  Bd.  15,  S.  41*3)  und    V.  Cornil  {Journal  de  l'Atiatonlie 
et  de  lu  Vhijsiohijie  1804,  p.  3S6).   Auch  Lindaren  stimmt  ihnen  zu.  —  12)   Luschka  a.  a. 
^    O.  S.  :t7S;  Liiidfjrett  glaubt  eine  Verbindung  der  Lymphkanäle  mit  dem  Innern  des  biude- 
::    gewebigen  Zellennctzes  der  Mukosa  gefunden  zu  haben.  —  J3)  Neben  der  S.  *U9  Note  5 
,     erwähnten  neuen  Literatur  ist  noch  zu  vergl.  SnouJ  Beck  in  den  Phil.  Trangact.  184G,  P.  2, 
/i.  213 ;  Lee,  Lectures  on  the  theory  and  practiee  of  ntidwi/ery.    London  1844,  «,  Ü8  und 
Memoirn  tm  the  tjanglia  und  nerves  of  the  uteruB.    London  1849;   Ki/ian  a.  a.  0.  Bd.   10, 
-     S.  4L  Das  Hauptwerk  ist  aber  dasjenige  Frankenhiiuser\.  —  14)  E»  können  im  Menstrual- 
akte  förmliche  Stücke,  ja  sogar  iaic  ganze  Schleimhaut  abgestossen  werden  {Farre  /.  c. 
p.  fi44).  —  15)  KoeHiher'xn  der  Zeitschr.  f.  wie».  Zoologie  Bd.  1  ,  S.  72.    In  die  Muskel- 
xellen  des  schwangeren  Kaninchen-Fruchth&lters  können  in  das  Blut  vorher  injizirte  Zinn- 
oburkörnchen  eingedrungen  sein  [Reitz  a.  a.  0.).  —  16)  Weber  a.  a.  O.  S.  3»;  ebenso  Bo- 
hin,  Reichert  vtc,  sowie  Todd  und  Bowman  p.  57ti.  —  17)  Auch  hierüber  herrschen  Zweifel, 
indem  man  manchfach  die  Neubildung  der  Schleimhaut  schon  in  eine  frühere  Periode  der 
Schwangerschaft  verlegt  hat.  —  18)  Die  neuen  Angaben  Friedländer  %  sind  viel  zu  dürftig, 
um  hier  Klarheit  zu  verschaifen. 

§  280. 

Die  Scheide,  Vagina^),  ein  dehnbarer  Schlauch,  setzt  cinigermassen  die 
Struktur  der  höher  gelegenen  Oescblechtsorganc  fort.  Sie  zeigt  unterhalb  einer 
faserigen,  &u8&crlich  mehr  lockeren,  einwärti*  festeren  und  an  elastischen  Elemen- 
ten reichen  BindegewcbebQlle  eine  Muskelschicht,  bestehend  aus  äusseren  ring- 
förmigen und  inneren  longitudinalen  Faserzflgen.  Ihre  Schleimhaut  ist  mit  zahl- 
reichen Falten  und  Höckern  [Columnae  ntgarum)  ver&ehen,  und  besitzt  unterhalb- 
des  uns  aus  S.  t  4'9  bekannten  geschichteten  Plattenepithelium  zahlreiche  Papillen 
nach  Art  des  Colhnn  uteri.  Sie  scheint  ganz  frei  von  Schleimdrabchen  zu  bleiben ; 
ihr  Sekret  reagirt  sauer. 

Das  Jungfernhäutchen  oder  der  Hymen  stellt  eine  an  Blutgefässen  und 
Nerven  reiche  Duplikatur  des  Schleimhautgewebes  dar. 

Das  ßl  utgcfässay  stcni  der  Scheide,  nach  den  dreierlei  Gewebelagen  diffe- 
rent  angeordnet ,  zeichnet  sich  durch  starke  venöse  Netze  der  Wände  aus.  Die 
Lymphgefässc  sind  wenig  bekannt^).  Dagegen  hat  man  vereinzelte  lymphoide 
Follikel  in  der  Scfaeidenschleimhaut  von  Mensch  und  Säugethier  angetroffen,  und 
die  Mukosa  selbst  über  ansehnliche  Strecken  mit  Lymphzellen  infiltrirt  gesehen**  . 
Die  vom  Symphatikus  und  Plexus  pudendus  stammenden  Nerven  zeigen  Theilun- 
gen  der  Fasern,  und  Hessen  beim  Menschen  noch  keine  Endigung  in  den  Papillen 
erkennen.  Endkolben  und  Pormi'sche  Körperchen  besitzt  hier  dab  Kaninchen 
\Krmt8f).  Heber  weitere  Nervenendigungen  in  der  Scheidenschleimhaul  vergl. 
man  8.  34i^. 

Die  Scham  theile  des  Weibes  bestehen  aus  dem  Kitzler,  den  kleinen 
und  grossen  Schamlippen. 

Der  Kitzler,  Ciitorisy  besitzt  in  seinem  Präputium  eine  Schleimhautver- 
doppelu'ig  und  über  die  Glans  ein  Sohle  im  hau  tge  webe  mit  zahlreichen  Papillen. 
Süine  küvernöHcn  Körper  und  die  Vorhofszwiebeln  verhalten  sich  den  kavernösen 
'Lhcilcn  des  männlichen  Gliedes  gleich  (s.  u.). 

Auch  die  kleinen  Schamlippen  oder  Nymphen  sind  DupHkaturen  der 
Schleimhaut.  Sie  führen  reichliche  Papillen  und  ein  fettzellenfreics,  aber  an  Blut- 
gefässen reiches  Bindegewebe.  In  ihnen  kommen,  was  auch  schon  am  Scbeiden- 
eingang  sich  findet,  zahlreiche  Talgdrüsen  ohne  Haare  vor  *) . 


Die  grossen  Schaml  ip  pen  ,  fettreiche  Falten  der  Hant,  zeigen  xa  am 
lonenfläclie  nodi  eine  schteimhautarttgere  Beschaffenheit^  welche  nach  aufitflni 
der  Struktur  der  Äusseren  Haut  Platz  macht.  Sie  besltzün  ntib^o  ffUtt«D  Mtob^ 
zahlreiche,  und  theilweise  (tusnerlich  an  den  hier^befindlichen  HaarbAl^n  mflndnÄ 
Talgdrüsen. 

Der  Vorhof,  l'esfibu/nm  ,  ebenao  der  Scheidene  i  ngan^  ,  eiKru-s 
gewöhnliche  traubige  Schltimdrileien.  —  Kinen  ähnlichen  Bau,  aber  ein  viel  gru*-^ 
res,  bis  ku  15"*"'  und  mehr  betragendes  Ausmaaas,  besitzen  die  beiden  «ogcofta* 
ten  Duvprney-  oder  B art/tolhi  tischen  DrQsen ,  welche  mit  xiemlich  Uwia 
AuaführungsgÄngen  in  das  Vextibulum  münden.  Sie  entsprechen  den  Co^irwAm 
Drrtaen   des  männlichen  Urogenitülapparate«.    bieten   eine   Auskleidu:  1  ■>»» 

Zvlinderzellen,  und  enthalten  ein  helles,  zähHtlHsiges,  schlcimurti^^n  '^ 

Die  Blutgeffiese  bieten  mit  Ausnahme  der  kavernösen  K< 
fallondcs  dar.    Die  Lymphgeffia  sc  sind  genauerer  Erforschung  i  ^ 

die    vom  PlrxtM  fiudmtiux  und  SympathikuH  kommenden  Nerven"),    weldio  oati 
Kotillikcr  in  einzelnen    Papillen  der  Cliioris  Tastkörperchen  fthnHchc   End-r^rr^ 
machen  sollen,  eine  Beobtichtung.  die  später  Idr  dieses  Organ  durch  den  >.: 
des  Vorkommens  sogenannter  Biidkolben  und  maulbeerförmiger,  ihnen  ver  ■ 
Terminalgebilde,  der  G  enit  alner-ven-  oder  Wollu  atkOr  pe  rche  n     /V 
Fingtr'']  präzisirt  worden  ist.     In  den  grossen  Schamlippen,   am   Uebergwng  d>r«* 
in  die  Nymphen,    im  Pranputinm  cUUindis,   hat   man  /WiWsche  Körpcrcben  dner- 
troffen  [Srhumgger-Stidel''^)]. 


Anmerkung:  li  Neben  den  im  vorigen  §  erwähnten  Hand-  und  I-ehrbüchtrm  V^ 
der  Parstcllunfc  mn  KUin  im  .Sfri'r/^rr'schen  Sammelwerk  S.  ß5"  vergl.  man  J/««^  a 
JirnWa  und  l*feuftr\  Zeitschrift  Bd.  7,81.  Die  (JefässverhAllni«se  der  äuAsi->r«n  weibtidiffC 
Genitalien  behandelt  Jl.  f/usnenbauer  in  den  Wiener  Sit/.ungsberichlea  Bd.  (»i ,  Ah 
S.  517  —  '2)  Teiehmann  A.  a.  0  S.  Km.  Vereinzelte  lyniphoide  Follikel  in  der  Scb 
Schleimhaut  fand  Jlr.nU  a..a  0.  6.  150).  —  3)  ^^  M  'Luwen§Uin  im  Centriklblatt  t 
med.  Wiwj.  IS7I  .  S.  5lti.  —  \.  Wendt  in  Miflhr'n  Archiv  1834.  S.  2S4;  Smrclch^r^ 
Froneph  N-  Notixen  Bd.  *i ,  B.  I  ("J ;  Hwjuinr  in  den  Amt.  tie  sc.  nat-.  Sirrt'e  3 .  VoL  JJ. 
p.  2IW,  Martin  imd  Leff^r  in  den  Arrhicfn  tirnrrniex  de  In  m^tim'nc.  IftH'i.  J  W.  I .  j? .  W 
und  174.  —  öl  Tte(iemttt$n ,  Von  den  /iurrmri/schen ,  ßrti7^o/irti'srhen  otler  r'<»w»^xv  xhni 
Drüsen  des  Weibes  ctc  Heidelberg  IS40.  —  *>)  .4.  Pn/ie,  Die  Ner\'onverbreilung  in  d*n 
weiblichen  Geutlalien  bei  Mensch  und  S&ugethieren.  Göttingen  1H65.  —  7,  Vergl.  (  IM 
Anm.  3J.  —  H]    rirchou-s  Archiv  Bd.  37,  S.  231. 

§  281. 

Die  M  ilchdrüscn'),  welche  nur  im  weiblichen  Körper  ihre  volle  Ausbil- 
dung und  dem  entsprechend  eine  äekretionsffthigkeit  erlangen,  gehören,  wie  «ciioo 
froher  [S.  ;i69)  bemerkt,  der  grossen  Gruppe  der  traubigen  DrOaen  an.  zeichoes 
sich  jedoch  dadurdi  aus,  dastt  nicht  das  ganze  Organ  einer  Seite  »chHe^klich  mit 
einem  besonderen  AusfQbrungNgange  mündet,  sondern  tS — 20  und  mehr  K«nAl«, 
MilchgAnge.  das  Sekret  der  einzelnen  Hauptlappen  oder  —  besser  gesagt  — 
der  KinzeldrQsen,  getrennt  herausbetördcrn. 

Da  wir  schon  ^Aufig  traubeniOrmigcr  Drüsen  zu  gedenken  hatten,  ma^  e«  $[^ 
nflgen,  hier  nur  zu  erwflhnen  ,  das^t  die  Kmlbläschen  unserer  Milchdrüse  »>A 
scbSrfer  von  einander  absondern,  sowie  bei  rundlicher  und  birnfOrmiger  Gfat«]< 
einen  zwischen  0.I12S — 0, 1872""*  betindlichen  Durchmesser  besitRen  (Fig.  5H9. 
l.  2.  o  .  Ihre  yirmhntnn  propria  zeigt  nach  Art  anderer  verwandter  dr'llsiger  Or- 
gane wiederum  ein  Netzwerk  abgeplatteter  i^ternzellen  [Langer],  l'mhnlit  werden 
die  Läppchen  und  Lappen  von  einem  an  Fettzellen  reichen  Bindegewebe,  weleheni 
die  BrO«te  ihre  gewOlbte  und  glatte  Heschaffcnheit  verdanken.  Umspinnend  trflTvk 
wir  das  charakteristiache  Gefflasnetz  traubiger  Drüsen  (Fig.  540'.  L'nbcikAnnt 
»ind  zur  Zeit  noch  die  Lymph  bah  ne  n  unseres  Organs,     Nerven  im   i  in 

i)rganft  hat  man  bisher  nur  sehr  spfirltch   beobachtet,   und  auch   bei   N  il-b 
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(ine  Einwirkung  derfielben  auf  den  Sekretionsprozesfi  experimenieH  dartbun  Kon- 
ten^).    Bekleidet  endlich  ist  die  Innenft&chu   der  KtAschen  von  einem  Systeme  go- 
röhnlicher,  niedrig  xvlindri&cher  oder  fa§t  kubischer,    etwa  0,0!  lU"""  betrübender 
»llen  (Fig.  540). 

Interes8aDt  int  der  Um- 
stand, dass  auch  bei  unserem 
Org:ane  jenes  bekannte  Netz- 
werk feinster  Drtlsenkanälchcn 
[§  tW5)  im  Innern  den  Acinus 
zwischen  den  Zellen  durch  In- 
jektion sichtbar  gemacht  wer- 
den kann  [Giatiuzzi  und  Fa- 
l(txcAi^)\.  Doch  konnte  Xony^r 
ein  Balkcnnetz  im  Innern  der 
Drösenbiäschen  nichl  nach- 
weisen . 


IFlf.  SM.    ni#  MilrMrikte,  mfliiitMi»  luoli  I.aHfftt.    1  Lfcitpelinn  au 
rifi  Inn-  <      '1''     '  II  d*r  DrAM  rin«r  Wöirbnerio.  2.  <i  ünUcoMlH- 
kAii>  ii|[«a  Knftlen.  5  «idm  tttJAhrlffvii  Midcb(*nt>. 

ni4 


Fig.  MU.  DrftMKbtlacfcaD  nine«  «Aagandod 
woiltoi  httt  Z<*llpn  ■nd  UMnC^Of«««  f 


i;         de 
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Die  ausführenden  KanAle  nehmen  swischen  den  Hunzeln  der  Brustwarze  in 
estalt  0,7"""^  meftsender  Oeffhungen  ihr  Ende.  V^crfolgt  man  nach  abwfirts^  so 
sieht  man  sie  in  Form  l.t — 2, 2""  weiter  Gänge  die  Warze  durchlaufen,  um  am 
Grunde  derselben  zu  länglichen,  4.5— 6, S°""  und  mehr  betragenden  Divertikeln, 
Icn  sogenannten  M  il  ch  be  hÄ  1  lern  ,  Sarru/t  htctiferi,  anzuschwellen,  von 
denen  sie  dünn  wieder  verBchmfilerl ,  2.2 — 4,5"""  stark  ,  unter  Zerspullungcn  den 
erlauf  gegen  die  Kinzeldrüsen  herab  fortsetzen. 

Dieses  au^'nhrende   Kanalwcrk    zeigt   eine  Bekleidung  zylindrischer  Zellen. 
ie  Wand  besteht  aus  Bindegewebe  mit  einer  nach  innen  bcßndlicben  Schiebt  ring- 
förmiger elastischer  Fasern  ;   möglicherweise  auch  einzelnen  glatten  Muskelfasern, 
welche  um  die  Läppchen  herum  vorkommen  [//r«/r*l], 

Brustwarze  und  Warzenhol',  bekanntlich  durch  ihre  dunkler?  Kärbung  aus- 
ezeichnel,  und  kontraktile  Gebilde,  besitzen  dagegen  diese  trlalte  Muskulatur  reich- 
ich.  In  ersterer  kcfinmen  namentlich  sich  durchkreuzende  QuertaserKügc,  weniger 
ngsUufende  vor.  in  letsterem  ist  die  Anordnung  vorwiegend  eine  zirkuläre  mit 
urchkreu/ung  radialer  BOndcI  [ffml^^^)^.  Die  Brustwarze  zeigt  zahlreiche  Pnpil- 
n  und  der  Warzenbuf  Talgdrnsen. 


£»  dQrfte  am  piissendvten  sein,  »ugleich  hier  der  Knt«lefauogtffgc«i 
deft  OrgHTis  ku  gedenken.     l)As.telb«  bildet  nicli   n&ch   dem  8c-hermi    *ndi 
drüson  (§  200'  durch  eine  Wucherung  des  Jiüjjjc nannten  Hnrnblattc«,   und 
(wenn   nicht    viuIWichl  Nchun   trühur    im   vierten  oder   lOnf^en   Monut   liv« 
Icbens  in  (if»l«ll  einer  flnch  rtindlichen  oder  Uolbi^cn.  vun  der  Ka»erla|fr 
umhoHten  soliden  Masse.   bcNtchund  hmh  den  bellen  des  A/t*/pt^At'ttch^n  Sthl< 
netze&  [Lanier.  KofWhvr*'i\.    Niich  einigen  Wochen  ',t'ig.  h\\)  bemerkt  nua. 
unter  lortgehender  Zellenvermehrung  die   kulbige  Warxc  (a)  neue  solide 
ib.  r'  nuch  abwilrtfc  treibt,    welche  die  ersten  Andeutungen   der  CrSoge  der 
Iflppen  bilden,  und  unter  fernerer  Knospener/.eugung  sich  weiter  -aw  vcncMcii 
stiranit  sind   [»■),  ahne  duüs  jedoch    bis  zur  Stunde  der  Geburt  (Fig.  539. 
Aol&ge  eincu  Drüsenbläscliens  crtojgt  wAre.     Hierbei   sind,    wie    e«    dl«   »cl 
arligr  OeKtHlt  der  Driiee   crltlhren  drtrfte,    die  Randpurlieen   den   y^ntr«len   vi 
wuSHichdurclidie  ganze  FülgcÄeit  erhalt    l^ugcr  .  Die  Milelidrilsc  de«  Neugctnn 
«eigt  eine  faserige   Wand  der  Kanäle  mit  einem  UelerÄugc  klt;iner   ZclJi 
ihren  Knden   erscheinen  solide  Zellenhaulen   von  kolbig:er  OecitHll,    da»  Bi 
matcrittl  einer  künlligen  weiteren  Verzweiflung. 


Ctf-  ^11.    Dl«  Xilchdrnim  «inf>»  nltotnu   Knibryo 

nwll  litm^tr.    it  ihn  mUI]flr«  kolbiifo  M«ue  mit 

bliitteten  inDPren  6  un«!  itrAMtrsu  AuifersD  Au«- 

wttohtfn  e. 


?\%.  *»I2. 


ninn  Ktm  hmI»  t.nn^er. 


Auch  in  dem  ganzen  kindlichen  Lebensalter  und  »war  bn  Knaben  <Fifr.  53ftri 

wie  bei  Madchen   '5]  ,  kommt  ea  noch  nicht  zur  Entstehung  der  End-  * 

dern  nur  /.ur  Weiterbildung  den  Kanulayatems.     Doch  isl  die  uciblu  . 

in  der  Kegel  hier  schon  der  mftnnlichen   voraus,   und  letztere  vielleicht   sabon 

HüekbilduQg  begriffen. 

Erst  mit  dem  Eintritt  der  PuberlAt  beginnt  im  weiblichen  Körper  —  und 
ziemlich  raaeh  —  die  Entwicklung  einer   betrftehtlichen  Menge  terminiiler  DrOt 
blftschen,  und  verleiht  den  BrOslen  ihre  grOSüerc  Wfttbung.    Aber  auch  jetxt,  dal 
die  ganze  jungfrAuliehe  Periode,   ist  dus  Organ  noch   bei  weitem  nicht    «u  »eil 
völligen  Ausbildung  gelangt,   zu  welcher  vielmehr  der  Kiniritt  der  ernsten  Schwi 
gersehafl  etlordcrlich  ist.     Dieser  Zustand  der  Reife  erhält  sich  iilMlMun.   allcrdil 
mit  einer  MaKsenabnahme  und   dem  Zugrundegehen   von  DttlHenblfiftcheis    in 
stunde  der  Ruhe,  durch  die  ganze  zeugungsfähige  Lebenszeit  hindurch,  bi«  endJJ 
der  eintretende  Untergang  der  Geschlcehtsfunktionen  eine  Rückbildung  der  Mil 
drQse  mil   allmählichem   Vernchwinden  aller   Endblfischcn,   sowie   «inet  VorOdi 
der  kleineren  Gange  herheitttlitt.   und  Kcitgfwcbe'iin  die  JSiellt  tritt.     iSo  xcigt 
uns  Kig.  542.      Hier  sind  nur  die  Kanäle  nuch  erhalten,    alles  L'cbrigc  i«t    wii 
^erHchwundeD.     Das  intersltlielle  Bindegewebe  erscheint  reich  an  elaatiachen  Fi 
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Die  MilchdrOse  des  männlichen  KOrpers  [Fig.  539.  6)  ^j  erlangt  (abgesehen 
Ton  höchst  seltenen  AusnahmetäUcn^))  niemals  die  Reife  des  weiblichen  Organs, 
und  bringt  es  im  Allgemeinen,  obgleich  manchl'ach  wechselnd,  nur  zur  Entwick- 
lung des  Gangwerkes,  nicht  aber  der  sezcrnircnden  Endbläschen  {Lanier). 

Anmerkung:  Ij  Neben  den  Hand-  und  Lehrbüchern  vei^l.  man  A.  Coopttt  The 
mudomi/ of  tJt^  breast,  iom/on  1839;  /Vfztfr,  Ueber  die  weiblichen  Brüste.  Wünburg  1840. 
Dias. ;  Langer  in  den  Denkschriften  der  Wiener  Akademie  Bd  3,  Abth.  2,  S.  25.  —  2)  £ck' 
Äor*/,  Beiträge  zur  Anatomie  und  Physiologie.  l.Bd. ,  I.Heft.  Giessen  1S55,  S.  12.  — 
3:  Comptes  rendtta,  Tome  70,  ;j.  II40.  —  4)  Jahresbericht  für  1S50,  8.  41.  —  ü)  8.  dessen 
Eingeweidelehre,  S.  525;  J^berth  in  d.  Zeitschr.  f.  wisa.  Zool.  Bd.  12,  S.  363.  —  6,  Langer 
l.  e. ;  Koeliiker  H.  572.  —  7)  Neben  den  Langer  Bchen  Arbeiten  n.  man  auch  Luschka  in 
Müiler'ii  Archiv  IS52,  S.  4ü2.  —  H)  Vergl.  Husehkes  Eingeweidelehre.  Leipzig  IS44,  S.  53«. 

§282. 

Die   Milch   erscheint  als  eine  undurchsichtige,  bläulich  oder  gelblich  weisse 

Flüssigkeit  ohne  Geruch,  mit  einem  schwach  süsslichen  Geschmack  ,  einer  schwach 

alkalischen  Reaktion  ,  sowie  einem  zu   1,02S — 1,034  angenommenen   spezifischen 

Gewichte  versehen.   Bei  ruhigem  Stehen  sondert  sie  sich  ^  ^ 

in  eine  obere   fettreichere  ,    dicklichere    und   weissere  O  <>  o  *  a 

Schicht  (Kahm)  und  eine  untere  dünnflüssigere  Masse.  O  Q* 

Nach    längerer  Zeit   wandelt  sich  die  Reaktion  in  die  o  ^ 

saure  unter  Bildung  von  Milchsäure  aus  dem  Milchzucker 

um ,    sowie   einem    dadurch    bewirkten    Gerinnen    des  _^  j^ 

Kasein,    eine  Aendening  dieses  Stoffes,    die  auch  bei  dJH  ^P 

Berührung  mit  der  Magenschleimhaut  eintritt  (S.  17).  ^^ 

Anatomisch',  besteht  die  Milch  aus  einer  wasser-  i'ig-  wu.  rorinbeiUndtheUe  dpr 
11  111.,     •   1     -i      •  11  1  11  1«  ^.1  .      1  1  mfioRttiiUchen  Milch,    a  Milchkft- 

klaren  Flüssigkeit,  in  welcher  zahiJose  > ettkOgelchen      ^ichfin ;  b Koio:)trTimkörporcheii 

suspendirt  sind  ;  sie  stellt  also  eine  Emulsion  dar. 

Jene,  die  Milch  kflgelch  en  (Fig.  543.  a),  erscheinen  mit  den  bekannten 
optischen  Charakteren  und  einer  mittleren  Grösse  von  0,0023—0,0090'"".  Ein 
Zusamraenfliessen  erfahren  sie  unmittelbar  nicht ,  wohl  aber  nach  vorherigem  Zu- 
sätze der  Essigsäure,  so  das»  jedes  unserer  Körperchen  eine  sehr  feine,  aus  einem 
geronnenen  Proteinkörper  bestehende  HOllc  besitzt.  —  Abweichend  ist  das  mikro- 
skopische Bild  jener  Milch,  welche  schon  in  den  letzten  Zeiten  der  Schwangerschaft 
und  den  ersten  Tagen  unmittelbar  nach  der  Entbindung  (aber  auch  später  .unter 
»bnormen  Verhältnissen i  gebildet  wird,  des  sogenannten  Kolostrum.  Dieselbe, 
stärker  alkalisch,  reicher  an  festen  Bestandthcilcn,  d,  h.  an  Fett,  Zucker  und  SaN 
zen,  besitzt  neben  Fettkügelchen  die  sogenannten  Kolostrumkörperchen  (&), 
kuglige  Gebilde  von  0,0151 — 0,0564°"°  Durchmesser,  welche  aus  Konglomeraten 
von  Fettkügelchen,  vereinigt  durch  ein  Bindemittel,  bestehen.  In  ihnen  bemerkt 
Uliin  Kuwcilen  noch  einen  Kern^).  Sie  zeigen  eine  zwar  träge,  aber  unverkennbare 
Kontraktilität  [Stricker,  ScMcarz^)\. 

In  chemischer  Hinsicht^)  treffen  wir  in  der  Milch  neben  Wasser  einen  Pro- 
teinkörper, das  Kasein  (S.  17),  ferner  Neutralfette  (S.  26)  und  eine  Zucker- 
urt,  den  sogenannten  Milchzucker  (S.  33).  Dazu  kommen  Extraktivstoffe 
und  Mi  neralbestandtheile  ,  sowie  Gase,  freie  Kohlensäure,  ferner  Stickgas 
und  kleine  Mengen  von  Sauerstoff  [Hoppe  ^  Pßüffcr^)].  Abnorme  Bestandtheik' 
können  Harnstoff,  Blut-  und  Gallenfarbestoff  bilden. 

Das  K<^sein  soll  nach  gewöhnlicher  Annahme  thcils  gebunden  an  Natron  in 
dem  Milchwasser  gelöst,  theils,  wie  schon  bemerkt,  geronnen  und  die  Schale  der 
Kügelchen  bildend  vorkommen**;.  Auffallend  ist  sein  hoher  Gehalt  an  phofphor- 
saurer  Kalkcrde.  Auch  Eiweiss  scheint  in  der  Milch  enthalten  zu  nein  [Zahn  ; 
für  daH  Kolostrom  ist  es  sicher^  .      Die   Neutral  fette  der  Milch  beateKevk.  %vxv- 
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mal  aus  den  gewöhnlichen  KettsubslanKen  und  dann  aus  anderen  ,  welche  hnder 
Verseifung  Bultersäure ,  Capron-,  Capryl-  und  Caprinsfture  (8.1S; 
liefern.  Ihr  formelles  Vorkommen  ist  schon  erwähnt.  Der  Milche  ucket  fiadd 
sich  in  LOsung,  ebenso  die  Extraktivstoffe  und  der  grOsste  Theil  der  Miie- 
ralbestandtheile.  Letztere  bestehen  aus  Chlovkalium  und  CfalorDatrium, » 
Verbindungen  der  Phos])hursäure  mit  Alkali  und  Erden,  aus  an  das  Kasein  gebo- 
denem  Kali  und  Natron  und  aus  Eisen.  Die  Menge  der  unlöslichen  Salxe  p6q^ 
zu  überwiegen  *) . 

Mit  dem  Namen  der  Hexenmilch  bezeichnet  man  ein  milchartiges  Sekret 
welches  einige  Tage  lang  aus  den  Brustdrüsen  Neugeborener   abgesondert  ivird^. 

Hinsichtlich  der  Quantitätsverhältnisse  bietet  die  menschliche  Milch  nach  der 
Zeit,  Individualität,  der  Ernährungsweise  beträchtliche  Differenzen  dar.  vdck 
hei  verschiedenen  Säugcthieren  noch  weit  höher  ausfallen.  Als  Beispiel  mag  eise 
Ämo«*8che  Analyse  dienen. 

lOÜU  Theile  enthalten: 

Wasser 880,6 

Kasein         37,0 

Milchzucker 45,4 

Fette 34,0 

Extraktivstoffe  und  Salze  3,0 

Die  Menge  des  Kasein  beträgt  nach  Simon  für  die  Frauenmilch  im  Allgemei- 
nen gegen  3,5% ,  der  Fettgehalt  2,5 — 4**/o,  der  Milchzucker  zwischen  4 — 6*,«. 
der  Salzgehalt  (unter  welchem  die  phosphorsauren  Erden  flberwiegen'j  zwischen 
0,16—0,200/,). 

Die  Menge  der  Milch  beträgt  für  das  säugende  menschliche  Weib  im  Mittel 
über  1000  Qrms.  für  den  Tag;  auf  eine  Brustdrüse  50 — 60  Orms.  in  2  Standes 
[Lampirirrre  *®)]. 

Die  Bedeutung  der  Milch  ist  bekanntlich  ,  das  Nahrungsmittel  des  8fiugling» 
auf  Kosten  der  Nährstoffe  des  mütterlichen  Blutes  darzustellen.  Sie  muss  als  da« 
Vorbild  aller  Nahrung  bezeichnet  werden. 

Vergleichen  wir  dieMilchbestandtheile  mit  den  Stoffen  des  Blutplasma  fS.l20i, 
so  treffen  wir  nur  für  die  Mineralsubstanzen  einen  einfacheren  Durchgang,  etwa 
nach  Art  des  Harns.  Die  drei  organischen  Stoffreihen  sind  als  solche  nicht  oder 
nur  theilweise  im  Blute  vorhanden.  Zu  ersteren  gehören  Kasein  und  Milchxuckft, 
als  deren  Muttersubstanzen  Eiweissstoffc  und  Traubenzucker  anzunehmen  sind,  zu 
letzteren  die  Fettstoffe  *") .  —  Eine  fermentirende  Eigenschaft  der  BrusldrQse  wird 
somit  höchst  wahrscheinlich ,  wie  auch  die  Entstehung  eines  Thcilea  des  Milch- 
fettes im  Innern  der  Zelle. 

Die  Bildung  des  Sekrets  im  Innern  der  Drüsenbläschen  '^j  geschieht  nach  Art 
des  Hauttalgs  durch  eine  Fetterfüllung  der  sich  vergrOssemden  DrÜsenzcHen  (Fig. 
539.  2.  i),  welche  auf  diesem  Wege  gewiss  häufig  genug  dem  physiologiachen  Un- 
tergang entgegengeführt  werden ,  obgleich  eine  Ausstossung  des  fettigen  Inhaltet 
aus  dem  hüllenlosen  Körper  der  kontraktilen  Drüsenzelle  gewiss  fiehr  häufig  daneben 
stattfindet.  Die  geringere  Intensität  der  Kolostrumbildung  bringt  noch  jene  Zelten 
oder  ihre  Zellentrümmer  mit  dem  Milchwasser  hervor.  Die  Drüsenzelle  heim  säu- 
genden Weibe  halten  wir  für  ein  vergängliches  Gebilde. 

Anmerk  ung:  1;  Jlenie  in  Frftriep'%  N.  Notizen  Bd.  11,  S.  33;  Nasse  in  I^iÜler'%  Ar- 
chiv  18-10,  S.  250;  van  Bueren,  Ohservationes  microscopicae  de  lade.  Trqfecti  ad  Rhenum 
1841».  Dias. ;  C.  Schwalbe  (Arch.  für  mikrosk.  Anat.  Bd.  8,  S.  2H9) ;  C.  Met/noH  Tidy  {Lon- 
don hospit.  report.  IV,  p.  77.  —  2)  Donne  in  Müllern  Archiv  1'639.  S.  182;  Simon  am  glei- 
chen Orte,  1S:i9,  S.  lU  und  187;  Reinhardt  in  nVcÄow'a  Archiv  Bd.  1,  S.  52.  —  3)  Wiener 
Sitzungsberichte  Bd.  53,  Abth.  2.  S.  1S4  [Stricker)  und  Bd.  51,  Abth.  1,  S.  63  {Schtears]. 
Durch  die  lebendige  Formveränderung  kann  es  zur  Ausstoflsung  von  Fetttröpfchen  aus  dem 
Innern  der  KoloBtrumkörperchen  kommen.  Auch  kleine  rundliche  zartrandige  Oebilde 
von  dem  ungefähren  A  usmaau  eines  menschlichen  Blutkörperchens ,  welche  aber  lebhafte 
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unlraklilitit  erkennen  lassen,  können  hier  erscheinen.  —  4/  Wir  heben  nun  der  reichen 

lenilur  nur  hervor     Lfhinan»*»  physiol.  Chymir  Bd.  2,  H,  "iH?  und  Zoocheiuie  S    iUt; 

fnoti,  die  FraueniiiilL-h  niich  ihiem  chemiitheu  und  phvMologischeti  Verhultun  darge«lflll. 

Hin   IS;*s  und  de«Hen   Handbuch  der  med.  Chenüp  Bd.  2,  S    2TH;  Srhtrer'H  Artikel 

Ich"  im   Huiidw    d.   Phvit.   Bd.  1'.  S.  U^i;  HuidUt,  in  den  Anrink-n  Bd.   45     S.   ITS: 

chifUHhrtijfr  fbondftitdbst  Bd.  T)!,  S.  131  und  S7.  S.  HU  ;   Vfinniii  und  Veotfutret  in  £rd- 

tt/i}i  K  Juurudl  Bd.  •'»?>,  S.   MH;  Boftiel'eer  in  den  Anualen  Bd.   !^' .  S.    I*'ilt  und  bei  ffertU 

d  Pj'rujW,  /i^ilschrift  N-  K.  Bd.  ti.  S.  201  sowie;)   R.  Bd.  lo.  S.  Itil  :  Ilnjtjie'm  Virrhtu'f, 

rclüv  Bd.  17.  S.  417;  fiortip'ti  phy»   Chemie  S.  ;<**ti,  KUhue*»  Lehrbuch  S    't.'is ;  ferner  nn 

eneii  Arbeilen  /*.    ff.  /«*/•    fitfit/rr'n  Arcli.  Bd.  2,  S.  5«Si   und   /i     AV/Hi/«fn"/7i   (S.   4ol). 

Sj  S.  P/iUtfer  in  s.  Archiv  B(|.  2'  S.  Itifi.  —  Ü-  Nach  F.  .-1    AVAfrr   CentralbUlt  für  die 

ed.  Wiss.  isla,  S.  44r>,  ferner  Archiv  für  Gynäkulogie  Bd.  2,  S.  1  und  Bd    3,  H.  4U5)  «utl 

nx  Kattein  nicht  >!eKiät.  Hnndt-rn  in  niolekulArer  l-orm  nU  ein  Trümnierwerk  der  DrOnen- 

ellen  in  der  Milch  enthalten  «ein.    Vit  Mitchkügelchen  sind  in  Emulsion  frehaltfu  durch 

ne  /ji  dünnem  fSchlcim  Qulgequrtllenen  Beste  der  ZellenkOrpcr.    Man  vergl.  dagegen  die 

rbeit  von  ''.  ^rJunt/he     Kbeiiso  \erweihen  wir  noch  auf  F.   liotiomotoff   CeniralbUtt  für 

ie  mrrd.  Wi!»**.  I>»71  ,  S.  1(2:»;.   —   '%  i  l'eber  Umwandlung  vun  EiweiB»  zu  KSsestoff  in  der 

Milch  verweisen  wir  auf  Kemmm'ch  im  (entralblalt  1SH7,  S.  417  und   /.ahn  a.  a.  O.   — 

S;  In  der  Kuhmilch  erhielt   W'ehrr  {Potjgcndr>rff'%  Annalcn  Bd.  Sl  .    S.  412)  in   \m  Thcilen 

he:  Chlorkalium  0.4».  Chlumalriuoi  IH,2:i,  Kali  23,77  Kalkerde  17,31,  Magnesia   l.9ü, 

isenuxyd  0,!U,  PhoKuhopiäure  2^1,13,  Schwefelsäure  1,15  und  Kieielerde  0,09,  —  M,  <?»&- 

r  in  der  tiaz,  med.  de  J'ari«  \Shti,  u.  'i'i.^ ;  Svhio^aitctger  in  den  Annalen  Bd    S7 ,  S    324 

ans    auch  Scanztun  in  den  Würznur^fer  Verh.   Bd    2,  S.  3U».   —   lOj    VompUh  rriultm 

Ttiitt0  Mi,  p.  17't.  —  li]  Die  Entätehune  der  Milchfette  auB  Froteinkörpern  haben  für  die 

Milch  der  C'iirnivoren  6'»hW*«  i  JVri'/oir«  Archiv  Bd.  3ß.  S.  337'  und  Kfniwerii^h  C'eniral- 
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Iblatt  IM)6.  S.  TiOl)  dar^than.    -    12)  Hrmhtirdt  a    u 
derung,  Erlangen  IS^O.    Prügramm. 
ir 


O  i    Ml//,   Ueber  die  Milohabsou- 


Der  männliche  Geschlecht sapparat  besteht  aus  den  beiden,  im  Ho- 

cnsnckc    oder    Skrotum  eingeschlossenen  und  von  mehrfachen  Hüllen  um- 

chenen  Snmendrütien  oder  Hoden  ,  aus  den  Ausfnhrungsgtingen,  welche 

in  die  Harnrühre   münden,    auN  dem    Begatt  ungsap  pa  rate    und    endlich    aus 

'       ak  7.es9or  isclien    Gebilden.      Hierher   z&hlen  die  unpaarc  sogenannte   Vor- 

ateherdrdae«  Proji/atfa .  die  paarigen  Coic/ttfr'schen  DrAscn  und  die  Sa- 

menblüach  en. 

Der  Hoden.  Teatit.  Ttsticulua^)  \ —  welchem  als  Anhang  der  Neben- 
hoden .  Kf/idniy  miit,   aufsitist  — 1 .   eine  aus  einer  grossen  Zahl  enger,  uehr  ge- 
wundener Rohren,    den  »ogenannten  Samen  kanülchen  ,    Tuhnli   »emiuulrtt , 
gebildete  DrOse.  ist  zunüch»it  Oberxogen  von  einer  HbrOsen  Hfllle.  der  Hogenannten 
^^l'uHtea   alhugiftea  s.  fitopria  testi»    iS.  232],  einer  recht  festen  und  derben. 
^Hielir  dicken  weiaslichen  Haut.  —  Umschlossen    wird   letztere  von   einem   dOnnen 
^HierOHcn  Sacke,  der  sogenannten  T.  vaginalis  propria,    deren  inneres  Blatt  (7*. 
^Blk/mt^i)  von  der  AWugiwa  jedoch  nicht  zu  unterscheiden  ist.      Kndlich  umgibt  den 
'       Hoden  und  Samenstmng  noch  die  /'.  vn^inaUg  eornmunin ,  eine  lel/.te  und  AuHHer- 
liche  bindegewebige  derbe  Holle .  welche  zwischen  sich  und  der  VaginaUs  proprio 
^bovvie  dem  Nebenboden  eine  Lage  kontraktiler  Faaerzelten  führt    IKoelUher'^  \    und 
^Hiussen  den  von  quergestreifter  Muskclinassc  gebildeten  Kremastcr  ansitzen  hat. 
^■Acusscrlich  hängt  durch   formloses  Bindegewebe  die  allgemeine  Scheldenhuut  den 
^Blodens  mit  der  Muskellage  des  Skrotum,  der  sogenannten  Tunica  darton  (S.  289. 
^Munammen.      Dieselbe  endlich  umhQllt  die  dünne  fettfreie  Lederhaut. 

Wenn  man  die  Albtujineu  entfernt  .  bemerkt  man  ,  wie  zahlreiche,  aber  nicht 
vollkommene,  bindegewebige  »Schoidewttnde  von  jener  in  das  Innere  der  DrQse  ab- 
gegeben werden. 

K       Diese  fjcpteu.    welche  das  Parenchvm   in  Llippchen  (Fig.  54  4.  bj   von  kegel- 
irmiger  Gestalt  sowie  mit  nach  einwflrts  und  oben  gerichteten  Spitzen  zertbeilen. 


<Ua  ai^igennnntv    Curpun    Hiifhmori ,    ein.    tleHHcn    Hasia    in  di»  -«i 

Jvilr'A  der  ehenK^nannU^n  LUppchon   beHtf^ht  aus  einigen  uuAicerorJetiili^     ^ 
gt?n  und  %-telfacli   t»uf-  und  ab^crWiindeneu,   M.  I  I  2S  — (».  l  121"*'**  Miarken  Saiii.*kj 


1  .\fun\d.  ftllodfll.  in  rtifl.lti't- 

it  IM*  vt%aculu»um  i  *   l<i*(iil'* 

1..  r.h   (l«i::  ^  ■! '-    '-'»  ihfff»»-*-, 

i  tHtttntt  mit 


nälohon.    «eiche  Theilunifen  und  AnastomOBen  erkennen  lasnen ,  undju« 
nckig.  sondern  nur  in  Gentalt  d»r  Schlinge  oder  ächl«ifv  endigen   (f" 


ytft    'tt'>      Au»  •Ivm  Kftll>*hn(li-ti      1  t^rr-.'hnill  du»* 


.hA 


An  der  Spil/.e  eines  deriirli^fen  l.fl|H»chenH   gt'ht    nlHdiinn    dan  SttiiiunkandJi 
triciilerurtij^er  Vfrenj^erun^  in  einen  gestreckton  Hang,   den   migvn^inntcn 
oder    'iHhultm  rrehiK    |ri   (ibcf,    welcher   (rtin   hirdri^n  Z)  linderfellru   au 
in  lUti  ('<*ryu*  Hi^hfnori  tritt,  und  durch  nelytartit^c  Verbindung  mit  undei 


1^ 


VV  aii4un(f     in  mnlir  «imllichfr 
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genannte  Netz  des  Hodens,  Hete  tcHiia  (d]  bildet.  Aus  letzterem  entspringen 
d&nn  (zu  9  — 17)  weitere  Gänge,  J'asettlii  ejferentia  [e]  ,  die  anllanglich  gerade  ver- 
laufen und  HO  die  Tunica  alhuginea  durchbohren,  um  spüter,  uuts  Neue  verengt  und 
in  zahlreichen  Windungen,  eine  Anzahl  kegeh'Ormiger  Lappen  zu  bilden,  welche 
man  Cont  vasculosi  {f)  nennt,  und  die  den  sogenannten  K  opf  des  Neben- 
hodens,   Caput  epididytnidia t    herstellen. 

Diese  Kan&le  stossen  allmählith  zu  einem  einzigen  ,  0,1^67 — 0,45'""  weiten 
Gange  [gy]  zusammen .  welcher  unter  zahllosen  Windungen  ein  längliches  Ding 
bildet,  den  Körper  und  Schwanz  des  Nebenhodens,  oder  Corpus  und  Cauda 
epididywidia. 

Nach  und  nach  verliert  der  den  Nebenhoden  bildende  Gang  seine  Windun- 
gen, wird  geatreckt<!r  und  weiter  bis  zu  2""",  und  bekommt  den  Namen  des  Vai 
deferans  [k] .  Häufig  nimmt  er  vorher  noch  einen  kiir/en  blindgeendeten  gewun- 
denen Seitenast,  das  V'cu  uberrans  Halleri  (t)  auf. 

Gehen  wir  nun  zur  Textur  der  Samendrflse  Aber,  ho  haben  wir  zunächst, 
von  Kapsel  und  Scheidewänden  ausstrahlend**),  eine  das  ganze  Organ  durchnichende 
weiche  bindegewebige  GerOstemasse.  (Kig.  546.  \.  d.)  Ihre  Brücken  wechseln 
im  Starke  (beim  Kalbe  von  0,05(i4  zu  0,0226  und  0,0113°"").  Die  Bindegewebe- 
bündol  {Mi'Ml'oincn)  werden  umhüllt  von  jenen  platten  hautartigen  Zellen ,  deren 
wir  schon  beim  Bindegewebe  (§  IHÜ)  sowie  bei  den  Lymphknoten  (§  223.  Anm.2} 
gedachten,  und  welchen  wir  an  den  Arachnoiden  wieder  begegnen  werden. 

Diese  Zellen  umlitlllen  Samenkanälchen  und  Blutgefässe  hautartig ;  doch  blei- 
ben dabei  Spalten,  welche  der  Lymphströmung  zu  Gute  kommen. 

In  dem  Säugethier-  und  menschlichen  Hoden  kommen  noch  besondere  in  Pig- 
ment- und  Fettumwandlung  begriffene  zellige  Elemente,  die  »interstitiellen  Zellenv, 
bisweilen  in  reichlichster  Ffllle  vor^).  Ihre  allgemeine  Anordnung  ist  die  Strang- 
form,  die  Grösse  (beim  Kater)  0,014—0,020""'.  Sie  können  Gefässe  scheiden- 
artig umhüllen  ^) . 

Die  Lücken  unserer  Gerüstesubstanz  werden  eingenommen  von  den  Samen- 
kanälchen.  Diese  (Fig.  545,  546.  1.  a,  547.  a.  b)  zeigen  eine  mittlere  Weite 
von  0,1128  —  0,1421"'".  .  Das  Mikroskop  lehrt,  dass  hier  (546.  2)  die  Membrana 
proprio  eine  scharf  vom  interstitiellen  Bindegewebe  geschiedene  derbe,  0,0045 — 
0,0068™"  und  mehr  messende  Haut  mit  länglichen  Kernen  (Fig.  545.  a,  546.  1 .  Ä. 
2  a.  b)  bildet.  Beim  Menschen  zeichnet  sich  dieses  Wandungssystem  durch  seine 
Mächtigkeit  vor  Allem  aus. 

Es  besteht  nach  neuen  Untersuchungen  [Mihalkoicics]  aus  mehreren  Lagen 
übereinander  gebetteter  und  hautartig  verbundener  platter  Zellen.  Die  innerste 
Schicht  schliesst  vollkommen.  Die  äusseren  Lagen  sind  netzartig  durchbrochen. 
Erfüllt  ist  der  Innenraum  mit  Zellen  (Fig.  545.  6,  546.  t.  a,  547.  b) ,  von  wel- 
chen die  peripherischen,  an  ein  Epithel  erinnei'nd,  die  Membrana  proprio  bedecken 
können.  Sie  sind  im  Allgemeinen  rundlich-polygonal,  0,0113 — 0,0142""  mes- 
send. Diese  Hodenzellen  führen  bei  jugendlichen  Subjekten  eine  feinkörnige, 
ziemlich  blasse  Masse  (beim  Menschen  mit  gelbem  Pigment  versehen)  ,  während 
mit  den  Jahren  Fettkömchen  mit  steigender  Anzahl  im  Zellenkörper  auftreten.  — 
Man  hat  an  Hodenzellcn,  selbst  an  denjenigen  der  Embryonen,  Kontraktilität  und 
amöboiden  Formenwechsel  beobachtet  [hi  Valetle-St.  Oeorge^*)]. 

In  neuerer  Zeit  hat  man  noch  von  einem  verwickeiteren  Bau  der  Samenka- 
nälchen berichtet'). 

Im  Innern  derselben  traf  man  nämlich  beim  Menschen  und  Rind  ein  Gerüste 
platter  sternförmiger  Zellen  mit  membranösen  Ausläufern  {Serioli,  Merkel,  BoU) . 
Wir  hielten  das  Ding,  die  AStützzellen«  von  Merkelf  für  <ias  gleiche  Netzwerk,  dessen 
wir  bei  traubigen  Drüsen  schon  mehrmals  zu  gedenken  hatten.  Mihalkowicx  da- 
gegen in  seiner  trefflichen  Arbeit  erklärt  jenes  Stützzeilennetz   für  das  künstlich 


orxuugtu  Gtinnnuugsprodukl  einer  Kwischea  den  Hodeiueiillen    h«findlir3icji  «ufi^H 
nOiien  Materie.  ^| 

In  der  üben  aii>iefahrlen  WeUe  erhftll  siuh  wobt  der  Hau  der  dsmeftlu&lldi^H 
bifi  in  das  Rftr  imtix,  wo  vornbergebend  die  UuRserc  FaserhnlJe  mil  tl<»n  iiteAl|^| 
webe  dcH  Corfiux  Highinnri  verschmol/en  ial.  Die  auntrelcnden  K«oÄJe  ie*'*2U^H 
allmAblich  mit  dein  stiigendeii  CJnerrae^tMer  eine  Luf^e  y.irkuliirer  (;'  'l^^^| 

zu  welchiT  nnrh  abwärt«  im  KOrpcr  des  Nebenhodc-nn  noch    zv^'ei  ^4^H 

dinale  Munkelschirbten   nacb  aussen  und  innen  hinzukommen;    eine  Aa&i4n^H 
die  wir  auch  im    y\ia  tlejemm  wieder  antreffen  werden.  ^H 

Scbon  früher  gedachten  wir  des  eigenthQmlichen  Flim  mer  e  pi  tbeltoD^H 
Nebenhodens  (8.  158).  ■ 

Die  Hlut-geiässe  der  Karaendrflae  sind  Zweige  der  Arl.  gß^muxtit^  mbH^^ 
Sie  dringen  von  auAsen  und  vom  Corpun  Hiyhmo  ri  her  in  dan  Orgvn  «in.^H 
webten  ^ux  weiteren  Vertheilung  xunSehRt  die  äc'heidewftnde  ,  um  achlJmaliril^B 
einem  langftTnascbigen.  iciemlieb  weiten  KapillameUe,  0,0I2S — O.OOött"*  cUd^B 
etivA»  geschUngeher  Kühren  (Fig.  546.  1.  r,  Fig.  547.  r)  die  SBnienk]diAl|^|^H 
umspinnen.  Nicht  geringer  fällt  der  ßlutreicbthum  des  Nebenhodens  «uSf^^^H 
rhem  die  Arieria  i'aits  dfjWt'tUiK  f'uwft^i  gelangt.  Die  Venen  er«ichetnen  dtfnB^B 
rien  nnalogv  ^| 

Die  Ivnipbatisuben  Bahnen  des  liodunparenchym  (von  den  beeeicbneiatleii  ^H 
fAsffzellen  auRgekU-idet  [Tmtnmun])  nehmen  das  weiche  interstitielle  {iindv^m^H 
ein.  und  erscheinen  als  ein  reiehliches  KURammonbängendcs  Netzwerk  von  K&a^H 
(Fig.  ;»4b.  1.  r,  Fig.  547.  d) .  An  Querschnitten  der  SamenkanSlchen  erke^B 
raan.  wie  jene  lymphaliecben  Bahnen  lörmliclie  Ringe  0,0  12S  —  M,(i2S2'*"  *^*^^| 
Gänge  um  jene  herätellen,  mit  starken  Erweiterungen  an  den  VereinigungspuBkl^H 
Eine  fortgesetzte  Injektion  treibt  zuletzt  die  Masse  durch  die  Äusseren  Zellenecy^l 
ten  der  .S;imenkan.'ilchen-\Vandungeii.  Nur  die  innerste  Zellenrcihe  schlieMt  vdH 
kommen  Mihulkotcics) .  Umhüllungen  der  Blutgefässe  durch  deu  l«ViniiljSR|l 
kommen  hier  und  da  vor.  ^B 

Von  ihnen  gelangen  undcrc  lymphatische  Kanäle  in  die  so  sahlrcichcn  tüi^H 
gewebigen  Scheidewände  der  Hodi'nlAppchen.  Unter  der  Albugiuen  vereinigen^| 
sich  7.U  einem  sehr  entwickelten  Muschenwerk  weiterer  Knn&le ,  luid  durcht«id^| 
alsdann  ,  ein  mürhtiges  Net/  kluppentulirender  Uef&sse  (namentlich  aiu  U^^^M 
rOcken)  bildend,  die  Albuginea.  Seblies^Iicb  verbinden  sie  sich  mit  den  I«yt&^| 
gefäs^en  der  KjJiiiidi/mis  ^)  und  der  8cheidenhäute  /.u  mehreren  im  SaxneiutraiH 
verlaufenden  Stummen. 

Die   Nerven  der  Samendrüse  stammen  aus  dem   Ptexm  np^rmatunjr  mtmim 
ihre  ICndigungHWeisc  i^t  xur  !i^sil  noch  nicht  bekannt '"). 

Beim  Nebenlioden   haben    wir   noch    mehrerer    mit    iJim   /tisiuiwnt : 
Gebilde  zu  gedenken.    ZunlLchst  zAhlen  hierher  die  sogenannten  jl/oryi... 
Hydatiden  ").      Dieselben   erscheinen  unter  zweifacher  Form,  biswctlon 
gleichzeitig.      Daa  eine  Vorkomnmiss  siellt  ein  gestieltes  fil&Mihen  d«r,  welc:.. 
Vorderflache  Hes  Nebenhodenkopfes  aufsitzt.      Der  Stiel,  solider  Natur,    i«t  biiwJ^- 
gcwebig :  die  Blase  führt  ein  helles  Fluidum,  Zellen  und  Kerne.      Verbreite'  ~    " 
die  andere  Erscheinung,  ein  kolblges  ,  kaum  gestieltes,   einfaches  oder  ^et 
^geidattctes  Gebilde  von  wechselnder  Stellung  und  bisweilen  mit  dem  Claag  da 
fKebeiihodcns  kommunizirend. 

Kndiich  begegnet  man  am  hinteren  Kande  des  Hodens  zwischen  dem  Ko(kf  dci 
Nebenhodens  und  dem  Kuji  dr/ermt  einem  kleinen  iibgeplattelen  Gebilde.  vetcAie« 
von  mehreren  loae  xusammenhAngenden  weisslichcn  Knötchen  faergeateUt  witd 
Jedes  der  letzteren  besteht  aus  den  knauelfOrmigeu  Windungen  einea  oii  beidn 
Enden  erweitert  geendigten  blindsackigen  Kahrohens.  Im  Innern  kommt  ein  heUei 
Fluiduni  vor;  die  Innenflüche  der  bindegewebigen  Wandung  ist  von 
epithel  mit  fettig  y.erfallenden  Zellen  bedeckt,       Man    fiat  dieaem  li..  ,  ,,,,. 


T>er  GeK}ileciiUapp«rat. 


5tr 


Corpn  innominS  [Oiraiäes^^)],  des  Giraitie»* sehen  Organs  [KoelHktr^^]], 
er  Parfpididymin  [HenU^*]]  beigelegt.  Beim  Neugebomen,  und  auch  bis  zum 
briEelinien  Lebensjahre,  trifft  man  jenea  Gebilde  noch  in  voller  Ausbildung;  sp&ter 
-  verkümmert  es. 

Es  ist  die  Entwicklungsgeschichte  i^) ,  welche  Aber  jene  Anhangsgebilde  Licht 
1^  verbreitet. 

Der  Hoden  bildet  sieb  ebenfalls  an  der  Innenseite  des  Wolff'&chexi  KOrpers 

r  der  Umiere  gleich  dem  Eierstock  (§  278).     Das  hier  betindliche  Keimepithel 

icht  aber  niemals  jene  Ausbildung  wie  beim  weiblichen  Embr}*o.     Die  Genese 

Samenkanälchen  ist   noch  nicht  hinreichend  sicher  gestellt.      Nach    Waldryer 

det  sie  nicht  von  jenem  Keimepithel,   sondern  vielmehr  von  den  Drüsengängen 

L'raiere  statt.     Aus  dem  Kanalwerk  des  letzteren  Organes  aber,   welches  beim 

blichen  Oenerationssysteme  fast  bedeutungslos  ist  [ein  Kest  stellt  das  Paroarium 

),  wird  hier  der  Nebenhoden,  während  derGaag  des  Ff  o/y  sehen  Körpers  sich  zum 

^  deferent  umgestaltet.     Untergeordnete  Reste  des  Wolff^Qhen  Kür[iers  bilden 

er  das  (VrV/iWf^'sche  Organ  und  das  Vau  aherrtwv  **^) . 

Frühzeitig  aber  legt  sich  neben  dem  Urnierenkanal  auch  hier  noch  ein  zweiter, 

on  beim  weiblichen  Üeschlechtsapparal  besprochener  Gang,  der  AltVirr'sche  an. 

hat  hier  jedoch  ein  sehr  verschiedenes  Geschick.     W&hrend  er  im  weiblichen 

nerationsapparat  zu  den  Eileitern  mit  dem  Fruchthfilter ,   also  höchst  wichtigen 

eilen,  sich  umwandelt,  geht  er  fast  gänzlich  beim  mannlichen  Geschlechtssysteme 

r.     Nur  sein  oberes  Ende  ,  sich  erhaltend ,  gibt  die  ungestielte  ^forffa^niBc\\e 

^daiide  [FieixcAl ^^)] ,   und  die  untersten  Endstücke  zusammentreffend  bilden  den 

nannten  UUrns  mascuHnvs  oder  die   Vesicvia prosiatica  der  Analomen. 

Die  Mischungsverhältnisse  des  Hodens,  dessen  spezifisches  Gewicht    1,045 

ch  Kratae  und  fisrA/r  beträgt,   harren  noch  einer  Untersuchung.     Glykogen  in 

m  Organ  des  Hnndes  fand  Kühne  ">) . 


■wie 


Anmerkung:  1)  A.  Cooper,  Obsercation«  on  ihc  structure  and  dieeaacs  of  the  iMti». 

rwiikfi  ISao ;  Lauth,  M^moirt  sut  te  t^stieide  httmaiii  in  den  Mvm.  de  ia  Sncieiv  tle  Phi'U. 
dt  Strusbmtrq.  Tome  I.  \h'M\ .  C.  Kraute  in  MiiUcr'%  Archiv  ISa7,  S.  20.  Man  vergl. 
er  (ierUch'h  Handbuch  S.  'M\A ;  KoeU%k«r&  Mikr.  Anat  Bd    2 ,  Abth.  2 ,  8.  3^6  ,  sowie 

s»en  Handbuch  5.  Aufl.,  S.  522;  HenltA  Kinguweidelehxe,  8.  348;  Eckert  Icon.  phyn. 

af.  *J,  Fig.  S  u.  y;  sowie  Za    Valttte  St.   (rvorqe  im  .S/rirÄcr'tchen  Handbuche  S.  522. 

AVährend  der  Korrektur  dieses  Bogen«  erhalte  ich  endlich  noch  die  vortreffliche  Arbeit  von 

V.  von  Mihalkowie«  (Berichte  der  sich**.  Ge«.  der  Wiss.  1872  [26.  Juliji .  Ich  habe  benutzt, 

noch  möglich  war.  Die  Erforschung  der  L)Tnphwege  geschah  durch  Ludwig  und  Tomta, 

iener  Sitzungsberichte  Bd.  44,  2,  S.  156  vorläufige  Mittheilung)  u.  Bd.  4G,  S.  2'il  laus- 
führliche  Darslellung},  suwie  durch  /V«fi/  in  Virchotr'%  Archiv  Bd.  2b,  S.  5613.  Fernere  Bei- 
träge lieferten  auch  C.  Tommnsi  lebeniuselbst  S.  370)  und  JJii  iZeitachr.  für  wiasensch. 
Zoologie  B<1.  13,  S.  460;i,  indem  aie  das  Endothel  der  Gänge  nachwiesen.  —  2;  Zeitachritt 
f.  vis».  Zool.  Bd.  1.  S.  65.  —  'S)  Man  b.  darüber  die  Arbeilen  vun  Luduiii  und  Tonika,  lo- 
wie  Fret/.  —  4;  Man  vergl.  J/«?«/*'»  Ein^eweidelehre  S.  35S;  Koelh'ker  a  Gewebelehre, 
5  Aufl..  S.  524;  von  Ebner  in  RolUttB  Lntersuchungen  S.  202;  F.  Hofmeister  in  den 
Wiener  Sitxungsberichten,  Bd.  *»5,  Ablh.  3,  S.  77 ;  JUihalkoicifs  a.  a.  O.  —  5)  Etwas  Ähn- 
liche» xeigt  sich  in  der  Nebenniere  nach  ron  Bnmn.  —  6)  Archiv  für  mikrosk.  Anatomie 
Bd.  1,  S.  ttte.  —  7;  Üertoii  [Ettratio  dal  Morgagni  lbC4,  nach  AW^/iAera  Angabe,  Gewebe- 
lehre 5.  Auft.,  S.  530  und  eine  apälere  Mitlheilung  des  Verfa.Mers  im  Centralhlatt  für  die 
med.  WisB.  1**72.  S.  26^1;  Merke!  (iJaiVAerf's  und  Dtt  Bois- Üei/mnud s  Arch.  ls71,  S.  1  und 
<>44; ;  La  y«ietie  >Si.  Georf/e  a.  a.  Ü.  S.  527  ;  Ebner  a.  a.  O.  S.  200  und  in  ReirhertB  und 
Dh  1/oM-Äeymofirf'»  Arch.  Ib72,  8.  250;  Bnll ,  Beitrige  xur  mikrosk-  Anat.  der  acinösen 
Drüsen  S.  19.  —  S;  ZeiUchr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  I,  S.  bti.  —  9i  Eine  beschrinkle  Verbindung 
zwischen  den  lymphatischen  Bahnen  des  Hodenparenchym  und  des  Nebenhodens  kommt 
vor.  —  lo  DurchBchneidung  der  Nerven  führt  langsam  eine  totale  fettige  Zer>!tftrung  des 
Hodengewebed  herbei  l^.  Ohnlef4»ky,  Centralhlatt  IS»ü7,  S.  497).  Die  Angaben  Letzvncb'9 
{  l'VrrA/iM'  a  .\Tch.  Bd.  42,  K.  570,  halten  wir  fflr  irrig.  —  11  j  Man  s.  i/iwrAjUaKingeweide- 
lehre  H.  3S0;  Kobelt,  Der  Ntbent-Mcrstock  des  Weibes,  S.  13;  Lunchkn  in  IVrfAou.'ä  Archiv 

d,  6,  S.  3)0 1  lierden  Einjr 


tris  l*»57,  j>.  7S9.  —  l.'i,  < 
J.  Mütlrr,  BÜdungsgcsti   l: 
ViBT,  ffi>tAlofft«  und  lUstorhumi«.  4.  Aul. 


1-  '   hre  S.  3ij;*.  —  12)  Bulletin  de  ia  »ocitU  aruttonntfite  d<t 
rii  0.  Aufl..  S.  5H7.  —  14;  a.  a.  O.  S.  3*i4.  —  Li)  Man 


Oenitalien.   Düsseldorf  1^30.  S.  3G;  Knheli ,  b.  n.  O. 


57S  ^^^  Organe  des  K6rpen. 

K.  ITj  Meckel,  Zur  Morphulosie  der  Harn-  und  Geschlechts  Werkzeuge  der  MjzbeltUiR. 
Halle  1 S4S,  S.  30 ;  A'o0//(X-«r's  Vorlesungen  über  Entwicklungsgeschichte  6.  43&.  —  16^  Sc« 
wichtige  Aufschlüsse  brachte  nach  den  Arbeiten  einiger  Vorgftnger  über  diesen  Ocfpnnd 
FFa/</ey«r  >.  dessen  Monographie  und  das  ^S^riVA-ffr'sche  Buch ,  S.  573).  IHe  UnuCR  W- 
steht  aus  zweierlei  Kanälen,  n&mlich  einmal  weiteren,  mit  grobkörnigen  flachen  Zelln  b^ 
kleideten,  welche  mit  Olomerulis  in  Verbindung  stehen,  und  rweitens  einem  eogeren  Kali- 
werk, welches  höhere  ZvUnderzellen  tragt  ,die  theilweise  später  flimmemd  werden).  Enten 
Oangsystem  nennt  Waldeyer  den  L'rnierentheil.  Aus  dem  engeren  Kanalwerk  entvicUi 
sich  beim  Manne  der  Kopf  des  Nebenhoden  ,  beim  Weibe  das  Faroariam.  Auch  der  Ch 
nierentheil  des  fr^Z/T sehen  Körpers  erhält  sich  in  Resten  bei  beiden  Qeschlechtem.  fiä 
Manne  bildet  er  das  ^'tra/r/L's'sche  Orsan.  Beim  Weibe  erscheint  er  nur  ala  ein  ^m  dOittifa 
Ueberbleibsel  im  breiten  Mutterband.  17:  S.  E,  Fleitchl  im  5<ric^rr' sehen  Weric  S.  läl 
—  18)  JVrcAow's  Archiv  Bd.  32,  S.  540. 

§284. 

Die  mikroskopische  Analyse  der  Samenkanalchen  im  vorhergehenden  §  macbü 
uns  nur  mit  dem  Inhalt  des  ruhenden,  nicht  aktiven  Organs  bekannt.  In  der  gu- 
zen  zeugungsfähigen  Periode  des  Mannes  und  bei  S&ugethieren  zur  Brunstzeit  viri 
aber  ein  anderer  Inhalt  in  unseren  Drüsenröhren  bereitet ,  nämlich  der  Samcc 
oder  das  Sperma  ^J. 

Die  männliche  ZeugungsflOssigkcitj  wie  sie  der  Hoden  gebildet  hat,  stellt  eine 
weissliche,  fadenziehende,  geruchlose  Flüssigkeit  mit  hohem  spezifiachem  Gewicht! 
dar.  Ihre  Keaktion  ist  die  neutrale  oder  alkalische.  Der  Samen  dagegen,  wies 
ausgespritzt  wird ,  hat  Zumischungen  von  den  akzessorischen  DrQsen  der  Genen- 
tionsorgane  und  hierdurch  Modifikationen  erfahren.  Er  reagirt  stärker  alkaliidi. 
besitzt  einen  eigenthümlichen  Geruch,  welchen  man  passend  demjenigen  frisch  tt^ 

sOgter  Knochen  vergleicht.  Ebenso  ist  er  flüssiger  nsd 
durchsichtiger.  Bald  nach  der  Entleerung  gerinnt  er  in 
einer  dicklicheren  gallertartigen  Masse,  die  nach  einiger 
Zeit  wiederum  eine  dünnflüssigere  Natur  annimmt. 

Ein  Blick  durch  das  Mikroskop  zeigt  in  dem  bi- 
schen menschlichen  Samen  eine  Unzahl  sich  lebhaft  be- 
wegender fadenartiger  Formclemente ,  die  sogenanntes 
Samenfaden,  Samcnthierchen,  Spermato- 
zoen  (Fig.  548).  Dieselben,  inhomogener  Flüssig- 
keit suspcndirt ,  lassen  zunächst  einen  rorderen,  bre;- 
A*S'vi"a  *".«u.;^  tcren  Theil,  den  sogenannten  Kopf  oder  K  ö  r  p  e  r ,  und 
Fliehe;  ft  die  seitliche.  einen  langen  lüntcrcn  Fäden  oder  Schwanz   unter- 

scheiden. 
Der  Kopf  («)  zeigt  sich  oval  oder  richtiger  gesagt  umgekehrt  birnf Ormig ,  also 
hinten  an  der  Inscrtionsstelle  des  Schwanzes  am  breitesten  und  nach  vorne  ver- 
schmälert. Er  ist  im  Mittel  ungeiahr  0,0015""°  lang  und  etwa  halb  so  breit.  Ge- 
winnen wir  die  Seitenansicht  des  Kopfes  [h) ,  so  bemerkt  man,  dass  er  [einem  Blut- 
körperchen ähnlich)  stark  abgeplattet  ist.  Während  er  nämlich  vorher  in  der  ge- 
schUdcrten  Weise  Isreit  und  mit  zwar  scharfen ,  jedoch  nicht  dunklen  Kontouren 
erschien,  zeigt  er  sich  jetzt  ganz  schmal,  sowie  stark  und  dunkel  gerändert.  Er 
dürfte  eine  Dicke  von  nur  0,ü01S— 0,ü0l3™"  besitzen  [KoeUiker).  Der  hinten: 
Theil  unseres  Gebildes,  der  Faden  [a.  b) ,  beginnt  noch  mit  einer  gewissen  Stärke 
und  durch  eine  leichte  Einschnürung  vom  Kopfe  getrennt,  um  sich  mehr  und  mehr 
zu  verfeinern,  bis  er  zuletzt  so  zart  wird,  dass  er  sich  der  mikroskopischen  Analyse 
entzieht.      Man  kann  ihn  etwa  0,0151"""  lang  verfolgen. 

Man  hat  lange  Zeit  hindurch  den  Samenfaden  nur  aus  jenen  beiden  Theilen 
bestehend,  sowie  iür  durchaus  homogen,  ohne  Unterschied  von  Hülle  und  Inhalis- 
masse  genommen.  Neuere  Vniorsuchungcn,  mit  Hülfe  der  stärksten  Linsensysteme 
der  Gegenwart  angestellt ,    lassen  jene  erste  Annahme  als  unhaltbar  erscheinen : 


Der  ÜenchlecTiUapparat. 


Kig.  51».    Sp*r- 
itiktOEofn  des 
Sfhar«  nath 

üthirfitfgtr  -  !^tt- 

i}f\.    .»  Kopf; 

l  MitUUlhrk: 

(  S<>hwftaz. 


doch  stiminea  die  bislierit^n  Mittbeilungea  von  VaUntinr   OroAe,  Suluceif^yer-Seittel 
;nig  oder  nicht  Oberein  ^). 

Nach  der  grflndliehen  Prüfung  des  letztgenannten  Forscher»  kann  nrnn  an  dem 

ihwanz  dtr  Spermatoxoen  [Fig.  549    zwei  in  Quermesser.   optischem  und  ehemi- 

}hem  Verhalten  verschiedene,    und   hftuBg  scharf  von  einander  abgesetzte  Theile 

kterscheidcn,  nftmlich  das  sogenannte  Mitlelstflck  (b)  und  den  feinen  Endfaden  (ri. 

'ährcnd   dem  Kopfe   des   menschlichen  Samenfadens   die   schon  oben  erwRhnt« 

Ijmension  von  0,OU45"""  zukommt,  zeigt  das  Mittelstück  0,0061 

Ipd   das  Schwanzende  0,U4u6"""  Länge.      Kopf  und  MittelstOck 

;hcinen  starr  und  nur  das  Schwanzende  beweglich.   Eine  Diifcrena 

ron  H Tille  und  Inhalt  des  Samenfadens   [Gm/ie^  Sc/twtigger^ Seidfl . 

laltcn  wir  zur  Zeit  noch  nicht  für  erwiesen. 

Der  Samen  führt  durch  die  ganze  Thierreibe  gewisse  Form- 
tstandtheile.    Die  Gestalten  der  Spermatozoen  jedoch,  wenn  auch 
der  Uegel  fadenförmige ,   bieten  im  Uebrigen  einen  grossen  und 
kch.st  interessanten  Wechsel  des  Ansehens  dar,   so  dass  man  an 
lie  ähnlichen,  wenngleich  viel  weniger  ausgesprochenen  charukte- 
ri^tischcn  Eigenthümlicbkeiten  der  farbigen  Blutzellen   ;§  GS)   er- 
innert wird.     Die  engen  Schranken  unserer  Arbeit  geslatten  leider 
tine  Besprechung  der  anziehenden  Materie.     Nur  so  viel  sei  bc- 
lerkt,  däsa  einmal  die^e  bezeichnende  Eigenthümlichkeit  als  ein 
Schutz  gegen  hybride  Befruchtung,    als  ein  Hülfsmitlcl  zur  Erhal- 
tung der  Arten  angeschen  werden  rouss^  und  dass  anderen  TheÜes 
neben  jenen  in  der  Kegt-1  so  lebhaft  beweglichen  Samenclementen 
bei   manchen   Thicrrormen  jede  Bewegung  jener  bisher  vermiast 
wurde,  sowie  bei  anderen  nur  der  träge  amöboide  Formenwechsel  des  Protoplasma 
sich  erkennen  licss. 

In  chemischer  Hinsicht  besteben  die  Samenfäden  der  Sfiugethiere  aus  einem 
resistenten,  an  Kalkerde  reichen,  umgewandelten  Eiweisskörper,   welcher  sich  der 
(ubstanz  des  elastischen  Gewebes  annähert.      Sie  widerstehen  lange  der  Fäulniss, 
listen  selbst   konzentrirten  Mineralsäuren   einen  nachhaltigen  Widerstand,   und 
lösen  sich  wcnigatena  nicht  leicht  in  kaustischen  Alkalien    ÄV/A'Xrr  ^J  i .   DerReich- 
^^ihum  an  Mineralbestandthcilen  gestattet  ein  Glühen  des  Samenfadens  mit  Bewah- 
^Brtng  der  Form. 

^H         Was  die  Mischung^)  des  reinen  Samens,  des  Hodcnsekrctes,  betrifft,  so  hat 

^■KhoR   vor  Jahren   über  diesen  Gegenstand  Frerirhx    [namentlich  am  Sperma  des 

^^Karpfeni»,  aber  auch  des  Hahns  und  Kanlnchensl  einige  Untersuchungen  angestellt. 

Die  Saracntlflssigkeit  war  neutral,  an  eine  verdünnte  Schleimlösung  erinnernd,  und 

mit  etwas  Eiweiss**!  versehen.      In    der  Asche    waren  Chloralkalien    und   geringe 

Mengen  phosphor-  und  schwefelsaurer  Alkalisulze  vorhanden.  —  Ebenso  kam  das 

»bosphorsaure  Magncsiaaalz  in  ihm  vor. 

Die  Samenfäden  enthielten  4,0f)^'Q  der  getrockneten  Masse  an  einem  gelben 
lutterAhntichen  Körper,  vermuthlich  phosphorhaltig,  unter  welchem  wir  heutigen 
'ftges  (?)  Cerebrin  und  I.eclthin  %ermulhen  dürfen,  sowie  5. 21%  Aschenbeetand- 
khcile,  nnler  welchen  Kalk  und  Phosphorsfiure  dargethnn  wurden. 

D?r  reine  Samen  des  Pferdes  besitzt  IS.OO^y   iVster  Bestandtheüe ,  der  des 
^Stieres   17,04,    woTun   der  umgewandelte  Proteinstoff  der  SamenfUdcn  13,t3S"'o, 
dns  ^'?)  Lecithin'^)  2,l6ri  und  die  Mineralstoffo  2,637"  „  betrogen  yKoelliiirr] , 
^^  Der  ejukulirlc  Samen  ist  wasserreicher  durch  das  Sekret  der  Anhangsdrüsen. 

^kVawfwUn  fand  in  dem  des  Menschen  im  Ganzen  nur  tO*'/^  fester  Theile. 
^*  Der  Stotf,  welcher  die  gallertartige  Gerinnung  des  ausgeworfenen  Samens  her- 

beiführt   von   Vauquelin  früher  mit  dem  Namen  »Sperma tinea  versehen,  scheint  ein 
Natronaiburainat  zu  sein  [Lfhnann'  ]. 

Die  Ent&tehung  der  Sumcnflidon  war  xw&r  ichon  frflher  als  in  eigemhüm- 


licheQ  Zellen  der  Samenkan&lchen  geschehend  angegeben  vrorden.  war4eabo^H 
durch  Kofüiker  genauer  untersucht.  Zur  Zeit  der  Samenbüdun^  fPaUra»  *>^P 
MenMhen ,  BrunAtpcriode  beim  ThierJ  sollte  sich  unter  einem  Theslttngv 
grÖSBte  Theil  der  Drüeenepitheliea  der  SsmenkanUlchen  zu  sehr  biasecD  oAtiuitv  ■ 
zarten  glashellen  kugligen  Zellen  umwandeln,  mit  bald  einfachen,  b«ld  tj-iKiAw  1 
(10 — 20)  bläschenförmigen  Kernen  von  0,0056—0,0079"'"  und  einer  hünadf^l 
wechselnden  Grösse,  welche  zwischen  0,0113 — OtOT-il"""  geleg^ea  isU  I 

Aus  diesen  Gebilden  sollten  nun  sich  die  Samenfaden  erzeugen,  und  twtrvMl 
Kerne  aus.  Während  man  aber  frflhcr  im  Innern  eines  jeden  der  blAachcaffefO^  1 
gen  Nuklei  ein  Samcneleraent  entstehen  liess ,  behauptete  KoeW^r^)  später,  övl 
der  ganze  Kern  in  einen  Samenfaden  auswachse .  und  zwar  indem  er  sich  redlH 
gere  und  abplatte,  einen  vorderen  dunkleren  und  hinteren  hellen  Theil  zeijtt.  ^| 
an  dem  einen  Ende  den  Faden  bervortreibe ,  welch  letzterer  mehr  und  m«kr  n 
Lfljige  zunehme,  während  der  Kern  selbst  die  charakteristische  K..rm  .fr«  K&yf- 1 
chens  gewinne.  1 

So  sollten  dann  schlieeölich  die  erzeugten  Samenfaden  in  einer  durch  die  M- 
sprOngliche  Kernzahl  bestimmten  wechselnden  Menge  in  den  Zellen  2  legen  >  u^ 
zwar  da ,  wo  sie  zahlreicher  in  der  Zeilenhöhle  entstanden  seien  ,  gewOhnltcii  n  ! 
regelmässiger  Weise  geordnet,  die  Köpfe  neben  einander  zeigend  und  die  Schanlfis 
ebenso,  parallel  und  umgebogen  nach  der  Enge  des  Raumes.  In  dem  Moden  be> 
ginne  schon  ein  kleinerer  Theil  dieser  Bildungszellen  zu  platzen,  »<:>  dasa  die  Spo- 
matozoen  frei  worden.  Bei  weitem  die  Mehrzahl  der  letzteren  erführe  aber  ctK 
derartige  Befreiung  erst  im  Nebenhoden. 

Doch  diese  Annahmen,  welche  man  eine  Zeit  lang  als  gesicherte  £rwerbuQga 
der  Wissenschaft  glaubte  betrachten  zu  dürfen,  haben  sich  als  unhaltbar  herauf»' 
stelle,  und  die  Genese  der  Samenfaden  erscheint  uns  heutigen  Tages  'wiederum  i^ 
unklar. 

Es  war  Heulf^],  welcher  vor  mehreren  Jahren  u/ 
andere  Verhältnisse  stiess.  Kr  fand  zweierlei  Zellea  ■ 
den  Samenkanälchea ,  solche  mit  grobkOmigem  vai 
andere  mit  feinkörnigem,  scharfrandigem  Kern.  Abi 
letzterem,  welcher  die  OberH&cho  d«r  Zelle  Qberrafi. 
gehe  das  Köpfchen  des  Samenfadenshervor.  Im  Inn^io 
einer  Zelle  entstehe  der  Samenfaden  nicht.  v>omit  inth 
Schweigger-SeUleP^)  übereinstimmt.  Für  letzteren  lA 
der  Samenfadep  ein  auH  der  Umwandlung  einer  gaana 
Zelle  hervorgegangenes  einhaariges  Wimf>ergebUda. 
.     '     y-      /j  Der  Kern  jener  ist  zum   Köpfchen  umgewandelt,    all 

V ^  /  Rest  des  Zellenleibes  soll  das  Miltelslflck  gelte» ,  nail 

der  Faden  entspreche  der  P'^limmerzilie.  Zellen  mit  ei»- 
gerollten  Samcnlildon  kommen  als  normaJe  ijildungva 
in  den  Samenkanälchen  nach  H&hU  nie  vor,  was  Mcii 
Schiviigget—SvUlfl^  La  VaUttt  St,  Gef^rgn  und  AndetV 
lilugnen.  Auch  wir  stimmen  damit  voUkommea  Qb«>^ 
ein. 
Nach  eigenen  (freilich  sehr  unzureichenden)  Beobachtungen  'Fig.  550)  tritt 
der  Kern  der  ursprünglichen  Samenzelle  (a)  an  die  Peripherie  :äi.  Die  fiildai^ 
eine«  seh wanzförm igen  Anhanges  beginnt  [a,  der  Kern  überschreitet  die  nnprflivff* 
liehe  Grenze  der  Bildungszelle.  bedeckt  vcm  dünner  Protoplaamaschichl  fdi.  Sptter 
gestaltet  sich  der  Nukleus  mit  jener  deckenden  Lage  zum  Köptchcn  de«  Sankeft- 
elcmentes ,  wfihrend  der  Anhang  des  Zellenleibes  zum  längeren  Faden  auR^ewacb- 
sen  ist  /) .  Zuletzt  {/,  erhalten  wir  den  Kopf  oder  Kern  |t),  das  Mittel"*  -'  --*  — 
den  Rest  des  Zcllenkörpers  2;  und  den  Faden,  die  ausgewachsene  Flimni' 


Fic- ^Mt.    Itildahfrf««!««  dar  t^a- 
^fpti  2NilteM0ck;  :i£a>lfA4eD. 
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Anmerkung:  IJ  Man  v«rgl.  E.  Wa^/rttr  in  den  AbKatidlungen  der  BayriMhen  Aka- 

üe  der  M'iÄsenschaftftn  Bd.  2,  tSati  und  in  MulUr%  Archiv  \>,Mi .  S.  rih ,   ^irbnU  ir. 

tr'«  Archiv  I^^JtJ,  S.  13  und  232,  sowie  l's.'^T,  S.  3S!  ;  KoeUikcr,  Beiträge  t.mt  KL-nnrn^s 

tcMechUverschiedenheiten  und  der  Samen flüssigkeit  etc.  wirbeUüA«r  Thiere.    I>  ;1 
tftowie  in  den  Denkschriften  der  Schweiz,  »lalurf.  Oes.  Bd.  S.  S.  3,  dann  der  Zeti^r;: 
fOrwiBienMh.  Zoologie  Bd.  7,  S.  201  ;    Tf'd^riffr  und  Leuckart,  Artikel.  »Semen-  in  der 
C)cl(jpAedia  Vol.  4,  p.  172;  Heule*»  Kingewoidelehre,  S.  Hää;   Urohtiin  Virchoit'»  Archiv 
32,  S.  401  ;  Srhweigacr-Setdti  im  Arch.  für  mikr.  Anal.  Bd.   I  ,  S.  30'.»;  La    VtileUt 
Georg«  in  derselben  ZeiUchrift  Bd.  I ,  S.  4»3  und  Bd.  3,  S.  2(i3.  sowie  im  Ä/nc^r* scheu 
indbucn  S.  52S:  novie  Merkel  in  Reichrrt's  und  Du  Ürtiir-IiKtfmond't  Arch.  IS7I.  S.  644. 
l'eber  die  .\ndaucr  der  Samenhildwng  im  menschlichen  Hoden  verweisen  wir  auf  .«l.  X)iV« 
Tottrniil  fie  f  Anatomie  et  de  ta  Phi^Atoloffie  lS67.yy.44tt).    Sie  erhält  Aich  unter  normalen 
Ferhältni^sen  bin  in   das  höhere  Grciptenalter,  während  Jüngere  Körper   nach  schweren 
rankheiten  häufig  davon  nichts  mehr  darbieten.  —  2;    (rruhe  betrachtet  das  »»ogenannte 
töpfchen  als  den  einzig  kontraktilen  Thei!  des  Samen  faden  <t.     Valentin  bemerkte,  da*sdie 
ibstaux  de«  Köpfchens  sehr  zarte ,  leicht  glänzende  Querbänder  erkennen  UmI  ,  welche 
\x\  Hartnavk  für  den  optifichon  Ausdruck  von  Erhöhungen  und  Vertiefungen  erklärt  wor- 
m  «ind.    [S.   Valenttn  u\  Heult'»  und  P/eu/er'5  Zeitschr.  3.  R,  Bd.  lls.  S.  217  und  Bd.  21. 
39;.  —  M)  Zeilijchr.  fürwiss.  Zool.  Bd.  7,  S.  25S.  —  4;  Lehmanns  phys.  Chemie  Bd.  2. 
301  und  Zoochemie  S.  273:  die  Lehrbücher  von  <iorup    S,  421)  und  Kuhutt    S.  555  ; 
•erichs  bei  h'ogner  und  Lettekart  L  c.  p.  5o5  und  Koemker  in  der  zuletzt  genannten  Ar- 
it  S-  2ö4.  —  5   Trocknet  man  Sperma  ein,   so  scheiden  »ich  uuk  demsvlbvn  eine  Menge 
jenthümlicher   bei  flüchtiger  Betrachtung  an  die  bekannten  Kie^ielijanzer  des  JUeuroniffma 
tffulatam  erinnernder   Krv"*lallc  aus.    Sie  sind  von  A.  BGttrhrr  1  Vtrchotc%  Archi\  Bd.  :i2, 
5251  fflr  Kiweiftskr)'staUi^ation  erklärt  worden.    Sie  kommen  wirklich  auch  anderweitig 
>r.  und  lassen  sich  aus  dem  Hühneralbumin  gewinnen.  Schon  vurher  hatte  van  Deen  (Cen- 
älhlatt  1S04,  S.355,  eine  ausgedehnte  Krystalli^ationsfähigkeit der  KiweiF>sKOri)erbehau]itet. 
i'ieweii  von  froheren  Beobachtern  bemerkte,  für  phoinphor^tauren  Kalk  erklärte  Krvtlalle 
iB  Spenna  damit  übereinstimmen,  mag  dahingestellt  bleiben.  —  6    Gnhley  schrieb  dem 
len  des  Fische»*  Glycerinphosnhorsäure   §  16}  zu  (Annalen  Bd.  UM.  S.  2*75!;  KoelUker 
im  Samen  das  "^-Myelin"  von  Virchou-  an.  —  7)  Phys.  Chemie  S.  302.  Bei  /Vtfn"c//*8ch«tnl 
den  »Schleim ^toff"  darzustellen.  —  S/  Zeitachr.  f.  wiss.  Zool.  Bd,  7,  8   262.  —  9  Einge- 
iidelehro  S.  354   —  lüi  a.  a   O.  S.  334.  —  Mancherlei,  in  alter  und  neuerer  Zeit  gesehen« 
knhftn^^.stl  om  MiticUtück  der  Sperraalozoen.  eine  \i\  Saum,  welcher  da.i  Vorderendo  de« 
Köp^chen^  bedeckt,  erklären  Kien  al<  Reste  des  Zellenprotuplasnini^hnc  Miihe.  Nach  dvifh*- 
K'X\\%W\\vn  die  Spermatozoen  nicht  von  den  Kernen,  sondern  von  Partikeln  einer  kontrak- 
tilen, im  Zellenk(>q)er  befindlichep  Substanz.  A'oc//i/:rr  dagegen  hält  Oewciielehre   ö.  Aufl., 
S.  oMi   die  alte  Dar.stellung  noch  immer,  aber  ohne  genügende  Gründe  aufrecht.    Unserer 
I      Ansicht  nach  irrige  Darstellungen  über  die  Genese  der  Spermatozoon  lieferten  E.  Xeumtmrt 
i     im  Ccntralblatt  ISGS,  S.  .169  und  I'372.   S.  SSI.  sowie  von  Ebner  a.  a.  O.    Indessen  auch 
mKMtAaJkam'e^  «tlmmt  der  £ifrMtf/schen  Auffassung  bei  i.  e.). 

■ 

^™  Die  merkwürdigste  und  seit  der  schon  hingst  gemachten  Entdeckung  '/  als 
r  solche  anerkannte  Eigenthnmlichkeit  der  Samcnelemente  beruht  in  ihren  Bewe- 
gungen. Picse,  welche  eine  frnhere  Epoche  als  Beweis  eines  selbständigen  Eigen- 
I  leben«  nahm  (daher  der  Name  der  «Samenlhicrchcn«; ,  stellen  sich  dem  Wimper- 
^BihXnoTnen  '§  97'  nahe  verwandt^  dar,  und  entwichen  sich  bis  zur  Stunde  gleich 
^HBl7.terem  der  Erklärung  ^] . 

^H        Entnimmt  man  den  Samen  dem  HodcnkanMchcn  eines  frisch  getödteten  SSuge- 

^■tliiers  f    so   i«t   das  Bcwcgungs»piel  in  der  Kegel  noch  nicht  eingetreten.      Bringt 

I      man  dagegen  einen  Tropfen  eben  ausgespritzten  Samens  auf  die  mikroskopische 

Olaaplatte,  90  Rchen  wir  die  zahllopen  Samenfaden  in  einem  Getftmmcl  regellos  und 

-  wirre  durch  einander  treiben.     Eine    genauere  Analyse    zeigt  .   wie  das  einzelne 

Ipamencicment  mit  dem  Faden  abwechselnd  Krümmungen  und  Ausstreckungen  oder 
Wellen-  und  peitschenschnurartige  Schlängelungen  macht,  durch  welche  das  ganze 
Gebilde  von  der  Stelle  geschoben  wird.  Denkt  man  auch  unwillkQhrlich  im>ers1cn 
Augenblicke  an  das  selbstalAndige  Umhertreiben  eines  Infusoriengewiramels ,  so 
zeigt  sich  bald  der  Mangel  jeder  Spontaneität  (jedes  Schwimmen»  nach  bestimmter 
Richtung,  jeder  Vermeidung  von  Hindernissen,  jeder  momentanen  Beschleunigung 
und  Verlangsamung) .  Die  Schnelligkeit  der  Orfsveränderung  ist  im  l'ebrigen  eine 
»ehr  unbedeutende,  indem  der  Raum  eines  Zolles  erst  nach  einer  Auiabl  vq^  ^x- 
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nuten  zurückgelegt  wird'*].  Gleich  der  Flimmerbewegun^  beginnt  aoch  die  da 
Samenfäden  nach  einiger  Zeit  zu  verlangsamen  und  abzusterben.  Die  IntenaitUdn 
peitschenförmigen  Schwingungen  des  Fadens  und  die  Ortsverandening  nimmt  hin- 
bei  mehr  und  mehr  ab ;  es  kommt  ein  Moment,  wo  die  Exkursionen  des  Schwu- 
zes  nicht  mehr  den  Samenfaden  fortzuschieben  vermögen ,  bis  endlich  indb  £i 
letzten  Schwingungen  erlöschen. 

AVir  wenden  uns  zunächst  zur  Frage  nach  den  Bedingungen  dieser  Bevego^ 
Die  Dauer  derselben  im  Innern  der  männlichen  Geschlechtsorgane  oder  im  ejalrä- 
lirten  Samen  ist  nach  den  Thiergruppen  verschieden.  Am  schnellsten  ,  oft  tdici 
nach  ^'4  Stunde ,  erlischt  sie  bei  den  Vögeln.  Länger  erholt  sie  sich  bei  Sftvge- 
thicren,  zuweilen  fast  einen  Tag  hindurch.  In  dieser  Art  zeigen  im  menschlkka 
Samen  nach  Pollutionen  Öfters  die  Fäden  in  der  16ten  und  208ten  Stunde  wd 
einige  Bewegungen.  Noch  länger  dauert  sie  bei  den  Amphibien  und  am  IfixigiUi 
bei  Fischen,  wo  sie  tlber  4  Tage  unter  günstigen  Umständen  sich  zu  erhalten  to- 
mag  [Wa^&r],  Man  wird  an  ähnliche  Verhältnisse  der  Flimmerbewegung  erä- 
nert.  Ein  Erkälten  bis  zum  Gefrierpunkt  hebt  das  Schwingen  der  Samenfäden  «t 
Doch  kann  es  nach  viertägiger  derartiger  Erst^rung  hinterher  durch  Erwämui 
wieder  erscheinen.  Eine  Kälte  von  —  17**  C.  tödtet,  ebenso  ein  Emfirmenief 
-f-  50®  [Mante^azza] . 

Was  nun  den  Zusatz  anderer  Flüssigkeiten  angeht,  so  erhalten  im  Allgeno- 
nen  indifferente  Massen  von  einer  gewissen  mittleren  Konzentration,  z.  B.  der- 
artige Lösungen  von  Zucker,  Harnstoff,  Glycerin,  ferner  die  neutralen  Salze  ds 
Alkalien  und  Erden  die  Bewegungen,  während  stärker  verdünnte  sie  baldig  ms 
Untergange  bringen ;  ebenso  sehr  konzentrirte,  welche  schon  durch  ihre  Zähigkeit 
ein  mechanisches  Hinderniss  der  Bewegung  entgegenstellen.  Derartig  scheina 
auch  im  Wasser  nur  quellende  Stoffe,  wie  Pflanzenschleim,  zu  wirken.  Agentien, 
welche  chemisch  auf  Samenfäden  oder  ihre  Flüssigkeit  eingreifen,  2.  B.  Minenl- 
säuren,  Metallsalze,  Essigsäure,  Gerbsäure,  Aether,  Alkohol,  Chloroform,  heb« 
im  Allgemeinen  das  Bewegungsspiel  auf.  Passend  ist  der  Zusatz  von  Blutneruni.. 
Hühnereiweiss,  Glaskörperilüssigkeit;  dann  des  Inhaltes  der  Samenblasen,  der  Pro- 
stata und  der  Cou/f er  sehen  Drüsen,  als  der  natürlichen  Zumischungen  des  Samens- 
Auch  der  Zutritt. des  Sekretes  der  inneren  weiblichen  Qcnitalien  ist  günstig,  indem 
beim  Säugethier  in  demselben,  unterstützt  von  der  Körperwärme,  das  Umhertrei- 
ben  Tage  lang  anhält.  Der  sauer  reagirendc  Scheidenschleim ,  ebenso  der  zäh«, 
glasartige  des  Collum  xihri  sollen  die  Bewegung  aufheben.  Harn,  wenn  er  neutral 
oder  schwach  alkalisch,  greift  nicht  erheblich  hemmend  ein,  wohl  aber  stark  saurer 
und  alkalischer.  Alkalische  Milch  und  alkalischer  Schleim  unterhalten  das  Phftn(^ 
men.  Speichel  übt  den  Effekt  des  Wassers.  Dieser  ist  ein  eigenthüralichcr,  die 
Bewegung  rasch  zu  Ende  bringender,  indem  gewöhnlich  eine  kurze  Steigerung  der- 
selben, ein  AVimmeln,  rasches  Durcheinanderfahren  und  lebhafteres  Schlagen  und 
Krümmen  der  Schwänze  eintritt.  Bald  erfolgt  Stillstand.  Hierbei  pflegt  sich  d« 
untere  Ende  des  Fadens  um  den  oberen  Theil  zu  schlagen,  wie  eine  Peitscben- 
schnur  um  den  Stiel  (»Oesenbildungi') .  Interessant  ist  die  Beobachtung,  dass  der- 
artig zur  Ruhe  gekommene  Samenfäden  durch.  Zusatz  gesättigterer  Lösungen,  bei- 
spielsweise von  Zucker,  Eiweiss,  Kochsalz  (ebenso  bei  zu  konzentrirten  Solutionen 
durch  nachherigen  Wasserzusatz)  wieder  in  Aktivität  gebracht  werden  können, 
zum  Beweise,  wie  sehr  die  Endosmose  in  das  Bewegungsspiel  eingreift. 

In  §  07  erfuhren  wir,  dass  die  kaustischen  Alkalien  einen  eigenthümlich  be- 
leben^pn  Einfluss  auf  das  Wimperphänomen  erkennen  lassen.  Dasselbe  zeigte 
KfffUikfr  für  die  Elemente  des  Samens  ^} . 

Wie  die  Forschungen  der  Neuzeit  gelehrt  haben  ''),  dringen  die  Spermatozoen 
bei  der  Befruchtung  in  das  Innere  des  Eies  ein,  und  zwar  beim  Säugethiere  wohl 
in  Mehrzahl.  Dieses  Eindringen  erscheint  hier  wie  bei  den  Wirbelthieren  über- 
haupt, als  ein  aktives,  durch  die  Bewegungen  des  Samenelementes  bedingtes.    Eine 
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■eBundere  Ein^ngsöffaung  (sogenaonte  Mikropylel  an  der  Zona  pdluciäa  des 
Pftugeihiero\M)luTn  konnte  bisher  nicht  dargethan  werden;  doch  konnten  die  feinen 
kdilircn  Streifungen  der  EihoUe  i§  f)2]  als  Porenkanale  ^'ou  den  eindringenden 
nmenelementcn  erweitert]  KintrittAwegc  der  Spermatozoen  darstellen.  Letztere 
klangen  so  in  die  Dottermasfie,  verlieren  ihre  Bewegungen,  und  zerfallen  schliesB- 
Ich'). 

B  AntnerkuQg:  1)  Die  Entdeckung  der  Spermatozoen  geschah  in  den  Kinderjahren 
■er  Mikroskopie  und  »war  wohl  1B77  durch  einen  Studenten  von  Leyden,  L.  Santm,  wie 
Mdoctitvcnhotk ,  welcher  diu  ersten  Untersuchungen  anstellte,  uns  berichtet.  Sehr  sorgf^tig 
Bt  (las  Historische  zuiiAmmengeftteUt  in  dem  prosMen  IChrcnherfftchen  Werke  l")ie  Infu- 
Bonsthierchen  als  ToUkomnicne  Organismen.  Leipzig  1^3^,  S.  465.  Der  trelfende  Name 
Heß  "»Samenfaden«"  wurde  auersi  vun  KneHiker,  welcher  «ich  um  dieae  Materie  die  gröivttten 
werdieii)<te  erworben  hat.  vurgeHchlageu.  —  2)  In  wenig  befriedigender  Weise  sucht  Xeu- 
mmtifi  \Ji<!trhctt*s  und  I>tt  lifis-Jift/mntttVs  Archiv  I  M>7,  S.  -ib,  die  Motilität  des  Samenfadens 
pon  einer  unsichlbfiren  Molekularncwegung  ahhAngig  tu  machen  Seine  Angaben  über  dajt 
Verhalten  zu  elektrischen  Strömen  sind  dagegen  vun  InteresHe.  Im  Uebrigen  gibt  es  bei 
■ewiftsen  Thieren  ganz  iinroühil«  Samenelemente  und  bei  anderen  Oeschüpfcn  sulche  mit  der 
nagen  Beweglichkeit  des  gewohnHchcn  Protoi)la«ma.  —  3)  Nach  den  Angaben  Urohet^  soll 
Be  Kontraktilitat  der  Inhaltsmasse  auch  die  Lokomotion  der  SaroenfÄden  bewirken.  Hier- 
gegen hat  sich  denn  bereits  •SVAfrf/oi/eir-ÄrtVy^r/ ausgesprochen,  welcher,  wie  wir  schon  oben 
prwähnten,  der  Substanz  de«  Köpfchen»  und  «eines  Mittehtüikea  das  lebendige  Zusammvn- 
Kehnngsvermöeen  abspricht,  und  es  nur  der  fadeufünnigen  Schwanshälfte  zuerkennt.  Letz- 
fcrc  bewegt  Bicn  abgetrennt  noch.  Ob  indessen  da«  Mittehttick  so  ganz  bewegungslos  ist, 
M*'ht  anhin.  —  1  N'ach  den  Bestimmungen  von  //f»/<i  legt  ein  Samenelemeni  den  Ilaum 
fenefe  Zolle«  in  T'/j  Minuten  zurück  allg.  Anat.  S.  954i.  Man  vergl.  auch  noeh  Kraeiner, 
n)hgt'rt'atioitrti  ini'rroscnpirue  et  ej^^erirtienta  ile  motu  Mpennatozoorum.  ffotiintjue  IS-l'i.  Ißtas. 
t-.'ii  JT'««/Htfr«  Physiologie  A  Aufl.,  S.  19;  Lettrkttft' ^  Artikel  »Zeugung"  im  Handw.  d. 
^h)s.  öd.  4,  S.  ^22;  AnkcrmaH,  l)e  motu  H  evolutioite  fHormn  xptriitntii'ormu  ranarum. 
^eyimottti  1^5L  DtM. ,  ins  I>culifiche  übertragen  in  der  ZeitBchrift  für  wisHcnach.  Zoologie 
Bd.  S.  S  129;  KoriliKer  in  der  Zeilschr.  f.  wiss.  Zoologie  Bd.  7,  S.  ISI ;  P.  Mantegazza  in 
Ben  Jirnfitcnrift  tJe/  reafe  imtHuto  hmhurdn.  1S67.  Ftur.  6  u.  7,  p.  !83  und  im  Journ.  de 
WAmtt.  Htle  In  P/it/Aifll.  Tome  Ä,  ji,  i'JSI.  —  6j  Der  Entdecker  dicfiet*  Kindringens  heim 
Bftugethiere,  nowie  des  ganzen  Prozesses  überhaupt,  ist  der  Engländer  J\/.  liany.  S.  dessen 
6.bhaiullungen  in  den  P/nl.  TranatHtiotm  IM'» ,  /*.  2 .  p.  5:<2.  C*!'* ,  P.  \  ,  p.  3.*t  und  in  den 
pV'/tt'4'(/r«v^  "f  '''f  Tioi^al  Societif  vom  Juni  1HÖ3.  Pur  Frösche  beobachtete  den  Vorgang 
^Krtrjnivt  in  den  PhiL  TrnnMci .' \yn\ ,  I',  !,  p,  IH9  und  I*»53,  P.  2.  p.  2Xi  und  271] :  für 
fielminthen  AV/äo«  ebendaselbst  1S52,  P,  2,  p.  5*ia.  Bestätigungen  der  i^«m/ schon  Ent- 
(leckun  r  j-rlii,  !•.  II  «Ir  al.>«buld  durch  Meißner  iZcitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  ti .  S.  24Jj  und 
HiMri<  ,  (le*  von  Dr.  Snrpnrt  bei  den  Batrachiern  und  Dr  ßttrrr/  bei  den  Ka- 

ninch'  Kindringeas  der  Spermalozoiden  in  das  Ki     Glessen  IS*rt4,  S.  7..  — 

I)  Wahrscbeiniich  unter  einer  Fettdegeneratinn. 


§  2SÜ. 

Wie  wir  früher  sahen,  gehen  die  dickwandigen  Samenleiter,  Vata  dt' 
■rrmttn  ')  allmählich  aus  dem  Gange  der  Nebenhoden  hervor.  Sie  zeigen  dem- 
■milss  auch  einen  ähnlichen  Bau,  eine  Äussere  bindegewebige  Lage,  dann  die 
tleicbe,  aber  sUrkere  Muskelschicht  mit  den  drei  dort  schon  erwähnten  Straten, 
tncr  äusseren  .stärkeren  und  einer  inneren  schwächeren  L5Dgsfaaer8c)iicht.  sowie 
ler  mittleren  zirkulärer  Fasern  (dem  stärksten  Stratum).  Die  Schleimhaut  trügt 
^in  Kpithelium  i^Oöül"""  hoher  Zylinderzellcn^).  Gegen  das  untere  Kude  d».'* 
Samenleiters  erscheint  eine  spindelförmige  Anschwellung  («Ampullea  von  llctiU]  . 
Hier  treten  dann  von  dem  Hanptkanalc  unter  sehr  spitzen  Winkeln  blindsackige, 
nach  aufwärts  in  beiner  Wandung  hinziehende  Divertikel  ab. 

Mit  der  Erweiterung  Ändert  die  Schleimhaut ;  sie  wird  dicker,  faltig,  und  ent- 
wickelt ein  System  von  Grfibchen  und  Ausbuchtungen.  Auch  blinddarmförmige 
'rt'lsen  erscheinen  in  der  Wandung  der  Ampulle  mit  rundlich  polyedriachen  Zellen 
»wie  Molekülen  eine*  gelblichen  und  bräunlichen  Farbestoffs  [Henie^]],  Die 
ierven  der  Samenleiter  führen  Gangliensellen  und  sind  markhaltig.  Ihre  Endi- 
ing  ist  unermhtelt. 
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Einen  ver^randten  Bau  besitzen  auch  die  dünnwandigeren  Satncnblt^^^H 
Vesirttiae  semiuales*),  Sie  stellen  gewissertnasaeD  nur  weiter  «ntwickfl^^l 
selbst  wieder  verzweigte  Divertikel  dar  (wie  wjr  Rie  in  der  Ampulle  «l««  l«f  flH 
rrrur  kennen  gelernt  liabenj  und  sind  einmal  Behälter  des  mcnschHcbea  Sf«!^| 
dann  absondernder  Nutur.  In  ihrer  Hülle  kummen  theilweise  Bflndel  gl*ttcyl^| 
kein  vor.  Der  Inhalt  erscheint  als  eine  durchsichtige,  gallertartig  gerioneo^  ^| 
ter  wieder  sich  verHilseigende  Masse,  offenbar  der  gleiche  Stoff  de«  taÜM^I 
Samena  (^284).  Nach  Oerlaeh^)  soll  die  mit  netaf^rmigen  Vertiefungen  vcntk^l 
Schleimhaut  reichliche  zusammengesetzte  Schleimdrüsen,  nach  HmU  SchUock^l 
sen,  nach  Klein  nur  Gruben  führen.    Ihr  Bau  ist  im  Uebrigen  der  Ampulle  lha^| 

Die  AuBspritzungskanäle,  Dur/»«  ejaeulatorit\  kommen  in  A^| 
Bau  auf  die  zuletzt  genannten  Organe  heraus.  ^M 

Ihr  Kaliber  nimmt  während  des  Verlaufes  durch  die  Vorsteherdrüse  betri^l 
Uch  ab:  die  Mukosa  zeigt  in  dem  weiteren  Thclle  noch  dieselben  Falten  ua(11| 
nftmlichen  schlauchförmigen  Drüsen  mit  den  gleichen  gelben  und  braunlicLeft  K^^ 
lekülen,  wie  in  der  Ampulle  und  den  Samenbläschen.  Innerhalb  der  VorEtdM* 
drüsc  weicht  die  MuskcIsehicht  der  Thwtus  ejaculntorii  allmühlich  einem  kATefslHZ  ' 
Oewebe  [Hnile\ ,  und  die  Schleimhaut  ist  dünner,  glatter  und  drüsenlos  gewonltt 

Die  Vorsteherdrüse,  Prosta/a^),  das  massenhufteste  unter  den  mit  da 
männlichen  Gcschlechtsapparate  verbundenen  Organen,  bildet  ein  der  tniabigc 
Form  angehöriges  Drüsenaggregat,  zeigt  jedoch  mehrere  Eigenthamlichkeit^^ 
Man  kann  an  ihr  mit  He^iU  drei  Theile  unterscheiden,  nämlich  die  beiden  SchU^| 
muskeln  der  Blase,  den  aus  glatter  Muskulatur  bestehenden  Sphnuyier  r^e^ictte  n^| 
niM  und  den  allmühlich  mit  quergestreiften  Fäden  mehr  und  mehr  \enelMi^| 
exfernu'i  und  endlich  den  erwähnten  DrOsenkörper.  Neben  einer  bindegewebuH 
mit  muskulösen  Elementen  versehenen  Hülle  führt  die  Prostata  noch  eine  drti 
gelbliche  Haut,  welche  vorzugsweise  aus  glatten  Muskelfasern  besteht.  Diesdl 
drängt  sich  als  mächtige  Gerüstemasse  zwischen  das  Drüsongewebe  ein,  und  bÜM 
so  einen  ansehnlichen  Theil  des  gan^.en  Organs.  Die  einzelnen  DrasenkOrper  ^ikrr 
Anzahl  wird  wechselnd  von  15 — 3Ü  und  50  angeführt  ergeben  sich  uns  als  lau- 
bige Drüsen.  Dieselben  zeigen  bimfürmige  oder  auch  mehr  vcrlAngerte  ÜUadMS 
von  0.1254 — 0,23'"'"  mit  einer  Bekleidung  zylindrischer  Zellen.  Die  Gange  itni 
enge,  mit  muskulöser  Wand  und  demselben  Zvlinderepithelium  versehen,  ifk 
münden  gelrennt  in  der  ITmgehung  des  CnUiculua  xrtm'uafis  in  die  Harnröhre. 

Ansehnlich  erscheint  der  Blutreichthum  des  Organs,  indem  seine  DrfisenU^ 
eben  von  einem  dichten  Kapillametz  umsponnen  werden.  Die  hymphgefUstte  und 
die  Endigung  der  Ganglienzellen  führenden  Prostatunerven  sind  noch  unbekansi^ 

Das  Sekret  der  Vorsteherdrüse  ist  wohl  demjenigen  der  SumenblüRchen  inbc 
verwandt.  Man  findet  hier  wie  dort  einen  in  Essigsäure  sich  leicht  lObcnden  Ei- 
weisskörpcr. 

Aus  demselben  bestehen  dann  auch  die  sogenannten  Pro  statas  t  ein», 
rundliche.  0,t>677  —  0,023"""  grosse,  geschichtete  Konkr«tioiien ,  welche  indes 
Organe  älterer  Männer  wohl  kaum  vermisst  werden,  und  häutig  in  den.  Ausf6k- 
Tungsgängcn  gelegen  sind^'. 

Die  Blase  der  Prostata  (Vnsicuia  prot(atica,  tirnu  proiti.]^  oder  wie  H.  H 
Wfhtr  das  Organ  genannt  hat,  der  Ut$rHs  maiculinus^^),  bildet  einen  7  —  1 1"^ 
grossen,  schlanken,  bltndj^ackigen  KOrpcr,  welcher  in  der  Prostatiisubstanz  gelegen 
ist.  Er  trägt  dem  CnUirulux  nrminalis  gleich  einen  Ueberzug  geschichteter  Kpithelial- 
platten,  besitzt  eine  bindegewebige,  mit  organischen  Muskelelementen  untermischte 
Wandung,  und  ist  von  einer  dünnen  Schicht  kavernösen  Gewebe»  umgeben.  Er 
mündet  auf  der  HOhe  des  Collteulua  seminalia  zwischen  den  Ocffnungen  der  b«idMd 
Ausspritzungskanäle.  ^H 

Die  r'o«7wr»chen  Drüsen*")  stellen  kleine,   ein  paar  Linien  mr^  ^vn^l 

liehe,  mehr  oder  weniger  gelappte  KOrper  dar.     Sie  besitzen  eine   1  l'1^^1 


Uer  Geschl^cKtsappurat. 
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bn  einzelnen  Bündeln  quergestreifter  Muskulatur  durchzogene  Hülle,  und  bieten 
hn  Bau  tiaubiger  Drüsen  dar.  Ihre  LSppchen.  durch  Bindegewebe  mit  konlrak- 
Blen  Faserzellen  getrennt,  zeigen  kleine  DrQsenblttschen  rait  einer  Bekleidung 
Kliadrischer  Zellen.  Die  etwas  weiteren  ausführenden  Gange  der  Läppchen  haben 
Hedrigere  Zellen.  Sie  treten  im  Innern  des  Organs  bald  zu  einer  Anzahl  stärkerer 
■Asge  zusajumen,  welche  einem  Durchschnitt  der  DrüHc  das  Ant»ehen  verleihen. 
■C  enthalte  sie  eine  einfache  oder  iUcherige  Hohle.  Zuletzt  vereinigen  sie  sich 
■pitzwinklig  zu  einem  einzigen  Stamm. 

i7  Anmerkung.  1]  Neben  dem  grossen  Werke  KoeliiJlter'n,  S.  404  und  dessen  Abhand- 
lung in  der  Zeitschrift  f.  wiss.  Zoul.  Bd.  1,  S.  ti6,  sowie  der  Darstellung  in  Herth»  Einge- 
■weidelehre,  S.  ^)i5  s.  man  noch  XUiii  im  »S7n'cA:w'schen  Handbuch  S.  Ü35 ,  eadllch  auch 
L.  Firk  in  Maliers  Archiv  IS5K,  8.  47.3.  —  2i  Genaue  Angaben  über  da»  Epithel  hat  Ä7«tt. 
In  geringer  Lan^e  führt  das  AnfangRStück  noch  Füramerzellen  >ergl  §  O'A,.  —  3)  Klein 
betrachtet  sie  nur  als  einfache  Gruben  der  Schleimhaut.  —  4  Man  s.  C.  J.  Lawperhoff, 
J}e  vtxicuJarwn  seniijialiwn  natura  et  usfi.  Bernüm  JS3i>.  Disn.:  KoeUiker  an  ersterem 
Orte  S.  4n4:  Ifefde  a.  a.  O.  S-  :HiS ;  Vhttr  EUi^  in  den  MetL-rhir.  Transaci.  Vol.  30, 
p.  3^7;  Z.  J.  Htrkfuritth,  Bijtlrage  tot  de  Krmiif,  ran  ilrti  houie  eh  tlt  virri^hii^  der  cett- 
enla  neminalU.  Amut^rdam  185*^.  Di»«.  Ueher  die  Samenblasen,  ProstAtaund  f'orr/»cr'schen 
DrüKcn  der  S&ugetiiierö  s.  mau  Let/Jiffln  der  Zeitüchr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  2,  S,  I.  —  5j  Hand- 
buch,^. 373.  —  ü;  Koellikvr  in  der  Zeitschr.  !.  wiss,  Zoul.  Bd.  I  ,  S.  ti7  und  Mikr.  Anat. 
S.  40ti;  ttenle  a.  a.  O.  8.  3Tfi ;  Janarat/,  Hecherchrs  atUitntniqueM  »ur  l'nrethre  de  Ihnmme. 
/*a»(>  1S56.  r.  FAlisn.  a.  0,;  KUin'n.  a.  O.  und  If.  SretUn  [Wiener  Sitiungaherichte 
Bd.  «2,  Abth.  I,  S.  SSSj.  —  Tl  H,  Reinert  in  HenU'^  und  Pfiüqer's  Zeitschr.  3.  K.  Bd.  34. 
S.  lül.  —  S  Virchow  in  s.  Archiv  Bd.  5.  S.  403;  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  2,  8-  52, 
Bd.  7,  S.  227  ;  Panlitzkt/,  De jtroHtiititt  dcyeneratioue  amyloidea  ei  coucretinnibu».  Berolini 
1857.  Dimt.  —  9,  K.  H.  Vefier,  ZuAfttze  zur  Lehre  vom  Bau  und  den  VerrichtunKen  der 
Geschlechtsorgane  in  den  Abhandlungen  der  Jahlonowskv  sehen  GescUsch.  1*^4«»;  Koe/Üker 
in  der  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Hd.  I,  S.  (>7  luid  Mikr.  Anal-  S.  40«;  H.  Mfckei .  Zur  Mor- 
phologie der  Harn-  und  Geschlechtswerkzi'uge,  S.  58:  Leuekarf  s  Art\V.e\ .  "}'rj*icuin  urrt- 
»tftti<iu*  in  d-  Cyclnjt.  J'nf.  ^,  jt.  1415;  JTmle  ^  Eingeweidelchre,  S.  3S5.  —  lOi  KoriiiAerB 
Mikr.  Afiat.  S,  40; :  ÄV«/c  a.  a.  Ü.  S.  392.  Der  letztgenannte  Verf.  zählt  die  f  otf^irr'schen 
DrQien  zum  Hamapparate. 

§  2S7. 

Wir  haben  noch  der  Harnröhre  und  des  Begattungsgliedes  des  Man- 
si]  za  gedenken. 

Die  milnnliche  Harnröhre,  Urethra j   besteht  bekanntlich  aus  drei  Thei* 

en,  einem  von  der  Vorsteherdrüse  umgebenen  Anfangstheile  [pars  pt-ostafica] ,  einem 

sich  anschliessenden   selbstständigen  häutigen  Mittelstücke  \p.  meitthranarra]    und 

erdritten  längsten  und  wiederum  unselbstatAndigen  Partie  [p.  eavenu»»)  y  welche 

urch  das  mann  1  iche  O  lied  ,  Penis,  verlauft.    Hier  nämlich  wird  sie  umhüllt 

n  dem  einen  spongiösen  Körper   {rorpM  car^momm  h.  aponffiraian  urethrar) ,  der 

it  seinem  vorderen  Knde  die  Eichel,  Olatia  penit^  herstellt.    Zu  ihm  gesellen 

sich  zwei  ganz  Hhnliche  Gebilde,   C  c,  cavemosa  penis^  hinzu,  welcbc,  von 

der  Äusseren  Haut  flbcrkleidet  und  mit  besonderen  quergestreiften  Muskeln  (m.  m. 

iöchiocavcmosi  mh^  bulbocavemosi )  versehen,  das  Begaltungsorgan  bilden. 

Die  Harnrühre  des  Mannes '  zeigt  uns  als  innere  Lage  eine  Schleimhaut, 
eiche  in  dem  prostatischen  und  hantigen  Theile  theils  noch  einen  Ueberzug  von 
PlattoD- oderUebergangsepitbelium,  dagegen  nachabwürts  zylindrische  Zellen  (§91 
besitzt.  Umhüllt  ist  die  Mukosa  von  einer  bindegewebigen,  an  elastischen  Ele- 
menten reichen  Schiebt  von  loserem  Gefüge,  deren  Maschenrfiume  e«n  kavernöses 
Gewebe  formiren  [Hmle],  Aeusserlich  erscheint  glatte  Muskulatur  mit  inneren 
Längs-  und  äusseren  Querfasem. 

Doch  die  einzelnen  drei  Theile  der  Urethra  bedürfen  noch  einer  weiteren  Be- 
prechung. 

In  dem  prostatischen  Stücke  fällt  zunächst  als  Ungsgericbtete  Hervor- 
\xng  d^t  Coilicuiu$  x^minoiin  auf,  dessen  wir  schon  bei  der  Mündung  des 
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TtSG  I^ic  Organe  det  Körpen. 

Ductus  ejact/latorü  und  der  Prostata  zu  erwähnen  hatten.  £r  besitzt  eine  Ifings&l- 
tige  Schleimheit ,  und  besteht  aus  einem  elastischen,  von  Bandeln  kontzaktikt 
Faserzellen  durchsetzten  Gewebe,  welches  einen  kavernösen  ChaLrakter  trigt.  h 
der  Nähe  der  Oberfläche  wird  jene  kavernöse  Masse  stellenweise  durch  Drflsdia 
verdrängt,  welche  denjenigen  der  Prostata  gleich  sind,  und  theils  noch  in  der  Un- 
konai  theils  tiefer  liegen  (IlenU) .  Die  Schleimhaut  in  der  Pars  prositUiea  der  Ure- 
thra zeigt  ein  sehr  feines,  netzartiges,  doch  vorwiegend  Iflngsgerichtetes  Faltes- 
system  und  den  eben  erwähnten  ganz  ähnliche  Drüschen. 

Im  mittleren  oder  häutigen  Theile  der  Harnröhre  erhalten  wir  unter  der 
Schleimhaut  das  längsmaschige  kavernöse  Gewebe  wieder ;  dagefren  wird  die  o^ 
ganische  Muskulatur  schwächer,  und  hier  umhüllt  von  den  Bündeln  des  aus  <puf- 
gestreiftem  Gewebe  bestehenden  und  im  Allgemeinen  quer  angeordneten  Jf.  w^ 
thralis. 

Noch  weitere  Verkümmerung  erfährt  das  glatte  Muskelgeivebe  in  der  An 
cavernosa.  Die  Schleimhaut  besitzt  noch  einen  Ueberzug  zylindrischer  Zell«, 
welcher  bald  entfernter ,  bald  näher  der  Mündung  der  Harnröhre  einem  gesdiicb- 
teten  Plattenepithelium  Platz  macht.  Letzteres  beginnt  nun,  Schleimhautpapülea 
zu  bedecken. 

Dann  enthält  der  letztgenannte  Theil  der  Urethra  unregelmässige,  nicht  drfl- 
sige  Gruben  [Lactmae  Morgapm)  und  die  vereinzelten  kleinen  unentwickeltes 
traubigen  Littre  sehen  Drüsen ,  deren  Bläschen  und  Gänge  von  einem  Zylinder- 
epithel bekleidet  sind.  In  der  Pars  membratuicea  scheinen  letztere  Drüsen  zu  feh- 
len {Htnk). 

Wir  reihen  hier  die  Haut  des  Penis  an.  Diese,  bis  zum  freien  Rande  de» 
Praeputium  ,  ist  dünn  und  schlaff.  Sie  führt  nach  vorne  zu  abnehmende  kleine 
Wollhärchen ,  in  deren  Bälge  Talgdrüsen  ausmünden.  Ihr  sehr  dehnbares  sub- 
kutanes Bindegewebe  wird  von  längslaufenden  Bündeln  glatter  Muskulatur  Fort- 
setzungen der  Tunica  darios  des  Skrotum)  durchsetzt,  und  entbehrt  der  Fettzellen- 
ansammlungen. Es  bildet  jenes  subkutane  Gewebe  eine  Ueberzugsmasse  des  ganzec 
Organs  bis  zum  Grunde  der  Eichel  [Fascia  penis) .  An  der  Wurzel  des  männlichen 
Gliedes  wandelt  sich  diese  überkleidende  Lage  zu  dem  wesentlich  elastischen  Auf- 
hängeband der  Ruthe  [Ligamentum  Suspensorium  penis)  um. 

Dieselbe  grosse  Dehnbarkeit  bietet  denn  auch  das  fettfreie,  aber  glatte  Mus- 
kulatur beherbergende  Bindegewebe  dar,  welches  die  beiden  Platten  der  Vorhau: 
mit  einander  verbindet. 

Die  Oberfläche  der  Eichel  zeigt  eine  mit  dem  darunter  befindlichen  kavemfr- 
sen  Gewebe  fester  verbundene  zarte  und  dünnere  Haut.  Dieselbe  führt  zahlreiche, 
gegen  die  Harnröhrenmündung  konvergirende  Papillen  reihen ,  welche  im  über- 
ziehenden Plattenepithelium  verschwinden.  Grössere,  0,9 — 0,5"°  messende  Papil- 
len, als  weisse  Fleckchen  durch  die  Haut  durchschimmernd  oder  diese  hügelartig 
vorwölbend,  stehen  öfters  an  der  Corona  glandis. 

Die  innere  Lamelle  der  Vorhaut,  glatt,  faltenlos,  bietet  die  Beschaifenheit 
einer  Schleimhaut  dar.  Sie  bleibt  ohne  Haare  und  knauelförmigc  Drüsen,  besitzt 
dagegen  zahlreiche  zottenartige  Paj)illen. 

Mit  dem  Namen  der  Tyson' Bchen  Drüsen,  Gl,  praeputiales  (auch 
der  Liitre* aehen),  bezeichnet  man  Talgdrüsen  3),  welche  wechselnd  in  Anzahl  und 
Gestalt  namentlich  auf  der  Innenseite  des  Praeputium  und,  hier  nnd  da  einmal 
auch,  der  Oberfläche  der  Eichel,  namentlich  in  der  Nähe  des  Frenulum,  vorkom- 
men. Ihr  Sekret  mischt  sich  den  abgestossenen  Epidermoidalschüppchen  jener 
Theile  ?ai,  und  betheiligt  sich  so,  doch  in  ganz  untergeordneter  Weise,  zuweilen 
an  dem  Gemenge  der  Vorhautschmiere,  des  .Smegma  praepuiii*). 

Die  kavernösen  Körper^]  führen  jeder  eine  aus  Bindegewebe  und  reich- 
lichen elastischen  Fasern  bestehende,  jedoch  an  glatten  Muskeln  arme  HflUe 
[T.  aäntffinea ,  ßhrosa] ,  an  welcher  nach  einwärts  zahllose  Balken,  Platten  und 
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^IfttU'hen  entspringen,  bestehend  aus  bindegewebigen  und  elastischen,  sowio  reich- 
lichen glatten  Muskelfasern.  Jene  Ihcilcn  und  verbinden  Bich  aut  das  VielfnchMe 
Ltt  einander,  und  stellen  so,  an  einen  Schwamm  erinnernd,  ein  kommnnizircndes 
[flhlen-  oder  Kavernensyatem  dar,  welches  von  den  charakteristischen  Gefässzellen 
legeklcidct  wird,  und  einen  zur  Aufnahme  des  Blutes  bestimmten  eigenthflrolichen 
renOsen  Blutbehälter  bildet. 

Im  Allgemeinen  kommen  in  ihrem  Baue  die  verschiedenen  kavernösen  Körper 
ts  Mannes  fiberein.  Die  eben  gelieferte  Schilderung  bezieht  sich  zunächst  auf  die 
7orpp.  cavernosa  penis,  welche  nach  vorwärts  durch  eine  unvollkommene  flbröse 
:beidcwand  getrennt  sind.  Von  ihnen  unterscheidet  sich  der  Schwellkörper  der 
arnröhre  durch  eine  dünnere  Hülle,  engere  Kavernen  und  zartere  Balken,  so- 
ie  einen  grösseren  Keichthum  elastischer  Fasern.  Noch  enger  ffillt  das  Lücken- 
■stem  im  kavernösen  Körper  der  Kichel  aus. 

Die  eben  erwähnten  Reservoire  sind  beständig  mit  Blut  erfüllt,   erfaliren  aber 
litweise  eine  l'eberladung  mit  demselben,   und  bewirken  so  die  Aufrichtung 
ider  Erektion  des  mlinnlichen  Gliedes. 

Um  diesen  Vorgang  zu  begreifen,  müssen  wir  die  ganze  Oefässanordnung  und 
Zirkulation  der  kavernösen  Organe  nfther  kennen  lernen.  Wir  folgen  hierbei  einer 
ausgezeichneten  Arbeit  von  L<%ngtr, 

Die  Seh  wellkOrper  der  itu  the  erhallen  nur  einige  unbedeutende  kleine 

»weige  der   Artvr'm  donnJU',    ihre  Versorgung  geschieht  im  Wesentlichen  durch 

He  Avtrnar  ptuifundtu  j   welche   dem  Septum  nahe  verlaufen.   Sie  sind  umschlossen 

von  einer  mit  dem  kavernösen  Zellenwerk  zusanimcnhfingenden  Scheide,  und  geben 

llmahlich  reichliche,  stellenweise  anastomosirende  Zweige  dem  Srhvvellgewcbe  ab. 

itztere  sind  von  Trabekeln  umscheidet,  ^ 

nd  zeigen  im  nicht  erigirten  Penis  einen 

gekrümmten  Verlauf. 

Die  l'ebergänge  in  das  venöse  Ka- 
vernensyslem  sind  aber  mehrfache  : 

Die  kavernösen  Üefässkanttle  neb- 
en rasch  gegen  die  OberHftche  des 
chwellkörpers.  und  rascher  noch  gegen 
as  Septum  hin,  an  Weite  ab.  Hier 
ommen  dann  .  den  üebergang  vermit- 
Ind,  wirkliche  Haargefassnetre  weiterer 
Ohren  vor.  Sie  stellen  das  'oberflftch- 
che  Rindennetzi',  wie  sich  Lntiger  aus- 
rückt, her.  und  ;Fig.  551.  \.  a)  kom- 
muniziren  mit  einem  liefer  gelegenen 
lysiem  viel  weiterer  venöser  Gftnge  b) , 
"em  tieferen  Rindennetz«. 

In  das  letztere  findet  aber  auch  ein 

unmittelbarer  Üebergang  feiner  Artcricn- 

rchcn  statt    2.  n  ,   und  so  erklärt  sich 

ie  rasche  Krfüllung  de»  peripherischen 

Kavemensystems. 

Auch  in  die  weiteren  Venen behttl- 

des  Innern    kommt   eine    derartige 

rekte    Einmündung    arterieller    Knd- 

eige  vor  —  und  zwar  mit  irichterartig 

verbreiterterUebergangsstellef-Zapfen"!. 

tÜAs  Balkenwerk    auch    im  Innern 
8  Cnrpm  cavrrtiovttm  pena  enthalt  ein  weitmaschige»  Kapillamet?.,  dessen  Abfluss 
rrauthlich  in  jene  vcnöwn  KAume  geschieht. 


L      un 

i 


■  •  fU>  (0' 

»'  :     ■  -  ...   -        -    ..,:...-  ...i;.l«na«U. 


I  Die  WanduDgen  der  Art.  pfo/uttäa  bei^itzen  endlich   cbenfalla   eia 

werk  der  Haarf^efüsae.   Letztere  Hammeln  sich  zu  hier  befindlichen  venftsen  81 
chen,   uad  diese  gehen  Aber  In  ein  die  ScUiagader  umhüllendes  Netzwerk 
Jftäume .  I 

'  Die    sogenannten   Arte/w   hflif^inatt,    von  J.  MrllUr   uufjgestellt    uad  Ob^l 

mancht'achcr  Kontroversen,  sollten  unter  manchfitchen  Krammungon  und  niitn  1 
artigen  Windungen  verlaufen,  und  theiUeiae  blindsackige,  in  die  Kaverevs«)-! 
springende  Endigungen  darbieten.  Dieselben  stellen  Artefakte  her,  {R/i/nfftt,  i**! 
g^r] .  thcils  in  Folge  unvollkommener  Injektion  entstanden,  tfaeils  dcrck  A»l 
Zusammenschnurren  durchschnittener  elastischer  Trabckeln.  I 

Zur  Abfuhr  des  Blutes  aus  jenem  Kavprnensystem  dienen  einmal  fOr  dsMl 
dorsalen  Thcil  kurze  venöse  Gänge,  welche  aus  dem  tieferen  Rindennotx  iaJbl 
y.  dorsalU  penii  einmünden  (sogenannte  Venae  rwiiwanofi.  Aus  den  innerrn  Tfc»  | 
len  des  Kavernensyetems  führen  die  neben  der  L'rethralfurche  ftusireteuden  r««  | 
emi$$anap  m/ert'ores  und  aus  den  Schenkeln  des  CSorpit$  (^vemosfttn  d(e  V'tttmtprm  I 
futifiae. 

Der  Schwellkörper  der  Urethra  zeigt,   mit  dem  venösen  Kavernenayatem  t»- 

.aammenhftngend.  ein  inneres,    die  Harnröhre  umgebendes  Ungsmaacli iges  Vews- 

^«ctz.     Nur  im  HttlhuK  kommt  ein  direkter  Ucberjfang  arterieller  Zweige  in  die  £> 

vernen  vor;   sonst  bilden  sich  vermittelnde  }iaargefäasnetKe  aus.    Kin  soldiee  «c^ 

auch  die  Mukosa  der  Harnröhre. 

\  Im  Schwammkörper  der  Eichel,  wo  das  Kavemensystem  mehr  durch  wirUtcfcf 

venöse  GefUase  ersetzt  wird,  geschieht  überall,  sowohl  oberfifichlich  als  m  der  Tiflii!. 
die  Verbindung  durch  HaargefSssnetze  [Langer). 

Die  Lymphgefässe  der  männlichen  Harnröhre,   mit  denen  der  Jl- 
zusammenhängend,  bilden  entwickelte  Ungsgerichteto  Netze,  Avelche  in  dio  l;i..iM- 
tischen  Bahnen  der  Ghn$  penin  ununterbrochen   übergehen.     Letztere    sind   «fcr 
zahlreich  .  jedoch  dünner  als  in  der  Urethra  [Teic/imann'')].     Sie  bilden  wl    ' 
Netze  meist  ansehnlicher  Uänge  in  der  oberen  Schicht  der  Haut,   und  kom- 
reichlichsten  an   der  Glans ,   weniger  entwickelt  am  Praeputium  und   den  abrißt 
Theilen  der  Ruthe  vor  [Behjr^^]].   Stfirkere  wegführende  Stämme  Heben  über  id 
Rücken  des  Penis.   Sie  gelangen  theils  in  das  kleine  Becken^  theils  zu  den  LeistO* 
drUaen, 

Die  Nerven  des  mSnnlichen  Gliedes  stammen  theils  vom  zerebroapiaaltt 
Systeme  [N.  pttti^ndm],  theils  vom  Sympathikus  {PItjritt  raveniosm) .  Letalere  mW 
len  nur  das  kavernöse  Gewebe,  erstere  neben  diesem  besonders  Haut  und  Muko« 
versorgen.  BcHonders  reich  an  Nerven  ist  die  Haut  der  Eichel.  Hier  halte  scbot 
vor  Jahren  Krauxt  Endkolbon  gefunden;  zu  welchen  später  die  Genitalnerveoköt- 
perchen  (S.  337)  hinzugekommen  sind.  Eine  weitere  Komplikation  derselben  woUtt 
dann  Tomta  (S.  33S,  Anm.  2)  getroffen  haben,  welch«  auch  noch  von  einer  zwei- 
ten einfacheren  Endigungsweise'dcr  Eichcinerven  berichtet").  Aicmraclie  Körj>ef^ 
«hen    hinter    der  Olans    in    der  Nähe  der  Arteria  iforaalia  peni^  fand  ScMcrti^v 

Was  die  Theorie  der  Erektion  '*)  betriflTt,  so  hat  schon  vor  längerer  Z«it 
KoeÜiktr  den  Vorgang  in  einer  vom  Nervensystem  erzielten  Erschlaffung  der  Mus* 
kelmassen  der  kavernösen  Körper  gesucht,  durch  welche  die  Blutbohüller  der 
kaxernösen  Körper  natürlich  ausgedehnt  werden  müssen.  Spater  fand  JSek/tari  tdx 
den  Hund  die  Erektionsnerven  in  Ffiden,  welche  vom  Plexux  isrMadicut  mm  Ay/w- 
pagfricus  verlaufen.  Lwin  zeigte,  wie  bei  diesem  Versuche  aus  dem  eröffneten 
kleinen  Arterienilstchen  des  ka%-ernÖsen  Gewebes  plöt/.lich  ein  hellrotlier  Hlatatralil 
hervorschiesst.  Der  Blutdruck  in  den  Pcnisgefilssen  bleibt  hierbei  w«it  unter  detD 
in  der  Karotis. 

Wir  werden  somit  eine  durch  Nervenreiiung  hervorgerufene  Erschlaffung  der 
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Wandung  jener  kleineren  Arterran  vor  uns  haben,  derjenigen  Tergleichbar,  welche 
bekanntlich  der  Vagus  auf  das  Herz  übt. 

Eine  Beschränkung  des  Blutabflusses  erhöht  wohl  noch  die  89  entstandene 
Erektion.  Hierzu  kann  der  M.  tranaversus pen'naei  dienen  [HenU]^  indem  er  den 
Abfluss  aus  den  Wurzeln  des  Penis  hemmt.  Ebenfalls  hierher  rechnet  noch  die 
Lage  der  Venae  profundae  im  SchwellkOrper,  sowie  der  Umstand,  dass  die  Venen 
des  Plexus  pudendalia  an  glatten  Muskeln  reiche  Vorsprünge  besitzen. 

Anmerkunff:  1)  Koeliiker^lkr.  Aoat.  S.  i09,  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  1,  S.  67 
und  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  2,  6.  118;  Xobßlt,  Die  männlichen  und  weiblichen 
Wollufltorgane  i  ffenlea  Eingeweidelehre  S.  396;  Klein  a.  a.  O.  S.  644.  —  2)  Man  vergl. 
noch  Jarjavay  a.  a.  O.  —  3)  Ueber  diese  TVton'schen  oder  Xi^e'schen  Drüsen  s.  man 
Henle'n  Eingeweidelebre  S.  4!S;  Koelliker^s  Mikr.  Anat.  Bd.  2,  1,  S.  184;  O.  Simon  in 
Müller'B  Archiv  1844,  8.  1 ;  C.  Krause  im  Handw.  d.  PhvB.  Bd.  2,  S.  127;  Hyrtl,  Oestr. 
Zeitschrift  f.  prakt.  Heilkunde  1866,  Xo.  49,  sowie  cndliäi  Schtoeigger~ Seidel  in  Virchcw'» 
Archiv  Bd.  3/,  S.  225.  —  4}  Analysen  lehren  im  Smegma  daa  Vorkommen  von  Fetten,  Al-< 
buminaten,  Harnstoff  und  Minenubestandtheilen.  Vergl.  Lehmann  bei  Weber  in  Frariep'n 
Notizen,  3.  R.  Bd.  9,  S.  103.  —  5)  ffenle  (a.  a.  O.  S.  396}  unterscheidet  neben  dem  ge- 
wöhnlichen kavernösen  Gewebe,  das  nur  vorübergehend  dem  Zustande  der  UeberfQilung  an- 
heimfällt, noch  eine  andere  Art  desselben,  bei  welcher  die  BlutfüUe  der  bleibende  und  die 
Abschwellung  der  vorübergehende  Zustand  ist.  Der  Verf.  rechnet  dahin  räe  besondere 
Schicht,  von  welcher  Kanäle  umgeben  werden ,  die  den  Inhalt  eines  blasigen  Behälters  schnell 
und  in  einem  Strahle  auszutreiben  haben,  wo  mithin  die  Wandung  der  ausdehnenden  Ge- 
walt einen  möglichst  geringen  Widerstand  entgegensetsen  soll.  Er  fOhrt  hier  die  schon 
früher  erwähnte  kavernöse  Schicht  der  weiblichen  Harnröhre  und  beim  Manne  die  JhicUu 
^'aculatorii  j  die  Pore  proatatiea  und  membranacea  urethrae  auf,  und  ^bt  einer  solchen 
Struktur  den  Namen  des  kompressiblen  kavernösen  Gewebes.  Ihm  stehen  die  Corpp. 
ravemota penis  et  eUioridia  al«  erektiles  entgegen ;  an  den  Eigenschaften  beider  nehme 
das  Corp.  eaeem.  der  männlichen  Urethra  Antheü.  —  6}  Man  s.  xu  den  Geftssanordnungen 
der  kavernösen  Körper  und  der  Art.  heUeinae  J.  MäUer's  Physiologie  B4-  1  (erste  Aun.], 
S.  213  und  im  Archiv  1835,  S.  202;  Valeniin  im  Repertorium  1836,  S.  72  und  Müllerin  Ar- 
chiv 1838,  S.  182;  C.  Krause  ebendas.  1837,  S.  30;  Menle's  allg.  Anatomie  S.  485  und  Ein- 
geweidelehre S.  396  und  402 ;  Srdl  in  MiUler^B  Archiv  1841 ,  S.  421 ;  Koelhker^n  Mikr.  Anat. 
S.  412  und  Gewebelehre,  5.  Aufl.,  S.  539;  Oerlaek't  Werk  S.  366;  Mottet,  Joum.  de  Im 
phys-  Tome  1,  0.  326  und  vor  Allem  die  wichtige  Arbeit  von  Langer,  Wiener  Sitzungsbe- 
richte Bd.  46,  Äbth.  1,  S.  120 ;  Bohin  in  der  Öaz.  mid.  1865,  p.  167  etc.  -  7)  a.a.  O.  S.  99. 
—  8J  Vergl.  Journal  de  f  Anatomie  ei  de  la  Physiologie.  Tome  III,  p.  465  und  594.  — 
It  >ämUcn  einem  Fasemetz  mit  kleinen  TerminalBcllen.  —  10)  Virehow'%  Archiv  Bd.  37, 
S.  230,  —  1 11  Koeüiker  in  d.  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  2,  S.  121 ;  Herherg,  De  erec* 
tione penis.  Lipsiae  1844.  Dies.;  Kobelt  a.  a.  O. ;  Eckhard  in  seinen  Beiträgen  zur  Ana- 
tomie und  Physiologie  Bd.  3,  S.  125,  Giessen  1863;  Lovin  in  den  Berichten  der  sächs.  Ges. 
der  Wiss.  1868,  S.  85. 


B.  Organe  der  animalen  Gruppe. 


6*  Der  Knochenapparat* 

§  288. 

DieBebandltingdeB  Knochenapparats  oder  Knochensystems,^)  wurde 
schon  im  zweiten  Theile  unseres  Werkes  beim  Knochengewebe  (§  140 — 149)  &st 
vollständig  geliefert,  so  dass  es  sich  hier  nur, noch  um  einige  Ergänxungen  handelt^ 
soweit  sie  die  Verbindungsweise  der  Skele-tstacke  miteinander,  die  Ge- 
fftsse  und  Nerven  der  Knochen,  sowie  die  Ausfflllungsmassen  ihrer  Höh- 
lungen betreffen. 

Bekanntlich  ist  die  Vereinigungsweise  der  Knochen  eine  verschiedene.  W&h- 
rend  bei  dem  Embryo  überall  anfangs  solide  Verbindungsmassen  vorkommen  dürf- 
ten, bleibt  in  der  späteren  Periode  nur  ein  Theil  in  dieser  Art.  Es  entsteht  so  die 
Synarihrosia  der  Anatomen,  als  deren  Erscheinungsformen  die  Nahtverbia- 
dung,  SuturGy  und  die  Fuge,  Symphysis,  anzusehen  sind.  Bei  anderen 
dieser  ursprüngHcheq  Verbindungsmassen  beginnt  ein  Verflüssigungsprozess  im 
Inneren,  der  zur  HOhlenbildung  führt,  während  sich  die  peripherischen  Zellen  jener 
Substanz  zu  dem  Gewebe  der  Kapsel ,  ihrem  Epithelium  etc.  umgestalten.  Man 
bezeichnet  diese  Vereinigungsweise  mit  dem  Ausdrucke  der  Gelenkverbindung, 
Diarthrosis.  Bleibt,  wie  es  bei  Symphysen  oftmals  der  Fall  ist,  der  VerflOssi- 
gungsprozess  des  Innern  auf  einer  früheren  Stufe  stehen ,  so  bildet  sich  ein  soge- 
nanntes Halbgelenk  [TAtsc^ika^)],  Letztere  bieten  im  Uebrigen  etwas  Wech- 
selndes und  Unbestimmtes  dar ,  und  lassen  keine  Synovialbekleidung  der  Innen- 
fläche erkennen. 

Was  nun  die  einzelnen  Formen  der  Knochenverbindung  angeht ,  so  wird  die 
Naht  durch  den  fälschlich  sogenannten  Nahtknorpel  gebildet,  einen  feinen 
Streifen  eines  weisslichen,  faserigen  Bindegewebes.  Die  Symphyse  geschieht 
durch  hyaline  Knorpelmasse ,  welcher  sich  bindegewebiger  Knorpel  und  Bindege- 
webe hinzugesellen.  Die  Knochenenden  sind  hierbei  von  einer  Lage  hyaliner 
Knorpelmassc  bekleidet,  welche  allein,  äusserlich  von  Bindegewebe  umhüllt,  die 
Vereinigung  vollzieht,  oder  jener  Knorpel  geht  allmählich  mehr  und  mehr  in  binde- 
gewebigen über,  der  reinem  Bindegewebe  stellenweise  Platz  machen  kann.  Schon 
früher  wurde  dieser  Textur  beim  bindegewebigen  Knorpel  §  109  gedacht,  wo  wir 
die  Wirbelsymphysen  genauer  erörterten.  Halbgelenke  stellen  die  Symphysis  ossfum 
pubis^)  und  sacroiiiaca,  und  die  Verbindungsmassen  des  zweiten  bis  siebenten  Rip- 
penknorpels mit  dem  Brustbein  häufig  oder  fast  als  Regel  dar.  An  der  Symphyse 
begegnet  man  vielfach  gegen  den  Knochen  hin  einer  Schicht  verkalkten  Knorpel- 
gewebes. —  Ein  weiteres  Eingehen  in  die  betreffenden  Strukturverhältnisse  müssen 
wir  der  beschreibenden  Anatomie  überlassen. 

Was  die  Gelenke  betrifft,  so  ist  ihrer  Knorpel  in  §  107  gedacht  worden, 
ebenso  in  §  109  der  zuweilen  vorkommenden  Lahra  carfilayinea. 


K  Sehr  allgemein  zeigt  der  Keuchen  unter  dem  Gelenkkoorpel  eine  Schicht  eigen- 
Bümiichen  unentwickelten  Knochengewebes.  Dieselbe,  im  Mittel  0,27'^'°  dick 
mfioeUiker' ,  wird  von  gelblicher  ,  meist  faseriger,  harter  Crundmasse  hergestellt, 
enthält  aber  weder  Navers'achc  Kanßlo  noch  KnochcnkOrpcrchen.  Statt  ihrer  trilfk 
man  (an  Schlitfen  lufthaltige)  Knorpelkapseln. 

Das  Gewebe  der  Synovialkapseln  erwähnt  §  135.  Sie  sind  im  Uebrigen 
reich  an  Blutgetläasen  und.  wie  es  scheint,  auch  an  lymphatischen  Bahnen  [TtirA~ 
mann*)].  Durch  Umlagerung  mit  einem  festen  fibrösen  Gewebe  wird  die'S)'noTial- 
kapsei  vielfach  bedeutend  veratärkt.  Die  Epitheliea  der  Oelenkhöhlen ,  soweit 
sie  vorkommen  ,  sind  §  SS  und  die  Qelenkschmiere  §  97  geschildert.  Ueber  die 
Zwischengclenkknorpel,  bindegewebeknorplige  Scheiben ,  welche  eich  von 
der  Synovialkapsel  aus  zwischen  die  Knochenenden  in  die  OelenkhOhle  einschieben 
können,  vergl.  §  lO'J.     Die  Gelenkbänder  bestehen  aus  Bindegewebe  (§  13!>^, 

t  Indem  das  Bindegewebe  um  die  Synovialkapseln  herum  rielfach  Fettzellen 
hrt,  drängen  i^ich  nicht  selten,  wie  §  122  bemerkt  ist,  Anhäufungen  derselben 
Form  von  Falten  in  die  Gelenkhohle  herein,  die  sogenannten  Haverx' »clien. 
rflsen  darstellend,  welche  namentlich  im  Hüft-  und  Kniegelenk  sich  finden. 
tufiger,  und  fast  in  allen  Gelenken  vorkommend»  sind  falten-  und  franzenartige 
insprünge  eines  an  Gefässen  reichen  Synovialgewebes,  meist  ohne  Fettzellen  und 
nur  zuweilen  mit  einzelnen  dem  Bindegewebe  eingesprengten  KnorpelKellen.  Es 
sind  die  Piicae  vaaruiosae  der  Gelenke^).  Aehnliche  Bildungen  treten  auch 
in  Halbgelenken,  aber  ohne  Geffisse  auf  [Lutch^a). 

Anmerkung:  11  Wir  erwähnen  nocli  zwei  wichtige,  erst  kürzlich  erschienene 
Werke  :  Z.  J.  Strelzoff  in  Eberth'^  Unter»,  aus  d.  path.  Inst,  in  Zürich.  T<eipzig  1S73  uad 
Kfir/hkcr,  Die  normale  Rciorption  des  Knochengewebes. Leipzig  l*»".**.  —  '2\  Lunrhka,T)ie 
Ualbgelenke  des  menschlichen  Körpers.  Berlin  Is5&;  fffiiiWs  Knochenlehre  S.  U*t.  — 
?j  Mau  vergl.  nucli  Aeht/  in  y/t-w/«'»  und  r/eufer»  Zeilschr.  3.  K.  Bd.  4,  S.  I .  Die  betreffende 
Höhlung  der  Sy/uuht/ais  ossiuiu  puti»,  vor  (fem  Tten  Jahre  nicht  vorhantlen,  fehlt  nach  dem 
Verf.  fast  uic  bei  Weibern,  öfters  in  männlichen  Körpern.  —  -4!  a.  a.  0.  S.  100.  —  h]  Die 
erwähnten  Gebilde  sind  gewöhnlich  haut-  und  blattarti^e  kleinere  Fortsätze  tragend  und 
oft  von  der  5onderbRrf)ten  Gestaltung.  —  Von  ihnen  »ind  (wenn  auch  nicht  niisochlie^M- 
Uch^  die  sogenannten  «Gelen  kmäu^e«  abzuleiten,  gelöste,  mehr  oder  weniger  verkalkte 
knorplige  >fassen,  welche  namentlich  im  Kniegelenk  vorkommen.  L'cber  diesen  Gt^gensrand 
s.  man  Virchotr,  Die  krankhaften  Geschwülste  Bd.  1,  S.  449. 


» 
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Hinsichtlich  der  Blutgefässe  des  Knoehens '1  ist  zu  bemerken ,  dass  die 
Beinhaut  (§  135)  einen  beträchtlichen  üeßlssreichthum  führt,  vorwiegender  jedoch 
durchtretende,  zur  Ernährung  des  Knochengewebes  bestimmte  weitere  Röhren,  als 
bleibende,  ihr  angehörige  feinere.  Die  letzteren  bilden  mflssig  entwickelte  Kapil- 
larnetze. 

Um  die  GeHlssanordnung  des  Knochengewebes  zu  verstehen,  empfiehlt  sith 
zunächst  ein  Röhrenknochen,  Wie  wir  oben  sahen  ,  treten  einmal  zahlreiche  Ge- 
fässe  von  der  Beinhaut  her  in  die  Oeffnungen  der  hier  mündenden  //arwVschcn 
Kaoalchen  (§  110)  ein,  und  bilden  daselbst  ein  weitmaschiges  gestrecktes  Netz 
weiter  Röhren,  welche  jedoch  öfters  nicht  den  Charakter  von  wahren  HaargefKssen 
annehmen,  sondern  als  kleine  Arterien-  und  V'enenzweigelchen  zu  betrachten  sind. 
Dann  findet  sich  bekanntlich  an  der  Diaphysc  eines  derartigen  Knochens  ein  ein* 
facher  oder  doppelter  weiterer  Kanal  Foramen  uiifrr/ium) ,  in  welchen  ein  Arterien- 
stamm {^-i,  uHit'itifi)  eindringt,  um  in  die  grosse  Axenhöhle  zu  gelangen.  Hier 
zerföllt  jener  unter  Bildung  eines  auf-  und  abRteigenden  .\ste»  allmählich  in  ein 
die  Fett/.cllen  des  Markes  's.  n.j  umspinnendes  Haargefässnetz,  von  welchem  ein- 
zelne Röhren  in  die  inneren  Oeffnungen  des  Hm'era  %c\\on  Gangwerks  sich  ein- 
senken ,  um  mit  den  peripherisch  vom  Periost  hergekommenen  Gef^sschen  inner- 
halb jener  zu  anastomosircn.  Auch  in  die  Epiphysen  erfolgt  der  Eintritt  der  Blut- 


^efä&se  theils  äusserlich  (sei  es  in  Form  feiner  Höhrcn  der  BeinkAat,  scse«  WuiH 
hier  zahlreicheren  ErnlhrungslOohern  in  Gestalt  stärkerer  St&mmcbetiu  tkeikdvd  1 
zahlreiche  Kommunikationen  mit  den  GeAütHen  der  Murkkantllchen  dos  >litleiitftib. 
Diese  Gefässe  halten  dasolbst  einmal  ebenfalls  das  Haveri sehe  Gangwerk  «in,  4aB 
verbreiten  sie  sich  in  die  Markräume. 

Der  Verlauf  der  Venen  ist  ein  den  Arterien  analoger,  indem  einmal  dutx^iik 
grösseren  und  kleineren  Emähningslöcher   austretende  Venen    das  Blut  a«  im 
Knochen  wegführen,    und   dann  andere  Stflmmchcn  zur  peripherischen  MflaAi^l 
der  MarkkanOlchen  hervor  in  das  Periosteum  zurückkehren.  I 

Was  nun  die  anders  gestalteten  Knochen ,  die  kurzen  und  x)l*t^en  Ti*intg\ 
angeht,  so  verhallen  sich  dieselben,  wenn  wir  von  den  platten  8ch2delkBoehcii  i^  i 
sehen,  in  der  GetOssanordnung  den  Epiphyaen  ähnlich.  Durch  die  vielen  LAdai 
der  KnochenoberflÄche  treten  zahlreiche  feinere  Arterien  und  Venen  ein  und  s». 
deren  Kndausstrahlungen  jcdoc^  mehr  in  den  M&rkzellen  als  den  spärlichen  Hrnwi' 
sehen  KanMen  zu  treffen  sind.  Die  platten  Schädelknochen  dage^n  werden  cmb 
ebenfalls  durch  Löcher  der  beiden  Glastafeln  mit  zahlreichen  feinen  arterkOM 
Aesten  versorgt^  welche  sich  in  den  Räumen  der  Diploe  zum  Haargef^snetx  wn- 
zweigen.  Die  Venen  jedoch  liegen,  wie  Breschet  fand,  als  sehr  dtinnwandige  RAk- 
Ten  in  weiteren ,  vielfach  verzweigten  knöchernen  Kanälen ,  welche  die  Üiploe  iB 
verschiedenen  Richtungen  durchziehen ,  und  theils  in  die  Aueseren  Venen  dit 
Kopfes,  theils  diejenigen  der /^ura  ma/^r  einmünden.  — Die  die  Knochenente 
überkleidenden  Knorpel  bleiben  gellsslos. 

Lymphge fasse  des  Knochensystems  sind  nicht  mit  Sicherheit  dargethan 

Die  Nerven  der  Knochen^]  halten  in  ihrer  Anordnung  ein  ähnliche«  T<r- 
hältniss  ein,  wie  die  Blutgefässe.  —  Die  Beinhaut  ist  reich  an  ihnen.  Indeaaea 
geht  die  grösste  Zahl  einfach  hindurch,  um  in  den  Knochen  zu  gelangen ,  und  Ott 
eine  geringe  Anzahl  gehört  ihr  wirklich  an.  Doch  kommen  in  letzter  Hinsicht  nv^ 
den  einzelnen  Stellen  weitere  Differenzen  vor,  indem  manchmal  aber  grOaMCr 
Strecken  die  Periostnerven  ganz  fehlen,  anderen  Ortes  dagegen  häufiger  erscheinoa. 
Sie  sind  von  mittelstarken  und  breiten  Fasern  gebildet,  welche  unter  Theilui^Bfe 
endigen. 

Die  Nerven  treten  mit  den  Blutgefässen,  welche  das  Periost  durchsetzten«  «If 
feine  Stämmchen  in  die  Har^r«  sehen  Kanäle  ein ;  dann  als  stärkere  St&inmcbea 
durch  die  Foramina  nutritia.  Sie  verbreiten  sich  von  hier  aus  in  der  grossen  Maric- 
höhle.  Die  Endigungsweise  ist  noch  unermittelt  (vergl.  S.  342'.  Manche  kune 
und  platte  Knochen  ,  wie  die  Wirbel,  das  Schulterblatt  und  die  Haftbcinc  siiul 
recht  nervenreich  [Koelliktr] .  Die  Nerven  der  Knochen  aber  stammen  grOsatenthatll 
vom  Zerebrospinalsystem. 

Die  Gelenkkapseln  sind  ebenfalls  reich  an  Nerven;  arm  dagegen  db 
Bänder  =>)- 

Die  Ausfallungsmasse  der  Hohlräume  der  Knochen  geschieht  durch  dna  soge- 
nannte Knochenmark.  Dasselbe  kommt  in  doppelter  Gestalt,  aber  mit  Uebirr« 
gangen  vor.  In  den  langen  Knochen  namentlich  bildet  es  eine  gelbl  iche  Snb- 
»Tanx.  welche  bei  mikroskopischer  Untersuchung  sich  als  ein  mit  sparsamen  lockeren 
BindegewebebOndeln^)  untermischtes  Gewebe  von  Fettzellen  (Fig.  552.  d.  «)  ■■ 
erkennen  gibt,  und  bei  der  chemischen  Analyse  vorzugsweise  (nach  M*rt*HH»  bt«  M 
9<{^oJ  Neutralfette  darbietet.  [Man  vergl.  §  122  und  147).  In  den  EpiphysM 
dagegen ,  in  platten  und  auch  kurzen  Knochen  erscheint  eine  andere  weichere, 
röthliche  oder  rothe  Substanz,  welche  neben  ähnlichem,  aber  noch  spärliche- 
rem Bindegewebe  und  einer  mehr  und  mehr  abnehmenden  Anzahl  der  FetlxeUes 
kleinere  lymphuide,  kontraktile  Zellen  mit  deutlichem  Kerne  und  einem  graaulirlcii 
Inhalte  xu  führen  päegt.  Letztere,  U^OOQO — Ü,UU3'°'°  gross,  sind  identisch  mit 
den  Fig.  ."^52.  h  gezeichneten  Zellen  aus  dem  Marke  des  Neugeborenen,  und  galten 
früher  gleich  diesen  gewöhnlich  fttrdie  Abkömmlinge  der  Knorp£lm«rkxellen(§  lIT), 
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Auch  an  der  OberilSche  des  gelben  Marks  kommen  Zellen  der  letzteren  Art 
hier  und  da  vor  [LuscMa] . 

Eine  interessante  Wahrnehmung  haben 
in  neuerer  Zeit  hinsichtlich  jener  Lymphoid- 
Zellen  des  Knochenmarks  Neunrntvi^)  und 
Bt'zzozero^)  für  Mensch  und  Sftugethier  ge- 
macht. Dieselben  bieten  Uebergänge  zu  far* 
bigen  Blutkörperchen  dar,  so  dass  man  an 
Verhältnisse  der  embryonalen  Blutbildung  er- 
innert wird.  Man  kann  an  Einwanderung  in 
die  Blutgefässe  des  Knochenmarks  denken. 

Das  rotbe  Mark  enthält  nach  BerzeUns 
in  der  DiploS  75,5  Wasser  und  24,5  feste 
Theiie ,  Proteinstoffe  und  Salze ,  aber  nur 
Spuren  von  Fett.  In  dem  Knochenmark  kom-      F>?-  W2-  Knorpeimarkzeiitn.  a  Ans  dem  h»- 

'        ,  ,      ,  •         Ix    -rtt  X  meniseineB5monatheheDinen8ehlicbeiiF5tDs; 

men  dann  noch  als  vereinzelte  Kiemente  grosse,      h  ans  dem  gleichen  Knochen  des  Ncuffebors. 

vipltpmiop      >ifl11pn1nsp  ZpIIpti     Hip  Kprpits  1ip-        "*"  *  c  »tem-  nnd  spindelförmige  Zellen  d*a 
VielKemige,   nuueniose  ^euen,  aie  OereitS  üe-        «rBtereo;  d  Bildnu  der  Fettulten  des  Mark«; 

sprochenen  »Myeloplaxene  (S.  263)  vor.  r  »ine  mit  Fett  erfmito  Zeiie. 

Anmerkung:  1)  Neben  den  aligemeinen  Werken  vonÄew/eiS.  817),  f/eWacA  (S.  146:, 
Koelliker  (Bd.  2,  Äbth.  i,  S.  331)  und  Todd  und  Soicman  [Vol.  l.p.  106)  vergl.  man  Pre- 
schet in  den  Nova  Acta  Acad.  Leopold.- Carol.  Bd.  13,  P.  I,  S.  361.  —2;  Koelliker&.  a.  O. 
S.  337.  Nerven  im  Periost  beschrieben  Purkinje  {MiiU&r's  Archiv  1845,  S.  281},  Pappenh0i'm 
(ebendaselbst  1S43,  S.  441),  HalberUma  (gleiche  Zeitochrift  1847,  S.  303),  Engel  (ZeiUchr. 
der  Wiener  Aerzte,  4.  Jahrg.  1,  S.  306),  sowie  Gros  {Comptes  renäua  7'ome  23.  p.  1106).  — 
Die  Nerven  des  Knochengewebes  sind  schon  den  alten  Anatomen  theilweise  bekannt  ge- 
wesen. —  Neben  den  meisten  der  beim  Periost  genannten  Forscher  s.  man  Kobelt  |in  Ar- 
nolds Anatomie  Bd.  1,  S.  245)  und  Ssck  [Anat.-phys.  Abhandlung  über  einige  in  Knochen 
verlaufende  und  an  der  Markhaut  sich  verzweigende  Ner\'en.  Freiburg  1846)  und  Luschka 
(Die  N«r\*en  in  der  harten  Hirnhaut.  Tübingen  J850J.  —  3)  Rüdinger^  Die  Gelenknerven 
des  menschlichen  Körpers.  Erlangen  1S57,  —  4)  In  der  gössen  Markhöhle  der  Röhren- 
knochen tritt  dieses  Bindegewebe ,  der  Knochenfiäche  anliegend ,  etwas  massenhafter  auf, 
und  ist  dann  als  sogenanntes  Perioaieum  internum  oder  £ndo8teum ,  Markhaut, 
beschrieben  worden.  Etwas  dem  Periost  Vergleichbares  existirt  hier  aber  nicht  im  Entfern- 
testen. —  Dass  die  beiden  Formen  des  Knochenmarks  in  einander  übergehen,  haben  wir  im 
Texte  bemerkt.  Ebenso  lehrt  die  Entwicklung,  dass  das  gelbe  Mark  aus  dem  sogenannten 
rothen,  der  früheren  Bildung  hervorgeht.  Letzteres  erinnert  sehr  an  ein  niedriges  patholo- 
gisches Gewebe,  das  sogenannte  »Granuiationflgewebe«.  Ueber  krankhafte  Umwand- 
lungen des  Markgewebes  s.  man  Virchow*B  Cellularpathologie  4.  Aufl.,  S.  523,  dessen  Ge- 
schwülste Bd.  1 ,  S.  399  und  2,  S.  5;  ebenso  Robin  in  der  Gaz.  med.  1865,  u.  67  und  105. 
Man  kann  neben  dem  Reiben  und  rothen  Mark  noch  eine  gallertartige,  dem  Schleimgewebe 
angehörige  Form  des  Markgewebes  unterscheiden.  Man  findet  leicht,  dass  die  Mark- 
zelTen  des  Frosches  nach  Mantegazza  und  Bizzozero  [Rendiconti  del  Reale  Inatituto  Loni' 
hardo,  Claase  di  scienze  matem.  e  natur.  Vol.  2,  Feuc.  1)  vitale  KontraktilitAt  darbieten. 
—  5)  Centralbiatt  l'^OS,  S.  üS9.  —  6}  Gazzetta  medica  Italiana-Lomhardia,  I86S.  No.  46 
■Centralblatt  S.  SS5J. 


7.  Der  Muskelapparat» 

§  290. 

Die  hier  in  Betracht  kommenden  Gebilde  haben  bereits  in  dem  zweiten  Theiie, 
namentlich  beim  Muskelgewebe  in  §  162 — 173  ihre  Erörterung  gefunden.  Ueber 
den  Bau  der  Sehnen  handelte  §  134  des  Bindegewebes,  in  welchem  auch  der 
Faszien  gedacht  wurde.  Ebenso  wurde  §  109  der  Umstand  erwähnt,  dass  die 
Sehnen  nicht  selten  da,  wo  sie  an  Knochen  sich  inseriren,  zwischen  ihren  Binde- 
gewehcbündeln  Einlagerungen  von  Knorpelzellen  darbieten ,  und  so  einen  binde- 
gewebigen Knorpel  darstellen.      Dass  auch  im  Innern  von  Sehnen  das  gleicHe 
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Knorpelgewebe  sich  entwickeln  könne ,  wurde  an  derselben  Stelle  scbon  bemerkt. 
Es  entstehen  so  die  sogenannten  Sesaraknorpel.  Kommt  es  zur  Bildung  einer 
analogen  Knochenmasse,  so  erhalten  wir  die  sogenannten  Sesamknochen. 

Die  Blutgefässe')  der  Sehnen  finden  sich  nur  sehr  spärlich;  ja  kleine 
Sehnen  bleiben  ganz  gefässlos ,  und  besitzen,  nur  in  dem  sie  umgebenden  Binde- 
gewebe ein  weitmaschiges  Netz.  An  stärkeren  kommen  auch  in  den  oberflächlichen 
Schichten  des  Sehnengewebes  vereinzelte  Röhren  Tor.  An  den  stärksten  gehen 
Blutgefässe  auch  in  tiefere  Sehnenschichten ;  doch  bleiben  auch  hier  die  innersten 
Theile  gefUssfrei.  Die  Lymphgefässe  der*Sehnen  und  Faszien  bat  man  erst  in 
neuester  Zeit  kennen  gelernt  2).  Sie  kommen  unerwartet  reichlich  vor,  und  fallen 
sich  schon  im  physiologischen  Versuche  von  der  Innenseite  (d.  h.  der  dem  Mus- 
kelgewebe zugekehrten  Fläche)  aus.  Es  scheinen  also  hier  Storaata  vorzukommen. 
Der  ganze  Apparat  dürfte  zur  Abfuhr  der  Muskellymphe  dienen. 

Die  Schleim-  oder  Syno vialscheiden  der  Sehnen^  Vaginat  syno- 
viales t  fanden  schon  bei  den  Sehnen  ihre  Erwähnung.  Denselben  Bau  besitzen 
die  Schleimscheiden  der  Muskeln  und  einen  ähnlichen  die  sogenannten 
Schleimbeutel,  Bursae  mucosae.  Die  meisten  dieser  Bildungen  stellen 
indessen  keineswegs,  wie  man  früher  annahm,  geschlossene  seröse  Säcke  dar. 
Dieses  kommt  vielmehr  nur  hier  und  da  annähernd  vor.  Ebenso  findet  sich  ein 
Epithelialüberzug  einfacher  pflasterförmiger  Zellen  (§  87)  nur  stellenweise,  und  in 
das  Bindegewebe  der  Wand  können  Knorpelzellen  eingesprengt  sein.  Die  Inhalts- 
masse beiderlei  Gebilde  wurde  bei  Erörterung  der  Synovia  (S.  163)  angeführt. 

Die  Blutgefässe  der  Muskulatur  behandelt  §  168.  Die  Muskelnerven 
haben  in  §  182  beim  Nervensysteme  ihre  Erörterung  gefunden.  Lymphgefässe 
schienen  nach  den  bisherigen  dürftigen  Untersuchungen  ziemlich  spärlich  vorzu- 
kommen [Teic/tmann^]] .  Derartige  Kanäle  der  Muskeln,  b:s  zwischen  die  Fäden 
jener  im  interstitiellen  Bindegewebe  verlaufend,  fand  beim  Hunde)  Tomsa*]  ;  die 
der  oberflächlichen  Herzmuskulatur  schilderte  His^). 

Anmerkung:  1!  HyrUiu  der  Oeßter.  Zeitechr.  für  prakt.  Heilk.  1S59,  No.  8.  — 
2}  Diese  Lymphwege  sind  m  den  letzten  Jahren  durch  die  Leipziger  Schule  genau  unter- 
sucht worden.  S.  Oetiersieh  in  den  Sitzungsberichten  der  sächs.  Ges.  d.  Wiss.  zu  Leiptig 
1870,  S.  142  und  Ludwig  mit  Sckv? ei gger- Seidel,  Die  Lymphgefässe  der  Sehnen  und  Faszien. 
Leipzig  1S72  (Festschrift).  —  3)  a.  a.  O.  S.  100.  —  4;  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  4<i. 
Abth.  2,  S.  320.  —  5;  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  12,  S.  223. 


8.  Der  Xerveiiflpparnt. 

§291. 

Auch  dasNervensystem  hat  in  dem  Abschnitte  vom  Nervengewebe  {§  1 74 — 192' 
grossen  Theiles  seine  Erledigung  gefunden.  Uebrig  geblieben  indessen  siad  uns 
noch  Rückenmark  und  Gehirn. 

Das  Rückenmark,  Medulla  Spina  lis  *),  ein  zylindrischer  Strang,  besteht 
aus  einer  inneren  grauen  oder  grauröthlichen  und  einer  äusseren 
weissen  Masse.  Erstere,  durch  das  ganze  Mark  ein  Kontinuum  bildend,  hat  im 
Allgemeinen  auf  Querschnitten  (Fig.  553)  das  Ansehen  eines  H,  sodass  man  einen 
Mitteltheil  und  paarige  vordere  ;rf)  und  hintere  (e)  Hörner  (Corwuo  onfenom  sowie 
posteriora]  unterscheidet.  Letztere  werden  xlann  von  einer  helleren  gelatinösen 
Schicht,  der  Substantia  gelatinosa  von  Rolando  [f]  umzogen.  Im  Mittel- 
punkte der  grauen  Substanz  erscheint  der  feine  Axenkanal,  CanaUa ctntraUa  [c), 
das  Ueberbleibsel  des  zum  Zylinder  geschlossenen  fötalen  Rückenmarks.  Er  ist 
urHpr\)7)g\\c\i  von  Flimmercpithelium  bekleidet  (§  93). 


1)crlC 


ervcnappanu. 
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Die  uiuUgcrnde  weisse  Substanz  ist  durch  zwei  tiefe  mtidiiniG  Län^afurchen, 
le  vordere  (a!  und  hintere  ibt  {Fiasura  anterior  und  pos/rrior]  tief  eingeschnitten, 
id  zwar  ho  ,  dass  die  beiden  weihnen 
^ilokt'umarktihnlftea  nui  uniur  dem 
Orundb  der  vorderen  Lungs&palte  durch 
weisse  Nervenmüssc  ,/ci,  die  bogenunnte 
[^eissc  vordere  Kommissur  {Com- 
\ura  anterior)  zusammenhüngen.  Duch 
ihäll  lt;lzlere  auch  noch  gruiie  Masse. 
m  dieser  wird  endlich  die  hintere 
mroistjur  l  allein  hergestellt.  — 
te  ^veis8e  Subsiunz  besteht  aus  drei 
ivollkommen  von  einander  abgcgrcnz- 
m  paarigen  L&ngssträngeo,  dem  vor- 
Ueren  Strange,  Fimiculti»  anterior  fy"i , 
dem  seitlichen  F.  luUrialis  '.h)  und 
dem  hinteren,    F.  puaturior  {\\ . 

Am  Halstheit  de» Rückenmarks  bil- 
det letülerer.  innerster  und  hintffrsler 
Theil  lien  sogenannten  Ooifi>vhen  Strang. 
auf  welchen  wir  heim  wrlAngurten  Mark 
xurückkommen. 

An  der  Grenze  von  Seileu-  und 
Vordersiringen  senken  sich  tn  da»  Mark, 
bis  in  duä  vordere  Hörn ,  die  vor- 
deren   ^moiurischcn     Wurzeln    der 

Spinalnerven    ein,    während   der  Eintritt  der   hinteren   (sensiblen)  Wurzeln  in 
analoger  Weise  an  der  Grenzlinie  von  Mittel-  und  liinteratrang  geschieht. 

In  histologischer  Ilinäichi  ist  die  ganze  Kückcnmarksmasse  von  einem  unenl- 
wickeltea  gelassiahreudeu  liindegewebc  durchzogen,  und  durch  in  diesem  GerCUte 
gelegene  Nervenlasern  und  GauKlienxellen  gebildet.  Während  indessen  die  weisse 
Substanz  nur  aus  Idäcrigcn  Nervenelementen  besteht«  kommen  in  der  gruucn  neben 
den  NerveurühruD  die  Ganglienzellen  vor.  Die  Ermittelung  der  we. leren  Anord- 
nung und  Verbindung  dieser  Nervenelemente  ist  jedoch  mit  solchen  Schwierigkeiten 
^i;rbunden,  dass  mit  dem  Gehirn  das  Kilckenmark  den  dunkelsten  und  unbelne- 
;endsten  Theil  der  gegenwärtigen  Gewebelehre  bildet.  Hierzu  kommt  noch  dti 
ichon  früher  (§  1  l'd)  erwähnte  Umstand,  dass  wir  bis  zur  Stunde  hier  noeh  nicht 
mit  überzeugender  Sicherheit  die  Grenzlinie  zwischen  nervösen  und  binJegeweb.- 
gen  Ituälandtheilen  ziehen  können.  Wührend  demnach  \un  dur  einen  Seile ^,  dunt 
liindegewt'be  im  Hückenmarke  eine  sehr  grosse  Ausdehnung  vindizirt  wird,  hul- 
digt eine  andere  Partei 3;  einer  völlig  entgegengesetzten  Aulfassung. 


Fir  &U.  Qu«r4Chiiitt<l 
tVfc#ii.    rt  Vor^le^».    fcli. 

von  UohtHifui  p  Vorder»lräi 
f.t>ll>fkiiilr>lti  ;  h  S^tlfn^trAiii  mit  tiiu    ' 
w&iidi^n:    t  Hlii(*'T<tra(nr  »It  dru  >•  p  '' 

dfttn;  k  die  vor<l»r<<  nu«  (  dip  kiotfr#44(u.fltämaiu>«r. 
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Anmerkung-  I    l>Ie  Literatur  des  llückcnmark«  ist  eine  sehr  ausgedehnte.  Wir  tr- 
nun  :  'StÜling  und  IfV/arA,  rnterftuchungen  über  die  Textur  des  Rückenmarks.  Leipzig 
lS12j  Lnrkhartl  Chtrkt  In  den  /VmV.  rrnrnttf-t-   H-jI,  /'.  2.  ;/.  »07  und  IS.Vi.   P.  .1,  ;,.  A\: 
und  in  JieaUf  Arvhive*  of  rueilecine  ISÖS,  :i,  p.  2UU;  ferner  in  den  Pmceedintja  of  royul  4or 
Vol.  **,  Vo    i'i  und  Phil!  TranMiH.  Xy^H.  P.  1.  p.  TM  und  \y>h\),  P.  \,p.  4.tt :  tiraUrh  und 
Hanchner.  Zur  Anatüuiiu  de*  Kückenmark».    Erlangen  1^54;  von  Lenfiosgtfk  in  d  n  l>enlt- 
chriften  der  Wiener  Akademie  IJd.  10.  Abth   2.  S.  I  und  in  den  Wiener  Sit»ung*bev;< ' 
30,  S.  3-1 ;  Seftt'ikivr  viat  iler  A*«/A-,  mittat.  phtfM.  otttivrzoek  nrer  /ict  rmjffrmerij     .1 
dam  IS51  und  Bau  und  Funktionen  der  yhdalla  npinnfi§  et  olhtttiata.   Hraunnchwuix  ^    ' 
deutsche  Ueherset«iing  vi»n  ThviU:  SfihiUimj^  I-)/*  mvduUuf  npiniuin  te^tura.    T)\yrpati  1SV2. 
Disn.;  Kupßer,  De  meduHae  nuinaJin  in  ranitiUxtuni.    Dnrpaii  I**j4.    Dimh.;  (hrajanti'^    ■■ 
Divqntsttmut*  mirrotcopicae  de  mciluHüe  sjumtlia  tfjiuru  tuprimia  in  pinrilmn    furti 
Dnrpati  lS"i4.    Di»*.;  JUetzfrt\,  iJr  meduUttv  npinali»  miuui  t^stura.    JJnrpttti  Is.ii.    /' 
das  Werk  von  Biddcr  Mad  Kupfer .  Untcrsuchunj^cn  über  die  Ti'xtur  dv*  Kückenmark». 
i««ij)iig  I  >öT ;  Jitcub'iiCitach,  Millheilungeu  über  die  feinere  Struktur  des  Gehirn»  und  Ituckru- 


TMe  Oipßrt?  a&8  ikQfp^f. 


niarki«.    Brci»lau  1S57;   frVr'/üc/i's  Mikr.  Studien.    Erlangen   1>5^  . 

chungen  über  den  Bau  des  Kückemnarkß.    Kassel  J**5T — 1*559;  A- 

wissensch.  Zool.  Bd.  '.»,  S.  1 ;  L.  Mauthner  in  den  Wiener  Sitzung: 

und  Bd.  30.  S.  3S3;  F.  GaÜxTi  der  Denkschrift    iiir  Feier  des  :•' 

der  med.-chir.  Ge».  in  Zürioh.    Zürich  IStiO;  E.  HctHsner  in  Mcichefi'h  uati  h 

moiuT^  Archiv  I86U,  S,  545,  sowie  desBen  Monographie,  Der  Bau  de»  zentrAlet. 

ntems  der  ungefichwftnzlen  BaLrachier.  Dorpat  I&Ü4;  J.  B.  2'rujik,  Coittribrnttom  Iü  :?j»: 

tomi^  of  spimif  rnr<L  Sau  FniurUrn  l*»lil» ;  E.  von  Bochniuuu,  Kin  Beitrag  zur  llUtolufitte 

llückenmarks.  Doqial  IStiO.    Dis». ;  L.  Stieda,  Ueber  das  Uückenmark  un>*  * 

des  Gehirns  \on  Enojc  liicins.  Durpal  IhGI.  DUs. ;  sowie  dessen  Arbeiten  in  tl- 

wissensch.  Zoologie  Bd.  1 S,  S. ! ,  Bd.  IM,  S.  1 .  Bd.  2n,  S.  273  u.  Bd.  23,  S.  -135  ;  ./.    > 

ßeitraf*  zur  feineren  Anatomie  des  llückenmarks  von  2i(tfia  irmporaria.  Dorpiit  j 

J.Dean,  MirroHcnpu^ atiuiniHU  ofthe  lumhar  vnhirijvinent  tif  the  ikpttuil  rorti.  C^itnJ. 

1^61;  W.Utndry  im  Micr.Jonrn.  IS03,  ^,41;  H.  i-Vomma;»«,  tntersuchun^ 

male  und  palhol.  Anatomie  des  Kückenmarks.  *i  Hefte,  Jena  1SU4  und  f^^  ; 

terftucfaungcn  Qber  Gehirn  und  Rückenmark.  Braunschweig  l^fiS.   Kn'^ 

der  Arbeiten  von  fiorUirh  im  .S7r»Wi7»r'8chen  Sammelwerk  S.  6ti5  und  }i 

Anatomie,  Ncrvenlehrc.    Braunschweig  1871,  S.  3»'.  ju  gedenken.  —   l)  üii  von  j 

'seinen  Schülern.   AVir  verweisen  hier  besonders  auf  die  in  Gemeinschaft  mit  h 

ausgegebene  Monographie  jenes  Gelehrten,  S.  S  und  24.  —  3;  "Es  ist  dieses  \od  " 

Letihngsek  geschehen.    Aber  auch  durch  Heissne^r  und  seine  Schüler   iwie  von   , 

Tvauqntt,  StiAJn\  hat  die  i^iiWi'r'sohe  Lehre  bedeutende  Kestriklioncn  erfahr    ■ 

.\rbeiU.'n  Qber  diese  bindegewebige  GerOstemuBse  nennen  wir  noch:   ^V.    M 

berichte  der  baverischen  Akad.  der  Wiss.  1'572,  S.  2<M),  ;  M.  Justrotvitz     ^n 

chiftlrie  Bd.  2,  S.  3y.l  und  Bd.  3,  S.  162  ;  C.  (iolqi  Jit'n'itta  clinim  .Yr- 

blatt  Ib'l,  S.  321;  BoH ,  Die  Uialiolo|^e  und  Histiogenese  der  nerv.. 

Berlin  1S73. 
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Wir  besprechen  zunächst  die  bindegewebige  StfltXBubstanx  oder N vi 
roglia  des  Rückenmarkes,   welche  mit  ihren  Gigenthümlichkeiten  uns  schoB 
einem  früheren  Abschnitte  [§  119)  im  Allgemeinen  bekannt  ist ') . 

Sie  bildet  ein  durch  das  ganze  Mark  kontinuirliches>  nach  aussen   &&  die  P^\ 
mater  aniührendea  Gerüste,  aber  keines%vegs  an  den  verschiedenen  Lokaliuiun 
gleichem  Bau. 

Am  reinsten   tritt  uns  dieselbe   in  der  Umgebung  des  Zcntralk anale«  alt 
un  der  Perijihene  sich  unmerklich  in  die  graue  Masse  verlierender  Hing  e>nt»tf«L{ 
Man  hat  letzleren  mit  verschiedenen  Namen,  als  zentralen  Kp  end  vTnfadc& 
j;rauen  Zenlralkern,  gelatinöse  Zcntralsubstanz  bezeichnet.      Fr tr- 
scheint  als  eine  zarte  Substanz  von  melir  homogenem  oder  streifigem,  stc ' 
auch  feinfaserigem  Ansehen.      In  diese  ragen  sowohl    fadenartige  Auslamcr   •.- 
Eplthelzcllcn  des  Axcnkanalcs^    als  auch  bindegewebige  Fortsetzungen    der  P-i 
mater  (von  den  beiden  Inzisuren  des  Rückenmarks*!  herein.  ZcUigc  Elemcr 
.sich  aJs  Bestandiheile  jenes  Ependymgewebes  erkennen;    sie  scheinen    r; 
früher  irrig  als  Nervenzellen  beschrieben  worden  zu  sein  ^) . 

Ebenfalls  mit  einem  reineren  bindegewebigen  Charakter  erhalten  wir  die 
vorigen  §  erwähnte  Substantia  gtlo  tinosa  Itolandi.      Sie  zeichnet  sich  dt  ; 
einen  ansehnlichen  Reichthum  zelliger  Elemente  aus.      Als  nervo««  BeKtandtb 
trifft  man  nur  ein  relativ  recht  geringes  Kontingent  der  Fasern. 

Viel  weniger  rein.  d.  h.  viel  mehr  durchsetzt  von  Nervenfasern.    GÄBg);' 
Zellen,   deren  verschiedenen  Ausläufern  und  von  Blutgefässen,   erscheint   di*  *•  - 
rüstemasse  in  der  grauen  Substanz  des  Rückenmarks,      liier  bildet   sie  daa  § 
erwähnte  fein  poröse  Schwammgewebe  zartester  Beschaffenheit  mit  reiciilichen  t 
bettungen  freier  Kerne  oder    bei  UmhüUung  mit  dünner  Protoplasmaschicht)  Usi- 
ner  Zellenfiquivalente*). 

Eine  btwas  derbere  Beschaffenheit  gewinnt  das  bindegewebige  GorCUte  in 
weissen  Substanz.     Mehr  homogen  oder  slreihg  erscheinend,  in  einzelnen 
jinnklen  mit  Kernen  versehen,    bildet  es  auf  Querschnitten    (Fig.  554  i   ein 
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Fig.  Vti.  Diiul^g»i««%i£«ß«r6itomftMe  an* 
den  Binterstrfcng«!!  d«s  menMhUchen 
huc]teniii«rkc  mit  d«n  ^aerscbsitUn  d(r 

Nervenffcfffrn. 


uirlicbes  Gitterwerk,  dessen  Maschen  den  Durchschnitt  der  NervenrOhre  beker- 
rgen,  während  an  LSngsschnittm  uzxs  bald  ein  mehr  regelmfissiges  rObrenartiges, 
bild  ein  mehr  netzartig  durchbrochenes  Kachwerk  entgegentritt*^ . 

Stärkere  Ansammlungen  bindegewebiger 
Maese  bilden  um  Ciruppen  der  Nerveatasem  ra- 
dien&rtig  verlaufende  Scheidewände,  die  durch 
xahlreiche  Verbindungen  dem  Ganzeu  ein  gitter- 
undnetzfürmiges  Ansehen  verleihen  (Fig.  353.^,. 

An  der  Peripherie  des  Rückenmarks  ge- 
winnt die  bindegewebige  Oerüstesubstanz  noch- 
mals stärkere  Entwicklung,  und  erscheint  frei  von 
^lervenfasern-  [Bidder  und  Kupffpr,  Chrke,  Koet- 
iiker ,  Frommntm] .  lieber  diese  graue  Rinden- 
ecKlcht  zieht  die  Pia  nuiler^). 

Was  die  lUutgefässe  des  Rfickenmarks  (Fig.  555)  betrifft,  so  bemerkt  man 
an  Querschnitten,  wie  aus  dem  Astsysteme  der  ^irt.  med.  »pin.  anier.  gewöhnlich 
awci  Zweige  in  der  vorderen  Fissur  nach  einwärts  dringen ,  welchen  ein  dritter 
Zweig  der  hinteren  Spalte  entspricht  [b.  c  .  Andere  feinere  arterielle  Zutlus^rOhren 
gelangen  durch  die  radienartig  in's  Rücken- 
mark eindringenden  Bindegewebezflge  der 
Pia  maf^r  in  die  weisse  Substanz  {/.  y.  Äl. 
Von  ihnen  wird  vorwiegend  das  Haarge- 
föp-snetz  der  letzteren  gebildet ,  ein  weites 
Maschenwerk  höchst  feiner  Kapillaren. 
^^^  Viel  engmaschiger  ist  das  Haarge- 
^HUsnetz  der  grauen  Substanz  (d.  e).  Es 
^^Kinmt  seinen  Ausgang  mehr  von  den  ge- 
^^tnnten  arteriellen  Aesten  in  den  Fissu- 
ren, hängt  jedoch  an  der  Peripherie  Qberail 
mit  demjenigen  der  weissen  Masse  zusam- 
men. 

Unter  den  Venen  fallen  zwei  neben 
dem  Zentrolkanule  auf  {Chrle,  L^nho&sfk) . 
—  Öoll  hat  vor  Jahren  einige  weitere  Re- 
obachtungen  über  die  KapÜlarnetze  des 
Rfickenmarks  angestellt,  Den  engsten  Ma- 
schen begegnete  er  bei  der  weissen  Sub- 
stanz in  den  Seitensträngeo,  den  weitesten 
im  vorderen  Strangsystem ;  in  der  Mitte 
blanden  die  Seitenstrflnge.    In  der  grauen 

Substanz  kommen  die  allerkleinsten  MuHchen  da  vor,  wo  Gruppen  der  Ganglien- 
zellen liegen.  Auffallend  endlich  durch  ihre  Maschen,  so  klein,  wie  sie  die  graue 
RQckcnmarksubstanz  besitzt,   sind  die  Kcilstränge. 

DuHs  im  ganzen  Rflckenmark  'wie  auch  im  Gehirn)  die  Blutgefässe  —  und 
zwar  Arterien  und  Venen,  wie  Kapillaren  —  in  grösster  Ausdehnung  von  einer 
bindegewebigen  Scheide  lose  umhüllt  werden  sollen,  haben  wir  schon  §  2U7  er- 
w.'ihnt.  Eine  wässerige  hier  vorkommende  Flüssigkeit  hat  man  als  Lymphe  der 
Zentralorgane  betrachten  wollen.  Indessen  steht  dieses  »perivaskuläre  Ge- 
fäsBRystemo  [His]  auf  schwachen  Füssen,  wie  es  denn  auch  heftige  Bekämpfung 
in  neuer  Zeit  erfahren  hat^). 


Fig.  &M.    Qner&cliiiiu  durch  den  RmBttbpil  d»« 
KatworQcV^ntnartct.  a  /.«ntnllc^atil ;  6  toM'''--  '■ 
e  hinifro  Fii>ar;    d  Yorderborn;    i  Hini-r:. 
/.  $.  h  di«  w«ikiteQ  ältin^s  mit  ihrrai  ««iliii  . 


Anmerkung: 

2    Solche  «ind  ror  li 
auch  «pAttfr  vun  '^ 
Work.  Man  ».  In 


\>  Die  betretfendü  Literatur  enthält  der  im  Texte  erwälmte   §. 
'.'f,  .Tßhren  schon  durch  Ifanw/ter  llierh.  microseojf    '■     ''••'    •*'" 
-hvn  worden.   Man  vergl.  ferner  Btdder  und  Ai.' 
.  Clarke    Phii    Tränket.  Hä«.  P.  I,;i.455;,  A'o. 
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lehre  ö.  AuH.,  S.  2T1,  die  Monographie  Ä«'«riiff/«,  S.  K   Vfühnnd  die  melat«»  BAAk*dtbi 

jene  von  ffWlnrh  früher  hchnupictc  und  in  der  Keuztit.  wie  wir  annehn 

tretcnc  Verbindung  nicht  btstäligen  konuien,  will  «ogar  .S'cA'Jc/m  s.ii 

dasn  die  AnnaVime  einer  Kpithel  im  Zentralkanal  des  Küukenmark  ■ 

auf  Verwech-^lung  mit  Nervenfasern,  beruhe   l'eher  dn«  nti^ehliche  t 

/«'ntridkanales,  IMiS  .   Nach  ./  J/icrzr/tfruAy   Centrnlblatl  für  Jit 

sind  die  betreffenden  rylindriHchen  Zellen  an  der  vorderen    ver' 

kannU  doppelt  so  hoch  als  au  der  liinteren   dorttalerr.  —  ;*;  A''"/A 

Abth.  1,  S.  U3.  —  ■\\  Wie  man  den  retikulirten  C'harflkler  der  Geni«trm,i 

Substanx  ganz  seUugnct  und  für  ein  Artefakt  erklärt  hal,  vertiichle  man    < 

ids  eine  niülekiuäre  Servenmasse  xu  deuten.  Ver^i.  Henle  in  winera  unri  .V 

berioht  für  ISüT,  iS.  02,  »owie  dessen  mit  Merkvl  ^«meinschalütch  unUfm- 

in  Henie'n  und  Pfcu/erft  Zeitüchr.  H.   11.   Bd.  31,  S.   Ul    mit  einigen  Mm. 

früheren  Ansicht  "und /?.  If'ci^/icr  Gotting.  Nachrichten  No.  6,  inr.ft),   Audi 

einer  sedchen  Auffassung  ;Vom  Hau  des  tbierischen  Körpers  Bd.  l.  S.  ^V 

irrig  erklären  miisBen.  —  5j  Wir  haben  «chon  früher    §  11^,  Anm.  *l     erw.x 

Inch  die  Xeuioglia  für  ein  dichte«  Netzwtrk  feiner  elaÄtischer  Fä^erehen  ei 

man  kann  in  der  weissen  und  gmucn  Substanz   S.  tili  des  Strirkei' <t^\cT\  \\\ 

was  anders  sehen,  als  ein  eigenthümlich  moditizirtes Bindegewebe,  dessen  hal' 

Substanz  stalt  fibrillirt  feinkörnit  oder  möglicherwei«(e  strukturlos  wire.    1 ' 

«Unz  ist  nach  allen  Richtungen  hin  von  Xetren  feiner  elastischer  Fasern   d-i^ 

in  derselben  befinden  sich  die  zclligen  FJemente,  die  Bindegewebakörj>erchtjn  i 

»chiedensten  Stadien  der  Entwicklung.    Die  homogene  Beschaffenheit  jener  <i 

h&lt  6'*'r/flrA  »ich  otFen.  weil  A,  Walther    Cenlralbl.  für  die  med.  Wiss.    ISßH.    - 

lebend  gefromen  Gehirnen  keine  molekulftre  Masse  antraf.  Diezelügen  Kiemen' 


roglla  haben  //>«/»' und  Merkel  a.  a.  0.  Zeitschr.'  und  Xervenlehre  S  19^ 
I.ymphoidzellen  betrachtet.  Nach  dem  Vorganae  von  Driters  ,a.  a.  O.  S.  46» 
nach  den  Arbeilen  von  Jtutrotritz  und  finfoi  6  ^"'2,  Anm.  3i  schildert  2fo//  dir 


der  weisocn  Substanz  als  gebildet  nur  aus  Zellen  von  wechselnder  Ausli>ufer 
reichen  bis  ru  einem  einzigen  Fortsatz  .  Jeder  diest'r  Auslanffr  besteht   an- 
feinster  Fibrillen,  welche  dicht  am  Kerne  beginnen,  und  eine  molekuUre  M 
sich  haben     Diese  "Sj^innenzellen-  des  Jastrniritz  Mmhülica  wie  eine  Advem 
bindegewebigen  Scheidewfinden  enthaltenen  feinsten  Blutgefässe.     Genauere    uod  •*« 
dehntere  Beobachtungen  durch  einen  gründlichen  Forscher  sind  sehr  wünschlinr   —  1' 
üoil  a.  a.  0.  S.  15  und  54    ist  das  weisse  Stranpv^tem  des  Rückenn 
IrAehtUchen  Anzahl  horizontaler  feinster  Nen-enfibrillen  durchzo^n.  ^  ( 
nicht  unbeträchtlichen  Antheil  jener  bindegewebigen  Septa  ausmachen.   Au- 
tliiche  unseres  Organs,  in  iener  dünnen  grauen  Lage,  welche  man  bisher  fi.i 
wchiif  genommen  hal   und  welche  die  sogenannten  Spinnen/ellcn  ma*-*^      * 
ebeuTalls  ein  feines  Nervennetz  vorkommen.  —  ?■  Eine  forlgei^etzle  Inj- 
kuUren  Bahnen  (von  deren  Existenz  man  sich.  beiUutig  gesagt.  auRseroi.:. 
zeugen  kann   leitet  unter  die  Pia  muter,  in  den  »enispinalen"  Kaum  ebenso  <-i 
in  den  vorderen  longitndinalen  Spaltraum  ;  aber  I. ymph  gefasae  des  H  ^ 
fü  llen  sich  nicht.    Es  scheint  der  Abtluss  jener  flüssigen  Inhalt^^masse  nur   r 
erfril^en.  einmal  nach  dem  Gehirn  .s.  unten  ,  dann  möglichenveise  auch  nnch   d- 
chnoidalrAumen.    Bei  einem  geRteigcrten  Druck  wird  da*  Fluidiim  durch    die 
filtriron  und  der  ZerebrosninnIHüs«igkcii  sich  zumi^chen    kennen     HtM\,     —      / 
zweite  Abhnndlnng  $  II]  findet  die  nlut^cfawe  des  Uückenmorks  .  auch  in     ' 
Astsystemen,  mit  einer  Umhüllung  der  Viufasern  versehen,  und  durch  letzt*  i 
Verbindung  mit  der  angrenzenden  Neuroglia  stehend.     Die  betreffend'-  ' 
Jiis  zur  Aufstellung  scharf  begrenzter  perivaskulrlrtr  Gänge  fährten  . 
Trennung  iencr  bindegewebigen  Verbindungsfasern  zu  beziehen,  ein. 
entweder  der  Zug  der  Mes.serklinge  oder  die  einbrechende  Injektion- 
Auch  eine  Epithelialauskleidunk' des  perivaskulären  Rttumes  fehlt;  dt  i 
nur  Bindcgewebefa.sern  und  -zeUen  sichtbar  —  Nach  eigenen  neueren  V> 
wir  schon  IS70  sehr  geneigt,  FfMnmann  hierin  Reeht  zu  gehen.    Spat' 
genauester  Weise  den  Gegenstand  untersucht,  und  Bnil  die  gleichen  K»- 
wunnen.    Mit  Recht  wurde  hervorgehoben,  da*8  bisher  zwei  Dinge  hier 
*ind  :  1;  Die  Lymphäcbeidc  der  Blutgefl*se,  ein  Hnhiraum  zwiscnen  der  l 
ventitia  '6  .'<>7;.    Inre  Entdeckung  war  schon  1*^51  durch  fVrr/i/»r  gemacht  ■ 
Bd-  '*,  9.  445'.  Diese Lymnhscheiuen  kommuniziren  mitden  I.ymphr  "       ~   ' 
jene  Süssere  Lücke  zwincnen  der  Adventilia  und  dem  angrenzen' 
ist  von  bindegewebiger  Gerüstemasse  durchzogen,  wie  Hoth    I*  "  ' 
fand  und  «teilt  nur  ein  Kunst nrodukt  her.  Von  hier  aus 
cpiierebrnl©  Kaum,  nicht  aber  (las  LvmphgefAssnetz  der  Pin  - 
emtntt*  Imt  Ruptur  stattgefunden,  ^ian  hat  diesen  Irrthum,  um  h: 
noch  weiter  au»zu<lehnen  sich  bemüht.    II.  fJbenlciner  \Vien£r  > 


Abth.  J,  S.  öS,  hat  um  GanglitrnzeUen  des  Gehirns  eine  ähnliche  I-ücke  getruffeu,  und  vuu 
einem  »pfritellaUren'  Lymplirauin  lijesprochen.  So  erzeugt  ein  Irrlhum  den  anderen!  Auch 
"*  A'ct/  und  (i.  Htt:^\Hti''.Siiritiiiki  meiiicininkt  .Vkic  Band  2,  No.  ö,  13  und  16)  hallen  die 
.ifteni:  jener  i/Mschen  liAumc  für  ganz  unwahrscbeiolich. 
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Nach  Erörterung  dios&r  bindegewebigen  Grundlage  gehen  wir  zur  Besprechung^ 
!r  nervösen  Elemente  des  Kückenmarkea  \<  über. 

Die  weisse  Substanz  zeigt  uns,  wie  bereits  bemerkt,  nur  Nervenfasern. 
^eselbcn  tragen  den  Charakter  zentrulcr  (Fig.  556.  /',  g.  A  ,  d.  h.  sie  bei>itzcn 
icht  die  Priinitivscheide  der  perijiherisdien  Hohrcn,  so  da**  wir  sie  vielfach  nur 
Fragmenten  erhalten,  zeigen  ferner  in  ihren  feineren  Exemplaren  Neigungen  zu 
■"ariküsitüien  §  170;,  und  führen  deutliche  Axeniylindcr.  Ihre  Quermesser  kön- 
!n  von  0,0U29 — O^OOÜU'""''  angenommen  werden,  so  dass  also  neben  feinen  aucU 


Flf.lWl.  V«r«eUi«dene»rvfliii'iseru  ,J.g.h 
llr»l«.  Dir  Fa»er  u  »ud  olii-rwfcrtj  *  »i» 
IttiajfW^Afr    tum   roMaali    eiuer    Ofto- 

httieiizall«. 


Fie.  iiÄT.  Mü.:-. — uL  .i-i-ch  di«  iititi>r«>  II 
licnen  UQch;t^iiu.ub*  {utkch  Dtitfrt\.  ii  / 
turn  •ttittriur:    e  /'.;>•/»(:    </  Viirdcrl. 

lieben     I  .   1I.--I    -t.J,    lln,    -      /     If  ,,,(..  rh...,. 

reu  u^ ;,..   .- 1 -,..,.-.;    .,...., r-, 

and  ri  ttiDtertinii;. 


»ehl  breite  Nervenfasern  existiren.  Die  Existenz  von  Theilungen  jener  zentralen 
Lsom  scheint  festzustehen,  obgleich  wir  über  die  ITlufigkeit  oder  Seltenheit  süI- 
k«r  Yorkommnihsc  nur  aut  V'ermuthungen  zur  Zeit  angewiesen  sind. 

Wenden  wir  uns  iFig.  507-  nun  zur  Anordnung  der  Nervenfasern  in  den 
iissen  StrangsyMemen  dcä  Kückenmarks,  so  haben  wir  neben  longitud  in  alcn 

^hsentOgeu  andere  von  hori  xontalem  und  »ch  ief  eni  Verlaufe  zu  unterschei- 
;n.  Ersterc  [/.  m,  n;  bilden  die  llauplmti^se.  und  erscheinen  uns  vielfach  ganz 
Acrmischt  mit  anders  verlaufenden  Fascrbündeln.     Ihr  Verlauf  an  den   periphe- 

iachen  Partieen  ist  ein  regelmässig  paralleler,  wahrend  man  dagegen  in  den  mei- 
;n ,  der  grauen  Masse  angrenzenden  Lokalitäten  Verflechtungen  und  feineren 
Lndcliörmigen  Gruppirungen  derselben  begegnet. 

Ferner  —  und  es  dürfte  ein  physiologisch  wichtiges  Verhältnias  sein  —  kern- 


inen  gewisse  gtsetzmSlssige  Verschiedenheitea  in  den  Quermessern  jener  XtrpeB*J 
fasern  der  weissen  Stränge  vor.  | 

Zunächst  sind  die  inneren,  der  grauen  Substanz  angrenzenden  Xerrenfiucn] 
Tor  ihren  mehr  äusserlich  gelegenen  Gefährten  durch  geringere  .Starke  ausgezeich- 
net. Im  Innenwinkel  de»  Seitenstrangs  (da  wo  Vorder-  und  Hintcrhom  xumb-^ 
xnenstossen)  erscheint  eine  duroh   besonders   feine  Faserung  auHgezeichnct-    " 

Dann  aber  zeigen  die  einzelnen  Stränge,  wenn  man  sich  an  die  Hau^ 
ihrer  Fasern  hfllt,  bezeichnende  Difterenzen  des  Quermesser».  Die  Vordcrairftnft] 
/  besitzen  die  breitesten  Fasei-n,  und  bestehen  vorwiegend  aus  solchen.  Scboiilr 
Fasern  bieten  die  der  grauen  Substanz  angrenzenden  Züge  des  Seitenstrange»  dar  j 
Weiler  gegen  die  Peripherie  hin  kommt  auch  hier  mehr  regelinSssig  eine  breilcirl 
Faserform  zur  Wahrnehmung  (m) ;  ganz  nach  aussen  von  schmalen  Zagen  ielfiltJ 
Fasern  durchsetzt.  Die  Faserung  der  Hintcrstränge  (n  zeichnet  sich  dun^h  fS^Mri 
geren  Quermet>ijer  von  derjenigen  der  Vordersflränge  deutlich  aus.  Die  feiti^M^ 
Fasern  in  grösster  Hegelmftssigkeit  bieten  uns  aber  die  (7o//'schen  8tränge  dar- 

Gedenken  wir  nun  der  quer-  und  schiefverlaufenden,  die  weia&en  Stitagt 
durchsetzenden  Fasersysteme. 

Dieselben  stellen  —  wenn  wir  von  den  Kiementen  der  beiden  Kommlttttics 
absehen  —  die  von  den  grauen  Hörnern  kommenden  WurzelbQndel  der  Spinal- 
nerven dar  [i'.  k'}f  welche  die  lungitudinalen  FasensOge  der  weissen  Substanz  duitli- 
setzen.  Jedoch  nur  diese  hinteren  Strangsysteme  laufen  eigentlich  hoHzonUl,  die 
motorischen  Wurzclbündel  dagegen  schrfigc    Gei-lofh  . 

Die  vorderen  oder  motorischen  Nervenwurzeln  treten  mit  m^it* 
ren  ZQgen  in  ziemlich  gestreckter  Richtung  durch  die  weisse  Masse,  in  welcher  «at 
die  Vorder-  und  Seitensiränge  von  einander  scheiden.  So  gelangen  sie  —  und  noei 
als  breitere  Nervenfasern  —  zum  Vorderhorn  {ä  .  Hier  strahlen  sie  dann  pin«l» 
lOrmig  nach  allen  Richtungen  hinaus,  und  zwar  unter  reichlichen  Venschlinga&ifcs 
und  die  verschiedensten  Ebenen  einhaltend.  Manche  laufen  der  Obertiache  d» 
Homs  entlang  bogenförmig  nach  einwärts  gegen  die  vordere  Längsspalte.  And«n 
richten  sich  zunächst  nach  aussen  gegen  die  Orenxe  der  Seitenstrftnge  hin,  um 
später  wieder  nach  innen  umzubiegen.  Andere  Bündel  gehen  mehr  gerade 
hinten,  um  weit  bis  zur  HasiB  des  Hinterhorns  verfolgbar  zu  bleiben. 

Um  ihr  ferneres  Geschick  zu  ergründen,   müssen  wir  aber  jetzt  jene  Ni 
faaerzüge  in  das  Vorderhorn   begleiten,   und  vor  Allem  den  verwickellea  Baa  i 
grauen  Substanz  erOrtcrn . 

In  der  zarten   Schwammmasse  ihres  Gerüstes  begegnet  man   zun  -^i 

unauflösbaren  Oewirre  in  allen  Richtungen  und  Ebenen  sich  durchaet/  lidct 

und  feinster  Nervenfasern.     Letztere  lassen  zahlreiche  Theilungen   erkcBDtt 
Gerktch  .     Das   Vorderhorn   zeigt  alsdann,   jener   Oerüatemassc   eingeben«), 
grosse,   nicht  selten  brüunlich  pigraentirce,   vielstrahlige  Oanglic  n  ze  1  1  e  n    i . 
nach  Gestalt  sowie  der  Zahl   ihrer  Ausläufer  mancherlei  Variationen  darbieteni 
Sie  kommen  einmal  besonders   an  der  Spitze  des  Vorderhorn»  vor,   ge«vohnIicft 
einige  nesterartige  Gruppen  bildend.    Ansehnliche  Nervenfaserzflge  treten  trai 
zwischen  den  letzteren  hin.     Andere  jener  multipolaren  GanglienzcUen  Ireffba' 
zerstreut,  niimenüich  gegen  die  Oberfläche  der  grauen  Substanz  an.    Auch  in 
inneren  Theilen,  so  gegen  die  Axe  des  Rückenmarkes  zu,   sowie  bis  in   die  Buiij 
des  Hinterhorns,  können  sie  unter  Grösaenabnahme,  sonst  aber  mit  allen 
liehen  Charakteren  sich  wiederholen. 

Die   zahlreichen  Ausläufer   der  uns  beschäftigenden  GanglienkOrpcr  ri 
sich  nach  allen  Seiten  hin.  und  entziehen  eich  in  der  Regel,  in  andere  Kbenea 
tretend,  bald  der  Beobachtung.     Wie  Deiicts,   dessen  Angaben  wir   hier  vi 
folgen,  angibt,   k5nnen  jene  Fortsätze  auch  in  das  radiale,   die  weisse  8q1 
durchziehende  bindegewebige  SeptenfiVfitem  eindringen ;   ebenso  können 
derselben  einen  Nervenfaserbündel  förmlich  umschlingen  phrke,  Dtiters  , 


Der  N^nrenapparat. 
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Man  hat  sehr  allgemein  die  Gruppen  jener  multipolaren  Ganglienzellen  durch 
einen  Theil  ihrer  Ausläufer  zusammenhangend  geschildert,  und  letzteren  somit  die 
Rolle  physiologisch  wichtiger  Kommissuren  zuertheilt.  Ks  kann  nun  nicht  gelftug- 
net  werden,  dass  mit  der  Annahme  solcher  Verbindungsfasem  (Fig.  305.  S.  322) 
ein  heilloser  Missbrauch  hier  getrieben  worden  ist^),  indem  eben  nur  höchst  selten 
ein  wirklich  bezeichnendes  derartiges  Bild  gewonnen  werden  kann.  Wir  lesen  des- 
halb, wie  manche  Forscher  offen  bekennen,  dass  es  ihnen  aller  Mühe  unerachtet 
niemals  gelang,  etwas  der  Art  zu  sehen  iOoä,  KoeUiker),  oder  die  Existenz  jener 
Kommissuren  geradezu  in  Abrede  stellen  [Deiiers^)],  Andere  nur  von  ganz  selte- 
nen Ansichten  zu  berichten  wissen  [ReUmer) .  Mit  letzteren  Erfahrungen  stimmen 
dann  auch  die  unsrigen  aberein.  Auch  Dean,  ein  gründlicher  Beobachter,  welcher 
mit  jenen  kommissurenartigen  AusUufem  etwas  zu  freigebig  ist,  spricht  von  ihnen 
nur  als  Ausnahmen. 

Andere  Ausläufer  unse- 
rer Ganglienzellen  werden  zu 
Axenzylindern  von  Nerven- 
fasern der  vorderen  Wurzel, 
so  lautet  eine  zweite  verbrei- 
tete Annahme  der  Hücken- 
marksanatomie.  Auch  hier 
ist  von  manchen  Seiten  mit 
grosser  Leichtfertigkeit  die 
Beobachtung  als  eine  leichte 
dargestellt  worden ,  während 
es  in  Wirklichkeit  eine  Sache 
grOaster  Schwierigkeit  ist, 
auch  nur  eine  sichere  An- 
schauung zu  gewinnen,  so 
dass  einzelne  Forscher  uns 
offen  und  ehrlich  nur  von 
ihrem  Missgeschick  zu  be-^ 
richten  wissen  {Goü).  In  der 
Kegel  sieht  man  im  glück- 
lichen Falle  einmal  einen  der- 
artigen Zellenausäufer  einem 
motorischen  Wurzelbflndel 
eich  zugesellen  (Clarke,  Dean, 
Gerlach j  Fre^,  Henle). 

Ein  neuerer  gründlicher 
Forscher  auf  dem  so  schwie- 
rigen Gebiete,  Deiters,  hat  das 
Wissen  über  die-  zentralen 
Ganglienzellen  wesentlich  er- 
weitert. Schon  im  zweiten 
Theile  unseres  Werkes  §  179 
gedachten  wir  seiner  wichti- 
gen ,  bereits  mehrfach  be- 
stätigten Beobachtung,  dass 
die  Ausläufer  jener  Ganglien- 
körper (Fig.  55S)  doppelter 
Natur  sind ,  indem  neben  den  sich  weiter  theilenden  Protoplasmafortsätzen  (6) 
noch  je  ein  anderer  unverzweigter  Ausläufer  vorkommt  (a),  der  Axenzylinder- 
fortsatz.  Aber  nur  ganz  ausnahmsweise  vermochte  jener  Beobachter  den  letz- 
teren im  Kückenmarksschnitt  eine  Strecke  weit  zu  verfolgen. 


Fif.  !^.  Xnltipotftr«  GftBfftifliiteU«  aus  dem  Torderhorn  d«h  Bdclea- 

mftrlcB  (Tom  Oolmen)  mit  dem  AzeHjÜsderfortsati  (a)  und  den  Ter- 

sweigt«n  ProtoplMmaforU&txan ,  ron  welchen  bei  b  feioet«  Fidchen 

entspringen. 
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Wie  unser  Bild  lehrt,  entspringen  rechtwinklig  von  den  Protoplasmaforttbun 
der  Zelle  —  und  zwar  in  Mehrzahl  —  andere  feinste  Fädchen.  In  ihnen  ;wiro- 
^\-ähnten  es  früher  8.  3*25  schon)  sieht  Deiters  ein  System  zw  eiter  Axenzylin* 
der  für  die  feinsten  Nervenfasern.  Indessen  auch  die  Endausläuter  jener  baiu&- 
artig  verzweigten  Fortsätze  dürften  dieselbe  Beschaffenheit  schliesslich  gewinnea. 

Dass  beiderlei  Auslitufersysteme,  Axenzylinder  wie  Proloplasmafortsätze,  mt 
feine  fibrilläre  Streifung  wahrnehmen  lassen  [Sc/tultze],  haben  wir  ebenfalls  seht* 
S.  326  Fig.  308  erwähnt. 

Auch  an  den  einwärts  gegen  den  Zentralkanal  zu,  sowie  nach  rflckwärts  U 
in  die  Basis  des  Hinterhorns  gelegenen  Zellen  erhalten  sich  jene  von  Deiten  9- 
kannten  merkwürdigen  Texturverhältnisse. 

Indessen  das  Geschick  jener  »Protoplasmafortsätze«  ist  ein  sehr  unsichem. 
Nach  Gerlaek  löst  sich  das  Bing  in  ein  feines  engmaschiges  Netzwerk  nerrfiiB 
Natur  auf,  aus  welchem  dann  erst  Nervenfasern  entspringen ,  oder  —  wenn  mii 
die  umgekehrte  Auffassung  vorziehen  sollte  —  ,  in  welches  die  Nervenfucn 
mit  vorhergegangenen  Theilungen  sich  einsenken. 

Geht  man  noch  mehr  rückwärts  gegen  das  Hinterhorn  (Fi^.  557.  /.  » 
begegnet  man  kleineren.  Öfters  spindelförmigen  Zellen  von  zarter  Seschaffenheii 
Auch  bei  ihnen  bildet  je  ein  Ausläufer  einen  gewöhnlichen,  aber  dflnneien  Aun- 
zylinder.  Dann  erscheinen  wiederum  die  getheilten  Protoplasmafortsätze  mit  du 
Seitenabgabe  jener  feinsten  Fasern.  Grösse  und  Form  jener  Zellen  rariiren  flbri- 
gens  bedeutend.  Sehr  ansehnliche  Exemplare  gewinnen  eine  Aehnltchkcit  mit  da 
Zellen  des  Vorderhorns.  Unsere  Zellen  des  Hinterhorns  hat  man  auf  UrsprOngt 
sensibler  Wurzelfasern  bezogen,  und  mit  dem  Namen  der  sensiblen  bezeichoei. 
obgleich  ein  voller  Beweis  für  alles  dieses  zur  Zeit  noch  in  keiner  Weise  beige- 
bracht ist,  und  Gerlack  jene  Elemente  noch  den  motorischen  Qanglienkörpem  zu- 
rechnet ^} . 

An  der  Basis  des  Hinterhorns  mehr  nach  einwärts  liegen  durch  die  grösseit 
Länge  des  Rückenmarks  kleinere  Haufen  von  Zellen  (C^r^Vsche  Säulen  oder  S^ 
/my  sehe  Kerne  nach  KftelUker) .  Ihre  Zellen  von  mittleren  Dimensionen^  rundlicbr 
mit  Ausläufern  versehen,  bedUrfen  genauerer  Untersuchungen^,. 

Nach  Qerlach  geht  diesen  Zellen  der  Axenzylinderfortsatz  ab.  Ihre  Ausläuler 
senken  sich  sämmtlich  nur  in  jenes  feinste  Nervennetz  der  grauen  Substanz  ein. 

Die  eigentlichen  Ganglienzellen  des  Hinterhorns  besitzen  nach  den  AnsichiiQ 
des  genannten  Forschers  überhaupt  nur  Ausläufer,  welche  in  jenes  nervöse  Beti- 
ctihtm  auslaufen.  Aus  ihm  entstehen  erst  die  sensiblen  Nervenfasern  der  hinterea 
Wurzel.  Der  Ursprung  der  motorischen  und  der  empfindenden 
Nervenfasern  wäre  demgcmäss  ein  ganz  verschiedener. 

Nur  in  der  nächsten  Umgebung  des  Axcnkanals  und  in  der  SubstanÜa  a/nw 
ffiosa  Rohfufa  soll  überhaupt  jenes  zarte  Nervennelz  fehlen,  welches  sich  durcÄ 
gewisse  Reaktionen,  wie  uns  Gerlac/i  mittheilt,  von  seinem  elastischen  Keticulun 
der  Neuroglia  scharf  unterscheiden  lasse*»). 

Anmerkung:  1  Bei  der  grossen  Unzuverlässigkeit  des  Materials  würde  es  eine  un- 
nütze, die  Grenzen  unsere»  Buches  weit  überschreitende  Weitläufigkeit  sein,  der  verschie- 
dunen  Angaben  der  Forscher  für  die  Kinzelhciten  der  Kückenmarkstextur  zu  gedenken. — 
2:  Dieser  Vurwurf  tritft  z.  B.  üchrlider  can  der  Kolk^  dessen  Arbeiten  sich  dura  eine  ctü»« 
Leichtgläubigkeit  auszeichnen.  —  3i  a  a.  O.  S.  li".  —  4  Sehr  weit  in  derartigen  Annänicr. 
f(\n^  JactüiowiUeh.  Neben  den  motorischen  multipolaren  grossen  Zellen  de»  S'ordtfr- 
homs  unterscheidet  er  an  den  Ursprunjrsstellen  der  hinteren  W'urzelfasem  kleinere  spindel- 
förmige Knipfindungszellen,  welche  nur  einige,  höchstens  vier,  feine  AuslAufer  fOihreo- 
Eine  dritte  Form  der  Ganglienzelle,  die  sympathische ,  soll  nur  zweiForts&ue  besitzen- 
—  6'  Messungen  der  Ganglienzellen  des  Uückenmarks  haben  der  Fortsätze  wegen  ihr  Mis^ 
liches.  l>ie  des  Vorderhorns  mögen  OjMiT"'*"".  bis  das  Doppelte  betrafen,  die  im  Hinter- 
horn etwa  bis  zu  «i.OlSo™'",  herabsinken  '.KoelUher).  —  6)  Man  s.  hlertu  die  erwähnte 
Arbeit  im  *S7/-(>/fr'schen  Buche. 
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Wenden  wir  uns  also  zu  den  hinteren  Wurzeln  des  UOckenmarks  (k), 
o  begegnen  wir  hier  noch  weit  grÖssereT  Komplikation  als  bei  den  vorderen  moto- 
ischen  Bündeln  der  Spinalnerven.  Schon  hiernach  werden  unsere  Kenntniaee 
roterer  noch  weit  dürftiger  autifallen  müssen ,  als  ee  schon  bei  letzteren  der  Fall 
ar.  Hier  kommt  ferner  die  bedeutende  Verfeinerung,  welche  die  sensiblen  Ner- 
enfasem  beim  Eintritt  in  die  frraue  Masse  erfahren,  hinzu. 

Man  hatte  angenommen  \KiteWker) ,  dass  ein  Äusserer  Theil  der  hinteren  Wur- 

zeltaserbfindel  direkt  durch  die  Hintersirflngc  in  die  graue  Substanz  eintrete.     Ein 

anderer,  und  zwar  ffrösserer,  Theil  sollte  dojzegen  eine  verwickelte  Umbiegunjf  durch 

ie  HinterstrÜnge  erlenten,  um  später  von  dtr  Seile  her  in  den  konvexen  fder  Mit- 

ellinie  :Rugekehrtcn)  Rand  dea  Hintcrhoms  eich  einzusenken.    In  letzterem  aollten 

ie  dann  dem  Vorderhorne  zustreben,  und  theilweise  in  die  vordere  Kommissur. 

heilweioe  bis  zu   der  hinteren  Gruppe  motorischer  Ganglienzellen  gelangen,   bis- 

eilen  auch  bis  zum  vorderrn  Theile  des  Scitenstranges.    in  welchen  sie  sich   ver- 

iercn.    Die  ersrgenannten  Wurzclbtlndel  sollen  zum  Theil  in  vereinzelten  Ulngs- 

flgen  nach  vorne  ziehen,  dabei  in  radiftrer  Richtung  gegen  die  Mitte  hin  streben. 

nd  Fo  zu  den  sogenannten  CV«;(tr' sehen  Sttulen  gelangen,  ohne  sich  mit  Zellen  in 

erbindiing  zu  setzen.     Von  ihnen  erreiche  ein  Theil  die  vorderen  Homer  und 

Kommissur. 

Zu  dieten  Angaben  bemerkte  später  Deiters,  dass  es  immer  der  grössere  Theil 
der  hinteren  Wurzeln  ist,  welcher  den  erwähnten  gebogenen  Weg  durch  die  Hin- 
terstränge nimmt,  und  von  diesen  aus  in  das  Hörn  eintritt.  Hier  bemerke  man 
nun.  wie  die  *Substnjttin  grtatinma  JivlamU  an  der  ganzen  Peripherie  von  getrennten 
Bündeln  feinster  Faserzflge  durchsetzt  werde,  die  später  theiU  an  die  Basis  de» 
Hinterhorns  gelangen,  theils  in  anderer  Richtung  die  CÄarA^'achen  Säulen  erreichen 
sollen.  Ueber  die  letzteren  Gebilde  hinaus  bemerke  man  andere  FaserzQge  weiter 
nach  vorne  sich  erstrecken  .  wo  sie  dann  in  der  grauen  Substanz  verschwänden. 
Andere  traten  in  die  hintere  Kommissur  ein  ;  manche  endlich  könnten  in  den  gruuen 
Theil  der  vorderen  gelangen. 

Es  wäre  somit  zur  Zeit  wenigstens  möglich,  dass  alle  Fwcrn  der  hinteren 
Wurzel  ebenfalls  in  die  graue  Masse  eindrflngcn.  Indem  sie  hier  zwischen  den  sen- 
siblen Ganglienzellen  durchtraten,  könnte  eine  direkte  oder  indirekte)  Verbindung 
mit  Ganglienki'Nrpern  erwartet  werden.  Ein  unmittelbares  Einbiegen  eines  Theiles 
der  hinteren  Wurzel  in  den  Hinterstrang,  um  gegen  das  Gehirn  zu  verlaufen  ;»0e- 
fflhlsfascrn"  nach  Schröder  vnn  der  Kolk]  muss  als  sehr  unwahrscheinlich  bezeich- 
net werden. 

Nach  den  Ansichten  von  D^ttr»  mflssten  wir  die  Fasermaasen  der  drei  weissen 
Rüekenmarkastrttnge  —  den  vorwiegend  zum  Gehirn  leitenden  Theil  des  Rücken- 
marks —  als  aus  der  grauen  Masse  hervorgekommen  betrachten  M.  ao  dass  »wi- 
schen jenen  und  die  Wurzeln  der  Spinalnerven  das  System  der  Ganglienzellen 
eingcsrhohen  wäre.  Diesem  letzteren  kflme  dann  die  Bedeutung  eines  vorlüufigen 
Zentralpnnktes  zu.  aus  welchem  die  Nervenbahn,  eine  andere  Richtung  gewinnend 
nnd  wohl  auch  vereinfacht,  den  Weg  zum  Gehirn  einschlüge.  Indessen  auch  hier 
muss  es  zur  Zeit  als  ein  Glaubenssatz  bezeichnet  werden»  wenn  man  allen  Nei^ 
Tenfascrn  der  Wurzel  jene  Verbindung  mit  der  Gauglienzelle  zuschreibt.  Ob  die 
feinsten  Protoplaftmalortstttze  letzterer,  welche  lJedrr$  auHand,  kommissurenarlig 
die  Ganglienknrper  verbinden  können,  ob  «ie  ferner  isolirt  unter  Verbreiterung 
aum  Axenz)  linder  der  Nerven  in  den  weissen  Strftngcn  werden,  ob  mehrere  jener 
ernsten  Ffldchen  erst  xusamraontretchd  das  Iftjtterwfthnte  Axengebihle  herstellen 
iDtiit-fH].  oder  ob  sie,  wie  (rerhch  will,  überall  in  ein  Netzwerk  feinster  Nerven- 
fibrillen sich  einsenken  —  alles  dieses  sind  Fragen,  auf  welche  die  Wiasenfichftft 


zur  Zeit  die  sichere  Antwort  schuldig  bleiben  muss.     Ebenso   wenig  h$\   <-t 
jetzt  eine  Thatsache  Ober  eine  VerbinduDg   der  sensiblen  Zellea    mit  den  i&/^7t- 
«chen  ermitteln  lassen 2;. 

Man  pßc^t  anzunehmen,  dass  der  Vorderstrang  motorischer,  dct 
«ibler  Leitung  zum  Oebirne  diene,  während  in  den  Seitenstr&ngea  ; 
rungsfasem  vorkommen  sollen. 

Wir  schliessen  diese  höchst  unbefriedigende  Darstellung  mil  der  Cr>i«^äA-ia{ 
der  beiden  Querkommiasuren  des  Kückenmarks. 

Untersuchen  wir   die  vordere  dieser  Verbindungen  (/),    so  kann  e«  V^fs-»  ' 
Zweifel  unterliegen,   daas  hier,    von  bindegewebiger  Gerflstemasse  uQn.«»t-^^- 
Kreuzungen  dchier  Nervenfasern  vorkommeo.    Im  Rückenmark  des   KaJü««  ik.: 
Ochsen,  wo  die  Verbflitnisse  sehr  deutlich  sind   Deiters],  pflegen  die  sich  kreoitf*! 
den  Nervenfaserzüge  sogar  die  weisse  Substanz  der  Vorderstränge  su  durch-t-r    - 
Jene  Züge  entspringen  aus  der  grauen  Masäe  der  einen  Seite    ohne  dass  f.ur  «  : 
bindung  mit  Uanglienzellcn  sicher  nachzuweisen  ist),  um  ab-  und    wieder  anbAir 
gend  die  Fasermasse  des  Vorderstrangs  auf  der  anderen  Seite  xu  gewinnen,    31a 
hat  hieraus  eine  totale  Durchkreuzung  der  motorischen  Nervenbahnen  Im  ROcke- 
mark  ableiten  wollen;  doch  vielleicht  mit  Unrecht.    Im  grauen  Thetlc    ' 
Kommissur  vermag  man  ebenfalls  stellenweise  den  Uebertritt  sehr   fc 
fasern  zu  bemerken. 

Auch  in  der  hinteren  Kommissur  {/»]  erkennt  man  das  bindegewebige  SnbiOC 
von  einer  Anzahl  nervöser,  aber  feiner  Faserzüge  durchsetzt.  Mnn  will  Utsuil 
theils  in  Verbindung  mit  dem  Seitenatrang,  theils  den  hinteren  WurxelbQndrtl 
theils  an  der  Grenze  von  Hinter-  und  Vorderhorn  in  der  grauen  Masse  sich  rcc* 
lierend  getroffen  haben. 

AnmerkuDc:  1)  Dais  neben  den  wei^sien  Hlnteraträngän  auch  durch  die  gr* 
eine  (möglichtTweise  längere!  Leitung  zum  Gehirn  statthaben  könne,  ist  wohl  kau:- 
nen.    Die  fVurAt;  sehen  Säulen,  durt-n  Querschnitt  rechtwinklig  getroffene  Bunde! 
venfosern  zeigt,  scheinen  bei  solchem  V*eThnllnist>c  in  Betracht  zu  kommen.    — 
durch  di«  I^ta*icrsc\ie  -Schule  in  früherer  Zeil  ein  Schema  des  Kückenraarkitbaues  auikt^w^^B 
worden,  welche«  sich  durch  !»eine  groftfte  physiologische  Verständlichkeit  zwar  »ehx  emj^HJ 
aber  völlig  in  der  Lutt  »ch webte :  Jede  der  muUipolaren  Ganglienzellen  de!«  Vortloi^^H 
£t»iel  bei  niederen  Virhelthieren  -i  Faserursprünge ;  einer  dient  aU  Querkomm !  '^M 

Zelle  der  anderen  KUckenmarkshälfte.  ein  anderer  ist  die  in  die  Zelle  sich  eiiiv-  -  ^H 

tere  Wurzelfoner ,  ein  dritter  die  hier  entspringende  motorische  der  vorderen  \\  urrci .  -^| 
ein  vierter  Fadt:n  endlich  steigt  leitend  zum  Gehirn  empor  [Oicj^fannik^w . .  Die  Zeilea^| 
Hinterhorns  gelten  dabei  als  bindegewebiger  Natur.  ^M 
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Noch  viel  grössere  Schwierigkeiten  bietet  bei  weit  höherer  Kompükaiiun  air 
Bau  des  verlängerten  Marks,  der  MeduUa  ohlongain,  dar.  Die  frfthertft 
Untersuchungen  durch  Sdliinp  '' ,  Schröder  van  drr  Kolk'^\ ,  Koellikrr  ') ,   /  '  '  , 

Ciarke^)  und  Deuu'':  führten  zu  dlfferenten  Ergebnissen.   Einen  wcsen;  it- 

schritt  begründete  dann  die  Arbeit  von  Deiters').  Zu  ihr  Bind  die  neuerea  äiudka 
Meinertn'^]  hinzugekommen. 

Um  dem  Leser  aber  den  gröberen  Bau  der  Meduih  ohhn^ata  in  das  Qedlcfat- 
niss  zurückzurufen,  bemerken  wir ,  dass  dieser  Verbindungaiheil  von  Rackenma^ 
und  Gehirn  zunächst  -vom  Zcntralkanol  des  erstereu  aus  eine  seiner  zahlreicbco 
Eigenthümlichkeiten  empfjlugt.  Jener  Kanal  Üllnet  sich  nämlich  allm^Uilicik  rar 
Kautengrube,  dem  Shmn  rhomhuideusodt-x  Calamus  »rript*tri ua ,  ua 
sich  als  vierter  Ventrikel  fortzusetzen.  Dass  schon  hierdurch  wes-entUche  L'm- 
lagerungen  der  Strangsysleme .  welche  die  Fortsetzungen  der  Kückeniuark9strfla^ 
bilden,  ebenso  der  grauen  Substanz  gesetzt  werden,  liegt  auf  der  Hand,  TlMltt 
welche  früher  neben  jenem  Zentralkunale  befindlich  waren»  werden  weit  nus  eist* 
ander  an  die  Seile  rücken  müssen. 
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Wahrend  an  der  Kückenflfiche  dieses  OeHhen  dUttfindei .  beginnt  sich  an  der 
'vorderen  die  Ffftfmrn  nnferütr  zur  Raphe  (Fig.  hh^.  R)  z\i  »chliessen. 

Dann  bemerken  wir  schon  &u9«erlich  sichtbar  verschiedene,  mit  besonderen 
Xamen  versehene  Theile.  Zur  Seite  der  vorderen  Medianlinie  treten  mit  ihrer 
eigenthümUcben  Kreuzung  die  Pyramiden  hervor.  Nach  aussen  von  ihnen, 
nmfadatvon  aufsteigender  Fasermasse,  zeigen  sich  die  unteroni  Oliven(0,'.  An  diese 
jfrenKen  die  sogenannten  Seilenst  rflnge  [FunicuU  iatrrnlet)  an,  und  naclk 
hinten  (spftter  gan»  nach  aussen)  gerückt  (r)  begegnen  wir  dem  sogenannten  Cor* 
u$  re»(ifvrme  ,  d.  h.  dem  keil  förmigen  Strang  F.  cnucatu»^  sowie  dem 
arten  Strang  \F.  prncilift),  einer  Fortsetzung  des  Goil'when  Stranges  am 
Ualstheil  des  Rückenmarks. 

Oehirnwärts  legt  sich  dann 
vor  und  über  das  verlängerte 
Mark  die  sogenannte  Brücke, 
Pons  Vftrttii.  Als  Verbindung 
mit  dem  kleinen  Oehim  erhalten 
wir  lerner  die  Hirnschenkcl, 
Crnrti  cere belli,  massenhafte 
Bildungen,  an  welchen  das  Ce- 
rebellum  hangt.  Sie  lassen 
zwei  Partieen  unterscheiden,  die 
sogenannten  Crura  rfrebelli 
ad  medu  llant  ohtongafnm 
und  nd  potifcm.  Zur  Verbin- 
dung mit  dem  grossen  Gehirn 
dienen  die  PtduncttU  rrrebri. 
Endlich  entspringen  vom  verlän-r 
gerten  Marke  zahlreiche  Oehirn- 
nerven. 

Gehen  wir  von  jenen  grob 
anatomischen  Verhältnissen  zur 
Struktur,  wie  sie  schwache  Ver- 
grÖBsemngcn  erkennen  lassen, 
so  tritt  uns  sehr  bald  eine  FflUe 
des  Eigenthamlichen  entgegen. 

Die  Hörner  der  grauen  Masse,  wie  sie  das  Rückenmark  hesass ,  gewinnen 
»ehr  rasch  durch  eine  am  Berührungswinkel  von  Vorder-  und  Hinterhorn  begin- 
nende und  von  hier  aus  mehr  und  mehr  sich  verbreitende  Veränderung  eine  beson- 
dere BcBchaffenfaeit.  8talt  der  zusammenhängenden  früheren  grauen  Substanz 
wandelt  sich  nflmlich  diese  zu  einem  Balken-  und  Netzwerk  um,  welches  von  Bün- 
deln der  Nervenfasern  durchsetzt  wird  {Frirmatio  re/iciilan'it] .  Diese  Metamorphose 
dehnt  sich  allmählich,  indem  sie  auch  in  die  weissen  Strangsysteme  einbricht,  fast 
durch  das  ganze  verlftngertc  Mark  aus. 

Stellenweise  bleiben  aber  zusammenhängendere  Massen  jener  grauen  Sub- 
stanz, die  sogenannten  Kerne  der  MedtiHa  vhlottguta^  welche  eine  weitere  Eigen- 
thümlichkeit  begründen. 

Diese  Kerne  sind  doppelter  Natur.  In  einem  Theile  derselben  finden  die  aus 
dem  verlängerten  Marke  kommenden  Nerven  ihre  erste  vorläufige  Endigangs-  oder 
Anfangsstello  ,  Nervenkerne  [StiUing  .  Man  unterscheidet  solcher  Kerne  -* 
die  also  nichts  prinzipiell  Neues  gegenüber  dem  Rückenmark  herstellen  und  den 
Spinalnervenursprüngen  ftquivalent  sind  —  eine  ganxc  Anzahl .  wie  wir  spSter 
sehen  werden. 

Neben  ihnen  aber  kommen  Ansammlungen  ganglionrtrer  Massen  von  einem 
anderen  Charakter  vor.      Sie  haben  mit  dem  sogenannten  Lrspraug  jener  periphfe- 
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rischen  Nervenbahnen  nichts  zu  thun,  lassen  dagegen  die  Faser-  und  Strangsrateioe 
des  verlängerten  Marks  eine  provisorische  Endigung  in  ihren  Zellen  gewinnen,  um 
sie  von  letzteren  aus  als  weitere  Nervenbahnen,  umgeändert  in  Richtung  und  Faser- 
mengen,  in  das  Gehirn  zu  leiten. 

Zu  diesen  spezifischen  Kernen^  wie  wir  sie  der  Kürze  wegen  neoBcn 
wollen,  zählen  nun  die  unteren  Oliven  [O]  i>01iven«  schlechtweg;  mit  des 
Xebenoliven,  die  oberen  Oliven  (von  StiUing  fraher  irrtbümlich  als  »i 
oberer  Trigeminuskern  betrachtet),  ein  in  den  Seitensträngen  eingebetteter 
ansehnlicher  grauer  Kern  (der  Deiiers'ache  Kern  von  Schultze)  sowie  der  Pyrami- 
denkern  ,  die  sogenannten  Gang  lia  poatpyramidalia  (von  CUirke.  welcheb 
dem  hinteren  Strangiftystem  liegen,  und  die  besonderen  grauen  Massen  dei 
Varolsbrücke.  In  weiterer  Fassung  kann  man  mit  Deiters  auch  noch  bieihei 
zählendes  Corpus  dentatum  cervhelU^  die  grauen  Anh  auf  ungen  is 
Innern  der  Crura  cerehelli  und  diejenige,  welche  den  grössten  Theil  der 
Vier  hü  gel  bildet. 

Wir  gewinnen  dann  die  weissen  aus  dem  Rückenmark  aufgestiegenen  Strang 
Systeme  im  verlängerten  Marke  wieder;  keinesweges  aber  im  alten  einförmige! 
Verlaufe,  sondern  vielfach  andere  Bahnen  und  Richtungen  einschlagend. 

Dazu  kommt  noch  ein  eigenthümliches,  sehr  entwickeltes,  quer  und  schief 
die  MeditUa  oblongata  durchsetzendes,  vicllach  sogar  gekreuztes  System  vot 
Xervenröhren,  dasjenige  der  queren,  bogenförmigen  und  zir  kulären  Fa- 
sern a.  a).  Es  ist  schon  vor  längeren  Jahren  durch  Arnold''*]  als  zonales  be- 
zeichnet worden.  In  der  Kaphe  erscheint  ein  entwickeltes  System  jener  Kreuion- 
gen;  doch  tritt  auch  hier  allmählich  graue  Substanz  auf.     . 

Nehmen  wir  noch  die  Wurzelbündel  der  ein-  und  austretenden  Nenen,  » 
eröffnet  sich  ein  Blick  in  eine  wahrhaft  labyri  nt  h  ische  Komplikation  der 
Medulla  *jhlo»g(tta. 

Anmerkung:  i;  Ueber  die  Medulla  ohlongata.  Erlangen  1S43.  —  2.  Bau  undFunk- 
tionen  der  Jleduila  «piuidis  und  oblom/ata.  S.  "so.  —  S.  dessen  Mikr.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  I 
S.  4'>1  und  Handbuch  5.  Aufl.,  S.  28i.  —  4.  a.  a.  O.  §  291  Anm.  i;.  —  5:  /*Ai7.  Tra*f9a(i 
for  the  year  I  's-^'*,  P.  I,  p.  23 1 .  —  (i  The  ffrnj/  substance  of  the  MeduHa  ohlongaia  and  ttvpe- 
zium.  il'ashintßon  C'itt/  1^04.  —  T,  a.  a.  O.  Leider  ist  die  Darstellung  von  JJeit^r*,  daw 
Werk  durch  den  frühen  Tod  des  Verf.  ein  Fragment  geblieben,  schwer  verwendbar,  soda«« 
ich  nicht  siclier  bin,  das  viele  Wiederholungen  und  beträclitliche  Lücken  darbietende  Ma- 
terial überall  richtig  verslanden  zu  haben.  —  ^}  Man  s.  den  Aufsatz  im  St rt'rk er' sehen  Hao*!- 
buche  S.  ü!M.  —  Mfynert  hat  gewiss  auf  dem  Gebiete  der  Hirnanatoniie  erhebÜche  Fori- 
schritCe gemacht,  allerdings  auch  viele  Irrthümer  begangen,  wie  es  in  unendlich  schwierigem 
Terrain  ja  unvermeidlich  ist.  Eine  schwerfäUige  dunkle  Schreibweise  macht  das  Studiuie 
der  Resultate  leider  buchst  mühsam.  K<(  ist  desshalb  ein  Verdient  von  G,  Ifuffuenia  Alke- 
meine  Pathologie  der  Krankheiten  des  Nervensystems.  I.  Zürich  1^73j,  die  bisherigen  £i^ 
gebnisse  der  J/egtiert' sehen  Forschungen  in  fasslicherer  Weise  uns  mitffetheiit  zu  habec. 
Wir  werden  dieser  Arbeiten  in  dem  nachfolgenden  Abschnite  hier  und  da  zu  gedenkea 
haben,  obgleich  wir  die  fragmentarischen  Studien  ZfefVirs  ,  eines  vollendeten  Histologes. 
entschieden  höher  zu  stellen  vorläufig  noch  geneigt  sind.  Ohnehin  gestattet  der  enge  Biua 
eines  Lehrbuches  keine  irgendwie  genügende  Erörterung  dieser  schwierigsten  Verhfiltnis^- 
—  9)  S.  dessen  Handbuch  der  Anatomie  des  Menschen  Bd.  2,  Abth.  2,  S.  Tuö. 
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Versuchen  wir  nun,  uns  in  dem  Gewirre  des  verlängerten  Marks  surecht  n 
finden. 

Beginnen  wir  also  mit  der  grauen  Masse. 

Schon  in  den  oberen  Partieen  des  Rückenmarks  bemerkt  man  auf  einem  Quer- 
schnitte, wie  neben  den  beiden  Hörnern  am  Aussenwinkel  ihrer  Berfihrung  eine 
besondere  Stelle  der  grauen  Substanz  spitzenfOrmig  sich  auszieht  (seitliches 
Nebenhorn  von  Jactihotvitsc/i • .   X^iese  Stelle  {Tractits  mtermedu>-lateraU$  xon  Cürke 
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und  D^an\  gewinnt  beim  Cebergaoge  in  die  MeduBa  ahlangata  grflRserc  Entwicklung 
vnd  einen  mehr  auÄgesprochenen  maRchenfÖrmlgen  Bau,  indem  in  den  LOckun  Fa-i 
«erzöge  des  SeÜenstrang»  eingebettet  sind.  Wir  werden  in  der  tolgtndun  Dftr«tcl-1 
lung  sehen  .  welche  Wichtigkeit  jene  laterale  Lokalitflt  fflr  das  verKlngerle  Muri 
beBitzt.  indem  «ie  zum  Ursprünge  eine»  besonderen  seitlichen,  mit  dem  AcctJisuniu\ 
beginnenden  Ncrvensystemes  sich  gestaltet. 

DieseH  ist  der  Anfang  der  sogenannten  FormaHo  retirtthna. 

Schreiten  wir  durch  das  verlängerte  Mark  weiter  gegen  da»  Gehirn  hin  tor. 
«o  »C'hen  wir  jene  balkige  und  retikulirte  Masse  sowolil  in  dem  Vorderhorn  als  auiU^ 
zunächst  in  der  Basis  des  Hinterhoms  mehr  und  mehr  die  Ueberhnnd   gewinnen. 
Es  geht  diese«  atlmühlich   »o  weit,    das»   der   oberste  ^heil  der  MrduUa  ohlmirfafa] 
geradezu  als  ein  Maschenwerk  grauer  Substanz,  durchsetzt  von  Bändeln  der  weissen 
Fasermasse,  betrachtet  werden  kann.      Die  graue  Masse  ist  n&mlich  fa«t  bis  Äur^ 
Peripherie  ausgebreitet  und  in  Verbindung  stehend   mit  den  daselbst  gelegenen 
grauen  Kernen.      Indem  jedoch  die  innersten ,    d.  h.  die  den  Zcntnilkanal  frnher 
umgebenden  Partieen  der  graxien  Substanz  meisten«  unverändert  geblieben  sind, 
können  sie  das  Trugbild  gewähren,    als   seien   sie    allein  die   Fortsetzungen   dcr^ 
ROckenmarkshOrner. 

Dass  wir  in   jener  ausgebreiteten  grauen  Balkenmasse  wie   in  den  Kernen  | 
Ganglienzellen  der  verschiedensten  Gestillt,  zum  Theil  von  bedeutender  Grösse,  mitj 
Axenzylindcr-  und  Proioplasmafortsälzen   antreffen,    kann    uns   nitht  befremden. 
Dass  jene  Xetzzflge  grauer  Mause  ebenfalls   bei  dem  sogenannten  Ursprünge  der' 
Gehimnerven  etc.  sich  betheiligen  werden.  Hegt  auf  der  Hand. 

Kbensu  begreift  der  Leser  leicht,  dass  gerade  das  Htnterhom  durch  den  Auf- 
bruch des  Rilckenmarkskanales  die  stärkste  Disloxirung  erleiden ,  und  ganz  an  die 
Seiten  rocken  wird. 

Wir  haben  die  Abtrennung  des  Oo/Tschen  Hintcrstranges  und  seine  Umfor- 
mung zum  F)minUj4j(  prariiu  im  vorhergehenden  §  schon  erwähnt. 

Auch  in  und  an  ihm  hin  breitet  sich  jene  retikulirte  graue  Masse  mehr  und 
mehr  aus,  um  den  übrigen  Hinterstrang  nach  unten  herabzudrttngen.  So  erhalt 
dann  die  vierte  Hirnhöhle  eine  fast  vollständige  Auskleidung  ihres  Bodens  mit 
grauer  Substanz.  —  Aber  auch  die  mehr  rein  bindegewebige  üerOstemasse,  welche 
im  Rflckcnmark  den  Zentralkanal  /unflchst  begrenzt  hatte,  erfUhrt  hier  wuchernde 
Vermehrting,  um  namentlich  später  einen  wichtigen  Antheil  an  der  Wandbildung 
des  AtjmudHctti*  St/fvt'i.  des  dritten  Ventrikels  und  des  Irt/utulibulum  zu  nehmen, 

Verlassen  wir  nun  vorlftuHg  die  graue  Masse  der  SMiiÜa  ohlonffatüf  um  untr^ 
einen  ersten  Ueberblick  eines  anderen  hochwichtigen  VerhältnisscB  zu  vcrschBiFen; 
sehen  wir  nach  dem    Ursprung   der  zehn  Oehirnnerven. 

Hier  hat  Dnfrrjt  eine  erfolgreiche  Entdeckung  gemacht.  Neben  den  beiden 
ÜTspningsweisen.  welche  der  vorderen  und  hinteren  Wurzel  der  Kückenmark»*ner- 
ven  entsprechen,  zeigt  als  neues  Verhältnis»  die  Medulia  ohiongafa  nämlich  noch 
eine  drille  laterale  Nervenbahn.  Dieselbe  beginnt  schon  tiefer  im  oberen 
Theile  des  Hückenmarks  mit  der  Weiterbildung  des  sogenannten  seitlichen  Neben- 
homs  als  schmaler  abtretender  Nervenbündel. 

Auf  diese  drei  Wurzelsysteme  lassen  sich  nun  die  sftmmtlichen  Gebimnerven! 
des  verlfingcrten  Marks  zuröckfQhren. 

ai  Von  dem  .  seitlichen  Systeme   entspringen  mehrere  Nerven.     Sic  be- 
ginnen mit  dem  Arcessorius  \  an  ihn  reihen  sich  zunfichst  Vtigu»  und  Glotsopfianju- 
y«w.     Jene  Ursprung*8teUe  des  zeitlichen  Systems  ist  ursprünglich  eine  fflr  den  ^ 
Acctitnritu  zunAchst  bestimmte  Abzweigung  des  Vorderhorns.   Zu  ihr  gesellen  sich  H 
aber  bald  Theile  des  sensiblen  Hinterborns   (welches  bis  unter  den  Ports  verfolgbar  ^ 
ist],  so  dass  die  aus  jenem  Seitentheil  entspringenden  Nerven  gemischter  Natur 
flein  können. 

Auch  der  Faci'aH«  und  Actuthtu  sowie  die  vordere  Trigeminuswursel 


\ 
I 


j 


(508  ^^c  Organe  de«  Körpers. 

nehmen  von  jenem  Seitentheile  der  grauen  Masse  ihren  Ursprung.  Ks  erklftrt  sich 
aber  das  befremdende  Verhalten  dadurch,  dass  jener  sich  hier  wieder  in  eine  sen- 
sible Partie  {Acttsttcus)  und  einen  motorischen  Theil  (vordere  Xrigeminus- 
\rurzel  und  FaciaJis)  zerklüftet  hat. 

h)  Der  sensible  Theil  des  Triffeminw  leitet  dagegen  seine  Entstehung  von  dem 
hinteren  Wurzelsysteme  ab.  Die  Fasern  des  letzteren  sammeln  sich  Tom  ersten 
Spinalnerven  an  ebenfalls  zu  Längsbahnen,  welche  aber  nicht  nach  Art  des  Kllcken- 
marks  als  getrennte  sensible  Bündel  die  MeduUa  ohlonffola  yeriwsen ,  sondern 
sich  zu  jener  Wurzel  vereinen. 

c]  Den  vorderen  Kückenmarkswureeln  endlich  entsprechen  neben  dem  Hffpo~ 
glosms  der  N.  ahducent,  trocAlearü  und  oculomotoriu$  ^) . 

Was  nun  die  erwähnten  Kerne  der  hier  entspringenden  zahlreichen  Nerven 
betrifft,  80  erscheinen  zunächst  als  unterste,  den  tiefsten  Stellen  des  Vorderhoms 
angehörig  und  in  der  Nähe  des  Zentialkanals  gelegen,  die  Kerne  des  Hypoyiotwt 
und  Accessariua ,  Ansammlungen  vielstrahliger  motorischer  Ganglienzellen  in  der, 
wie  erwähnt,  hier  zerklüfteten  grauen  Substanz.  Dann,  und  zwar  allmählich  an 
dem  Boden  des  vierten  Ventrikels  und  um  den  Aq%uuducius  Syhü  herum  vor- 
rückend, kommen  ähnliche  Stellen  für  den  Voffw,  Gloss(^haryngeus,  Ahducetu,  sowie 
den  Trochiean's^)  und  Oculomoiorms  vor. 

Wir  kommen  noch  mit  wenigen  Worten  auf  den  Hypoglossuskem  zurück. 
Seine  grossen  multipolaren  Qanglienkürper  zeigen  wie  im  Vorderhorn  des  Rücken- 
marks Protoplasmafortsätze  und  einen  Axenzylinderfortsatz ,  welcher  wohl  zur 
Hypoglossusfaser  im  weiteren  Fortgange  sich  gestaltet  [GerUich^)].  Man  hat  eine 
totale  Kreuzung  der  Hypoglossusfasern  hier  angenommen  {Koelliker)  ;  wahrschein- 
licher ist  eine  nur  partielle  [Chrke,  Dean,  Deiters*)].  Öerlach  findet  einmal  eine 
Kreuzung  feiner,  mehr  nach  hinten  gelegener  Fasern,  welche  als  Kommissur  der 
Hyppoglossuskeme  selbst  betrachtet  werden  müssen ;  dann  mehr  vorwärts  befind- 
lich ,  nämlich  der  Rückenseite  der  Raphe  angrenzend ,  eine  Kreuzung  stärkerer 
Nervenrühren,  der  Wurzelbündel  des  N.  htfpoglossm  selbst,  welche  in  der  entge- 
gengesetzten Nervenbahn  weiter  ziehen. 

Die  äusserste  Partie  des  Hinterhorns  bleibt  ebenfalls  fast  unverändert  in  ihrer 
grauen  Masse,  und  auch  die  Verbindung  jenes  mit  dem  motorischen  Kern  der  Mit- 
tellinie bleibt  mehr  diffus  und  zusammenhängend.  Sie  wird  dann  zum  Ursprung 
der  sensiblen  Trigeminuswurzel  des  Acu/ttivus ,  welcher  nicht,  wie  man 
bisher  annahm,  von  einer  Ansammlung  sehr  grosser  Zellen  in  den  Crura  cerebelU 
ad  meduUam  ohlongatam  seinen  Ausgang  nimmt ,  sondern  eher  von  kleinen  Zellen 
der  HinterhOrner  und  der  Raphe  abstammt  [Deiters)  \  sowie  der  sensiblen  Por- 
tion des    Vagus  und  Glossopharyngeus. 

Endlich  bleiben  im  Innern  der  zerklüfteten  grauen  Substanz  entfernt  gelegene 
zusammenhängende  Massen.  Zu  ihnen  zieht  der  motorische  Theil  des  Trigeminus 
hin,  von  welchem  ein  Theil  der  Wurzel  den  sogenannten  Klangstab  Bergmanns 
bildet  [StiÜing,  Lenhossek,  Deiters]  ;  ferner  der  Facialis,  bei  dem  Deiters  eine  an  der 
Stelle  der  EminenÜa  ieres  im  vierten  Ventrikel  liegende  knieförmige  Umbiegung 
entdeckt  hat,  und  dessen  Kern  er  nicht  neben  dem  Abducens  mit  den  Vorgängern 
(wie  StilUngj  Clarhe,  Dean)  annimmt,  sondern  In  der  Nähe  des  motorischen  Trige- 
minuskemes;  endlich  die  (von  i>etV£r5  aufgefundene]  motorische  Partie  des  Vagus^]. 

Anmerkung:  1)  Ks  fehlen  leider  in  dem  i><!iYtfr«'gchen  Nachlasse  die  vollständigen 
Belege  für  jenes  so  bedeutunfSTolIe  Verhältniss  des  verläneertcn  Marks,  so  dass  wir  auch 
für  die  sogenannten  »Nen-enkerne«  nur  ein  fraj^entariscnes  Verständniss  gewinnen.  — 
2  Den  Ursprung  verlegt  Deiters  a.  a.  O.  S.  XI  in  eine  stark  pigmentirte  Stelle  am  Boden 
des  vierten  Ventrikels  mit  grossen ,  an  die  motorischen  Kiemente  des  Kückenmarks  erin- 
nernden Ganglienzellen.  —  3)  S.  Henlc'i  und  Pfeufer'%  Zeitschrift.  3.  R.  Bd.  34,  S.  1.  Die 
XeurügUa  des  Hvpoglossuskernes  soll  homogen  sein,  und  erst  durch  Gerinnung  körnig  er- 
scheinen. —  4]  Dessen  Werk  S.  VIII.  —  5j  Auch  für  sie  vermissen  wir  leider  den  Nachweis 
im  Zfei/crfl' sehen  Buche.    Huguenin  (a.  a.  0.  -S.  82}  stellt  die  Meynert' %c\iCVi  Ansichten  in 
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Folgenden  zusammen :  1]  Der  Kern  des  Ocu/o  mo^ortu«  liegt  unter  dem  Vierhögelganglion 
in  der  Region  der  Haube.    2]  Der  Trocklearis  kommt  mit  dem  Ocalomotoriits  aus  dem 

fleichen  Kern  hervor.  3)  Die  Ursprungsst&tten  des  Trigeminus  sind  sehr  manchfache. 
anmal  zählt  hierher  der  sogenannte  Locus  coeruleus  in  der  Kautengrube.  Andere  Fasern 
kommen  aus  dem  Rajon  der  Vierhügel  von  oben  herab,  wiederum  andere,  zur  grossen 
Wurzel  gesammelt,  tief  von  unten  herauf  aus  dem  verlängerten  Marke  und  rien  Hinter- 
strängen des  Rückenmarks.  4}  Der  Kern  ^e^  Abducens  befindet  sich  in  der  Tiefe  der 
MeduUa  oblongaia.  5}  Der  Ursprung  des  Faciali»  findet  nicht  von  einem  in  der  Rauten- 
grube gelegenen  paarigen  Vorsprung  statt.  Sein  Kern  wird  vielmehr  viel  weiter  unten  in 
der  MedulJa  ohlongata  gefunden.  6)  Der  Aeuaticus  bietet,  was  seine  Verbreitung  durch 
das  verlängerte  Mark  betrifft,  die  ^rössten  Dunkelheiten  noch  dar.  Ein  Theil  seiner  Fasern 
soll  (und  dieses  ^Ite  auch  für  Trtgeminus,  Ölossopharyngeus  und  Vagua)  in's  Cerebellum 
aufsteigen.  7)  Die  Kerne  des  Gloasopharyngeus  liegen  in  der  unteren  Hälfte  der  Rau- 
tengrube und  in  der  Tiefe  des  verlängerten  Marks.  8)  Die  Vagus  kerne  befinden  sich  in 
der  unteren  Hälfte  der  Rautengrube  einer-  und  in  der  Tiefe  der  MeduUa  ohlongata  anderer- 
seits. 9)  Die  Hypoglossuskeme  liegen  in  der  unteren  Hälfte  der  Rautengrube  zu  beiden 
Seiten  der  Mittellinie.  10)  Die  Ursprungskeme  des  ^cce««oriH«  liegen  in  der  grauen 
Substanz  des  Halsräckenmarks.  Man  vergl.  noch  Stieda  in  der  Dorpater  med.  Zeitschr. 
Bd.  2  (1871)  Separat- Abdruck. 

§  297. 

Wenden  wir  uns  nun  zur  Frage,  welches  sind  die  Fortsetzungen  der 
drei  Rückenmarksstränge  innerhalb  des  verlängerten  Marks?  so 
kann  allerdings  nicht  daran  gedacht  werden  ,  in  der  MeduUa  obhngata  eine  Fort- 
setzung sämmtlicher  Nervenfasern  des  ganzen  Rflckenmarkssystemes  unterzubrin- 
gen. Es  wird  sich  vielmehr  nur  um  vereinfachte,  an  Fasern  verarmte  Weiterver- 
läufe handeln,  um  eine  Modifikation,  welche  auch  hier  sicherlich  durch  Ganglien- 
zellen (nach  Art  der  Rückenmarksanordnungen)  zu  Stande  gebracht  worden  ist. 

Aus  den  Vordersträngen  hatte  früher  Schröder  van  der  Kolk  die  Pyrami- 
denkreuzung ableiten  wollen;  sicherlich  mit  vollstem  Unrechte,  denn  jene  gerade 
behalten  weithin  durch's  verlängerte  Mark  ihre  Stellung  und  Gestalt  bei.  Aller- 
dings werden  sie  im  Anfang  desselben  durch  die  hervorbrechende  Pyramidenkreu- 
zung verschoben,  nehmen  aber  nach  Beendigung  derselben  wieder  ihren  alten  Ort 
ein,  und  setzen  sich,  verstärkt  durch*  Fasern  des  Hypoglossus  (auch  wohl  des 
Vagus),  zu  den  Seiten  der  Raphe  als  longitiidinale  Stränge  bis  weit  unter  den 
Pons  fort. 

Indessen  mancherlei  Veränderungen  kommen  in  diesem  Verlaufe  über  jenes 
Strangsystera.  Einmal  wird  es  von  zirkulären  Fasern,  welche  meistens  aus  den 
Hintersträugen  herrühren,  durchsetzt.  Dann  greifen  in  dasselbe  schon  frühzeitig 
ebenfalls  Wucherungen  der  grauen  Substanz  ein.  Breite  Nervenfasern  charakteri- 
siren  Übrigens  auch  hier  wie  im  Rückenmark  die  Vorderstränge. 

Unterhalb  der  Varolsbrücke  beginnen  aber  feine  und  feinste  Nervenröhren  an 
die  Stelle  jener  breiten  Fasern  zu  treten.  Hier  findet  dann  die  Interpolation  der 
Ganglienzellen  in  bekannter  Weise  statt,  und  die  scheinbare  Fortsetzung  des  Vor- 
derstrangs unter  dem  Pons  ist  ein  von  jenen  Zellen  entsprungenes  zweites  Faser- 
system, zur  Weiterleitung  nach  dem  grossen  Gehirn  und  wohl  auch  theilwcise  zum 
Cerebellum  bestimmt. 

Die  Seitenstränge,  welchen  man  ebenfalls,  aber  wiederum  unrichtig,  die 
Pyramidenkreuzung  hat  überweisen  wollen  {KoeUiker,  Lenhosaek),  bilden  den  Funi- 
culus  lateralia  des  verlängerten  Marks,  und  gelangen  theilweise  wohl  bis  zum  grossen 
Gehirn.  Auch  sie  entziehen  sich  übrigens  nicht  den  so  komplizirten  Strukturver- 
hältnissen der  MeduUa  oblongaia. 

Der  Leser  erinnert  sich  noch  der  im  Berührungswinkel  der  beiden  Körner 
erscheinenden  Formaüo  reticttlaria.  Einen  Theil  derselben  fasst  Deiters  als  ver- 
änderten Seitenstrang  auf,  d.  h.  seine  Nervenfasern  finden  in  den  Zellen  jenes 
ihre  vorläufige  Endigung  (den  von  jenen  Ganglienkörpem  zentripetal  weiter  zie- 
henden Fasermassen  werden  wir  bei  der  Pyramidenbildung  bald  wieder  begegnen]. 

Fai:T,  Hii^toloji«  and  Hi&toc1a«mie,  4.  Aufl.  *>t^ 
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—  Der  übrige  Theil  des  Seitenstrangs  zieht  nun  zunfichst  noch  eine  Strecke  weit 
unverändert  gehirnwärts  fort.  Aber  auch  in  ihn  bricht  die  Wucherung  jener  reti- 
kulären grauen  Masse  herein ,  wie  sich  dann  auch  —  und  wir  haben  seiner  schon 
früher  Erwähnung  gethan  —  noch  ein  besonderer  grauer  Kern ,  der  Deii^rs^sche, 
mit  etwas  kleineren  Ganglienzellen  im  Seitenstrang  entwickelt.  Er  muss  !gleich 
den  übrigen  sogenannten  spezifischen  Kernen  der  Medulla  oblongata)  als  Zentral- 
punkt eines  ankommlendcn  und  abtretenden ,  nach  dem  Ochirn  ziehenden  Faser- 
systems betrachtet  werden.  Ersteres  gehört  eben  dem  Seitenstrang  an,  während 
letzteres  ein  zonales  Fasersystem  [Stratum  zonale  ArnoldÜ)  bildet,  was  zum  Cere- 
bellum  weiter  zieht.  Ob  andere  jener  abtretenden  Fasermassen  in  der  ursprflng- 
lichen  Richtung  des  Seitenstrangs  den  Weg  zum  grossen  Gehirn  unmittelbar  fort- 
setzen, steht  anhin. 

Weitere  Ansammlungen  ganglionärer  Substanz ,  welche  die  Gegend  des  Sd- 
tenstranges  einnehmen,  sind  die  untere  Olive,  die  wohl  auch  zirkuläre  Fasern  des 
Seitenstrangs  aufnehmen  mag,  die  Nebenolive,  sowie  die  graue  Masse  an  der  Ab- 
gangsstelle des  Crus  cerebelU  ad  meduUam  ohkmgatam  und  die  obere  Olive.  Letztere 
scheint  noch  durch  Fasern  gespeist  zu  werden,  welche  mit  den  Seitensträngen  in 
Verbindung  stehen,  und  ein  zonales  Fasersystem  abzugeben,  das  (bei  Säugethieren 
vor,  bei  dem  Menschen  im  Pons  gelegen]  als  Corpus  trapezoides  bekannt  ist. 

Für  die  Hinterstränge  lautete  eine  verbreitete ,  aber  wiederum  falsche 
Angabe,  dass  sie  als  Crura  cereheUi  ad  meduüam  oblongatam  direkt  in  das  kleine  Ge- 
hirn sich  fortsetzen  sollten.  Allerdings  —  und  dieses  erklärt  jene  Annahme  — 
ist  die  Richtung  der  Faserung  in  beiden  Theilen  dieselbe ;  aber  die  Nervenfasern 
des  Hinterstranges  sind  im  weiteren  Verlaufe  abermals  durch  ganz  andere  Faser- 
massen  ersetzt  worden. 

Der  Hinterstran^  des  Rückenmarks  hatte,  wie  wir  wissen,  den  Innentheil  als 
G'o/Z'schen  Strang  abgesetzt,  welcher  dann  den  Fumvuhs  gracilis  der  MeduUa  ohlon- 
gata  bildet,  während  der  übrige  Thcil  jenes  spinalen  Strangsystem  es  In  seiner  Fort- 
setzung den  Funiculus  cuneatus  herstellt. 

Beide  Stränge  gewinnen  ebenfalls  graue  Masse  in  ihrem  Innern  [Ganglia  po$t- 
pyramidalia  von  Clarhe)  und  hierdurch  eine  beträchtliche  Massenzunahme.  Auch 
hier  nimmt  in  demselben  Vcrhältniss  die  aus  feinen  Nervenröhren  bestehende  weisse 
Substanz  des  Hinterstrangs  mehr  und  mehr  ab,  und  findet  in  jenen  grauen  Massen, 
sowie  in  den  angrenzenden  Theilen  des  Hinterhorns  und  der  übrigen  Nachbar- 
schaft ihre  provisorische  Endigung,  um  in  weiterer  Fortsetzung  jene  in  Gestalt 
eines  zirkulären  Fasersystems  zu  verlassen.  Man  kann  also  sagen,  dass  der  Hin- 
terstrang  an  seiner  ursprünglichen  Stelle  förmlich  verschwinde. 

Das  abtretende  Fasersystem  scheint  theilweise  zur  Verstärkung  der  Pyramiden 
bestimmt  (s.  u.),  geht  anderntheils  —  und  zwar  sehr  allmählich  —  als  zonales  in 
die  Bildung  der  Crura  cerebelU  ad  meduÜnm  Mmgatam  ein  {und  bildet  so  die  schein- 
bare Fortsetzung  des  Hinterstrangs;,  und  tritt  theils  in  die  Olive  ein,  unter  Kreu- 
zungen in  die  der  entgegengesetzten,  ohne  solche  in  diejenige  derselben  Seite.  Es 
stellt  so  die  hauptsächlichste  Zufuhrquelle  jenes  spezifischen  Kerns  der  Äfeduila 
obhmgata  dar. 

Die  Pyramiden,  durch  feine  Nervenröhren  ausgezeichnet,  bilden  nach  Dei- 
tert  keine  direkten  Fortsetzungen  der  weissen  Stränge;  sie  stellen  vielmehr  eines 
jener  zahlreichen  sekundären  Fasersysteme  dar,  das  von  den  Zellen  der  Format 
reticularis  abstammt ,  zu  welchen  Fasern  der  Seiten-  und  auch  der  Hinterstränge 
herangetreten  waren.  So  wird  denn  auch  die  bei  der  Pyramidenbildung  erfolgende 
Massenvermehrung  begreiflich.  Nach  der  Kreuzung  ziehen,  allerdings  noch  durch 
weitere  FaserbOndel  verstärkt ,  aber  mit  keiner  weiteren  grauen  Masse  mehr  Ver- 
bindungen eingehend,  die  Pyramiden  durch  die  Hirnschenkel  zum  Gehirn.  Sie 
sollen  hier  Streifenhügel ,  Linsenkern  und  wohl  auch  die  Rinde  der  Halbkugeln 
erreichen. 
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Die  Oliven  [d.  h.  die  unteren)  bilden  bekanntlich  bezeichnende  Organe  des 
verlängerten  Marks.  Ihre  graue  Substanz  stellt  beim  Menschen  ein  eigenthOmlich 
gefaltetes  Blatt  dar  {Corptis  detifatmn  olfvae),  welches  in  Form  einer  mit  Ausnahme 
der  Innenseite  geschlossenen  Kapsel  einen  weissen  Kern  umhtlllt.  In  dem  schwam- 
migen Gerüste  dieser  grauen  Substanz  liegen  kleine  (nach  Clarke  MiiADean  0,0156 
—  0,0189"™  messende),  gelblich  pigmentirte  Ganglienzellen  mit  rundlichem  Kör- 
per und  den  so  oft  erwähnten  beiderlei  Fortsätzen.  Zwischen  ihnen  treten  Böndel 
feinster  Nervenfasern  durch  ') . 

Man  hat  an  eine  Beziehung  der  Olive  zum  Hypogloasus  gedacht ,  in  ihr  ein 
»HülfsgangÜon«  dieses  Nerven  sehen  wollen  ;  aber  mit  Unrecht.  Zwar  zieht  die 
Wurzel  dieses  motorischen,  durch  breite  Nervenfasern  ausgezeichneten  Nerven  an 
unserem  Organ  hin,  einzelne  Btlndel  sogar  durch  dasselbe,  —  indessen  ohne  Ver- 
bindungen mit  seinen  Kiementen  einzugehen. 

Nach  den  Ergebnissen  von  Deiters,  welchem  v/ir  auch  hier  wiederum  folgen, 
sind  es,  wie  schon  erwähnt,  Faserzüge  der  Hinterstränge,  welche  theüs  von  der- 
selben, theils  der  anderen  Seite  her  in  die  Olive  als  feinste  Nervenfasern  sich  ein- 
senken, und  in  deren  Zellen  vorläufig  endigen.  Aus  letzteren  entspringt  dann  ein 
neues  Fasersystem ,  das  einmal  nach  dem  Cerebellum ,  dann  zum  grossen  üehii*n 
leitet.  Die  Oliven  sind  also  eins  jener  Zwischenglieder  der  so  verwickelten  Leitung 
der  Zentralorganc,  und  stehen  in  Beziehung  zum  Cerebellum  und  Pons.  Reichliche 
Bündel  des  transversalen  und  zirkulären  Fasersystems  durchsetzen  sie  noch  im 
Uebrigen.  Ihren  Aussenrand  endlich  umzieht  ein  zonales,  von  den  Hintersträngen 
kommendes  Fasersystem.  In  der  Höhe  des  oberen  Oliventheiles  erscheint  nach 
hinten  mit  ähnlicher  Textur  der  sogenannte  Ol  i  vennebenke  rn  [StiWng].  Mehr 
nach  aufwärts,  in  der  Höhe  des  N.  ahductM  Mud.  facialis  und  nach  aussen  von  erste- 
rem  Nerven  gelegen,  kommt  mit  ähnlicher  Struktur  die  sogenannte  obere  Olive 
(welche  auch  dem  Menschen  nicht  abgeht ,  aber  im  Pons  vergraben  Hegt) .  Auch 
sie  besitzt  ein  zonales  Fasersystem.  Man  hat  sie  früher  mit  dem  Facialia  oder 
Aciistifus  in  Verbindung  bringen  wollen. 

Werfen  wir  endlich  noch  einen  Blick  auf  die  Crura  oder  Verbindungsst ränge 
des  verlängerten  Marks. 

DiesogenanntenCrf/ra  cerebelli  ad  medullam  oblongatam  stelleiiohne 
Zweifel  theilweise  Ausläufer  des  verlängerten  Marks  in  das  kleine  Gehirn  dar.  Ihre 
Fasermassen  sollen  zum  grössten  Theil  uus  Fortsetzungen  zum  Stratum  vmale  Ar^ 
noldii  bestehen,  welche  vor  allem  von  den  Oliven,  dann  wohl  auch  \ ora  Deiters  »c\ieii 
Kern  der  Seitenstränge  und  dem  Corpus  trapezoides  herkommen.  —  Nach  Meynert 
tritt  dagegen  eine  sensible  Partie  aus  dem  Ftmiculus  gracilis  und  cuneatus  in  das 
Cerebellum ,  und  von  diesem  eine  motorische ,  nach  abwärts  in  das  verlungerte 
Mark  zurück. 

Eine  ganz  andere  Bedeutung  kommt  dagegen  den  Fasermassen  der  Crura  cere- 
belli  ad  iiontem  zu.  Abgesehen  davon,  dass  sie  als  ein  Kommissurensystem  gleiche 
Theile  beider  Cerebellum-Hälften  verbinden,  führen  sie  keine  Fasermassen  in  das 
kleine  Gehirn  hinein,  sondern  leiten  umgekehrt  Faserzüge,  welche  aus  dem 
Cerebellum  kommen,   weiter  zum  grossen  Gehirn  empor. 

Es  ist  nun  nicht  wohl  anzunehmen,  dass  ganze  Fasermassen  durcfi  den 
ersteren  Schenkel  von  unten  her  in  das  Cerebellum  eingeführt  werden ,  um 
hier  eine  totale  provisorische  Endigung  zu  finden ,  und  mit  ihren  Fortsetzungen 
durch  den  andern  Schenkel  wieder  austreten.  Es  werden  vielmehr  nur  Theile 
solcher  Fasermassen  den  Umweg  durch  das  Cerebellum  eingehen ,  während  andere 
direkt  durch  die  Pedunculi  cerehri  zum  grossen  Gehirn  verlaufen,  so  dass  in 
dem  kleinen  Gehirn  ein  sehr  verwickelter  Nebenleitungsapparat  vorliegt. 
Die  Wegnahme  des  Cerebellum  wird  also  gewisse  Leitungen  nicht  vollständig  auf- 
heben, wohl  aber  sie  stören. 
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Die  Blutgefässe  des  verlängerten  Marks  verkalten  sich  ähnlich  wie  im 
Rückenmark. 

Wie  überall  ist  auch  in  der  MeduUa  obhmgata  die  weisse  Substanz  von  einem 
weitmaschigen  Netzwerk  der  Kapillaren  durchsetzt ,  dessen  gestreckte  Maschen  wir 
nach  der  Faserrichtung  bald  in  der  Seitenansicht,  bald  im  Querschnitt  erkennen. 
Viel  blutreicher  und  mit  engeren  Netzen  der  Haargef^se  durchzogen  erscheinen 
die  Ansammlungen  der  grauen  Masse.  H5chst  elegant  fällt  das  ungemein  dichte 
Kapillarnetz  in  der  grauen  Platte  der  menschlichen  Oliven  aus,  welches  theils  durd» 
äusserlich  zu  jenem  Organ  tretende,  theils  durch  innere,  im  weissen  Kern  enthal- 
tene stärkere  Oefässe  gespeist  wird. 

Die  lymphatischen  Bahnen  besprechen  wir  später  (§  300]  im  Zusam- 
menhang. 

Anmerkung:    1)    Dean,  welcher  für  das  betreffende  Organ  sich  ffanz  CUxrkeKi- 
schliesst,  hat  eine  sehr  hübsche  bildliche  Darstellung  der  feineren  Struktur  (Fig.  39)  geliefert 

§298. 

Unser  gegenwärtiges  Wissen  über  das  Qehim  verarmt  in  rascher  Progression, 
indem  wir  uns  den  der  Medulla  oblongata  angrenzenden  Hirntheilen  zuwenden. 

Schon  im  vorhergehenden  §  haben  wir  der  Varolsbrücke  und  des  kleinen  Ge- 
hirns zu  gedenken  manchfache  Veranlassung  gefunden,  so  dass  zunächst  ihre  £i^ 
örterung  zu  folgen  hätte. 

In  Betreff  der  Varolsbrücke,  Pon«'j,  haben  wir  in  den  vorhergehenden 
§  bemerkt,  wie  in  ihr  die  Ansammlungen  grauer  Substanz  imd  der  sie  durchsetzen- 
den Strangsysteme  des  verlängerten  Marks  vorkommen.  Ferner  erscheint  mit  an- 
sehnlicher Entwicklung  in  ihr  wiederum  ein  transversales  Fasersystem. 

Das  kleine  Gehirn,  Cerehellum^)  besteht  wesentlich  aus  Ansammlun- 
gen weisser  Nervenmasse,  indem  graue  Substanz  nur  an  der  Decke  des  vierten 
Ventrikels,  im  Corpus  dentatumy  dem  sogenannten  StilUnff'schen  Dachkeme  und  als 
Belegungsschicht  an  der  Oberfläche  der  Windungen  vorkommt. 

In  es  leiten,  wie  wir  wissen,  die  Crttra  cerehelU  ad  meduUam  oblongatam,  Faser- 
massen des  verlängerten  Marks  aus  und  ein.  Ein  Austritt  von  Faserbündeln  ge- 
schieht ferner  (§  297)  durch  die  Crura  cerehelU  ad  pontem.  Endlich  verbinden  die 
Crura  cerehelU  ad  Corpora  quadrigemina  unser  Organ  mit  dem  grossen  Gehirn. 

Auch  im  Cerebellum  durchsetzt  die  zarte  bindegewebige  Gerflstemasse  (§119) 
das  Ganze.    Sic  gewinnt  namentlich  in  der  Rindenlage  eine  stärkere  Entwicklung.  - 

Die  Nervenfasern  der  weissen  Masse  des  Cerebellum  werden  an  fast 
allen  Stellen  mit  einem  wesentlich  gleichen  Verhalten  und  einem  Quermesser  von 
0,0027 — 0,0902,  im  Mittel  von  0,0045"""  angegeben  (Koelliker). 

Die  graue  Substanz  erscheint  nur  spärlich  an  der  Decke  des  vierten  Ventri- 
kels. Hier  finden  sich  ansehnliche,  0,045 — 0,067°"°  messende,  der  weissen  Masse 
eingesprengte  Ganglienzellen  von  bräunlichem  Kolorit  [Suhstantia  ferruginea  supe^ 
rior,  Koelliker). 

Von  Interesse  wegen  seiner  Verwandtschaft  mit  dem  Corpus  dentatutn  der 
Oliven  ist  der  gleichnamige  spezifische  Nervenkem  des  kleinen  Gehirns ,  der 
Xucleits  dentattis  cerehelU.  In  seiner  gezackten  Platte  grauer  Substanz  trifft  man  die 
zahlreichen,  mittelgrossen  (0,018 — 0,036""  messenden]  Ganglienkörper  in  drei 
Lagen,  einer  äusseren  und  inneren  spindelförmiger  Zellen  und  einer  mittleren 
vielstrahliger  Elemente.  Der  Zellenkörpcr  pflegt  auch  hier  gelblich  pigmentirt  zn 
sein.    Dazwischen  erscheint  ein  Gewirre  von  Nervenfasern. 

Unsere  Kenntnisse  über  den  Faserverlauf  im  Cerebellum  sind  zur  Zeit  noch 
sehr  dürftig.  An  die  gezackte  Platte  grauer  Substanz  des  Corpus  dentattan  soll^ 
äusserlich  Nervenbündel  der  Crura  cerehelU  ad  mednÜam  ohhngatam  herantreten, 
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Lnin  in  deren  Ganglienzellen  ihre  provisoriscbe  Endigung  zu  finden.  Autttretende 
■jMserzüge  sollen  am  Innentheil.  wo  jene  Platte  otfen  bleibt,  das  Organ  verlassen, 
I^H  in  die  Cttira  ctreb^lli  ad  v^rporn  quadrigetniua  einzutreten  Ruthnwxly].  Man 
ni«t  aber  auch  die  Faserraassen  der  zuletzt  genannten  Cmro  vom  Cor/tw  tlr^ttatittn 
rjs^ablcnfCrmig  zur  Oberfläche  des  kleinen  Gehirns  verlaufend  beschrieben.  Siesollen 
C^  diese  Rindenlage  mit  der  sogenannten  Stabkranzfaserung  der  Halbkugeln  des  grossen 

f'  Oehirns  (§  '2\i\)'  verbinden.  Die  Fasermassen  der  Cntrn  cerebcW  ad  meduUmn  ob- 
'longafnm  werden  aber  aucb  als  in  den  Stifihiff' sehen  Dachkem  eintretend  und  von 
.hier  zur  Kinde  sich  ausbreitend  geschildert.  Man  hat  von  einem  Ijogensysieme 
p von  Nervenfasern  berichtet  (ahnlich  demjenigen,  welches  wir  an  den  Halbkugcln 
L  d€8  grossen  Gehirns  noch  zu  erwähnen  haben  werden).  Es  soll  benachbarte  Win- 
r^^ngcn  der  Rinde  mit  einander  verbinden. 
^^m     Kurz,  überall  die  grGsste  Unsicherheit. 

^^B  Genauere  Untersuchung  hat  nun  allerdings  die  Rindenschicht  des  kleinen 
^^Bihirns  gefunden.  Hier  besitzen  wir  denn  auch  durch  ältere  und  neuere  Unter- 
W8chungen^)  ein  leidliches  Wissen. 

Mactien  wir  auch  hier  uns  zunächst  mit  der  gröberen  Struktur  vertraut,  so 

«e'gt  jene  Hindenlage  zwei  Schichten ,    eine  innere  rostbraune  und  eine  äussere 

jtfTttue.    Krstere  besitzt  eine  geringere  Mächtigkeit  als  die  letztere. 

^^B     Man  hat  angenommen  iOerhcA,  Heu,  RxUkoicshf, ,  dnss  die  Nervenfasern  der 

^^ns«en  Substanz   unter   vorangegangenen  Theilungen  pinselförmig  ausstrahlten. 

^Bid.  unter  weitergehenden  Spaltungen  zu  Födchcn  von  nur  0,0023™™  Uuermesser 

pjfeworden,  ein   netzartiges  Geflechte  bildeten,    indessen  Bahnen   die  zahlreichen 

kernartigen   Gebilde  jenes    rostbraunen   Stratum   eingeschaltet  wären    {OerUtch], 

Doch  dieses  letztere  Verhftltniss  hat  sich  nicht  bestätigt. 

Die  roNtbraune  Schicht,  I  —  0,5"""  dick  (am  wenigsten  stark  in  der  Tiefe 
der  AVindnngJ,  ist  keineswegs  durch  eine  scharfe  Grenzlinie  von  der  weissen  Sub- 
«tanü  abgesetzt.  Sie  zeigt  uns  in  gedrängter  Häufung  die  schon  erwähnten ,  auch 
in  der  weissen  Lage  vorkommenden  kernartigen  Gebilde  («Körner«  von  GerlacA] 
mit  rundlicher  Form,  einem  oder  zwei  KcrnkOrperchen  und  einem  etwa  im  Mittel 
O.OOGi"""  betragenden  Ausmaasse  [Fig.  501,  unten;.  Ob  man  Zellen  oder  Kerne 
▼or  sich  habe,  ist  nicht  immer  leicht  zu  entscheiden ;  dagegen  ist  die  Aehnlichkeit 
mit  gewissen  Elementen  der  Retina  des  Auges,  d.  h.  mit  deren  KOrnerschichten, 
unverkennbar. 

An  viulcn  unserer  Elemente  erkennt  man  sehr  feine  fadenförmige  Ausläufer, 
xon  welchen  oflnuls  zwei  diametral  entgegengesetzt  stehen.     Sie  sind  in  der  Regel 

IU"  Aber  gnnz  kurze  Strecken  sichtbar. 
^  Schuhe  nimmt  zwei  Formen  dieser  Kiemente  an,  nämlich  glatlrandige  kleinere 
tn  0.0007"*™,  welche  bei  Behandlung  mit  chromsaurem  Kali  einen  glänzenden 
^riss  zeigen,  ein  oder  zwei  kleine  Kernkörperchen  besitzen,  und  jene  Füdchen 
urbietcn,  und  andere  grossere,  0,0090°'"*  betragende  Elemente  mit  deutlicherem 
ukk'oluH.  Letztere  zeigen  keine  Faden,  dagegen  oft  Fetzen  der  bindegewebigen 
GcrOetemasse  anhängend,  und  sind  dieser  wohl  zuzurechnen,  während  jener  For- 
scher die  crsterc  Form  als  wohl  nervöse  den  Kömern  der  Retina  parallelisircn 
möchte. 

Indeiisen  hieröber  gehen  die  .■Xnsichten  weit  auseinander,  und  von  gewichti- 
gen Seilen  (von  KoeUiker.  Stieda,  Dritn-s]  wird  das  Ganze  dem  Schwammgewebe 
der  Gerfl^ttesubstanz  zugerechnet,  ein  Zusummenhang  mit  den  aus  der  Tiefe  auf- 
gestiegenen Nerventanern  also  gänzlich  geläugnet :  eine  Auffassung,  welclie  auch 
uns  sur  wahrscheinlicheren  geworden  ist. 

Aus  der  Grenze  jener  Lage  bat  man  noch  kleine  Ganglienzellen  mit  mehreren 
weiter  ramifizirten  Ausläufern  beschrieben  Kntlliker,  Svhulze],  Mryyi^t  ^hx  eine 
Lage  tangential  verlaufender  Nervenfasern  mit  gleich  gestellten  Spindelzellen  hier 
an.    Wir  erwähnten  das  Ding  schon  oben. 
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Gehen  wir  nun  zur  äusseren  jener  beiden  Kindenlagen,  der  grauen  Schicht 
über  (der  sogenannten  »Zellenschicht«),  so  stellen  die  auffallendsten  Elemente 
derselben  (Fig.  5G0)  grosse,  schon  vor  langen  Jahren  durch  Purkinje*)  entdeckte 
Ganglienzellen  her  (a) .  Sie  kommen  durch  den  Innen^eil  der  ganzen  Schicht, 
keineswegs  aber  in  gedrängter  Stellung  vor  (Fig.  561},  und  bilden  nur  eine  ein- 
zige Lage.  Nach  einwärts  nun  entsenden  sie  einen  Fortsatz  von  anderer  Beschaf- 
fenheit (Fig.  560.  b) .  Dieser  sollte  nach  Gerlach  in  jenes  feine  Netzwerk  der  Tost- 
braunen  Schicht  mit  den  interpolirten  Kernen  sich  verzweigen,  so  dass  also  eine 


—      '*''• 
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Fig.  &(i(i.    Eine  f  urkiNyc'scbe  Ganglieozelle  «ns  dem 

CVr«b«]lnin  des  MpD6CbeD.  a  Zelle;  6  Spitzenforteatz; 

c  llirBcfagew^ihartige  Aat^Üofer  mit  feineten  Aetten  jf'; 

d  AxenzjHnder;  e  Ketvenfaser  {d  uad  e  vom  Houde 

ergänzt). 


Fig.  561.  Schnitt  durcli  dio  Cereb«llum-Rinda  dw 
Menscben  (nach  Hadlüh}.  Zwei  /VtfcmyV'tfche  Gan- 
glienzellen :  ant'^rhalb  drrsplben  einHtttckderKör&er- 
scfaicht.  Bei  r  die  StUtzfayero ;  bei  »  die  echleifenfi>i^ 
migeii  UmbiegungcD  der  l»'iDsten  Au.^liiuff>.r  d«r  Oui- 
giienzellen  ;  c  tangentiale  feioiite  Nervenfasern, 


ganz  eigenthOmliche  Verbindung  mit  der  Nerveniaser  gegeben  wäre.  Wenn  auch 
Andere  ihre  Zustimmung  erklärt  haben  [Hess,  Butkowshy] ,  muas  doch  diese  Ger- 
lack sehe  Annahme  als  eine  irrige  bezeichnet  werden.  Jener  Auslaufer  bleibt  un- 
gethe  It  [it] ,  und  umkleidet  sich  mit  einer  Marklage  [e] ,  wird  also  als  der  gewöhnliche 
Axenzylinderfortsatz  der  zentralen  Gangiienzelle  zu  betrachten  sein  »Deitera^),  Ko' 
schewnikoffs  Hatllic/i,  Boil]. 

Nach  aussen  [d.  h.  zur  Oberfläche  des  Cerebellum  gerichtet)  durch  die  söge- 
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molekulare«  Schicht   [Hess],   entlassen  die    uns   beschält igenden  grossen 

örper  in  Mehrzahl  (meistens  zu  ^jwei)   ihre  ansehnlichen  charakterisii- 

-toplasmafortsatze.   ganze  Astsysteme,   dick  beginnend,  bis  zur  Uildung 

weige  (r.  c././].     Sie  bieten  in  ihrer  Gesammtheit  ein  an  ein  Hirsch- 

rinnerndes  Bild    dar.      Kommissurenartige  Verbindungen  zweier  Zellen 

-—^  s  Fortsätze  kommen  nicht  vor.    Dagegen  (wenn  sie  sich  bestätigt]  ist  die 

-Tig  Had!irh\  von  grösstem  Interesse  (Fig.  5G!).     Gegen  die  Oberfläche 

e  gelangt  biegen  diese  feinsten  Fasern  jenes  baumfönnig  verzweigten  Aus- 

tems  [a]  in  steilerem  oder  breiterem  Bogen  um,  und  laufen  nach  einwärts 

LUTch  die  graue  Schicht  in  der  Richtung  gegen  das  KOrnerstratumdcr  rost- 

«.  Lage.      Ehe  sie  dieses  aber  gewinnen ,   sollen  sie  sich  {Boll,  in  ein  die 

■rauo  Masse  einnehmendes  feinstes  Fibrillennetz  einsenken.     Das   letztere 

'lie  also  dem  von  Gerlach  für  das  Kückenmarksinnere  angenommenen.   Aus 

l«n  dann  in  der  Körnerschicht  wiederum  stärkere  Nervenfasern  entspringen. 

i.«  Nervenfasern  der  weissen  Innenpartien  der  Cerebellum-Windungen  ziehen 

Verflechtungen    nach   auswärts  zur  grauen  Deckschicht.     Sie  strahlen   mit 

Srmigen  Ausstrahlungen  in  die  rostbraune  Schicht  ein.    Hier  erwähnen  [wie 

tuben,  mit  Recht)  die  meisten  Beobachter  reichlichere  Theilungen ,   so  dass 

ine  Zweige  gegen  die  Unterfläche  der  grossen,  auffallend  gebildeten  Ganglien- 

gelangen.     Sie  scheinen  zuletzt  in  dem  feinen  Ner\'ennetze  von  Oerlarh  zu 

.  .    Umgekehrt  streben  die  Axenzylinderfortsätze  jener  sonderbaren  Ganglien- 

^[  der  weissen  Substanz  nach  einwärts  zu. 

'fburch  das  innere  Drittheil  der  molekularen  Schicht  setzt  sich  unter  zuneh- 
^«r  Verfeinerung  der  Fasern  noch  das  aus  der  rostbraunen  I^age  stammende 
^'engcflecht  fort. 

Das  Substrat  der  grauen  Lage  bildet  die  gewöhnliche  schwammige  Gerflste- 
le  {Kofilfik^f,  Rutkowshf)  mit  jenen  zerstreuten  kernartigen  Elementen,   deren 
auch  hier  nach  Schulze  zweierlei  Formen  zu  unterscheiden  hätte''*;. 
In  der  äussersten  Randpartie  jener  grauen  Schicht  kommt  noch  ein  weiteres 
kressantcs  (und  abermals  an  die  Retina  [s.  u.]   erinnerndes)   Texturverhältniss 
Eine  unter  der  Pia  mater  gelegene  und  nur  scheinbar  homogene')  bindege- 
lige   Grenzschicht    (der    grauen    peripherischen  Lage    des    Rückenmarks    ent- 
rechend') entsendet  radial  nach  einwärts  ein  Stützfasersystcm  (Fig.  5<>l  r;,  wei- 
te nicht  selten  bi^  über  die  Hälfte  der  ganzen  grauen  Schicht  hinaus  in  die  Tiefe 
folgt  werden  kann  {Bergmann,  Schuht' , 

Anmerkung:  i;  Neben  schon  erwähnten  Arbeiten  s.  man  Still inq,  Ueber  den  Bau 
Hirnknütens  oder  der  Varolischen  Brücke.  Jena  1^-lt».  —  2j  S.  Ä*o<r/?//<;/'s Mikr.  Anat. 
2,  Ahth.  1,  S. 'I4<);  E.  MHtkfucsk^t  Ueber  die  graue  Substanz  der  Hemisphären  des  klei- 
,_n  Gehirns.  Dorpat  l&Ol.  Disn.iZ.H»s'imJnuni.tleianat,vtdelap/ii/8iol,  Ttntte\,p.T2b. 
—  3)  S.  ^»VrWÄ's  jMikrosk.  Studien,  S.  I ;  X.  Ilesu^  De  cerehelli  gyrorum  textura  tUsqui' 
itiottes  microHcnpieae.  Darpati  1S59.  />im.  ;  JtufkowsA-tf  &.  a.  Ü. ;  JCfie/ltkern  Handbuch 
I.  Aufl. ,  S.  29G ;  C,  Bergmann  in  HenlcB  und  i^eitfer'n  Zeitschr.  N.  F.  Bd.  S  ,  S.  3Ü0  j 
fw.  Ji'aUer  in  Vtrchoirs  Archiv  Bd.  22,  S.  251 ;  F,  E.  tScftnlze,  Ueber  den  feineren  Bau  der 
Kinde  des  kleinen  Gehirns.  Kostuck  l*»tNJ:  y.  Ütiedain  lieirherV'A  und  Du  Bnix'Ite;fmoiuV% 
Archiv  l*»65,  S.  407,  sowie  die  erwähnten  neueren  Arbeiten  in  der  Zeit<chr.  für 
wissensch.  Zoologie  von  Bd.  1^  an  ;  Ilenle  und  Merkel  a.  a  O. ;  Kosehetrm'koß : Arch.  für 
mikr.  Anat.  Bd.  ä,  S.  'Mit- ;  H.  Ohersteiuer  (Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  tio,  Ablh.  2,S.  IlO); 
H.  Hadlirh  a.  a.  O.  [in  Virchntr'n  Arch.  Bd.  4ü]  und  Arch.  für  mikr.  Anat.  Bd.  (>,  S.  HHj; 
Boll  a.  a.  ().  S.  i'li  .  Man  s.  dann  noch  die  Bearbeitungen  des  Gegenstandes  bei  Heule 
(S.  227  und  Meynert  ;S.  "ü.'tj.  —  4;  Bericht  über  die  Versammlung  deutscher  Naturforscher 
und  Aerztc  im  Jahre  1S37.  Prag  IVJ**.  S.  ITT.  —  51  a.  a.  O.  S.  XII.  —  ü  Wie  Hets  s.  a. 
O.  S.  2*.)  zuerst  fand,  häufen  sich  jene  Körner  im  Ausscntheil  der  grauen  Lage  bei  jungen 
Geschupfen  zu  einer  an  das  rostbraune  Stratum  erinnernden  "ausser  enKornerschicht«. 
Diese  nimmt  dann  allmählich  von  innen  nach  aussen  hin  ah.  und  kommt  dem  l'irwachsenen 
nicht  mehr  zu  Sfkulze  .  —  7,  Nach  Boll  kommen  hier  abermals  jene  Spiunenzellen  vor, 
deren  wir  schon  mehrmals  zu  gedenken  hatten. 
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§   299. 


Wir  heben  endlich  noch  Einiges  aus  der  Strukturlehre  des  grossen  0^! 
hirns.  Cerehrum^  j  hervor. 

Die  Hirnstiele,  Pedunculi  cerehri  s.  Cura  cerebri  aj  yonttw. 
bestehen  aus  Nervenfasermassen,  welche  theils  vom  verlängerten  Marke  aiulGm>j 
bellum  zu  dem  grossen  Gehirn  verlaufen,  theils  aus  letzterem  wahrscheinlicherwm 
zur  MeduUa  ohUmgata  treten.  Auf  dem  Querschnitte  sieht  man  den  Stiel  dnxc^ 
halbmondförmig  aufgekrQmmte  Lage  dunkler  grauer  Masife  (Su6sianiianifn 
in  zwei  Strangsysteme  zerlegt,  ein  unteres  halbmondförmiges  (Basis)  und  äi 
oberes  rundliches  (Haube).  Durch  den  unteren  Theil  der  Hirnstiele  treten lad 
Meynert  vom  Corpt4i  atriatum  und  Linsenkem  entspringende  motorische  Fim, 
welche  der  willktlhrlichen  Bewegung  dienen.  Durch  die  Haube  steigen  vom  7b> 
lamus  und  Corpus  quudrigeminum  entstammende  Fasern  nach  abwftrts ,  welche  ^ 
die  Reflexbewegung  bestimmt  sind.  Die  weisse  Masse  der  Himstiele  zngt  ^ 
mikroskopischer  Untersuchung  die  gewöhnlichen  zentralen  NervenrGhren.  d> 
graue  neben  Fasern  ansehnlichere  Oanglienkörper  mit  starker  Verzweigung  es 
mehrfachen  Ausläufer  und  dunklen  Pigmentmolekfllen  des  Inhalts  :  Fig.  305. 4. 
S.  323)  kann  hiervon  eine  Vorstellung  gewähren. 

Die  mit  demNamen  der  Grosshirnganglien  versehenen  Gebilde,  nimüd 
dieVierhügel  Corj)ora  quadrigeimna) ^  der  SehhOgel  'TTuiUifnut  opHcu$)ti'& 
Streifenhügel  Corpus  striahtm  und  Linsenkern  (AW^ru»  </fnte/to  sindßsi 
ungenügend  erforscht. 

Die  VierhügeP  besitzen  gleich  dem  Thtüanuts  eine  weisse,  von  einem  zo- 
nalen Stratum  der  Kcrvcnfasern  überkleidete  Schicht.  Unter  unsern  Organen  Isa- 
fen die  Crura  cereheÜi  ad  corpora  quadrigemina  einfach  weg,  um  die  Halbkugeln  da 
grossen  Gehirns  zu  gewinnen.  Sic  tragen  daher  ihren  Namen  mit  Unrecht:  sie 
sind  vielmehr  Crura  cerebelli  ad  cerehrum.  Seitwärts  treten,  aus  der  Tiefe  kommend 
und  bis  zu  motorischen  Partieen  der  MeduUa  ohUmgata  zurück  verfolgbar,  die 
beiden  Schlcifenblätter  oder  Lemnisken  ein.  Seitwärts  entlassen  die  beiden  Qan- 
gUen  je  zwei  Stämme,  die  Vierhügelarme,  welche  in  das  Stabkranzsystem  über- 
treten sollen.  In  dem  vorderen  Vierhügel  soll  endlich  (aus  dem  Corpus  ffenieuhtwat 
intemum  herkommend)  eine  Optikuswurzel  ihr  Ende  finden.  —  Die  histolo- 
gische Ausbeute  ist  bis  zur  Stunde  höchst  unbefriedigend.  Man  kennt  in  der  in- 
neren grauen  Substanz  kleinere  Zellen ,  ansehnliche  muUipolare  und  ebenfalls 
grosse  spindelförmige  Oanglienkörper.  Die  letzteren  liegen  in  den  tiefen  Schicfatec 
des  vorderen  Ganglion  um  den  Aquaeductus  Syhii  [Mtynert: . 

Die  Sehliügel  setzen  wir  in  ihrer  Form  als  bekannt  voraus.  Ihr  hinteres 
Ende  trägt  den  Namen  des  Pulvinar.  Nach  einwärts  Hegt  als  vordere  Masse  das  so 
eben  erwähnte  Corpus  geniculatum  intemirm^  mehr  nach  hinten  und  aussen  das  C 
g.  externum.  Auch  in  letzteres  strahlt  ein  Theil  des  Tractus  opticus  ein,  um  in  das 
Pulvinar  Überzutreten.  Mit  dem  Thalamus  hängt  die  Haube  der  Hirnscbenkel 
innig  zusammen.  So  lauten  die  neueren  Angaben  (Met/neri},  während  vor  Jahrea 
für  den  SehnerAcnzug  /.  Wagner^]  etwas  andere  Ergebriisse  gewann,  und  der 
Nachfolger  sicher  wieder  Abweichendes  uns  mittheilen  wird.  Eine  reichliche  Stab- 
kranzfascrung  entspringt  übrigens  vom  Ausscnrande  des  Thalamus.  Die  histo- 
logischen Ergebnisse  des  Schhügels  sind  bisher  höchst  dürftige  gewesen.  Mas 
findet  Zellen,  welche  abzuweichen  scheinen  von  den  grossen  multipolaren  Elemen- 
ten, und  der  Mehrzahl  nach  spindelförmig  erscheinen.  Das  Pulvmar  bietet  nichts 
Besonderes  dar.  Im  äusseren  Kniehöcker  sind  die  Zellen  häufig  pigmentjrt ;  der 
innere  besitzt  spindelförmige  Elemente. 

Gehen  wir  nun  über  zum  Streifenh  ügcl  und  Linsenkern. 

Dieselben  zeigen  eine  graue  Oberfläche ;    in  ihnen  endigen  Fasermassen  au) 


1 


iff  Ts  crvenäpp  äraX . 

der  Basiff  der  Hirnsticle.    N\ch  aussen  geben  beide  O&nglien  Fafterzüge  zum  6tab*l 
kränz.     Die  graue  Masse  beider  Partieen  besitzt  zum  grössten  Theil  einen  aehr^ 
gltichfGrmigen  Bau.     Man  begegnet  grösseren  und  kleineren  multipolarcn  Oan* 
xlienxellen  und  kleinen  0,005  —  O.Ol"""  messenden  Elementen.   Die  Neuroglia  ver- 
hält sich  derjenigen  der  Grosshirnrinde  ähnlich. 

Ueber  den  sogenannten  Mandelkern  'N.  amyyr/rf/ae   und  die  Vormauor  {Ciau~    ■ 
girum)  fehlen  einlässUchere  Untersuchungen. 

Wir  wenden  uns  zur  Stabkranzfaserung.     Dieselbe  besteht  einmal  aus 
Faaerungen .  welche  ohne  eines  jener  Ganglien  berOhrt  zu  haben,  durch  die  Hirn- 
stiele direkt  aufgestiegen  sind  und  dann  aus  den  Ausstrablungen  der  ganglion&rcn 
Massen.     Diese  mächtigen  Fasermassen  dCriten  mit  den  geistigen  Funktionen  im^l 
Zusammenhang  stehen.  ^| 

Der  Balken  [Corpw  callosum)  hat  dagegen  weder  mit  Himscbenkel  noch  Stab- 
kranz etwaä  zu  thun.  £r  stellt  mit  seinen  machtigen  Ausstrahlungen  in  die  Hemi- 
sph&ren  des  Cerebrum  ein  reines  Komnüasurensysteni  dar ,  ebenso  auch  die  Com» 
anterior.  Daneben  kommen  entwickelte  Fasersysterae  vor ,  welche  verschiedene 
Gehirnpartieen  derselben  Hillf^e  mit  einander  in  Verbindung  setzen,  so  t.  ß.  Fa- 
sermassen  der  Oberflflche ,  welche  die  Gyri  mit  einander  verbinden  (»Assoziations- 
fasernt' , . 

Die  weisse  Substanz  der  Halbkugeln  besieht  aus  etwa  0,0026 — 0.0067"" 
messenden  markhaltigen  Fasern.  Nur  gegen  die  Oberfläche  der  grossen  Ganglien 
und  gegen  die  Hirnrinde  hin  bemerkt  man  marklose  Fäden.  Die  KervenfaBern 
werden  bündelweise  von  bindegewebigen  Zellen  eingescheidet  {Ool<ft\  SoÜ*).  h 

Die  Rindenschicht  der  Hemisphären  l&sst  mehrere,  jedoch  nicht^^ 
OberaU  scharf  geschiedene  L»gcn  unterscheiden.  Die  Zahl  derselben  wird  aller-  ^ 
dings  von  den  Beobachtern  verschieden  angenommen  [KoeHiker.  Stephanx/,  Berlin, 
Arndt,  Mrtfnert^] ,  HfiuU ,  Stifdä\ .  Es  ist  dieses  leicht  begreiflich ;  auch  mOgen 
niedere  Säugethiere  Differenzen  zeigen  ^i . 

Wir  wollen  fOr  den  Menschen  ihrer  6  unterscheiden,  bemerken  aber,  dasa 
uns  kein  genQgende.R  Material  in  den  letzten  Jahren  zu  Gebote  stand.  Wir  konn- 
ten uns  leider  kein  hinreichend  frisches  Gehirn  verschaffen. 

t)  Das  oberste  Stratum  {Koflliker\  besteht  aus  einer  horizontalen  Lage  kreuz 
und  quer  verlaufender  Fasern.    Sie  dürften  wohl  nervöser  Natur  sein. 

2)  Die  nächstfolgende  Schicht  —  die  erste  von  Mryneri  —  Fig.  562.  1)  ist^ 
bei  Sflvigethieren  mächtiger  als  beim  Menschen,  und  wird  vorzugsweise  aus  Neu-  ^^ 
roglia  gebildet  mit  spärlich  eingebetteten  nervösen  Elementen.  Der  letzteren  hat 
man  zweierlei  unterschieden,  nämlich  einmal  kleine  Zellen  von  U. 009 — O.OIU""^ 
von  i>olygonaler  oder  pyramidenförmiger  Gestalt  mit  Ausläufern  und  dann  ein^f 
Netzwerk  feinRier  Nerventibrillen  unbekannter  Natur. 

3)  Eine  Lage  gedrängterer  kleiner  multipolarcr  Nervenzellen  gewöhnlich  von 
pyramidaler  Form  (2;.  ^t 

4j  Eine  mächtigere  Schicht,  in  welcher  weit  ansehnlichere.  U,02;i — ii,ij40""°^^ 
betragende  viclstrahlige  Ganglienzellen  mit  rundlichen  oder  ovalen  Kernen  in  wei- 
teren Abständen  getroffen  werden.  Gewölinlich  kehrt  ein  Ausläul'er  der  Zellen- 
•pilze  nach  aussen  und  drei  andere  des  pyramidalen  Gebildes  nach  einwärts.  Man 
erkennt  an  ihnen  einen  fibrillären  Aufbau.  Der  mittlere  jener  basalen  AuslUiifer 
ist  —  gegenüber  den  andern  rainitizirtt^n  Ausstrahlungen  —  ein  nAxenzjlinder- 
fortftatÄ«  'Aleynerf  und  Kotrhnrmfcoß'  und  in  die  Nervenfasern  des  Stuhkranzes  sich 
fortsetzend  (3).  Die  kleineren  Zellen  der  dritten  Lage  sollen  sich  auch  hier  irn 
Vebrigen  ähnlich  verhalten. 

5)  Ein  ^jiratum  dicht  stehender  rundlicher  mehr  kleiner  Zellen  von  O.OOS". 
-O.OIO""",  mit  schwer  zu  erkennenden  Fortsätzen    4 

6;  Eine  Schicht,  bestehend  aus  spindelförmigen,  0,030""  messenden  zelllgeri' 
Elementen,  aus  deren  Spitzen  fadenförmige  Ausläufer  entspringen  (5 
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Fig.  &C2.    I>ie  .'i  Schicht«n  der  in?iifc)ilich«n  tiehirn- 
rindt  nach  Mtiftttrt. 


Die  letzteren  ZeUenausläufer  soUci 
mit  den  Fasern  des  Siabkranxes  nicbb 
zu  thun  haben ,  wohl  aber  mit  den 
Mi'yner fachen  »Assoziationsfasem«  n- 
sammenhängen.  Die  grossen  vielttrab- 
ligen  Ganglienseilen  der  vierten  lAp 
sollen  nach  dem  ebengenannten  Fonchcr 
motorische,  die  Elemente  der  ffinftea 
Schicht,  den  bKOrnern  der  Retina«  b.h. 
vergleichbar  sein  und  sensible  Eigen- 
Schäften  besitzen.  Alles  dieses  sind  un- 
serer Ansicht  nach  Hypothesen. 

Von  Wichtigkeit  erscheint  eioe 
neuere  Entdeckung  Gerlnch^n .  Die  GroM- 
hirnrinde  zeigt  einmal  ein  grossmatchi- 
ges  Netzwerk  markhaltiger  Fasern,  ii 
dessen  Lücken  Ganglienzellen  gelegen 
sind.  Daneben  wiederholt  sich  jene« 
feinste  Netz  dünnster  Fibrillen,  wie  wir 
es  früher  (§  293)  für  die  graue  Rücken- 
markssubstanz  kennen  gelernt  haben. 
In  es  senken  sich  die  verästelten  Zellen- 
ausläufer auch  hier  ein.  Zeigt  nun  auch 
die  Rindenlage  der  Halbkugeln  den  eben 
geschilderten  Bauplan  in  grOsster  Aus- 
dehnung, so  kommen  jedoch  ertliche 
Abweichungen  vor. 

So  findet  man  an  der  Spitze  der 
Hinterhauptspartie ,  in  der  Nfihe  des 
Sulrus  /tip/jocampi,  eine  von  ClarJke  schon 
früher  untereuchte  Partie.  Hier  durch- 
zieht die  Rindenmasse  ein  räthselhalter 
weisser  T^ftngsstreifen.  Meytiert  betrach- 
tet diese  Stelle  als  achtschichtig. 
Die  beiden  ersten  Lagen  verhalten  sich 
konform  unserer  Fig.  562.  I  und  2. 
Das  dritte  Stratum  entbehrt  der  grossen 
pyramidalen  Zellen  ;  dafür  kommen  Kör- 
ner vor.  Unter  diesem  erscheinen  end- 
lich erst  als  eine  vierte  Lage  jene  Pyrami- 
den ,  aber  sehr  vereinzelt  und  in  weiten 
Abständen  von  einander.  Als  füntte 
Lage  haben  wir  wiederum  Körner,  wie 
in  der  dritten  Lage.  Eine  sechste  Schicht 
wiederholt  die  spärlichen  Pyramiden  der 
vierten.  Nun  lolgt  nochmals  eine  Kör- 
nerlage.  Den  Beschluss,  als  achtes  Stra- 
tum, machen  endlich  die  gewöhnlichen 
Spindelzellen  der  Fig.  562.  5. 

Gleichfalls  abweichend  verhält  sich 
das  Ammonshorn,  Comu  Ammomit.  Das- 
selbe ist  zuerst  von  Kupß'er  am  Ka- 
ninchen ,  später  beim  Menschen  durch 
AnuU  und  Meynert  erforscht  worden^.. 


uef  XrrvefUi>pitfit 


Nach  dem  erat  genannten  Beobachter  ist  die  Textur  eine  komplizirte.  jedoch-i 
derjenigen  einer  Grosshirnwindung  verwandte.  Drs  Amraonshorn  Itthrt  unter  def 
obersten  J-age  der  Nervenfasern  eine  sogenannte  molekulüre  Schicht  grauer  MaRSo^' 
welche  in  ihrer  Tiefe  eine  Schichtung  gedrängter  Ganglienzellen  darbietet,  welchM 
das  eine  ihrer  Aufilüut'ersystenie  radien^rtig  gegen  das  Zentrum  kehren,  und  so  einoj 
tiefere,  gestreifte  graue  Lage  bilden.  toter  ihr  erscheinen  noch  ein  retikuläres J 
ein  zweites  molekulares  und  endlich  ein  Stratum  dicht  gedrängter  •KOmer'^.  ^ 

Beim  Menschen  »oll  nach  Met/nert  die  graue  Rindenlage  des  Ammonshomea 
als  eine  verarmte  Decklage  ohne  KOrner  zw  betrachten  »ein.  Nur  an  einer  Stelle,] 
an  der  Spitze  der  sogenannten  Fasria  detitafa ,  sollen  plötzlich  in  grassier  Menge 
■'Körncro  auftreten";.  | 

Wir  lassen  den  Bu/bfM  olfavtorius^] ,  ein  merkwürdiges  ,  beim  Menschen  ver-j 
kümmcrtcs  StOck  Cehirnsubstanz ,  folgen.  Derselbe  ist  bei  vielen  Säugethierori' 
bekanntlich  hohl.  Seine  Wandung  besteht,  wenn  man  will,  aus  zwei  Schichtungs- 
gruppen  ,  einer  inneren  weissen  und  einer  äusseren  grauen.  Letztere 
nimmt  mit  der  Annäherung  an  die  Siebbein/ellen  mehr  und  mehr  überhand. 

In  cTstere  treten  zunfirhst  die  Wurzelbflndel  der  betreffenden  GehirnpartieJ 
ein.  Ihrer  i^tnd  aber  zwei;  ein  stärkeres,  mehr  von  aussen  kommendcR  ,  welches 
mit  der  einen  lifllfto  eine  Fortsetzung  der  vorderen  unteren  Hirnwindung  bildet, 
während  der  andere  dünnere  Theil  bis  zum  Corona  rallosum  verfolgt  werden  kann 
Walur).  Die  ächiv&chere  innere  und  unterste  Wurzel  des  Bulbus  soll  aus  drei 
Faserbündcln,  welche  vom  Corpus  xtriadtm ,  dem  Chiasma  tierrorum  opticortnn  undj 
aus  dem  PedmtcuhtJt  crrebri  herrühren,  ihren  Ursprung  nehmen.  Hiervon  weichen! 
jedoch  CInrktH  Angaben  mehrfach  ab. 

Verfolgen  wir  nun  von  innen  nach  aussen  die  Wandung,  so  tritt  uns  au(b 
hier  die  ho  hoch  komplizirte  Stnikttir  der  Zentralorgane  entgegen. 

Kin  zartes  Flimmcrepithel  kleidet  die  Hfthlc  aus,  und   zieht  sich  mit  faden- 
förmigen Verlängerungen  in  die   sturk    entwickelte  Neuroglia  der  Cnterlage  mil^ 
ihren  rundlichen  ZcUenäquivalenten  herein.     Diese   ist  nun  in  geringer  Tiefe  vodH 
einer  löngsverlaufenden  Lnge  feinerer,  aber  markhaltiger  Nervenfasern  eingenom-^^ 
men.  welche  die  Fortsetzung  der  Wurzelfasern  bilden.    An  sie,  und  wohl  von  ilir 
ausgehend,  reiht  sich  ein  Stratum  plexusartig  verbundener  Nervenelemente  [Ciarh 
meistens  mit  s^hr  feinen  Köhrcn   nnd  neben  aenkrecht  absteigenden  Xervenfaseri 
dazwischen   erscheinenden   kemartigen   Elementen   der  Gerüstesubstanz.     Letzten 
tritt  dann  in  grösserer  Keinheit,  aber  sehr  zart,  hervor,  und  führt  zahlreiche  Kerne,^ 
darunter  einzelne  von  beträchtlicher  Grösse  (welche  nach  Walter  kleine  bipolar 
Ganglienzellen  darstellen) ,  sowie  eine  Lage  ansehnlicher,   vielstrahliger  Ganglien- 
kOrper  mit  stark  verzweigten  l^rotoplasmafortsfttzen.     Das  Ganze  mahnt  uns  au  dj 
Rindenschicht  des  Cerebellum    §2USi.     Nach  unten  oder,  genauer  gesagt,  nac! 
aussen  gewinnt  die  Wundun^  des  Bulbus  durch  eine  Umwandlung  Jener  graueq.' 
Masse  einen  schwer   verstÄndlichen  Charakter.     In   einem  Schwammgewebe  liegen 
kuglige  Ballen  einer  körnigen,   kernführenden  Masse  ^'\i,  und  aus  ihr  treten   dann 
die   eigen thümlichen  blassen   peripherischen   Olfaktoriusfascm   hervor,   deren   wi 
schon  früher    S.  317)  einmal  zu  gedenken  hatten,   und  auf  welche  wir  bei  dei 
Geruchsorgane  zurückkuutmen  weiden. 

Die  Zirbeldrüse,  Tofia  ritim  ^'; ,  stellt  ein  rftthsrlhafles  Organ  her.  wel- 
ches wohl  früliKeitig  gleich  dem  Knorpelgcwcbe  altert.  Man  hat  an  eine  Beziehung 
des  Dinges  zu  den  Lym[jhknolfn  gedacht  {Henh\.  In  einem  bindegewebigen  Ge- 
nlstc  hnden  sich  rundliche,  buld  vollkommenere,  bald  unTollstäJidigerc  Hohlräume. 
Diese  beherbergen  zweierlei  Zellenelemcnte.  nämlich  giOssere,  mit  langen  starl 
verzweigten  Ausläufern  versehene,  welche  ein  zartes  j-Keticulom«  bilden,  und  k!ei< 
nere ,  die  beim  Erwachenen  Fortsätze  abgeben,  nicht  aber  beim  Neugebornert^ 
( Bizzoz^ro) . 

In  ihr  kommen  eigenthümliehe  Konkretionen  vor,   der  sugenannte  Gehirn 
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sand,   Acfrvttius  ctrehri ^   dessen  Besprechung  dem   folgenden  $  bei  ErviV 
nung  der  Pffxit»  rAonoitUi  vorbehftlten  bleibt. 

Der  Hirnanhang,   Hypop/tt/sis  cerebri,    hat   bereits    in    der  ^ccU« 
üruppt  der  sogenannten  »Blutgeläsadrüsen«  (§  23S1   seine   Erörterung  ge(uai4(z 
L\-ber   die   M  ischu  ngsverhüll  n  iös&   des  Gehirn»,    tiowie    de»    KQc^en&jnii 
wurde  schon   im  zweiten  Theile    (§  190)    das  NOthige  bemerke,    und  der  hfidft 
dQritige  Zustand  des  darauf  bezüglichen  Wissens  hervorgehoben. 

Anmerkung:  Ij  Vergl.  Met/itert  und  Huguenin  l.  /.  r.  e.,  «ovie  St*'"^"  "^  «1    Z-'iu-U 
f.  wisi.  Zool.  Ua.  19  und  Bd.  20.  —  21  Vergl.  A.  Foret,  Wiener  Sitzung  ML  ■ 

Abth.  'S,  Juni  ; Separat- Abdr.,.  —  3)  üeber  den  L'rspruuK  der  Sehnervem  :ct.'ii*-> 

Uohen  Gehirn.  Uorpat  ]Sb2.  Disa.j'ro  rtnia  legeität.  —  4J  Z.  L.  c.  c.  £oli  iS.  OTI.  berkte 
uns  noch  von  dem  Vorkommen  kiemer  Ganglienzellen  io  jenen  Inler«tilien  ^Ipr  wp3»*e«G»- 
hiroBubstanz.  —  5    Neben  der  Arbeit  im  .WncAn-schen  Handbuch  S.   T  -n;.-!    . 

Vierteljahrschrift  für  Psychiatrie,  Bd.  1,  Heft  1  und  2,  sowie:   Der  Ba'.  ;:-rr 

Neuwied  und  Leipzig  l^tiS    aU  Separatabdruck) ;  ^MyM^»i/i  a.  a.  O.  S     J 
ferner  -i.  Ko$chetrnikaff  [Jottrn.  de  ranat.  et  de  ta  phyMül.    Tome  6,  p.  371'  ; 
AufsÄtze  in  der  Zeitachr.  für  wiss.  Zool. ;  Henie6  Nervenlehre  S.  26S  ;  SUr- '      r  " 
für  Psychiatrie  Bit  ^S,  S.  14L»;  Rindfli\9ch  im  Arch.  für  mikr.  Anat.  Bd.  S 
im  Arch.  für  Psvclüatrie  Bd.  3,  S.  ö^5;  Gerhrh,  Ceutralbl.  für  die  med.  \' 
Jl/'i^rhenko^  Zeitschr.  für  wiss.  Zool.  Bd.  22,  S.  300;  Kolhnantt  in  den    ^ 
der  bayefBchen  Akad.   1S72,  S.  143;    BnU  ^.  a.  O.  S.  fi7.  —  (i)  So  nini- 
ninchcn  und  Mau»  nur  vier  Lagen  an,  und  BoU  stimmt  ihm  bei,  —  T  C  JCupßer 
Autmonis  Ujrlura  disquUUion^s  pra^cipue  in  cunicutis  iHatHuiue.  Dorpati  m59 
81  Nach  Arndt  (a.  a.  O.j  soll  das  Ammonshorn  genau  die  Textur  einer  Gehirn« 
sitxen.  —  y  Neben  einem  Aufsätze  von  (}trnjatwikfiß"\n  Jiin'rhcrt'i  und  />«  Jioii>-Ji> 
Arch.  IS60.  S.  -460  s.  man  Waltet'  in  i'tWftow  9  Archiv  Bd.  22,  S.  241 ;   Z..   Ci4irf 
den  Bau  des  Bulbus  olfactoriu))  und  der  Geruch8».-hlcimhaut.  Zeilschr  für  wlss.Zo' 
S  ^1 ;  Meiftieri  a.  a.  O.  S.  7Ui.  —  10,  Le;/düjti  Histologie  S.  215.    Der  \-    ' 
zuent  bei  Plagiostomen  gesehen.    Ferner  ist  zu  vergl.  JWttter  a.  a,  O.  s 
Schultze ,  Bau  der  Na-wnschleimhaut  S.  02.    Nach  Metfnert  bestehen  ht-'m. 
Ballen  aus  der  Aufknauelung  eine^  Kiechner\eiibündelchen«  mit   eingcsch;. 
Kr  nennt  das  Gebilde  »Glomenilu»  oUactorii«.     Eine  Verbindung  de«»  einen  A 
Ganglienzellen  mit  dem  Glomerulus  erwähnt  für  den  Hund  Itiifjueniti  la   n.    ( 
I),  Man  vergl.  Ilttife  in  seiner  Nervenlehre  S.  2S!?  und  liizzozttrn  im  Cent: 
S.  722.  —  Heul«  raOchte  eine  Verwandtschaft  des  sunderbaren  nencnarmcn  ( 
Lymphdrüsen  annehmen;  jedoch  so,  dass  im  erwachsenen  Körper  seine  Bt.  ii 

I^ymphgefäÄSsystem  erloschen  sei.  Bizznzrrn  in  wohl  begründeter  Vorsicht  retVrirt  i;i.t  fii^ 
fache  Thatsflcnrn.  Mau  vergl.  endlich  noch  die  Dissertation  von  ft.  Haprnut}ttt,  Vebrr  Um 
Bau  des  Conarium.    GütCingen,  1S7I. 

§  300. 

Die  Hüllen  von  Gehirn  und  RQckenmurk  endlich  sind  dreifach,  eine  Aaiverf 
fe§te  fibröse  Haut,  die  Dum  maft-r  (S.  231),  eine  mittlere  feine  Membran,  dk 
Arachnoidea  (S.  232)  und  endlich  eine  die  Nervensubstanz  unmittelbar  be- 
grenzende zarte  Innenhaut,  die  sogenannte  Pin  mater  (S,  235], 

Die  Dura  rnafer^)  besitzt  die  schon  früher  im  Allgemeinen  ^eae-hUdarlK 
Textur.  Sie  ist  reich  an  feineren  elastischen  Fasern,  verhält  sich  aber  an  0«KirB 
und  Rückenmark  etwas  verschieden.  Letzteres  umhüllt  sie  aU  ein  ScKlnuch,  «el- 
cher nach  hinten  und  seitlich  frei  innerhalb  des  vom  Periosteum  ausgekleidefes 
Wirbelkanales  lagert,  und  nur  nach  vorne  durch  Bindegewebe  an  das  Lijftnntntmß 
hn^tudmah  piyäfr^riua  jenes  angeheftet  ist.  Als  Ausfüllungsmasse  des  so  entataa» 
denen  ZwiKchenraums  gewahrt  man  ein  weiches  gallertartiges  Bindegewebe  mll 
Bindegewebekörperchen  und  Fettzellen.  Dieses,  sehen  wir  ab  von  den  bekannten, 
es  durchziehenden  venösen  Geflechten,  ist  reich  an  feinen  und  feinsten  BlutgefjU«««. 

In  der  Schfidelhöhlc  dagegen  geht  die  Bcinhautbckleidung  eine  Kehr  innig« 
Verschmelzung  mit  der  Dura  mater  ein,  so  dass  letztere,  dicker  geworden ,  mit 
ihrem  Au&scntheile.  der  gcföasreicher  und  weniger  lest  gewebt  ist  aU  die  ionat 
Lamelle,  zugleich  als  Periosteum  dient.     Sehr  geiU^tsarm  bleibt  die  harte  Haut  d«» 
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Rückenmarks^.     An  Lymphbahnen  ist  die  Dura  mater  sehr  reich.     Sie  laufen 

theils  Aber  die  Blutgelüsi^e  Meg,   theils  scheiden  sie  die  letzteren  ein.     Eine  Aus 
mündung  in  den  Kaum  Kwischen  Dura  und  Arachnoidea  i^t  sehr  wahrsebeinlicb 
Auch   an   der  Aussenfläche   ersterer  Haut  »oll  Aehnliches  vorkommen   [MicheC) 
Die  harte  Haut  des  Rückenmarks  hat  blahcrnoch  keine  Nerven  erkennen  laaeen 
wohl  aber  diejenige  des  Gehirns,   nSmlicb  Abzweigungen  vom  Sym{>athikus  und 
Trigemious.      Die  Endigung  dieser   ziemlich   reichlich    vorkommenden    nervGiten 
Elemente,  an  welchen  man  Faaertheilungen  bemerkt  hat,  ist  noch  nicht  hinreichend' 
eruirt.    Sie  scheint  an  den  GeHlsscn  und  im  Knochen  stattzufinden. 

Die  harte  Hirnhaut  ist  von  der  unter  ihr  befindlichen  Membran  getrennt  durch 
den  sogenannten  oSubduralraum«^). 

Diese  liefer  gelegene  Haut  ist  bekanntlich  die  Arachnoidea  oder  Spinnt 
webehaui.     Man  hat  sie  früher  gewöhnlich  (und  irrthümlicher  Weise)  als  einen 
geschlossenen  serösen  ISack  aufgeführt,   wobei  man  jedoch,  weil  das  i>nrietale  Blatt 
an  der  Dura  matfr  nicht  dargethan  werden  konnte,   eine  Verschmelzung  jener 
angeblichen  Aussenwand  mit  der  harten  Haut  anzunehmen  gezwungen  war**}. 

Die  Arachnoidea  ist  im  Uebrigen  eine  sehr  dünne  zarte  Membran.  Am  Rücken- 
mark überkleidet  sie  die  Pia  mater  ganz  lose,  und  hßngt  nur  durch  zahlreiche  Bin- 
degewebestränge (allerdings  wechselnd  nach  den  Oertlichkeiten)  mit  letzterer,  so- 
wie den  Nervenwurzeln  zusammen.    Es  entsteht  so  zwischen  ihr  und  der  innersten 
RflckenmarkshflUe  ein  im  Allgemeinen  ansehnlicher  Zwischenraum,  der  sogenannte 
(»Subarachnoidealraumu.     Etwas  anders  gestaltet  sich  dagegen  das  Verhält 
niss  unserer  Haut  am  Gehirn.    Hier  kommt  zum  grOssten  Theile  eine  Verwachsun 
mit  der  Pia  mater  vor;  so  jedoch,  dass  wahrend  die  Pia  mater  in  die  Furchen  zwi- 
schen den  Gehirnwindungen  hinabsteigt,   die  Spinnewebehaut  über  diese  Vertie 
fangen  sich  brückenartig  wegspannt:  ebenfalls  auch  an  den  grOsaeren  Vertiefungen 
der  Gehimbaftis.    Wir  erhalten  hier  somit  viele  kleinere  "Vnte  rarachno  ideal- 
räum e» , 

Ueber  dieses  Bindegewebe  der  Arachnoidea  und  der  nach  abwärts  ziehenden 
AuaUufer  haben  in  letzter  Zeit  Krrf  tind  Retzitts  sehr  dankenswerthe  MittheilungenJ 
geliefert.  Die  netzförmigen  Fibrillcnhflndel  werden  umhüllt  von  platten  Binde- ™ 
gewebezellen  den  gleichen,  deren  wir  schon  §  130  beim  Bindegewebe  .  §  22!^  für 
die  Lymphdrüsen  und  §  2S3  l'ür  den  Hoden  zu  gedenken  hatten).  Dieselben  ver- 
einigen sich  hSutchenartig  mit  einander,  und  füllen  die  Lücken  der  verschiedenen 
Schichten  aus.  Sie  geben  im  Uebrigen  nach  Anwendung  der  Höllensteinlösung  di 
bekannte  Mosaik  »endothelialer«  Zellen    §  9S  etc.;. 

"^  Diese  somit  mehr  oder  weniger  in  Kommunikation   stehenden  Räume   unt 
der  Arachnoidea  von  Gehirn  und  Rückenmark  (ebenso  auch  das  Höhlcnsyatcm  de 
Gehirns]  beherbergen  die  sogenannte  Zerebruspinalflüssigkeit.     Oiesclb 
enthalt   gegen   99**,,  Wasser,    geringe  Quantitäten  von  Natronalbuminat,    ferne 
Extraklivstotfe,  sowie  die  gewöhnlichen  Salze  [C.  Sr/wiitt/.  Hopjte^)^, 

An  Haarge fassen  ist  die  Spiunewebehaut  ausserordentlich  arm.   Nerre 
hat  man  mehrfach  in  ihr  gesehen.      Ob  sie  aber  hier  endigen,  steht  anhin  *'). 

Bekleidet  werden  die  Innenfläche  der  Dura  mater   und   die  Aussenseite   d 
Arachnoidea  von  dem  S.  14S  erwähnten,  schwach  geschichteten  Plattenepithel. 

Wir  kommen  endlich  zum  dritten  und  letzten  der  Hflllengebilde ,  zur  Pi 
mater.  Sie  stellt  eine  zarte  bindegewebige  Membran  her.  Auch  hier  trefie 
wir  jene  platten  membranösen  Zellen .  Bindegewebebflndel  und  elastische  Faseih 
Das  Ganze  ist  aber  eine  zusammenhiingende,  nicht  durchbrochene  Hülle.  Die  Pi 
mater  schliesst  vollkommen  {Kn/ und  Re/ziw,.  Sie  erscheint  im  Uebrigen  wei 
dünner  am  Gehini  als  am  Rüukenmurk.  In  ihr  tritfl  man  bekanntlich  einen  ausse 
ordentlichen  Reichthum  von  Blutgefässen.  Ein  grofiiier  Theil  tritt  in  die  Nerven 
müsse  ein.     Schon  früher   ^§  292)   haben  wir  dieser  Verhältnisse  für  das  Rücken 
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mark  gedacht.   Sie  kehren  für  das  Gehirn  in  analoger  Weise  wieder.    Im  Vebriga 
besiUt  die  Pia  mater  reichlich  entwickelte  lymphatiBche  Kanäle. 

Unter  der  Pia  mater.  sowohl  derjenigen  des  Rackenmarks  wieOehims,  existtr. 
jedoch  kein  Hohlraum  mehr.  Die  von  Hü  behaupteten  nep  ispinalen"  aad 
»epizerebralen«  Räume  sind  Kunstprodukte.  Wir  stehen  nach  eigenen  Er- 
fahrungen nicht  im  mindesten  an,  diesen  Ausspruch  von  Key  und  Retziu*  für  roU- 
kommen  richtig  zu  erklären.      Auch  Doli  ist  derselben  Ansicht. 

Interessant  und  für  die  lA'mphbahnen  der  Zentralorgane  von  entscheidender 
Wichtigkeit  ist  aber  das  Verhalten  der  Wandungen  der  in's  Gehirn  eintretenden 
Blutgefässe. 

Dieselben  sind  von  einer  Scheide  lose  umgeben,  welche  (die  Tunica  medit 
umhüllend)  mit  trichterförmiger  Verbreiterung  in  den  Subarachnoidealraum  aus- 
mündet. Sie  können  desshalb  vom  Subarachnoidealraum  aus  ^veit  in  das  Innoe 
iles  Gehirns  und  Rückenmarks  künstlich  erfüllt  werden.  Injektionen  jedoch,  wek!« 
unter  die  Pia  mater  oder  in  das  Nervengewebe  von  Oehim  und  Rückenmark  selbn 
gelangen,  beruhen  auf  Zerreissungcn.  Ebensowenig  gibt  es  einen  •perivaskuliren« 
Gefassraum,  d.  h.  eine  Lücke  zwischen  der  Adventitialhaut  und  der  angrenzenden 
Neuroglia.      Erscheint  etwas  derartiges,  so  ist  es  ein  Artefakt. 

Gleichfalls  von  Interesse  ist  die  von  Key  und  Retziua  aufgefundene  Thatsache, 
dass  auch  Nervenstämme  und  Ganglien  mit  einer  ähnlichen  Duralftcheide  und 
arachnoidealen  Hülle  umgeben  sind,  und  in  gleicher  Weise  künstlich  erfüllt  wer- 
den können.     Also  auch  hier  existirt  jener  »subarach  noidcal  eu   Kaum. 

Wir  gedenken  endlich  noch  der  PacchionV %c\ien  Granulationen, 
kleiner  rundlicher  Massen  von  Bindegewebe,  welche  namentlich  dem  oberen  ven6- 
sen  Längssinus  entlang  als  normale  Gebilde  angetroffen  werden^). 

üeber  dieselben  haben  Key  und  Retziua  merkwürdige  Dinge  bericlitet. 
Injizirt  man  in  den  Subduralraum  oder  in  den  subarachnoidealen  ,  no  dringt 
die  Masse  von  hier  aus  leicht  in  die  venösen  Sinus  und  venösen  Hamifikationen 
der  Dura  mater  ein.  Der  Uebergang  erfolgt  durch  das  Seh wammge- 
webe  eben  jener  Granulationen.  Hier  sind  natürlich  weitere  Forschungen 
noth  wendig. 

Die  beiden  Zugänge  zum  Höhlensysteme  des  Gehirns,  die  hintere  und  vordere 
Querspalte,  werden  durch  die  vorgespannte  /Va  ma/er  geschlossen  [T^e chorioideac] . 
Von  ihrer  Innenseite,  namentlich  an  der  vorderen  Querspalte  zwischen  dem  grossen 
und  kleinen  Gehirn,  dringt  mit  grösseren  Gefässen  ein  blattartiger  Fortsatsein,  um 
in  dem  Höhlensysteme  des  Gehirns  die  Adergcllcchte,  Plexus  chorioidei^., 

zu  bilden,  d.  h.  ungemein  entwickelte,  in  einem 
gallertig-homogenen,  später  streifigen,  zellenfüh- 
renden Bindegewebe  eingebettete  Gefässkonvo- ^ 
lute  (§  136)  ,  die,  soweit  eine  freie  Oberflache 
vorkommt,  von  jenen  eigenthümlichen  stachligen 
Epithelialzellen  [Fig.  563)  bekleidet  sind,  welche 
schon  §  S7  ihre  Behandlung  fanden.  Veber 
Fig.  j6a.  EpitkeitaizeiieD  der  Pitiw  cho-      das  Höhleusystem  des  Gehirns  erstreckt  sich  da- 

fi'tid*iJom  Heniichen.    a  Di«  ZelleD  tob  ...  .ii>«  ^         n> 

üben;  &.  cScitenaoKichtenderBeiben.        gegen  keine  Weitere  Auskleidung  der /Va   mater. 

Hier  kommt  unter  dem  EpithelialÜbenBug  die  un- 
entwickelte Bindegewebesubstanz  des  Ependym  vor  (§  119). 

Jene  unterste  der  Gehirn-  und  Kückenmarkshäut«  ist  sugleich  die  nerven- 
reichste  von  allen.  Die  Nerven'^)  bilden  hier,  nicht  allein  dem  Verlaufe  der 
Ge^se  folgend,  sondern  auch  im  Bindegewebe  selbst,  dichte  Plexus.  Nach  KoelUker 
dringen  sie  theilweise  mit  feinen  Arterienzweigen  in  die  Gehimsubstanv  ein.  Jene 
Nerven  der  Pia  mater  stammen  einmal  von  den  hinteren  Rückenmarkswurzeln  ab 
[Rßmak]  ,  dann  wohl  auch  von  Gehimnerven  ^  sowie  vom  Plexus  caroticu»  intemm 
und  vertebralia  des  Sympathikus.     Ebenso  scheinen  umgekehrt  von  der  Oberfläche 
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des  Gehirns  und  Rarkenmarks  ddnne  F&dcheD  in  unsere  Haut  eintreten  zu  kennen 
[Hochtiahk^^  ,  T^nhoutl^^)],      Die  AdergeAecKte  bleiben  nervenfrei. 

])ie  Bluigetüsse  der  Oehirn^ubsUnz  *-)    verhalten   sich   in   soweit  analoj 
denjenigen  des  Rückenmarks,  daait  sie  in  der  weissen  Marsc  weitmaschigere,  in  d< 
grauen  dagegen  engere  >ietze  bilden. 

In  der  Kinde  des  Cerebellum  fand  Oertach  die  Oetfisaanordnong  nach  den  drei 
Schichten,   der  weissen,    rostfarbenen  und  grauen,  verschieden.      Krstere  zeigt  dt 
weitere  gestreckte  Maschennetz,  ungepasut  dem  Kaserzug  der  Nervenröhren.      Dai 
dichteste  Kaiüllarnetz  kommt  der  rostfarbenen  Lage  zu.      Seine  Maschen,  rundlich 
oder  t>olygoDal  .    zweigen   sich  nach  einwärts  schärfer  ab,   umziehen  dagegen  nach^ 
auB.sen  noch  die  grossen  UanglienkOrper  des  grauen  Stratum.      Die  Maschen  de^H 
letzteren  sind  minder  dicht  und  in  radialer  Richtung  gestreckt.    DieauSBersteGrenz- 
echicht  der  grauen  Lage  bleibt  von  Kapillaren  frei.     Diese  endigen  hier  schlingen- 
förmig.      Die  grüsaercn  zui'QhrendL'n  H]utgefä.sse  treten  meistens  in  den  FortaStzea, 
der  Pia  tna/er  zwischen  den  Windungen  zur  HirnobtTtläche,  und  geben  hier  recht- 
winklige, regelmässige  Seitenzweige  ab,  die  ziciuUoh  tief  durch  die  graue  Musiie  der] 
Kinde  sich  verfolgen  lassen,  und  durch  laterale  Asthildung  das  Kapillarnetz  bilden, 
Andere  stärkere  ^^tämmchen  durchziehen  die  weisse  Masse. 

Nicht  minder  zierlich  und  ziemlich  ähnlich  der  Hindenschicht  des  Cerebellum 
gestaltet  sich  auf  einem  Frontiilschnitt  die  GefAaaanordnung  des  Bulbus  olftn-tnriuK 
; Kaninchen, . 

Zwischen  den  beiden  Riechkolben  verläuft  ein  ansehnliches  Oefäss,  welches 
wiederum  mit  grosser  Kegelmä«sipkeit  feine  Seitenäate  in  die  graue  Masse  einsen- 
det, während  andere  Siümmchen  die  /lussere  überflflche  in  ähnlicher  Weise  versor- 
gen. Es  entsteht  ein  dichtes  Netz  in  der  grauen  Substanz,  äusserlich  mit  gestreck- 
teren, nach  innen  mit  sehr  engen  rundlichen  Maachen.  An  letztere  reiht  sich  dann  m 
daa  gcAtreckie  viel  weitere  Kapillametz  der  weissen  Innenlage.  H 

Wir  haben  hier  noch  des  sogenannten  Uehirnsandes  Fig.  5ö4i  zu  ge- 
denken, der  neben  der  Zirbeldrflse  auch  den  Adergeflechten  zukommt.  Derselbe** 
beateht  aus  verschieden  grossen  (Ü.ölU< — 0,5Ö3S"""  und  mehr  messenden  sehr 
unregelmässigen  Massen,  bald  vun  mehr  platter,  gewöhnlich  mehr  kugliger,  bis- 
weilen ganz  bizarrer  Gestalt .  mit  einem  meist 
konzentrischen  Gefüge  und  mit  dunklen  Kon- 
touren versehen.  Es  liegen  diese,  wesentlich  aus 
kohlensaurem  Kalke  mit  phosphorsaurer  Kalk- 
und  Talkerdei  und  einer  organischen  Grund- 
lage gebildeten,  Massen  gewöhnlich  in  Binde- 
gewcbebandeln.  Sie  sind  fast  ganz  auf  den 
Menschen  beschränkt ,  und  in  ihrer  histologi- 
schen Bedeutung  noch  nicht  klar. 

Was  schlieaslich  die  Entstehung  der 
Zentratorgane  beim  Embryo'*i  betrifft, 
so  haben  wir  srhon  frOher  erfahren,  wie  Gehirn 
und  Rftckenmjrk  Produktionen  des  sogenannten 
Hornblatt««  darstellen  .  d,  h.  aus  einer  der 
embryonalen  Längsaxe  angrenzenden  Partie 
jenes    Blattes     der    sogenannten   Medullar- 

platte  Renuikn)  hervorgehen,  E«  ist  Sache  der  Entwicklungsgeschichte,  die  Um- 
wandlung jenes  Theiles  zur  Rinne  und  den  fortschreitenden  Verschluss  zu  ver- 
folgen. 

In  früherer  Zeit  umgibt  den  noch  weiten  Zentralkanal  des  Rückenmarks 
eine  graue  aus  gedrängt  liegenden  kleinen  Zellen  von  rundlicher  Form  bestehende 
Substanz'^  .  Letztere  Elemente  häuten  sich  an  der  Stelle  des  späteren  Vorderhorns, 
und  TOD  hier  treten  die  Nervenfasern  der  vorderen  Wurzel  ab.      Erst  nachträglich 
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entstehen  die  weissen  Stränge,  deren  Bildung  und  VerhältnisS  zur  grauen  Snbsuu 
aber  genauerer  Untersuchungen  bedarf.  Mit  dem  hinteren  Strangsystem  ima 
dann  auch  die  Fasern  der  sensiblen  Wurzel  auf.  Epithel  und  angrenzende  Scbk'^ 
der  Gerüstemasse  Bind  frühzeitig  deutlich  ;  crsteres  ist  anfangs  sehr  dick  und  mtir- 
schichtig. 

Zur  Histogenese  des  grossen  Gehirns  und  seiner  Xheile  liegen  gegt> 
wärtig  nur  Fragmente  vor*'*;.  Die  wichtige  Frage  nach  der  Abkunlt  der  binä^ 
gewebigen  Gerüstemasse  der  Zentralorgane  gestattet  zur  Zeit  noch  bi« 
Beantwortung. 

Boü  *"'  fand  fQr  die  Rindenschicht  des  Hühnerembr}'0  schon  frühzeitig  zweie:.e 
Zellen,  eine  mit  bläschenförmigem  Kern  und  scharf  abgegrenztem  KOrper,  und  eis 
andere,  deren  Leib  vom  umgebenden  Protoplasma  kaum  abgesetzt  ist. 

Aus  ersterer  Form  gehen  die  Ganglicnkörper  ,  aus  letzterer  die  zelligen  £:t- 
mente  der  Gerüstesubstanz  hervor.  An  ersteren  kommt  es  dann  zur  Bildung  eiin 
mit  varikösen  Fäden  versehenen  Ausläufersystems ;  letztere  erscheinen  von  UMt: 
der  so  eigenthQmlich  beschaffenen  Xeuroglia  umgeben. 

Die  weisse  Substanz  des  Vogelgehirns  zeigt  bald  Bündel  höchst  feiner  Fibril- 
len ,  getrennt  durch  Längsreihen  rundlich  polygonaler,  platter  gekernter  Zellra. 
Aus  letzteren  entwickelt  sich  die  bindegewebige  Gerüstemasse.  Letztere,  ausSpis- 
delzcUen  mit  zwei  langen  varikösen  Fäden  an  den  Polen  hervorgc'gangen.  umhüllia 
sich  später  mit  Körnchen  des  Nervenmarks,  und  aus  ihrem  Zusamnienfliessen  ec> 
steht  die  Markscheide  *^; . 

Aus  dem  mittleren  Keimblatt  aber  gehen  die  Hüllensyst  eme  ,  die  Blut- 
gefässe und  lymphatischen  Bahnen)  des  Gehirns  und  Rückenmarks  hervor 
Schön  erkennt  man,  wie  die  Blutgefässe  mit  sproasenartigen,  vom  Hallensystem  ab- 
tretenden Exkreszenzen  in  die  Gehirn-  und  RQckcnmarkssubstanz  herein  wucben 
\His  ,  sich  in  deren  Innerem  weiter  ausbreiten  und  vereinigen. 

Anmerkung  :  1  Ueber  die  Dura  mater  vergl.  man  R.  Bshni  in  Virrhntc*^  Anhir 
Bd.  47.  S.  2I<»;  jt.  l'ascHetciez  in  L(mdzvrf%  Beiträgen  Heft  I ,  S.  59;  J.  Jiichel  inüe: 
.Sitzungsberichten  der  eächs.  Ges.  der  W'iss.  zu  Leipzig.  12.  Dei.  IS72.  Ueber  die  NencS 
vergl.  man  Arnolä\  Anatomie  Bd.  2,  S.  fi"2;  Purkinje  in  JtltUlern  Arch.  lS4d .  S.  Mt. 
Jjttuchka,  Die  Xerven  der  harten  Hirnhaut.  Tübingen  JSöU  und  Koe/liA-er'»  Mikr.  Antt. 
Bd.  2,  Abth.  J ,  S.  495.  —  2j  Sohm  wollte  ein  »akzessorische»"  Gefässnetz  in  der  I^ura  mater 
aufgefunden  haben,  welches  mit  den  Lymphbahnen  kommuniziren  sollte.  Dieses  inAnx- 
legten  Pfurhketricz  und  JUicheL  —  '-i'  A.  Key  und  fi.  Retzius  Xord.  med.  -IrÄir  Bd.  2. 
No.  t\,  13,  46.  fiowie  im  Archiv  für  mikr.  Anat.  Bd.  9,  S.  3üV.  Wir  reihen  uns  diesen  wich- 
tigen Arbeiten  vielfach  im  Nachfolgenden  an.  Doch  kennen  wir  leider  die  erste,  schw«di<!i 
gl' seh  rieben  u  Partie  nur  aus  deutschen  Referaten.  Nach  7/.  Quincke  (in  Jictcherf%  und  1** 
iiots- Hey inoud'a  Archiv  1^72,  S.  l-j^i  liegt  die  Arachnoidea  im  Rückenmark  der  I^Hraweit? 
dicht  an,  während  »ie  im  Gehirn  durch  eine  kapillare  Flü-ssigkeitsschicht  getrt^nnt  i«.  - 
4  Lufichhttf  Die  Struktur  der  serösen  Häute,  S.  Ü4  und  die  Adergeflechte  des  menschlichrO 
Gehirns.  Berlin  1S55.  S.  '>9;  Häckcl  \n  r/VrÄ«/r>  Archiv  Bd.  17,  S.  253.  —  5  sÄwih. 
Charakteristik  der  epidemischen  Cholera,  S.  t"i7:  Hoppe  in  J'irrhow'n  Archiv  Bd.  1^, 
S.  391.  —  ti  Lnsdika  am  ersteren  Orte,  S.  09,  Tab.  2,  Fig.  4  sah  Theilungen  der  Primi- 
tivfasern. —  'iL.  Meyer  in  Virrhoic*»  Archiv  Bd.  19,  S.  171;  JSTe^  und  SetziHi 
a.  a.  O.  —  **  Vei^l.  die  Z(MrA/v;'sche  Monographie  der  Adergeflechte ,  sowie  Jfiirkai 
schon  erwähnten  Aufsatz  253.  Man  s.  noch  ./.  Jlierzejewsky  im  Centralblatt  für  1^7-. 
S.  K2.").    —    9i  l^trktti/e   l  c.\   Jientak  in  J/ivV/ers  Archiv  JS41  ,  S.  418;    KoeiHier  a  a  0 

S.  4!»»^.  —  lü   Prager  Vierteljahrsthrift  IS49,  Bd.  l.S.  121.  —  11)  a.  a.  O.  S.  44. 12  Sias 

vcr^l.  7i.  J£.  £kk€r*  I>e  cvrebri  et  nieduUae  spinah's  nytttem.  vtu,  eapill.  Tra/ecti  Is^'-». 
IhsM.:  J.  fkt/y,  Unteräuchuugen  über  die  Anordnung  und  Vertheilung  der  öefiässe  ti«r 
Wiriduiij^t-n  dtN  kloinen  Gehirns.  Aschatfenburg  1^57.  Diss. ;  Oerlacli'^  Mikrosk.  Studien 
S.  I**.  —  13    /:.  Nttrlens  in  Jlüiler\  Archiv  IS54,  S.  354.  In  der  schönen  ArY>eit  von  Hii^K..'. 

■»iiid  Mi"'  übrigen  krankhaften  Verändennijiin  der  Adergeflechte  behandelt.    l\    Man  ^ 

darulier  das  \Verk  von  Itetnak.  KoeJlikvr»  Jintwicklungsgeschichte  S.  22G,  die  Monogranbir 
Min  7//V/'/r/*  und  Kupfer  über  die  Textur  des  Kückenmarks;  Hvtisen  in  Virchow'%  Atctä^ 
Ud.  30.  .S.  I7ti  und  die  schöne  Abhandlung  von  Jlis,  Die  Häute  und  Höhlen  des  Körper*, 
t't  liL'r  die Kntstehung  der  Ilt/pnpßtysis  eeiehri  hat  W.  Malier  eine  wichtig  Arbeit  seliefen. 
Vertti.  Jenai«che  Ztit-schr,  fur  Medizin  .ind  Naturwissenschaft,  Bd.  0,  S.  354.  - |5  Narb 
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den  Anffftben  S^himnn  würden  Jedoch  VcnvcehscIungeD  mit  Uucrschnittcn  lonjBriiudinnler 
Nervenfasern  vorliegen.  —  16;  Für  die  j;röberen  VernüUnijw-e  sind  die  erwfthntfn  embryo- 
lygisthvn  Wirke,  Mowie  F.  SchtnüJf  in  dt-r  ZeiUchr.  f.  wis».  Zoul  Ud.  II  ,  S.  TO  au  wr- 
gleiohen.  —  17  Vergl  dessen  Monugrnphie  dcrnervöten  Zentraldrcnne  S.  i*i4.  —  IS  Nach 
Brant^r  Virrhntc^  Arrhiv  Bd.  Mt,  S.  ;io5  und  Arntii  \  Archiv  f.  mikr.  Annt.  Bil  4,  S.  43b) 
sollten  beiderlei  Zellen  der  grauen  Muse  aus  der  Neuroelia  hervorgehen  .  nach  Bffn^r  sa- 

far  auch  die  lilulgefäs»«  und  Ganglienzellen  dem  Neugi'bomen  hier  noch  gäiulich  fehlen. 
He*e  an  »ich  schon  unwahrftcheinfichen  Angaben  haben  nach  den  J?o/r8chen  l'nleriuchun- 
gen  alle  Bedeutung  verloren. 


9.  Der  NiiiiiPAoppnraf. 

§301, 


Die  äussere  Haut  V  des  Menschen  (Fig.  565],  das  Gefühls-  und  Tnst- 
organ  ,  besieht  aus  der  Lederbaul  lunterhalb  r),  der  Oberhaut  [n.  4),  dem  Unter- 
hautzellgewebe ib]t  aus  Nerven  'i\,  Gefänsen  'tl),  Sohweiss-  [g.  t.J  und  Tulg- 
drüsen  mit  den  Haaren  und  Nägeln. 

Alle  diese  Thcile  haben  schon 
bei  den  einzelnen  Geweben  ihre  Be- 
sprechung gefunden.  Ueber  die  Le- 
derhftut  s.  man  S.  233,  über  die  Kpi- 
dermis  S.  151 ,  über  da«  UnterhHulzell- 
geivebe  und  die  in  ihm  vorkommenden 
Fettansamralungcn  §  120 — M'.\.  Die 
Nerven  in  Verlauf  und  Endigungs- 
weise,  soweit  sie  bekannt,  wurden 
S.  IS5  und  IS7  erörtert.  Der  Abschnitt 
vom  Orfl'jengcwebe  gcduchtc  schon  im 
Allgemeinen  l>ci  §  U»S  tund  I  DO'  der 
beiderlei  Drtisen  der  Haut.  Die  Haare 
finden  sich  beaehrieben  §  21*2  und  die 

Nagel  §  n». 

Die  Dicke  der  Lederhaut  un- 
terliegt an  den  einzelnen  KOrpcrstel- 
Icn  betnlcbtlichen  Schwunkungen.  in- 
dem sie  von  U, -15— 3.3%"""  wechselt. 
Am  dünnsten  iftt  sie  nn  den  Augen- 
lidern .  der  Vorhant.  der  Eichel  und 
der  Innenseite  der  iMhin  mnjnrn.  Im 
Gesichte,  dem  Skrotum,  Warxenhofe 
wird  sie  stärker  von  O.HS — 1,13""',  an 
der  Stirne  1,50,  gew&hnlich  an  den 
meisten     H»«tstellen     1,09—2.20""". 

An  Fusssohle,  Oes/iss  und  Rücken  und  hSufig  auch  in  der  VolarÖfiche  der  Hand  ist 
ftie  am  mächtigsten.  Dicker  iet  sie  bei  MÄnnern  als  Krauen  Bei  Kindern  unter  7 
Jahren  besitzt  sie  kaum  halbe  Mächtigkeit    C.  Kraxtav) . 

Auch  die  Epidermi*,  welche  in  einem  früheren  Abschnitte  au^iOhTlich  r.ur 
S|^rache  kam  .  wechselt  sehr  nach  den  einzelnen  Lokiilitfitcn  ,  und  zwar  in  noch 
höherem  Grade  als  das  Korium,  Die  Differenuen  betreffen  namentlich  die  sn  un- 
gleich entwickelten  Hornschichten  dcreclben.  Während  die  weicheren  Zelleningen 
von  0.1  128 — (1.0317'""  ditferiren ,  schwankt  die  Mfichtigkeit  der  Horn^chichl  von 
0,03-17 — 2.26""'.  Es  gewann  C  Krame  IQr  die  meisten  Körperstellon  eine  ^^iHrke 
der  OesammtobeThnut  von  0,0751 — 0,1735*°"'.  Am  dicksten  ist  sie  in  d*er  A'dlar- 
f  UT.  nutolftgla  aoil  Htctoelitaie.  4.  Aall.  \v,> 
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flache  der  H«t)d  und  der  Sohleuflttche  des  Fasses.     Ks  ist  eine  «Itc  BeoUdiWit 
d^iss  schon  beim  Embryo  diese  angleiche  Mächtigkeit  Torkommt. 

Schon  früher  f§  130)  wurde  der  sogenannten  Ge  f  ühl  s  w  ar?f  hcn  wirrfl^ 
piUen  der  Haut  gedacht.  Dieselben  iFig.  566)  kommen  über  die  (|;«Aee  Obr- 
fläehe  jener  vor,  bieten  aber  in  Stellung,  GrOsfte  und  Form  mancbfache  Dilenua 
daT.  An  gewissen  Lokalitäten,  wie  z.  B.  der  Volarfläche  der  Hand,  stehcv  tk 
häufig  in  kleinen  Üruppeu  beisammen ,  und  zwar  auf  leistenartigen  VDr^urfinre 
des  Korium.  ^Vn  anderen  Stellen  wird  die  Gruppirung  eine  uaregelp 
sie  bald  gedrängter,  bald  vereinzelter  zu  finden  sind.  Die  Grösse  wiv*.f>:^.  4.1-. 
falls  bedeutend.  Die  längsten,  bis  zu  U.1505,  j«  0.23™"' gehenden  kommen  «aiaj 
Volarfläche  der  Hand,  der  FuASiiohle,  Bnistwarze  elc.  vor.   Die  meisten  Itautstxte 


Fig.  -Wl.  D»i  Oroppen  rott  Onnuj^-ari.  i."u  d«r  Haat  d»«  mm  seh  liehen  Z«>igeflDg»r9  \m  Vc>rtik«L*<:ai 
Gen>aicblingeii,  tbeila  Tfcst1c&rp»rcIieD  f&breixt. 

zeigen  Papillen  von  0. 1 12S— 0.0564""".  Die  kleinsten,  wie  sie  z.  B.  im  Gead»' 
auftreten,  können  bis  auf  0,0-151,  0,0377  und  weniger  herabsinken.  Die  üe*tt>| 
ist  bei  grösseren  eine  kegel-  und  zungenförmige ,  bei  kleineren  mehr  warren-  oii 
hagelartig.  Neben  einfachen  Papillen  unterscheidet  man  zusammengcsctstc ,  d.  kl 
breitere  Krhebungen  ,  welche  in  zwei,  selten  in  drei  Gipfel  auslaufen  'Fi»  ^fi*«J 
der  Mitte  .  Ihr  scheinbar  homogenes  Substrat  hat  ebenfalls  §  1  3G  aeir 
gefunden.  Durch  Vorspränge  und  Furchen  crhüli  im  V'ebrigen  die  * 
gezahntes  Aussehen    y/eiMiHT). 

Ueber  die  Muskulatur  der  Haut  wurde  schon   §  163  das  Xötfaigo   licnwikt 
/.  Neumanu ,    ein   um  die  Haut  hochverdienter  Forscher,   fand   in    neuerer  2#(s{ 
noch  Züge  dieses  Gewebes  auf,  welche  vom  oberen  Theil  der  Lcderh&ut  zum  Pmt 
cttltu  (idlposun  sich  erstrecken  ,   dabei  sich  vielfach  theilen ,    und  sowohl  -vertiknl 
horizontal  gerichtete  Seitenbündel  absenden.     Dann  kommen  horizoi 
ÜHte  sowohl  ober-  als  unterhalb  der  Schweissdrilsen,  namentlich  an  dt  ; 
behaartet)  Kopthuut  vor,  welche  jedoch  wohl  zu  den  Arrurtorts  fiiU  {%  'Ji\2 
Endlich  verlaufen  unter  den  Tastwftrzchcn  ,    namentlich    denjenigen    der    ' 
und  der  StrcckHächcn  der  Glieder,   andere  flflchenbalte  Züge  der  glutten  > 
tur.      Doch  sind  hierbei  individuelle  Variationen  zu  erkennen. 

Das  Blutgefüssnctz  der  Haut  beginnt  im  subkutanen  Rindeffeweh«  aül 
dem  nmdlichen,  mehr  abgegrenzten  der  Fettze!len'-^) ,  sowie  den  glei 
selbststÄndigen  der  Haarbalgc  und  der  knuuelförmigen  Enden  der  Su 
(Fig.  567,  c).  In  der  Lederhaut  selbst  erscheint  ein  »ehr  entwickelte«  Uemo^l 
feinerer,  0,0074 — 0,01  13"""  messender  Kapillaren,  welches  sich  HdchenKafe 
jene  ausbreitet,  und,  mit  Schlingen,  im  Mittel  von  0,0090""°  und  mehr  Durtl 
me«ser,  den  grössten  Theil  der  GefOhlswfirzchen  versieht,  mit  Ausnahme  deijca» 
bescbrlnklerHautslellen.  wo  ein  Theil  der  Papillen  Tastkörperchen  fahrt,  und  ^1 
bei  gefdsslos  bleibt  i§  1S5).  (Genauere  Angaben  aber  das  blulgel&sisystem  un«tn*] 
Organs  hat  in  neuester  Zeit  flbrigens  Touaa  geliefert. 

Die   Lymphgcfasse   der  Haut,    schon  früheren  Forschern  als  sehr  dü^«! 
Netze  bekannt,    haben  in  neuerer  Zeit  durch  '/eit-Amanu'-^,^   vor  allen  Dingen 
durch  Xeumauii^    genauere  Unlerauchung  erfahren. 

Dieselben,  ein  mit  selbststftndiger  Wandung  versehenes  Röhrensystcxn, 
im  Kcyrium  zwei  verschieden  dichte  Netze,  ein  tieferes  gröberer  und  weitmi 
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gerer  Kanäle ,  sowie  ein  oberflächlicheres  feinerer  und  engmaschigerer  Gänge. 
Klappen  geben  unseren  LymphgefKssen  in  der  Lederhaut  ab;  erst  im  subkutanen 
Zellgewebe  erscheinen  jene. 

Die  Anordnung  ist  nach  den  einzelnen  Lokalitäten  recht  wechselnd.  Man 
trifft  viele  blindsackige  Ausläufer  von  verschiedener  Stärke.  In  die  Papillen  der 
Haut  {Teir/tmantt,  Nettmann)  dringen  die  Lymphgeßlase  theils  als  einfache  Röhren, 
theils  als  Schlingen  ein. 

Die  in  der  Haut  befindlichen  besonderen  Bildungen ,  wie  Haare  mit  ihren 
Bälgen  und  die  Schweissdrflsen  ,  besitzen  ihre  eigenen  lymphatischen  Kanälchen ; 
auch  die  Fettläppchen  sind  bogenförmig  von  LymphgefBssen  umgeben.  Im  l'nter- 
liautzellgewebe  ist  das  Lymphsystem  stark  entwickelt. 

Die  einzelnen  Körperstelkn  sind  im  Uebrigen  ungleich  reich  an  Lymphbah- 
nen. Am  reichsten  erscheinen  Hodensack ,  grosse  Schamlippen,  Handfläche  und 
Fusssohle  [Neumami*}].  Auch  das  Nagelbett  führt  Lymphkanäle *) . 

Die  Ausbreitung  der  Hautnerven,  welche  unserm  Organe  die  Bedeutung 
«Ines  Sinneswerkzeuges  verleihen ,  zu  Geflechten ,  wurde  schon  im  zweiten  Theile 
berührt.  Ueber  die  Kndigung  derselben^  einmal  in  den  Tastkörperchen**},  dann  an 
Andern  Stellen,  verweisen  wir  auf  §§  185  und  1S7.  Vereinzelte  Beobachtungen 
ober  das  Vorkommen  Krause  scher  Endkolben  erwähnte  §  184. 

Die  Entwicklung  der  Epidermis  beim  Embryo  ist  schon  S.  167  be- 
sprochen worden.  Die  Lederhaut  besteht  nach  Äo^/Z/^^r'!  in  der  vierten  und 
fünften  Woche  des  menschlichen  Fruchtlebens  noch  ganz  und  gar  aus  Ansamm- 
lungen rundlicher  und  spindelförmiger  Bildungszellen .  und  besitzt  eine  Dicke  von 
nur  0,0135 — 0,0226'"'".  Im  dritten  Monat  unterscheidet  man  auch  das  bubkutane 
Bindegewebe,  und  beiden  Lagen  kommt  ungefähr  die  gleiche  Stärke  zu.  Beide  mit 
der  Oberhaut  zusammen  messen  0,1353°'"'.  Einen  Monat  später  bemerkt  man  die 
«raten  Fettträubchen.  Im  6.  Monate  erscheinen  die  Papillen,  und  die  Lederhaut 
misst  1,13"'™  und  mehr.  Aufl*allend  ist  die  Stärke  des  Pannicttltts  adiposus  beim 
neugebornen  Kinde. 

Anmerkung:  1)  Man  s.  den  £rau«e'Achcn  Artikel :  »Haut«  im  Handw.  der  Fhys. 
Bd.  2,  S.  lüS;  Meissner,  Beiträge  zur  Anatomie  und  Physiologie  der  Haut.  Leipzig  lS5;j; 
1/enles  Eingeweidelehre,  S.  1 ;  ferner  die  in  §  lao,  Anm.  1  und  2  erwähnte  Literatur;  ferner 
*r  A>wma«?is  Lehrbuch  der  Hautkrankheiten.  3.  Aufl.,  Wien  IS73;  endlich  11'.  Tomsa, 
Beiträge  zur  Anatumie  und  Physiologie  der  menschlichen  Haut.  Prag  1873  Sep.-Abdr.  aus 
dem  Archiv  für  Dermatologie  und  Sj-phiUs).  —  2)  Die  relative  Selbstständigkeit  dieses  Ge- 
fässbezirkes  erkannte  schon  Toldt.  Sie  war  es,  welche  ihn  (§  124,  Anm.  5,i  zur  Aufstellung 
«iner  selbstständigen  Natur  des  Fettgewebes  mit  bestimmte.  —  3j  a.  a.  0.  S.  Hl.  —  4}  Zur 
Kenntniss  der  Lymphgefässe  der  Haut  des  Menschen  und  der  Säugethiere.  Wien  187  t.  — 
5;  Im  Nagelbett  gelang  es  Teichmann  fS.  65) ,  lymphatische  Bahnen  zu  injiziren.  —  6;  Langer^ 
hans  Archiv  für  mikr.  Anat.  Bd.  9,  S.  730)  ist  durch  Behandlung  mit  Osmiumsäure  wieder 
zu  einer  ähnlichen  Ansicht,  wie  früher  Meissner  (§  1S5,  Anm.  G)  gelangt.  Er  hält  die  kern- 
artisen  Bildungen  im  Tastkörperchen  für  nervöse  Terminalgebilde,  »Endknospen».  ÄVir 
dächten,  die  Erfahrungen,  welcne  man  bei  Speicheldrüsen  und  Leber  gemacht  hat,  forderten 
aurgrössten  Vorsicht  auf.  —  7  Mikr.  Anat.  Bd.  2,  Ablh.  1  ,  S.  32;  man  sehe  auch  noch 
eine  Notiz  von  ^.  AVs/w/zo/f  (Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  56,  Abth.  2,  S.  25J',  Glykogen 
in  der  fötalen  Haut  und  Haaranlage  fand  Jiouget  \Journ»  de  la  phi/s.    Tnme  'l,  p.  ;J2U. 

§302. 

Die  drüsigen  Gebilde,  welche  der  Haut  die  Bedeutung  eines  Sekretionsorgans 
verleihen,  sind  zweierlei»  die  Schweiss-  und  Talgdrüsen. 

Die  Schweissdrflsen,  Glandulae  sudoripärae^)  (Fig.  56.')  und  Fig. 
567  wurden,  was  die  Differenzen  der  Grösse  und  Textur  betrifft,  schon  S.  3(>S 
besprochen. 

Der  knauelfSrmige  Anfangstheil  liegt  entweder  noch  in  den  tiefsten  Stellen 
des  Korium  oder  in  der  Regel  schon  im  Vnterhautzellgewebe,  tiefer  als  die  Haar- 
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Fig.  UM.  Ein«  menichliclie  Schweissdrlis*.    a  Der  Knan«!, 

aniBeben  von  dem  Anfange  venüier  Qef&iBe;  b  der  aosf&b- 

rendeKanal ;  c  das  Icorbartige  Haai^eflecbt  um  den  Knaael 

mit  dem  ArteriensUntnchen. 


bälge  und  umgeben  von  den  Fettzellen  des  Pannicuhts  adipoatss.  Der  AiufQhmigi- 
gang ,  nach  der  Dicke  der  Haut  länger  oder  karzer ;  durchdringt  dagegen  du  Ko- 
rium,  und  geht  von  diesem  aus  zwischen  benachbarten  Papillen  in  die  Epidanäi 
aber.  Hierbei  macht  er  Schlängelungen  oder  korkzieherartige  'Windungen,  nazM 
lieh  in  der  Oberhaut.  Die  Oeffnungen  der  Gänge  an  der  Hautoberflflcbe  endid« 
von  mikroskopischer  Feinheit,  mit  Ausnahme  der  Hohlhand  und  Fnesaohle,  vo 

trichterförmig    erweitert  sind.    ISta 
stehen  sie  ale  reihenweise  Pflnktt^ 
auf  den  Haotleistcfaen.     Sonst  koa- 
roen  diese  OeShungen  unregelniB| 
gruppirt    vor.      Der    Inhalt    uim» 
DrüseB  besteht  bald  aua  einer  ein- 
fachen, bald  doppelten  Lage  rundlick 
polygonaler,  ziemlich  kleiner,  0,0111 
— 0,01 5 1°*  meseender  DrasenzcUn, 
deren  Höhle  sehr  gewöhnlich  Mok- 
küle  eines  bräunlichen  Farbestoffiu, 
sowie  von  Xeutralfetten  enthält.  On 
Hohlraum  in  der  Axe  des  Schlaucha 
führt  entweder  eine  mehr  wasserheDe 
körnerlose  Flüssigkeit  oder,    iwie« 
bei    den   grossen  Knaueldrfisea  der 
Fall ,   eine  dicklichere  ,  an  Fett-  und 
Eiweissmolekülen       reiche      Masse, 
welche  einem  Platzen  der  DrüsenzeUea 
ihren  Ursprung  verdankt,  und  vielfsdi 
an  die   fettigen  Sekrete  der  nahe  verwandten  Ohrschmalzdrüsen  oder  der  traubigta 
Talgdrüschen  angrenzen  mag.    Die  Qefässe  bilden  um  den  Knäuel  unserer  Drft* 
sen  zierliche  korbartige  Haargefässnetzc  (c.  c) .   Mit  Ausnahme  eines  die  Kapillares 
der  SchweissdrOsen   umspinnenden  reichlichen  Nervennetzes    [Tomsa)    kennt  man 
keine  besonderen  Sekretionsnerven  unserer  Organe ,  obgleich  eine  Einwirkung 
vom  Nervensysteme  aus  auf  den  Mechanismus  der  Absonderung  wahrscheinlich  ist. 
Die  Schweissdrüsen  kommen  mit  Ausnahme  einzelner   beschränkter   Stellen 
über  die  ganze  behaarte  und  unbehaarte  Haut  des  Menschen  vor,  sind  jedoch,  was 
Gruppirung,   Grösse,   Menge  betrifft,  an  den  verschiedenen  Lokalitäten  betificbt- 
lichen  Differenzen  unterworfen.   Ziemlich  regelmassig,  und  zwar  reihenweise,  liegen 
sie  an  den  Hautriffen  von  Hohlhand  und  Fusssohle.     An  den  meisten  Stellen  er- 
scheinen sie  dagegen  in  kleinen  unregelmässigen  Gruppen ,  getrennt   durch  ver- 
schieden grosse    drüsenfreie  Hautpartiecn.      An    den  Lippen  gehen   sie   bis  zum 
rothen  Rand.,   an  der  Nase  bis  zum  Eingang  der  Nasenlöcher,  am  Penis  bis  an  die 
Grenze  der  AussenÜäche  der  Vorhaut ,   an  den  grossen  Schamlippen  gleichfalls  bis 
zum  Ende  der  äusseren  Seite.   Beinahe  an  der  ganzen  Körperoberflfiche  ist  die  klei- 
nere Drüsenformation  allein  zu  finden ;   nur  in  der  Achselhöhle  erscheinen,  in  ge- 
drängter Stellung  und  ein  förmliches  Lager  bildend,  die  grossen  und  komplizirter 
gebauten  Schläuche.  Ueber  die  Menge  der  SchweissdrOsen  hat  C.  Krause  interessante 
Mittheilungen  geliefert.      Während  ein  D"  Haut  des  Nackens,  Kückens   und  Ge- 
sässes  417  im  Mittel  besitzt ,   zeigen  beispielsweise  die  Wangen  5-lS  ,    die  Innen- 
flächen von  Ober-  und  Unterschenkel  570,   der  Vorderarm  äusserlich  1093  ,   ein- 
wärts 1123,  Brust  und  Bauoh  1130,   die  Stirne  125S,  der  Handrücken  1400,   die 
Hohlhand  2730  und  die  Fusssohle  2GS5.  Eine  Berechnung  für  die  ganze  Körper- 
oberfläche  ergab  jenem  Forscher  eine  Gesammtzahl  dieser  Drüsen  Ton   2,3St,24S. 
Gewiss  kommen  jedoch  hier  eine  Menge  individueller  Schwankungen  vor.  —  Die 
Entstehung  der  Schweissdrüsen  beim  Embrj-o  ist  S.  371  erörtert. 
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Das  dicklichere  fettige  Sekret  der  Achseldnlaen  gestattet  «cUon  kaum  meltr 
>se  Modifikation  als  »ScbweissdrÜseD«  zu  bezeichnen. 

Vor  Kuraem  traf  A.  Gmj'^    den  Afterausgang  des  Menschen   umgeben  von 
[nem  Kranz  sehr  ansehnlicher  SchweissdrOsen  mit  Zylinderrellen  bekleidet.      Er 
tntc  sie  »Ci  r  k  u  ma  naldrü  bcd". 

Die  Ohrftchmalzdrasen  ,  Glandulae  c«rumt'nosae^]t  nehmen  in  ge- 
legter Ln|<e  den  knorplij^en  Thejl  des  Mmtm  awUtoriu»  ftrtemuti  ein.  Sie  besiUen 
Bau  der  gewöhnlichen  Schwelasdrüsen  mit  Knäueln  ron  0,23 — 1.69°"".  zeieh- 
in  sich  aber  durch  ihre  kürten,  fast  geraden  und  niemals  spiralig  gewundenen 
Inge  aus.  Die  I>rOaenzelien  de«  Knäuels  enthalten  Körnchen  und  Tröpfchen  von 
!tt  und  Molekale  eines  brflunlichen  Pigments,  welchem  das  Sekret  seine  Farbe 
rdankt . 

Das  Ohrschmalz.  Cerrtmen   nnris,    eine  gelbliche,   dickflüssige,  bittere 

lae,    zeigt   bei  mikroskopischer  Untersuchung  neben  Epidermoidülschüppchen 

Eftmer  und  Tropfen  eines  gewöhnlich  gelblichen  Keiles,    die  Molekeln   des  eben 

rwRhnten  bräunlichen  Karbestoffes  vereinielt  oder  in  Klumpen,  dann  grössere  fett- 

fflllte  Zellen,  welche,  wie  KotViker  vermuthel ,  den  Talgdrüsen  der  betreffenden 

Itelle  zuzuschreiben  sind. 

Nach  einer  Analyse  von  Berzflim  erhSlt  neben  der  Substanz  der  Epidermin- 
jhüppchen  das  OhrachmaU  ein  weiches  Fett,    eine  gelbliche,    in  Alkohol  lös- 
che, bitter  schmeckende  Substanz,  welche  aber  nichts  mit  Gallenbestandtheilen  zu 
lun  hat  { Le/tt/mrm] ,  dann  Extraktivulotfe.  sowie  Kali-  und  Kaikaalze.    Pe/rtyHtrt  ^] 
kf  eine  Kaltseife  hier  an.    Kalt  ist  überhaupt  fast  ausschliesslich  im  menschlichen 
irschmalz  vorhanden.  Kalk  und  Natron  nur  in  Spuren. 


Anmerkung:  ll  Neben  der  Eingeweidelchre  von  Hctih  *S.  29i  ,  den  Werken  von 
WW  und  hmrman  [  Vol.  I  ,  p.  422'  und  KutUiker  .'Mikr.  Anat.  Bd.  2 ,  Abth.  I  .  S.  156', 
«owie  der  AVuM.vc'schen  Arbeit  iS.  I27|  sehe  man  J3re*rhet  und  Rousmet ^e  Vauzrttte,  AuruiU» 
d.  *t.  Hai.  ÄVnV  2.  Tome  2,  ;>.  Itt7  und  321  j  frurli  in  Müllet'H  Archir  1S35,  S.  3m»  und 
7Vagner'n  Tron.  pht/s.  Tah.  lö,  i-Vfl.  9  und  10.  Vor  Jahren  halte  SchrUn  [Vnutvihuzioue  allu 
»imtnmt»,  fitriohi/ia  n  patholfitfia  tletlti  ctiU  umana,  Ton'no  e  J^trcuzr  ISK5;  die  eigentliche 
Hornschicht  der  Haut  ah  Produkt  der  Schweiss- ,  möglichent-cise  auch  der  Talgdrüsen  an- 
sehL-ii  wüUeu.  Diest:  Ansicht  hat,  wie  zu  erwarten  «Ar,  keinen  Beifall  gefunden.  —  2,  S. 
Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  ')3.  Abth.  2.  S.  H21».  —  .t  Jf'ajfner'a  Icon,  vhrja.  Tab.  1*1. 
J^iif,  U;  Krrtugf  und  Knhtrafttch  in  ^»VZ/rrs  Archiv  JSrW,  S.  107  (Jahresbericht,;  AV/- 

Iif^er  n.  n.  O.  S.  174.  —  41   Vergl.  CotnpUH  refutujt  Tome  «S.  Ao.  lö  und  Tf»Ht  6^,  A«.  M*. 


§  303. 


An  der  KörperoberHSche  des  Menschen  verdunstet  durch  die  harten  trocknen 
pidcrmotdalschüppchen  hindurch  bestflndig  ein  Thcil  des  in  der  Haut  enthaltenen 
assers.  Man  nennt  diesen  Vorgang  ,  welcher  ,  wenn  auch  sehr  betrÄchtlichen 
hwankungen  unterliegend,  doch  als  ein  beständiger  betrachtet  werden  muss,  die 
Perspiration.  Ihre  Quellen  sind  einmal  die  Blutgefässe  des  Papillarkörpers  und 
die  von  letzterem  transsudirten  GewebeHüssigkeiten.  dann  die  wässrlge  Inhalts- 
maasc,  welche  den  Gang  der  Schweiasdrüsen  erfüllt,  und  an  ihrer  Oberfitiche  eben- 
falls abdunstet.  Wieviel  man  der  einen  oder  der  anderen  beider  Quellen  vindizirt, 
ist  noch  xweifelhaft.  Nach  C.  Krmae  kömmt  bei  weitem  der  hauptsftchlichste  An- 
iheil  dem  Papill8rkör{>er  zu.  Diesem  Forscher  verdankt  man  auch  den  Nachweis, 
dA88  die  verhornte  Epidermis  für  tropfbar  flüssiges  Wasser  nahezu  un durchgängig 
ist,  dagegen  ]iermeabel  für  alle  Gase.  > 

Jenem  bestündigen  und  rein  physikalischen  Prozesse  der  Verdunstung  des 
HautwQSscrs  steht  ein  anderer,  nur  periodisch  auftretender,  derjenige  der  Schweis*- 
bildung,   der  Austritt  tropfbar  flüssigen  Wassers  aus  den  zahllosen  Mündungen 
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Hautoberfläche  zum  grösseren  Schweisstropfen  zusaxnmenftiessen.  Beiderlei  Pro- 
zesse gehen  indessen  häufig  in  einander  über. 

Die  Menge  des  durch  die  Haut  dem  KOrper  sich  entziehenden  Wassers  wech- 
selt natarlich  sehr.  Sie  kann  im  Laufe  eines  Tages  etwa  auf  S — 900  Grms.  im 
Mittel  mit  Extremen  zu  550 — 1500  Grms.  angenommen  werden  [Krause).  Im 
Allgemeinen  steht  sie  also  dem  Wasserverluste  durch  die  Nieren  nach  (§  274),  uie 
denn  auch  mit  dem  Schweisse  Zersetzungsprodukte  nur  in  sehr  geringer  Menge 
davon  gehen.  Sie  übertriHt  aber  die  Wasserverdunstung  durch  die  Lungenflfiche 
(5 — 700  Grms.  im  Tage).     Nähere  Erörterungen  sind  Sache  der  Physiologie. 

Die  vorhandenen  chemischen  Untersuchungen^)  des  wässerigen  Hautsekre- 
tes betreffen  theils  das  an  der  KOrperoberfläche  abgedunstete  und  wieder  in  Tropfen 
niedergeschlagene ,  theils  das  aus  den  Schweissdrüsen  hervorgequollene  tropfbar 
flüssige  Wasser  oder  beides  zugleich.  Dasselbe  mag  daher  als  Schweiss  im  Allge- 
meinen bezeichnet  sein. 

Dieser  Schweiss,  Sudor,  ist  stets  mit  abgestossenen  Epithelialzellen,  so- 
wie mit  Fettmolekeln  verunreinigt ,  welche  letztere  theils  auf  den  Hauttalg,  theiU 
auch  auf  den  Inhalt  der  Knaueldrüsen  zu  beziehen  sind.  Sonst  führt  das  Sekret 
keinerlei  Formbestandtheile. 

Dasselbe  erscheint  als  eine  klare ,  farblose  Flüssigkeit ,  normal  im  frischen 
Zustande  von  saurer  Reaktion,  welche  sich  nach  einiger  Zeit  in  die  neutrale  und 
alkalische  ändert.  Der  Geschmack  pflegt  ein  salziger,  der  Geruch  ein  bald  mehr, 
bald  weniger  intensiver  und  zwar  nach  flüchtigen  Fettsäuren  zu  sein. 

Was  die  festen  Bestandtheile  betrifft,  so  ist  die  Menge  derselben  eine  geringe, 
aber  wechselnde  (und  zwar  mit  der  ausgeführten  Wassermenge  relativ  abnehmende;. 
Man  kann  0,5 — 2%  derselben  annehmen.  Dieselben  sind  organische  und  Mineral- 
stoffe. Zu  ersteren  gehören  mehrere  Säuren  der  flüchtigen  Fettsäuregruppe  (S.  25), 
und  zwar  vor  allem  Ameisensäure,  dann  Buttersäure,  ebenso  Essig- 
säure. Die  Gegenwart  von  Metaceton-,  Kapron-,  Kapryl-  und  Kaprin- 
säure  ist  wenigstens  wahrscheinlich.  Ueberhaupt  kommen  hier  wohl  ohne  Zweifel 
mancherlei  'Differenzen  vor,  wie  der  verschiedene  Geruch  des  Schweisses  einzelner 
Körperstellen,  ebenso  bei  den  verschiedenen  Menschenracen  (Neger  und  Kuropüer.i 
lehrt.  Nach  den  Untersuchungen  Favres  findet  sich  dann  noch  im  Schweisse  eine 
eigenthümliche  Säure,  die  Hydrotinsäure   (S.  37)  vor^j. 

Ferner  enthält  der  Schweiss,  wie  neuere  "Untersuchungen  gelehrt  haben,  auch 
im  Normalzustande  Harnstoff 3),  einen  Körper,  dem  die  baldige  Aenderung  der 
Reaktion  des  Sekretes,  verbunden  mit  Ammoniakentwicklung,  zugeschrieben  wer- 
den muss,  und  welcher  pathologisch  bei  gehemmter  Nierenthätigkeit  reicblich  vor- 
kommen kann.  Von  den  übrigen  verbreiteteren  thierischen  Basen  hat  man  bisber 
noch  keine  hier  nachzuweisen  vermocht. 

Neutralfett  ist  dann  ein  konstanter  Bestandtheil.  Ebenso  hat  man  Cho- 
lestearin  getroffen  (Scho/Mn). 

Einen  eiweissartigen  Körper  im  menschlichen  Schweiss  fand  Leube*)  vor. 

Unter  abnormen  Verhältnissen  können  Gallenpigmente  auftreten^). 

Die  Mineralstoffe  bestehen,  abgesehen  von  etwas  Eisen  und  phosphor- 
saurer Kalkerde ,  welche  den  Epithclialzellen  zu  vindiziren  sind  ,  wesentlich  aus 
Chloralkalten  mit  überwiegendem  Kochsalz;  dann  aus  geringen  Mengen  phospbor- 
saurer  und  schwefelsaurer  Alkalisalze.  Endlich  kommt  freie  Kohlensäure  vor 
Ammoniaksalze  bilden  sich  dagegen  erst  in  Folge  der  Zersetzung. 

Anmerkung:  1;  Man  vergl.  Lehmanns  physiol.  Chemie  Bd.  2,  S.  332  und  Zoochemi« 
S.  2HS,  sowie  Gorujys  (S.  50ü;  und  Kühne»  phys.  Chemie  S.  429; ;  Favre  in  £nhnanH*s  Joüt- 
nal  Bd.  5S,  S.  365 ;  Schottin  ,  De  sudore.  Lipsiae  1 S51 .  Diss.  und  im  Archiv  für  ]>hy8.  Heil- 
kunde Bd.  11,  8.  73;  ff.  Meissner,  De  mdnris  secretione.  Ltpftiae  IS.M.  Di/is. ;  JFVmit« 
l'hysiologie  4.  Aufl.  Kd.  1 ,  S.  574.  —  2;  Milchsfture  scheint  dem  Sekrete  abzugehen.  — 
iSj  Favre  L  c. ;  Picard^  Dt  In  pr^sence  de  Pun'e  etc.  und  Funke  in  der  Phys.  a.  a.  O.  S.  57V 


Der  Sinnesapparat. 
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—  4)  TK.  Leube  in  rircAow's  Archiv  Bd.  4S,  S.  18!.  —  5)  Traubenzucker  im  Schweisse 
scheint  sehr  zweifelhaft.  Indigo  ist  einmal  von  Bizio  (Wiener  Sitzungsberichte  1660,  S.  33) 
angetroffen  worden. 

§   304. 

Die  Talgdrüsen,  Glandulae  aebaceae  ^]  (Fig.  56S)  ,  kleine,  der  traubigen 
Brüsenformation  zuzurechnende  Gebilde ,  kommen  ebenfalls  fast  über  das  ganze 
Hautorgan  (wenn  auch  beschränkter  als  die  Schweissdrüsen)  vor.  Ihr  Sekret  (Fig. 
569)  ist  ein  wesentlich  fettiges,  und  wurde  in  seiner  Entstehung  bereits  §  I9C  be- 
handelt. P^'^^fät^' 

Die  Talgdrüsen,  welche  stets  in  dem  Korium  selbst  und  niemals  im  subkuta- 


Fig.  56^,    Eiue  Talgdrflsf.    a  Die  Drösen- 

l)läsch«B:   6  d»r  Aasfftfardngi^nff;  e  d«r 

Balg  elii«8  Wollli^iarB ;    d  d«r  ScQaftQd«8 

lettteren. 


Fig.  MU.  A  Das  Bl&schen  einer  T&]gdrfiäe;  a  die  <Ier  Wand  aa- 
lleffeDden  DTfiaenzellen; -fr  die  abgeptoasetif n ,  den  Hohlraum 
erffillenden.  fetthaltigen.  B  Die  Zeilen  in  sUrkerer  VergrüHf- 
rnngj  u  Vleinp,  d(^r  Wand  angehörige,  fetUrmere;  b  groMe. 
mit  Fett  raicbllcher  erfnllte ;  e  eine  Zelle  mit  znsatnmengetra- 
tenen  grAseeten  und  d  eine  solche  mit  einem  einzigen  Fett- 
tropien ;  e.  /  Zellen,  deren  Fett  theilweise  ausgetreten  ist. 


nen  Bindegewebe  liegen,  sind  in  der  Regel  an  die  Gegenwart  der  grösseren  sowie 
kleineren  Haare  des  Körpers  gebunden,  in  deren  Bälge  sie  entweder  einfach,  dop- 
pell oder  mehrfach  einmünden.  Während  sie  an  den  ansehnlichen  Bälgen  starker 
Haare  als  seitliche  Anhängsel  jener  erscheinen,  ändert  sich  bei  feinen  Wollhärchen 
nicht  selten  das  Verhältniss  in  der  Art ,  dass  der  Haarbalg  zum  Anhangsgebilde 
des  drüsigen  Organes  geworden  zu  sein  scheint.  Diesen  an  Haare  gebundenen 
Talgdrüsen,  den  »HaarbalgdrQsen«  ,  schliessen  sich  die  unbehaarter  Körperstellen 
an,  welche  unmittelbar  nach  aussen  münden.  Sie  fehlen  fast  allen  nackten  Haut- 
stellen ganz,  wie  der  Hohlhand  und  Fusssohle,  den  letzten  Finger-  und  Zehenglie- 
dern, finden  sich  überhaupt  wenig  verbreitet,  und  zwar  treten  sie  nur  an  einzelnen 
Theilen  der  Geschlechtsorgane  auf,  nämlich  dem  Präputium  und  der  Glans  des 
männlichen  Gliedes  (7y*on'sche  Drüsen),  sowie  den  kleinen  Schamlippen. 

Die  Struktur  der  Talgdrüsen,  die  im  Ausmaasse  von  0,2  — 0,7  und  1,1,  ja 
2,2™"  w^echseln,  ist  ebenfalls  eine  sehr  verschiedene.  Kleine  einfachster  Art  bilden 
kurze  weite  Säckchen.  Andere  beginnen,  einzelne  Ausbuchtungen  des  unteren 
Theiles  zu  erleiden,  welche  dann  häufiger  und  häufiger  werden,  bald  In  mehr  läng- 
licher flaschenähnlicher  Form  (Fig.  569.  A)^  bald  mit  einem  mehr  rundlichen  An- 
sehen. Diese  DrOsenbläschen,  deren  Länge  somit  recht  wechselnd  ausfallen  mnss, 
variiren  auch  im  Quermesser  bedeutend  von  0,0564 — 0,0751,  ja  0,2256""*.  '  Die 
grössten  kommen  überhaupt  an  der  Nase,  dem  Hodensaek  ,  Schamberg  und  den 
grossen  Schamlippen  vor.  Die  Hülle  von  Bläschen  und  Gang  ist  nicht  eine  wasser- 
helle, strukturlose  Membran,  wie  es  sonst  bei  Drüsen  die  Regel,  sondern  eine  aus 
streifigem  Bindegewebe  bestehende.  Blutgefässe  pflegen  um  den  Drüsenkörper 
meistens  gar  nicht  vorzukommen.  Die  Intensität  der  Absonderung  scheint  über- 
haupt eine  sehr  geringe  zu  sein ,  wie  denn  die  Funktion  ebenfalls  nur  in  einem 
ziemlich  geringfügigen  Einölen  des  Haares  und  der  Hautoberfläche  beruht. 


6Ii2  I*ie  Organe  des  Körpers. 

Das  Sekret,  die  Hautschmiere,  der  Hauttalg,  Sehum  emtanttm^ 
bildet  frisch  eine  dickliche  ölartigc  Fettmasse,  die  meistiena  nach  einigerZätwk 
talgartig  erstarrt.  Seine  Formelemente  {B),  zu  welchen  ab^trennte  Epidemödi^ 
schappchen  in  wechselnder  Menge  sich  hinzugesellen,  sind  §  196  behanddt  It 
chemischer  Hinsicht  besteht  diese  Masse,  abgesehen  Ton  sicher  existirenden  JJütt 
renzen  einzelner  Hautstellen,  wesentlich  aus  einer  grossen  Menge  von  Nentiit 
fetten,  zu  welchen  Seifenverbindungen,  das  Choles tearin  oadä 
ProteinkOrper  hinzukommen.  Unter  den  anorganlschep  Ttrntinrllkdh 
sind  die  Chloralkalien  und  phosphorsauren  Alkalisalze  curÜckgetTetenj  da^cgcaii 
£rdphosphate  überwiegend. 

Die  Entstehung  der  XalgdrOsen^)  geschieht  von  der  ftnsaeren  Hantidl» 
läge,  wie  bei  den  Schweiss-  und  Milchdrassen ,  ist  dagegen  meistens  an  diecw 
Anlage  der  Haare  geknüpft,  und  im  vierten  und  fünften  Monat  der  Fötalperiode  a 
bemerken. 

Dieselben  nehmen  ihren  Anfang  in  Qestalt  solider,  anfangs  warxiger,  bdi 
fiaschenfOrmiger  Wucherungen  der  Anlage  der  äusseren  Wurxelacheide  f{  21S^ 
welche  durch  einen  Vermehrungsprozess  der  Bildungezellen  der  letzteren  entsteha 
Wie  KoeUiker  gelehrt  hat,  beginnt  schon  frühzeitig  in  den  Axenaelien  der  noch  m 
einfachen  und  unausgebildeten  Talgdrüse  die  Fettumwandlung  des  Inhalts,  lodtt 
das  kleine  Organ  schon  von  sehr  früher  Periode  an  den  charakteriatischen  Abw 
derungsprozess  darbietet. 

Die  weiteren  Umänderungen,  bestimmt,  den  einfachen  flaschenfarmigen  Sak 
in  eine  bald  einfachere,  bald  komplizirtere  traubige  Drüse  unasuwandeln,  beg 
dagegen  verhäUnissmässig  spät :  nämlich  erat  in  den  letzten  Monaten  des  Frucli*>- 
lebens.  Sie  beruhen  in  einer  Vermehrung  der  peripherischen  Zellen  ,  welche  s 
neuen  Wucherungen  der  Oberfläche  führen,  ein  Prozess,  der  zur  Zeit  der  Gefatf 
noch  nicht  beendigt,  und  durch  dessen  Fortsetzung  die  komplizirte  traubige  Qe^il' 
so  mancher  der  TalgdrOsen  nach  und  nach  erreicht  wird. 

Anmerkung:  1;S.  den  A'raiMö'schen  Artikel :  üHaut«  a.  a.  O.  S.  126;  Toddvd 
Botcman  Vol.  1.  p.  424;  KoeUiAer*»  Mikr.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  2,  S.  180,  sowie  Sim^nii 
MiilUr'B  Ärch.  1S44,  S.  1.  —  2)  Vergl  Lehmann'^  physiol.  Chemie  Bd.  2,  S.  326  andZoo- 
chemie  S.  294,  sowie  das  Goruu' sehe  Werk  S.  511.  —  3)  Vergl.  KoelUk^rn  UnterBuchonm 
in  der  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  2,  S.  90. 


§  305. 

Noch  immer  dürftig  und  ungenügend  gestaltet  sich  das  Wissen  von  der  Endi- 
gung  der  Geschmacksnerven  in  der  Zunge,  einem  Organe,  dessen  schon  bei 
dem  Verdauungsapparate  ausführlicher  gedacht  worden  ist  (§  247  und  2-1 S..  Dcxi 
haben  die  letzten  Jahre  auch  hier  erheblichen  Fortschritt  gebracht. 

In  den  umwallten  Papillen  des  Menschen  und  der  Säugethiere  haben  (fa£ 
gleichzeitig  und  unabhängig  von  einander)  zuerst  Lovin  und  Sehwaihe  ^'i  einen  eigeA- 
thümlichen  Endapparat  aufgefunden ,  für  welchen  sich  der  von  ersterem  Forschei 
gewählte  Namen  der  »üeschmacksknospe»  am  meisten  empfiehlt,  wjüirend dei 
Scktdtze'sc\iG  Ausdruck  nSchmeckbechercr  weniger  treffend  erscheint.  Dum 
trafen  Engehnann  und  IVysa  wiederum  selbstständig  an  der  Seite  der  ZuDgenwurzel 
beim  Kaninchen  ein  analoges  Geschmacksörgan,  ein  faltiges  Ding  mit  den  gleichen 
nüeschmacksknospenu,  welches  unser  Holzschnitt  (Fig.  570]  versinnlicht.  Es  tragt 
den  Namen  der  »Papilla  foliata«. 

Auch  beim  Menschen  kommt  jene  Papilla  foliata  vor  2  .  Sie  liegt  dicht  tot 
dem  unteren  Anfang  des  Arcus  ffiossopalaiinuty  hat  einige  Millimetet*  an  Ausmaass, 
und  zeigt  fünf  Längsspalten ,  welche  sehr  reichliche  Geschmacksknospen  besitzen 
t  Krause  . 


Flf-  '<7ü.    Aus  Htm  svitllrlkfQ  (i^i(!linikrVsnre%n«  4rf 
ni&cbeiu .  Itit  Q»%t\mac}(f\eUiii!kfn  in  vrtllkalva  viuvi 
»rhnitt  nach  fn^/iunnu. 


Hasen  und  Hund  0.0720  ,    boim 


In  verdünnter  Lhge  bekleidet  das  riattenejiitbcl  der  Zunge  die  Krone  und  Sei- 
tenwand  der  f.  ^rcumvnlhta,  ebenso  die  Innenüächo  des  umgebenden  Schleimhaul 
'Wslls^  .  Vorwiegend  tr%t  nun  jene  Seiten  wand  des  üeschmackswärzchens  Fig.570j, 
doch  auch  nicht  selten  die  Innenseite 
dea  Walls,    ^niemols  aber  die  Papil- 
lenkrone^  die  erwähnten  Terminalge- 
bilde,bim*  oder  knosponartigeOrgane, 
welche  die  ganze  Dicke  der  Epithel- 
decke durchgetien,  und  bei  verachie- 
denen    Säugethierarten    einen    bald 
plumperen,  bald  schlankeren  Bau  er* 
kennen  lasf^en.     Ihre   Menge  ist  im 
Uebrigen  eine  hetrfichtUche  ^i .     Die 
L&nge  hetrILgt  beim  Ochsen  0.1717, 
beim  Menschen  O.OSIO— 0,0769,   b«im  Reh 
JC»ninchen  0,0575°". 

Ihre  Wandung  besteht  aus  abgeplatteten  lanzettförmigen  Zellen  (Fig.  571^1 
2.  fl),  welche  senkrecht  neben  einander, 
etwa  wie  die  Dauben  eines  Fasses  oder 
die  Kclchblitttereinerblüthenknospe  stehen. 
Nach  oben  konvergiren  diese  »Stütz-  oder 
Decksellen««  nach  aliwärtü  sind  sie  in 
bandartige  Ausläufer  verschmälert,  welche 
in  dem  SL-hleimhautgewebe  untertauchen, 
und,  wie  es  den  Anscliein  hat,  auch  mit 
andern  Elementen  des  Epithel  sich  verbin- 
den kfinnen. 

Der  Spitxentheil  der  Qe«chmacks- 
knospe  [  \  ]  durchbricht  die  epitheliale  Decke, 
und  liegt  nackt  und  frei.  Kleinere  rund- 
liche Löcher,  theils  von  mehreren,  iheils 
von  zweien,  ja  zuweilen  nur  von  einer  ein- 
aigcn  Oberliautzelle  gebildet  und  in  ziem- 
lich regelmässiger  Steüung ,  werden  hier 
sichtbar.  Aus  jenen  Oetlnungen  können 
noch  feine  Terminalh&rchen  herrorragcn 
[Sthitalhe] , 

Im  Innern  der  Geschmacksknospe, 
amscblossen  von  der  Kinde  der  Deckzel- 
len, erscheint  in  Form  eines  LfingsbOndels 
eine  zweite  Zellenform  [2  Ä; ,  die  »Ge- 
schma  ck  bzelleu.  Ein  spindellörmiger 
gekernter   KOrper   Uiuft  nach  oben    in  ein 

Stfthchen  oder  Stiftchen  aus.  wahrend  er  nach  abwSrts  fndcnfOrmig  sich  fortsetat. 
Die  Slfibchenenden  ragen  zuweilen  [bald  länger  bald  Unraer:  aus  der  Knospenöff- 
nung  hervor;  der  Endfaden,  an  welchem  man  Varikositäten  gewahren  kann,  dringt] 
in  das  Schleimhautgewebe  ein. 

Unter  den  Geschmacksknospen  zeigt  letztere»  ein  Geflecht  markhaltigor  und] 
blasser  Xerx  enfasern.  Dicht  unter  der  Epitbeldecke  ersrheinen  ganz  blasse 'eintüchoj 
oder  gctheiltc  F.ndfäden.    Ihr  Ansehen  ist  dasjenige  des  Kndfadens  der  Geschmacks- 
xelle.    Doch  hat  sich  die  Verschmelzung  beiderlei  Fäden  nicht  erkennen  lassen^/*] 
Die  verborgene  Lage  der  Geschmack^knoHpen  im  schmalen  Wallgraben  emcbeinl 
iar  die  Bildung  des  Nachgeschmacks  bedeutungsvoll. 

Die  Nen'enendigung  der  P.  ßmgiformts  ist    wenig  »icher    bekannt.     Lovii%\ 


2  0  l)««kz#l1''ii ;  'i  b  SUbcfacmiellfi) ;  1t  «Int  8l 


«rill  bei  der  Ratte  im  Zentrum  der  Kronenflächc  eine  Qeacbmacksknospe  asgetn^ 
fen  haben *j.    Auch  Kratut')  berichtet  A«hnliches. 

Schon  vor  einigen  Jahren  theilte  uns  Kty^)  Interessante  und»  'Wie  Vit  JMi 
sagen  dürfen,  verwandte  Strukturverhältniflse  fflr  die  Froschzunpe  mit. 

Diese  besitzt  neben  achmdlorcD  Papillen  noch  eine  Form  breiterer  Geachinad^ 
wärasehen,  welche  an  die  P.  funyt/ormes  der  Sfluger  erinnern.  An  ihnvo  kxnsi  ■« 
die  Textur  näher  ermitteln. 

Die  Seitenwände  jener  breiten  Papillen  werden  von  ZTlindenEellen,  der  Ki»» 
nenrand  von  Wimperzellen  bekleidet.  Die  Kronenfläche  selbst  trft^  .*...--..-  j-, 
der  Zilien  entbehrende  andere  Epitheliairormation,     Man  bemerkt   -  ut- 

drische  Zellen^  sich  nach  abwärts  in  Ausläufer  forlBetzend,  die  mit  eiri*4iiüci  aa*- 
stomosiren,  und  ao  eine  Art  Netzwerk  bilden,  in  welchem  letzleren  man  hi«T  ni 
da  einen  eingebetteten  Kern  zu  erkennen  vermag. 

Zwischen  jenen  Zylindern  kommen  aber  ferner  in  verschiedener  Hohe  kl«fMV| 
rundliche  oder  elliptische  Zellen  mit  einem  relativ  ansehnlichen  Xukleus  ror.  Ji4l' 
sendet  nach  auf-  und  abwärts  einen  Fortsatz.    Ersterer,  awischen  den  lylinfir 
Kpithelien  zur  freien  Oberfläche  emporsteigend,  stellt  ein  dünnes    schlank»  >  ^ 
eben  dar,    während    der    nach   abwärts    zur  Schleimhaut    ziehende   Ausla> 
äusserst  dünnes  Fädchen  bildet,   an  welchem  man  die  fflr  feinste    Nerven: 
bezeichnenden  kleinen  Varikositäten  erkennt. 

In  der  Axe  der  Papille  läuft  ein  Nervenstämmchen,  bestehend  aus  weiüfes 
breiteren  markbaltigen  KOhren.  Am  Ende  des  Stämmchens  zerfallen  letztere  Aii^ 
Zylinder  in  feinste,  wiederum  variköse  Fibrillen.  Sie  gleichen  ganz  den  Termtoa^ 
fftden  der  letzteren  Zellenformationf  und  sollen  auch  nach  AVy's  Angaben  den  oft- 
mittelbaren  Zusammenhang  erkennen  lassen. 

Man  könnte  daran  denken  in  derartiger  Kroncnbekleidung  einer  Froschpafdlel 
eine   gewissermassen   Hächenhaft  entfaltete   GeschmacksknoKpc   des  SAugetbicn  a 
erblicken.    Doch  neuere  Untersuchungen  von  Engrlmann  stellen  hier  Manche«  «ic* 
der  in  Frage,  und  lassen  eine  grössere  Komplikation  des  Baues   vermuthen.     Dtf  1 
Verfasser  findet  neben  seinen  Kelchzellen  (den  »ZylindernfJ  einmal  die  ÄV^'-'^— ^ 
Stäbchen  tragenden  Gebilde  (welche  er  Zylinderzellen  nennt,  und  denen  c 
den  Kclchzellen  die  nervöse  Natur  abspricht)  und  dann  noch  ein  eigenthomiii 
nach  auf-  und  abwärts  verästeltea  Element,  die   "Ü  abelzelle«,   weiche  er  füi 
Kndgcbildc  der  Geechmacksnerven  erklärt,  indem  die  Endzweige  de«  unteren  At 
lAufersystcms  in  fein«  Axenzylinder  übergehen  sollen ^L 


Anmerkung    \)  Zur  Literatur  der  Geschmack  »knospen  erwfihnen  wir; 
chiv  f.  mikr.  Anat.  Bd.  4.  S.  116;  SrhraH,«  rt.  d.  O.  Bd    Ä.  S.  W14  und  Bd.  S 
ton  U't/As,  ehendasclbst  Bd.  0,  S.  l'-JT;   lungcliiutHH  in  der  ZeiUchr.  f.  «■"■ 
8.  U2.  sowie  dessun  Arbeit  im  Wnc/cr  «chun  Werk  S.  6*22;  AVaff^«^  in  di 
richtep  IN7Ü,  8.  'I2;i.  A.  K.  von  .IJtai  im  Arch.  f.  mikr.  Anat  Bd.  '^ ,   - 
Vtulet*nffeher  nm  Stnaq»Ui(iene  ;«irt  Tun^^n  hon  PatUdt/rene  nq  Jfetith 
1S72  ;  J.  KöHifjarhmieti  im  ('entralblalt  1872,  S.  400.  —  i)  E«  is  bior  pt'f:  . 
pBcini'öchen  Köi-ptTchen.    Man  hat  i-in  längst  beschriebene«,  aber  völlig  in 
geratheiies  Din^  zum  zweiten  Male  entdeckt.    Schon  Alfjin  im  IS.  Jithrhund'' 
sogenannte  I'apilU  folialader  menschlicht^n  Zunge.    Dann  hat  sie  C  JA 
»uchungen  aus  dem  Gebiete  der  Anatomie  und  Pnyaiologie.  Bonn  ISti,  ^ 
und  Säugethiere  beschrieben,  wie  uns  J/imeM-c  in  seiner  Kinpewridelehrr , 
S.  5'.ty  gtnau  berichtet.  Auch  C.  Jf.  Brühl  (Kleine  lU'itritjre  zur  Anutomie  d«. 
ihit're.    Wien  lS5ü,  S.  4,  kannte  die  Papilla  fuliata.  —  3)  Slernfürmi^u  Pi  •-- 
gedrungen  in  die  tieferen  Epithellagün   der  umwallien   und   «thuanim! 
trafon  beim  Schaf  Srfmltzr  und  Schtntlhf:   a.  n.  ü  S.  151»\  —  4    Srhtrnlht 
die  Menge  der  Geschmacksknospeii  su  laxircn.    l>if  umwallte  PaiMÜe  d^: 
ungeföhr  4'*Ü,  die  ganxr  Zunj^e  (bei  etwa  2U  Papillen;  Ulitli».    Heim  Bind  - 
letxtere  hat  als  Gefammtzahl  it52U0.    Beim  Schwein  kommen  nur  2  umv- 
warxen  ror.  jedL*  aber  mit  etwa  4"flO  Einzclorgnnc-n    —  51  Srhwoiht  mCnl 
Slirtjellen  aU  zweierlei  Gebilde  unterscheiden     M'ir  halten  dieses  nicht  ; 
Heber  die  Angaben  von  J/.  Frei/felä-!<znbn*tOiNt/  berichletp  schon  ^  IST. 
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lögen  wir  zur  Zeit  au«  den  sonderbaren  Angaben  Zeiztni?h\  \Vir<hotr%  Archiv  Bd.  45, 

!>  über  Nervenendigungen  in  der  Zungenschleimhaul  der  SimgelMere.  —  (>i  Nach  KniiiKe 

Lommon  in  den  umwalllen  und  BchwammförmiKen  PapiUen  von  Säugtthicr  und  Mensch 

loch  Kndkolbcn  vor   S.  deR«en  Suhrift:  Die  terminalen  Körperchen  S.   IIM.   t2lj.    Hi.sher 

^at  Niemiind  mit  Auunnhine  Szuhadf'Öitft/fi  dieses  beMätigt.  —  "'  Xrow«  findet  Gewhmack»- 

Lnospen  im  ganzen  Bereich  des  GlossopnarvTigeus  bei  Mensch  und  Schwein.    Hehr  reich  ist 

'ic  hintere  Flache  der  Kpiglottis,  während  die  vordere  gewöhnliche  Papillen  besitst.   Dann 

tnd  dieser  Forscher  noch  einige  Oeschmacksknospen  auf  den   etwas   flacheren  laviiUte 

igi/onneH,  welche  seillich  an  der  Zungenspitze  gedrängter  vurkümmen  '  P.  oierUirnfttreft 

Crmt»€..   Die  höheren  Ächwammförmigen  "Wärzchen,  die  mehr  nach  hinten  stehen  iP.  '*ffi- 

\icae^  ,  entbehren  dagegen  der  GeschroackflknoApen  gAni:lich.    In  unKerf n  Organen,  welche 

Traiae  »Epi  thelialknoRpen"  nennt,  kommen  nach  ihm  nicht  zweierlei,  sondern  dreier- 

fi  Zeilen  vur,  nümlich  »SpindeUellen-,  »Stäbclienzellen«  und  "GabclzeUen"  wie  beim  Frosch 

,  u.'.     Auch  JJitUine»  ist  dieser  Meinung.  —   S    S.  A.  AVy  in  lUirherin  und  I)u  Boii- 

*,rt/ntonti'»  Archiv  1*^61,  S.  X2\i.    Frühere  Beobachtungen  über  die  FroRchzunge  rühren  her 

ron  ('.  Fixern^  De  tiiujHue  rautnar  trjrtura.     DnrptUi  1S57.    DUs.y  von  liillroth  iDeutsche 

~linik  1857,  No.  21  und  Müller '^  Archiv  lsr»S,  S.  109  ,  sowie  von  Htnjtr  i^^leiche  Zeilschrift 

I8MI,  8.  4i?r.    Man  8.  auch  noch  Jlartnutnn  in  JteicheH's  und  Du  JJoif'Pnpiioml'ti  Archiv 

1863,  S.  Bä4.  —  9'  Auch  hier  fehlt  der  Bewei«.    l)ie  Gabeltellen  mögen  gleich  den  Em^el- 

-itffl/i'fichen  Zyliodem  cur  Aufstellung  der  AVy'scben  Geschmackuellcn  das  Ihrige  beige- 

igen  haben. 


§  3U6. 

Das  Geruchsorgan*),  zu  dessen  Betrachtung  wir  jetzt  Qbcrgeheti,   besteht 

bekanntlich  aus  den  beiden  Na  Ren  höhlen  und  den  damit  in  Verbindung  stehen- 

\tXk  Ncbenhöblensystemen.     Neben  der  Bedeutung  eines  Sinnes  Werkzeuges 

\^i  CS  noch  diejenige,  eine  Strasse  für  den  respiratorischen  Luftstrom  und  den  Ab- 

igskanal  der  ThrÜnen  zu  bilden. 

Das  Ganze,  mit  Ausnahme  der  obersten  Parlieen  der  beiden  Hauptböhlen, 
»etheiligt  sich  dagegen  nicht  unmittelbar  an  dem  Prozesse  des  Hiechens,  sondern 
»ereilet  entweder  nur  diese  Funktion  vor,  oder  ist  OefOhUorgan,  Zu  letztcrem  Be- 
hule  erhSlt  das  Geruchsorgan  Nervenzweige  des  Trigeminus. 

Die  zur  Gcruchsperzeption   bestimmte  Stelle,   entsprechend  der  Ausbreitung 

deB*V.  (f/fac/on'us,  besteht  im  Allgemeinen  aus  der  oberen  Partie  der  Scheidewand, 

lua  d«  oberen  und  einem  Theile  der  mittleren  Muschel.      Sie  zeichnet   sich  durch 

^ine  brionliohe  oder  gelbliche  Färbung  aus,  die  lebhafter  beim  erwachsenen  Tbiero 

i]s  neugebornen  Geschöpfe,  jedoch  in  der  Kegel  beim  Menschen  nicht  besonders 

larkirt   iat.     Ferner  bietet  sie  hinsichtlich  ihrer  Ausdehnung,   namentlich  beim 

ifcnechen,  beträchtliche  individuelle  Differenzen  dar.     Man  hat  ihr  den  passenden 

Samen  der  Repiu  ftlfaetoria  gegeben  (7i>rfrfund  Botvinufr .    Die  Jillero  Bezeicli- 

nung  der  Schneitle r' ^c\\an  Membran  mag  daher  der  übrigen,  nicht  zum  Kicchen 

llen*nden  Schleimhaut  vorbehalten  bleiben. 

Die  das  H^blcnsystem  des  Geruchsorganes  begrenzenden  Knochen  bedflr- 
fen  keiner  Erörterung;  ebensowenig  die  aus  hyaliner  Masse  bestehenden  Nasen- 
knorpel. 

Die  Haut  der  Süsseren  Nase  trilgt  einen  dünneren  KpidermoidalQberzng,  und 

K enthalt  neben  einzelnen  Schweissdiflsen  sehr  zahlreiche  und  ansehnliche  TalgdrQ- 
•en  §  I9S).  Im  Naseneingang  stehen  die  bekannten  stärkeren  Haare,  VthrisMe, 
bestimmt,  das  Eindringen  fremder  Körper  zu  beschränken.  Nach  innen  ersirockt 
»ich  die  Kpithelialbekleidung  als  ein  System  geschichteter  platter  Zellen  noch  eine 
Strecke  weit  fort.  Dann  beginnt  das  schwach  geschichtete  FÜramerepithelium  zu 
erscheinen  ,  dessen  ^  93  gedacht  hat.  Es  Jindet  sich  Ober  alle  Höhlen.  Becher- 
zellen kommen  ror;  nur  der  Regio  ol/artoria  gehen  sie  ab  [SrAuhe^  ], 

»Die  .S'c/n(»i(/f  r'sche  Membran,  in  den  HaupthOhleu  sehr  reich  an  Blut- 
geffissen,  variirt  in  ihrer  Struktur  nach  den  einzelnen  Stellen.  In  den  Nebenhöh- 
len ist  sie  dtlnner  und  so  innig  mit  der  Knochenflfiche  verbunden,  dass  ihr  aub- 
inukOses  Gewebe  lugleich  die  Holle  des  Beinhaulüberzugtf  versieht.    In  den  Haupt- 
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höhlen  erretcht  dagegen  die  Mukosa  eine  betrlchüichere  and  «t«lI»oiffebe  mkt 
ftn9«hnlicbe  Dicke,  uöd  xeifrt  einen  gros^n  Relcliihum  Craiabiger  Schleim Jr(«- 
rhen   'w«lrh»   in  den  N'ebenbOblen  nur  sehr  aftürlich  rorkomnicli]  *;,  #u«t«  ecv 

EntwickluDft  artcrielleT  und  namentlicfa    reoOser   Oe!  <^    * 
\  .7.  die  bekannte  Neigung  zu  Blutungen  aus  der  Na»e  htc.     , 

—  Die  Kndigung  der  Oefablsnerven  der  Naae  ist  noch  unbekannt. 

Anmerkubg:  li  Vergl.  7*««///  und  Sotcinaii  l.  «.  VoL  2,  p.  I ;  iC**eUik^^.  M 
Jkl.  V  \i>i)'  'f  s  :ii.  und  Unndbuch  ü.  Aufl. ,  S. '40^  HetiU^YSngi^mitid^fAkT^ 
An  "■  tn*ähni!    C.  Eckhard,  Beiträge  xur  Anatomie  und  PI-. 

J    li'  TT:  L'rJ;er  in  den  Btrichten  über  die  Verbandlon^ren  ii 

schalt  iur  belörderung  der  NaturwisAen^chaften  xu  Freiburg.  No.  12.    Irtöö.  in  der 
f.  wiM.  Zool.  Hd.  S,  $.  -^113.  in  H«nU**  und  MeUmter^  Jahresbericht  f&r  \*>^*y^  6.  I  > 
VcoN.  phtjH.  Taf.    I*),  Fig.  1^^:  Schultze  in  den  Monaubenchten  der  Berliner  ALWa» 
ISäi»,  S.  004,  Buwie  oeuen  au  agej!  ei  ebnete  Monagraphie  :  Cntereuchuagvn  aber  Aen  Baate 
NwenHlileimliBUt,  ii  .  iie  Struktur  und  Kndiguiit; 

Mwnfcthtn  und  den  W  rt-n.   Halle  l'^r»2,  R.  Srfht 

trsturtt  mtihhranaf  jnitiiiiiiiH*-  iifisi.  iJnruati  i^hÜ.  JJtss.:  h    jj'-y,r.  i  *r  -.mtirt^r  t*tu<^**at  m- 
rutm  sfrurtura.  Brrotitti  \Sh'.  iJing.  und  in  Mfiiier»  Archiv  \s$', 'S.  ^\  ;  ICricA^wH,  Th  $t0tß9 
nervi  olfariorh.   Dnrpati  ISÄT.   Di§9.\  C.  Baiotjh  in  den  AViener  Sitiunir»berichti?T»  i***  ** 
S.  44'»  und  L    Cfatlr  in  der  Zeitschr.  f.  wiw.  Zool.  Bd.  11,  S.  37  ;  C,  A',  Hnffmtt?. 
zottkitifft-n  oL'tr  iUii  analnmitrhen  liftutr  van  tie  Membrana  otfari^riit  <■«   Äe/    »«•-», 
uittimie  nm  den  nervus  olfartnriut.  Amuftrdmn  lSfi6.  Di»».:  S.  Ertter  in  dci 
ung*bwrichten  Bd.  GU ,  Abth.  2.  S.  44  und  lid.  0^,  Abth.  3,  Sep.-Abdr.;   £#* 
beltung  de»  Cpgenfilundes  im  iSYrir/'w  sehen  Werk  S.  tM>4.  —  2.i  a.  a.  O.  S.  U*  I.  — 
in  der  tJazette  oiedi'utie  de  Parts,  l'^ä'i,  p.  543:  Ltot^Jilain  3frl//*r'«  Archiv  ISö",  ■ 
4i   7V»(irf  und  J)otc»ian  i.  r,  p.  3  und  O.  Kohlrautrh  in  MüHeri^  Archiv  I*iä3,  S.   11  '     I     . 
die(io<)  GerAHHneiz  namentUeti  an  der  unteren  Muschel  xtark  eniihickelt,  so  d&ss  ein  fum  . 
SchwellgeMebe  entütebt. 

$307. 

Die  Jifffio  olfnclorta     Fig.  572  links;   bietet  einen   ftebr  merkwQrd%Vft, 
abflr  auinerordentlich  delikaten  und  veränderlichen  Bau,  dessen  Ermittelang  mtk 

nach  dem  Vor^nge  *o0 
Eckard  und  EcA-rr  nament- 
lich den  Korschnngifl 
ScJtuifze'9  verdankt  *  -  Vüc 
derV'mgebung  unTorsrbai* 
det  sie  sich,  abgesehen  vcA 
den  Differenzen  derFarh«, 
auch  durch  grossere  Dicke. 
eine  abweichende  Dr<U<o- 
formation  und  nicht  wi»- 
]>emde  Epithelialtellen 

Die  betretfenden  Orft- 
sen  (/>)  hat  EoeiJiArr  nifk 
ihrem  Kntdecket  Bme^ 
man  ^j  benannt  (§  Id^. 
Dieselben  gehOrc^  dcf 
Schlauchform  an.  erinnen 
an     die    Lirher'  -d, 

und    kommen  id* 

reich  in  dtn  mittieten 
'i'h eilen  der  iie^o  oifacibrm 
rnr,  um  iti  ihrer  Orenw  spflrlich  zn  werden,  und  endlich  ku  verschwinden.  IH» 
Oc-»t*lt  Jht  bald  die  eines  mehr  gestreckten,  bald  nach  unten  etwas  gewun^MMfl 
SchUuchca  von  verschiedener  Weile  und  mit  meist  stark  verengter  AusfahrvBg^ 
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bUtt  (<^.  Das  Innere  Kefgt  ziemlich  grosse  rundliche  Drüecnzellen,  meistens  mit 
pneTn  reichlicheren  Inhalte  kleiner  gelblicher  oder  brauner  Pigmentmoleküle,  so 
Bliss  hierdurch  wenigstens  zu  einem  Theile  die  eigenthümliche  Färbung  der  /?'///<> 
olfnrtoria  erkiftrt  wird.  Diese  /?o«*m«« 'sehen  Drflsen  (weiche  man  in  früherer  Zeit 
irrthümlich  ganz  in  Abrede  gestellt  hnt-^,  kommen  allen  SAugethieren  zu,  und  gehen 
auch  dem  Menschen  nicht  ab,  wenngleich  sie  hier  einen  Uebergang  zu  den  ge- 
wöhnlichen Drflsentrauben  bilden  [Frey,  S'c/iu/tze) .  Das  Sekret  der  Bmvman  schon 
Drflse  ist  im  Uebrigen,  was  Mischung  und  physiologische  Bedeutung  betrifft,  noch 
nicht  erforscht. 

So  verhalten  sich  die  SSugethiere  und  der  menschliche  Netigeborne  {Sc/mitte), 
Auch  beim  Erwachsenen  pHegen  wimperlose  Stellen  vorzukommen;  doch  wech- 
seln sie  in  ihrer  Ausdehnung  bedeutend.  Unter  Umständen  hat  man  jedoch  die 
ganze  Jieffio  ul/adoria  von  flimmernden  Zylindern  bekleidet  getroffen  ^Uttfeftbanr, 
fyeiit^  und  //.  Müller,   Wrlrker,  Lusc/tka,  Henle  mit  EftUrs) . 

Bedenkt  man  die  ao  ungleiche  Schärfe  des  Geruchs  einzelner  Personen,  eben- 
dass  häufig    wiederkehrende    Katarrhe    Strukturveranderungen    herbeiführen 
Ogen,  so  wird  jene  Variabilität  wohl  begreillich  ■*  . 

\n  der  tirenze  der  Rfffto  oij'nrgnn'a  erlischt  alhnnhÜch  das  gewöhnliche  Flim- 
erepitbelium    Fig.  572.  -■<) ,  um  einem  nicht  mehr  geschichteten  Veberzuge  langer 
lindrischer  Zellen  \B)  Platz  zu  machen*).    Die  betreffenden  Zellen    Fig.  572.  B, 
g.  573.   I,  «.  2.  a)  ziehen  sich  nach  unten  in  einen  fadenartigen  Ausläufer  au»i, 
in  das  Bindegewebe  herabsteigt,  sich  hier  verbreitert  zeigt,   und  nun  weitere 
^rästelungen  sowie  Verbindungen  mit  den  Nachbarn  eingeht,   so  dass  ein  eigen- 
ßmlichcs  Fasernetzwerk  oder  eine  Art  mehr  homogener  Platte  entsteht*  .     Zu- 
[leich  bleiben  I^ücken  zwischen  jenen  zylindrischen  Elementen  übrig,   welche  zur 
ufnabme  einer  andern,  uUbnld  zu  besprechenden  Zellenformuuon  dienen.    Eigen- 
flmlich  ist  das  Vorkommen  gelblicher  oder  braimlicher  Pigmentmolekflle  im  In- 
te unserer  Zylinder,   bald  im  oberen  und  breiteren  Theile  der  Zelle     Fig.  573. 
.  a),  bald  im  tieferen  unterhalb  des  Kerns  und  sogar  nicht  selten  in  dem  verbrei- 
terten Theile  der  Fortsätze    Fig.  572.  c).     Ersterca  ist  das  Verhalten  beim  Men- 
schen und  manchen  Saugethieren.    Verbunden  mit  der  Inhaltsmasse  der  Batcman - 
sehen  Drflsen  führen  diese  geHlrbten  KOmchen  das  Kolorit  der  uns  beschäftigenden 
Eukalildt  herbei. 

Zwischen  diesen  sonach  sicher  epithelialen  Zellen  erscheint  aber  und  zwar 
bei  allen  Wirbelthiercni  noch  eine  zweite  Zellenformaiion  P'ig.  Ö7M<.  abweichend 
in  üeslall  und  Mischung  und  von  nervösem  Charakter.  Wir  finden  an  ihr  einen 
indelförmigen,  tiefer  (aber  in  sehr  verschiedener  Höhe)  gelegenen  ZellenkOrper 
g.  573.  \.  h.  2.  h\  mit  bläschenfürmigem  Kerne  und  einem  fein  molckulftren 
nhalte.  Von  den  beiden  Polen  dieses  «Is  eine  nervöse  Terminalzelle  air 
den  und  mit  der  Benennung  der  Riechzelle"     versehenen  Gebilde»  ^  ^* 

mit  entgegengesetztem  Verlaufe  je  ein  Fortsatz.  Der  herabsteigende  Fig.  573. 
t.  (L  2.  d]  ist  vun  grösater  Feinheit  und  VetAnderlichkeit.  Er  bietet  von  Strecke 
zu  Strecke  kleine  Anschwellungen  dar,  sodass  man  an  die  bekannten  Varikoaitfitcn 
sehr  feiner  Nervenröhren  §  17(J)  erinnert  wird.  Der  emitorlaufende  Fortsatz  \\.  c 
2.  r)  dagegen  ist  stärker  und  weniger  knotig,  vielmehr  glattrandiger,  ein  ii.ÜOlä  — 
0.0009"'"  im  Uuermesscr  betragendes,  schlankes  Zylinderchen  oder  SlÄbchen.  wel- 
ches an  ein  bald  zu  besprechendes  Netzhautelement  is.  u.i  erinneit. 

Diese  Stäbchen  steigen  zwischen  den  zylindrischen  Epithcliulzellen  bis  «nr 
Schleimhautuberflflche  empor,  um  hier  in  differenter  Art  zu  endigen.  Beim  Froache 
und  verwandten  Amphibien  (wo  die  Beobachtung  eine  leichte}  trAgt  das  freie  Ende 
der  StJlbchen  einen  Wald  sehr  langer  Haare  (Fig.  573.  I.  *j,  von  welchen  ein 
Theil  leicht  wogende  Bewegung  darbieten,  während  andere,  und  zwar  die  längsten, 
^n/.  ^'.irr  bleiben.  Beide  Varietäten  dieser  "Riech  härchen"  seheinen  Übrigens 
durch  Zwischenformen  verbunden.     Bei  andern  Amphibien  und  Vögeln  kommen. 
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sei  es  in  MehrzahK  sei  es  einfach,  ganz  ähnliche  und  zuweilen  noch  längere  Ham 
vor  [Sc/tulhe],  nicht  mehr  aber  bei  den  Fischen.  -Auch  bei  Mensch  und  SftugetlÜR 


Fift.  S73.  1  Z-Ulcn  d^r  Rtgio  uljurtviin  vom 
Frosche,  a  Eine  Epitli»Iialzi^l1<i .  nach  UQt«n  in 
eiuen  nmifizirteu  Fortsatz  ;ttiv(reh">nd ;  b  Kiech- 
zellAn  mit  dfm  ab^^tRigendpii  Fadpn  </ .  dfin  peri- 
pheriflcbeit  Stkbehen  c  Qml  Acu  Ungon  Flimmer- 
haaren  f.  'l  Z''H*'n  ans  d<»r  glsicheii  GPf^^nd  vom 
X^DseheD.  Die  Bezeiclinung  di'^^elh*»;  nur  kom- 
men »nf  den  Stiftrhvn  laU  Artefakte)  kurze  Auf- 
sitze e  vor.  '\  Nervenfaser»  des  Olfaktorin.s  vom 
Ilnnde;  bei  a  in  fdiD<>re  Fibrillen  zeri'allfnd. 


Fij'.  571.  Wahrscheinliche  EDdifpinK  Je«  Otfkkt^i» 
beim  Hechte  {nM:\  Sehultit\,  n  Ri^cbzellen:  fr  Sta- 
chen ;  c  unterer  variköser  Faden  ;  r  Axenfitriliea  ii 
der  Scheide  f\  d  Auslireituiig  jener ;  b«i  —  fehleal« 
Verbindang  mit  den  gleichen  Fibrillen  t 


dagegen  sucht  man  vergeblich  nach  diesen  paradoxen  Flimmerzilien.  Kleine  Aul- 
sätze von  0,0023—0.0045""°  Länge,  welche  auf  dem  freien  Ende  der  Stabe  Fig. 
573.  2.  e)  erscheinen,  und  über  die  Endtheile  der  Zylinderzellen  hervorragen,  stel- 
len nur  Artefakte  her. 

Um  die  Bedeutung  der  sonderbaren  RiechzeUen  mit  ihren  Ausläufern  zu  ver- 
stehen, müssen  wir  uns  jetzt  mit  der  Ausstrahlung  des  N,  ol/actorius  be- 
kannt machen. 

Schon  in  einem  vorhergehenden  Abschnitte  (§  291*  haben  wir  des  Kiech- 
kolbens,  Tractus  ol/acforhts,  gedacht,  und  erfahren,  wie  der  Geruchsnerr 
in  Gestalt  blasser  Faserbündel  von  eigenthflmlichen  klumpigen  Massen  der  Unter- 
fiäche  seinen  Ursprung  nimmt.  Einzelne  dunkle  markhaltige  Ner>'enfasern,  welche 
man  im  Olfaktorius  allerdings  angetroffen  hat  [Reniak,  Schultze]^  sind  wohl  auf 
Anastomosen  mit  dem  Trigcminus  zu  beziehen^;. 

Die  spezifischen  blassen  Olfaktoriusfasern  stellen  von  kernhaltiger  Scheide 
umschlossene,  0,0045 — 0,0074"'"  dicke  Elemente  dar,  deren  Inhaltsmasse  aber 
nicht  ein  einfacher  Axenzylinder  ist.  sondern,  wie  Sehultze  fand,  ein  Btindel  höchst 
feiner  0,0023 — 0,0005"^"  messender  variköser  Primitivfibrillen  mit  einer  xweiten 
Kernformation  darstellt  (vergl.  §  175;.  Aehnliche  feinste  Fibrillen  kommen  auch 
in  der  grauen  Masse  des  Bulbittt  olfactoriu»  schon  vor  ( Walter.  Srhdtze] . 

In  der  Schleimhaut  der  Regio  o/facfon'a  erkennt  man  einige  weitere  spitaswink- 
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Hge  AslbOndel  der  RiechnervenÄweigc  [Fig.  572.  £./),  welche  dann  m  fernerem 
rortgange  endlieh  xur  Spaltung  jener  Ikomi^Jizirteni  Nervenröhren  führen,  Ijctztere 
belialtcn  noch  eine  Strecke  weit  die  kernhaltige  Scheide,  bis  schliesBlich  die  leinen 
vnriköstn  Fibrillen  des  Innern  frei  in  das  Gewebe  auHstruhlen  iSt)Mil/ce) . 

Ihre  Kndigung  ist  zur  Zeit  allerdings  noch  nicht  mit  voller  Sicherheit  dorgc- 
thaa:  doch  dürfen  wir  mit  grosser  Wahrscheinlichkeit  annehmenj  dass  die  vari- 
köse Frimiti vfibrille  zuletzt  in  den  unteren  absteigenden  Faden 
<ler  Riechzelle  übergeht,  so  dass  also  diese  st&fach  enl'ü  hren  den 
KOrper  die  Terminalgebilde  des  G  eruchsn  erveo  darstellen'*). 

Unsere  Fig.  57-4  kann  uns  eine  derartige  Anordnung  in  schematischer  Dar- 
stellung versinnlichen,  welche  demnach  wesentlich  demjenigen  verwandt  ist.  Wtm 
'der  Gescbmacksnerv  in  der  Froscbzunge  Uurgebuten  hat  (§  305). 

Wir  dürfen  es  indessen  nicht  verschweigen,  der  neueste  gründliche  Beobach- 
ter dieser  TexturverhäUnisse,  Exner,  ist  zu  einem  anderen  Ergebnisse  gtlungt. 

Nach  ihm  stellen  die  beiderlei  Elemente  der  Rf^fo  olfacforiot  Riecbzellcn  und 
Epithelialzylinder,  durchaus  nicht  jene  scharf  geschiedenen  Zellenformationen  dar, 
sie  sind  vielmehr  durch  Zwischen  formen  mit  einander  verbunden. 

Man  begegnet  ferner  unter  jenen  Zellen  einem  (»subepithtlialen«)  protoplas- 
matischem  Balkenwerk,  desfien  Lücken  von  Kernen  ausgefüllt  werden.  In  die^es 
(beim  Mensclien  dünne)  Netzwerk  senken  sich  von  oben  herab  die  Auslöufer  bei- 
derlei Zellen  verschmelzend  ein.  Von  unten  herauf  steigend  gehen  aber  auch  d  e 
Olfaktoriusfasem  in  dasselbe  über.  Wir  hätten  demgemflas  also  eine  intermediäre 
Nervenidattfc  '*^; . 

Die  Entstehung  des  Geruchsorgans  beim  Embryo  ist  zwar  in  ihren  gröberen, 
nicht  aber  den  feineren  Verhältnissen  zur  Zeit  untersucht  ^'). 

Anmerkung:  I;  a.a.O.  Eigeuthümliche  Gebilde  stellen  die  bei  manchen  S&u^e- 
thieren  vurkommenden  sogenannten yaro&ffOH'schenOreaiie  her, blindnacktge.  von  knorpliger 
Wand  umschlossene  Röhren,  welche  in  der  Suh«tani  «es  Oaumenn  gele;;en  sind,  und  in  die 
JStettAan  ^chea  Gange  einmünden.  Sic  erhalten  einen  Ast  des  Gc-ruchAnervcn.  und  gleichen  in 
ihrer  Textur  der  Meffio  otfactona  [C.  Salogh.  a.  a.  O.  —  2}  S.  JT/j^/W^r  sMikr.  Anat.  Bd. "2. 
Ablh.  2,  S.  'ÖT.  —  3,  I?s  int  dieses  von  Seehenf  und  Hoyer  in  ihren  Dissertationen  ge- 
»chi'hen  Die  Aui^ndung  der  lihwman'^cheji  Drilsen  ist  indessen  verhAltni*»mäB8ig  leicht.  — 
4)  L^ifdiij  in  den  Würzburger  Verhandluncen  Bd.  ö,  S.  1^;  Koeifikrr  in  der  5.  Aufl.  «eines 
Hanifbuch!)  S.  712.  —  5  Leber  die  Kpithelialbekleidung  der  menschlichen  Jiftfio  oi/actm'ia 
verg).  man  die  Srfmft te'&che  Monographie  S.  70;  ferner  Uaienhaur^  Let/tlit/  und  II.  MiUhr 
in  den  WOrib.  Verbdleen  Bd.  5,  S.  17;  U'tirkrr  in  Ilenfe^»  und  Pfrtti>rs  Zi-ilschr.  3.  U. 
Bd.  2(1,  S.  I7;ii  LunrJtKit  im  Centralbl.  IHtil,  S  3^*7,  sowie  die  Mittheilungen  Schnitze  fi 
cbendas.  Xo,  25 ;  Ifr»h  'und  Ehlers)  in  dessen  Engeweidelehr«  S.  S."!! ,  Note  2.  Im  J.  ISrt5 
hatte  ich  ebenf»lls  die  Gelegenheit ,  etwa  2  Stunden  nach  dem  Tode  die  Uey-io  ol/artontt 
eines  Manne»  in  den  drei9»iger  Jahren  zu  untersuchen.  Hier  waren  die  Zellen  in  nicht  un- 
beträchtlicher Ausdehnung  wimperlos.  —  üj  Den  Mangel  der  Flimmerhaare  auf  den  zy- 
lindrischcn  Zellen  der  lieijio  oifnrtoria  erkannten  Euerst  iVW  und  Botrtmtn  7.  r.p.  öi;  die 
gea:iUtiAte  Verfolgung  deh  Gegenstandes  verdankt  man  Schnitze.  —  7;  Krker  bezeichnete 
sie  ursprOnglic))  aU  "Kr^atzzelle".  —  ^)  S.  Jievml; ,  Ucber  «in  selbständiges  Dnrninerven- 
»vslem.  Berlin  li47,  S.  32  und  die  ÄrAw/?r/Äche  Monocmphie  S.  tl'i.  —  U)  Die  iVln.Nten 
I^iidehen  am  unteren  Ende  der  Uiechiellen  und  die  Fibrillen,  welche  durch  Aut^^lrahlung 
desOM'akturiu«  frei  gewurden  sind,  gleichen  sich  in  jeder  Beziehung  auf  da.^  VoUntandigHte. 
Die  Schwierigkeit  der  Lntersuchung  hat  aber  bis  sur  Stunde  noch  nicht  ermöglicht ,  den 
kontintiirlichen  l'ebergang  dareuthun,  so  dass  also  die  in  unserer  Fifr.  Ö74  mit  einem  Uuer- 
Mrich  bezeichnete  Stelle  die  Lücke  versinnlichl.  —  lo;  Bahurhin  schticsst  sich  dagegen  an 
Schultzc  an.  —  1 1|  W'iv  verweisen  auf  die  KoeUikrr' sehen  Vurlesungen  über  Entwicklung!- 
gesvhichte  S.  325. 

§  3US. 

Das  Sehorgan ')  wird  hergestellt  von  dem  Augapfel,  zu  welchem  eine 
Keihe  ftuHserer  akzessorischer  Gebilde  hinzukommen.  Diese  bestehen  au8  hftuligtu 
T  heilen  ,  den  Au  gcnl  i  dern  ,  aus  drüsigen,  namentlich  der  X  h  rÜD  eu  dt  Q  9  0, 
eowie  aus  bewegender  Muskulatur  i Augenmuskeln) . 
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Der  Augapfel,  Bulbus  oculi  (Fig.  575),  wird  im  Wesentlichen  htxi^ 
stellt  von  einem  Kapselsystcme  -,  dessen  hinterer  grosserer  Theil  die  undurchti^ 
tige  Sklera  (a.  bildet,  während  die  vordere  kleinere  und  transparente  Partie dii 
Hornhaut,  Cornea  [h]  ist;  aus  einem  ihm  nach  innen  aufliegenden  geschwSntn 
Hautsysteme,  der  Uvea ,  welche  aus  der  CAoriotdea  {«)  mit  den  Ziliarfbrtsfttien  / 
und  dem  Spannmuskel  (/} ,  sowie  aus  der  Blendung  oder  Irie  {A)  besteht.    EiftÜl 

ist  der  Innenraum  derHoU- 
Jir  ^  kugel   von  den  brechento 

Medien.  Diese,  welchen^ 
vorderster  Theil  die  Horn- 
haut hinsugerechnet  weidn 
muss,  bestehen  aus  der  Flflt- 
sigkett  der  Augenkammen 
(vor  l) ,  aus  der  KrystalUiaie 
(t)  und  aus  dem  Olaskfiiper 
(hinter  ^,  Den  grOssem 
Theil  des  letzteren  bededs 
die  becherförmige  Ausbrei- 
tung des  Sehnerven  [i\  die 
Netzhaut. 

Zu  diesen  Theilen  ge- 
sellt sich  ein  kompliairtei 
(fast  ausschliesslich  von  der 
Arieria  ophthainuca  stammen- 
des Qefftsssystem-;. 
Man  kann  mehrere  Abthei- 
lungen desselben  unterschei- 
den mit  besonderen  Zu-  und 
AbflussrOhren ,  aber  unter 
einander  in  Verbindung  ste- 
hend. Es  sind  diese  a]  dai 
Gefäsasystem  der  Re- 
tina, b)  das  Ziliargefässsystem  und  r),  soweit  der  Augapfel  von  der  Binde- 
haut überkleidet  wird,  das  Konjunktivalgefässsystem. 


Fig.  tüX  Querschnitt  d«s  Auges  nach  H<\mholtt.  a  ScUroiica:  b  Cor- 
iifii :  c  Conjnnctira :  d  CircHlna  rctiesN«  iridin ;  e  Tnmca  chorioidta  nnd 
Mtmb%nna  pigunnti ;  /  X.  ciliaritj  ff  Proeistut  cifiuni ;  *  Iris ;  i  JV. 
opticus:  I  CoUfculus  opticus;  k  Orastrrata  rttiuat:  l  Kry^talllins«; 
m  Tttiiicu  Dtacftnftii;  ti  Membrana  Umitanarttinnci  o  Membrnna  hyti- 
loidtax  p  CanaUt  Fttiti;  q  Marnia  Intta. 


Anmerkung:  1)  Man  vergl.  das  Werk  von  Brücke^  Anatomische  Beschreibung  des 
menschlichen  Augapfels.  Berlin  IS47;  Bowman,  Lectares  ontJu  itart^ij  concerned  intheopt- 
nttifuis  on  ihn  eye  etc.  London  1S40;  R.  Lttewitj  in  Reicheri\  Studien  des  phyaiol.  Insti^n 
zu  Breslau.  S.  IIS;  Jfenien  Eingeweidelehre  S.  570;  Scker'n Icon.  phy».  Ta6.  20  ;und  Tab. 
IH,  Fig.  13—15:.  —  2;  S.  die  schöne  Arbeit  von  T.  Leber  in  den  Wiener  Akademieschrif- 
ten  Bd.  24,  S.  297. 


§  309. 

Die  Sklera,  die  harte  oder  Aveisse  Haut  des  Augapfels  *) .  gehört  der 
grossen  Gruppe  fibröser  Häute  an  (S.  231).  Oleich  diesen  stellt  sie  eine  gcfjlLfls- 
arme,  innige  Verflechtung  von  Bindegewebebfindeln  dar,  welche  neben  den  binde- 
gewebigen Fibrillen  zahlreiche  feinere  elastische  Fasern  zeigen ,  die  besonders  an 
der  konkaven  Innenfläche  reichlicher  auftreten.  Die  Verwebung  der  Bindejircwebe- 
bündel  ist  eine  eigenthümliche ,  indem  das  eine  durch  Anastomosen  vereinigte 
Bündelsystem  mcridianartig  von  der  Eintrittsstelle  den  Sehnerven  aus  nach  vorne 
gegen  den  Homhautrand  hin  verlauft,  und  das  andere  parallel  dem  Aequator  des 
Augapfel«  angeordnet  ist.  Es  entsteht  also  eine  rechtwinklige  Durchkreuzung  der 
Faszikel    Loewig': . 

Nftho  an  der  Verein igungsstelle  mit  der  Hornhaut  durchzieht  die  Innenfläche 
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äklcra  ein  koropUzirter  ringfArmi|;er  Sinu«,  ein  förmliche»  xirkultlrea 
ifiedit  vcnOner  Stämmchen  (Kig.  575,  d).  E»  iHt  di<*soA  der  Canalin  Srhlt7H~ 
ii,  auf  welchen  wir  bei  dem  GefSHSsysCcm  der  Chürioidea  zurüekkommt-n  mtts- 
■n.     Nftch  hinten   hangt  die  Au8»enpartie  der  Sklera   durch  ihre  meri«]iaiiarli(,'en 

BOndel   direkt   mit  der  von  der  harten  Hirnhaut  nbNtummenden  ftuHseren  Scheide 

des  Sehnerven  ausammnn.  Ebenso  kommen  Verbindungen  der  inneren  neuriU^m- 
lien  Massen  des  Opticwt  mit  der  Lumina  rritn^m  und  dem  Innentheile  der 
i  vor.    Vorne  treten  in  das  tiewebe 

letzterer,    und  zwar  ihrer  Meridianbfln- 

del  .   noch  die  Sehnen  der  geraden  Au- 

genmuttkeln  Terstttrkend  ein  ,    wilbrend 

diejenigen  der  OhU(fu*  schon  im  hinteren 

Se(<mente  mit  den  äquatorialen  Kaszikeln 

•ich   vereinigen.     Wie   schon    erwähnt» 

ist   die    harte   Augenhaut   arm  an   Gc- 

fftasen.  und  mit  ihren  feinen  Kapil- 
laren     ziemlich      weitmaschige     Netze 

[Brücke)     bildend.     Wir    werden    ihrer 

später     nochmals     im     Zusammenhang 

mit    dem  Blutgcfäsasystem    den   BulbuM 

zu    gedenken   haben.     Nerven    wollte 

man    beim    Kaninchen    erkannt     haben 


'r- 


»»)]. 


^ 


^^B      Die   Hornhaut,    Cornra    (Fig. 

^^06.  aj,    mit    ihren    beiden   glaähoUen 

^^penzhautcn    {b.  c]    fand    sehon    früher 

^^^  133  eine  ausführliche  Erörterung. 
Ebenso  wurde  des  geschichteten  l^lat- 
icnepithclium  der  vorderen  FUlche  {ä) , 
welches  man  mit  dem  Namen  des  Bin- 
dehautblättchens  der  Hornhaut 
bezeichnet«,  ttowie  de«  einfachen  Zellcn- 
«bcraugs  der  HintcrHäche  (u)  gedacht 
§  Sl  und  8Si. 

Ihr  eigenthümlichcs  chondrigenea  ■*! 
Gewebe  geht,  an  der  Peripherie  sich  än- 
dernd, in  das  gewöhnliche  koHiigcne 
Bindegewebe  der  Sklera  Über,  und  awur 
in  die  mcridianartigen  KuHcr/üge  der 
lelxteren^j.  An  ihren  Kitndern  erleidet 
die  Descentef'sche  Haut  eine  eigenthflm- 
liehe   Umwandlung   /«u   atreiligen  mem- 

branöscn  Massen,  welche  ein  verüchiodenc»  Geschick  haben.  Die  äuMer«n  gehen 
thcilweific  in  die  hintere  Wand  des  SrAl*nim' sehen  Kanals  über,  theiU  verlieren 
■ic  sich  in  den  Sjsannmuskel  der  (-horioidea,  und  die  inneren  endlich  Eerfallen  in 
Balken  und  StrAngu,  ivelche  frei  durch  die  vordere  Augtiukaminer  verlaufen,  und 
hier  in  dem  IriHgewebt;  verHch winden.  Sie  bilden  so  das  Ligttmmfmn  pvctittatHm  der 
Iris  (a.  diesej. 

Beim  ervvaeh9eni.'n  Mensebun  erscheint  die  Hornhaut  fojtt  gunz  (rei  von  lilulr 
gofAsaon.  indem  nur  eine  «chm;ilü  il.l — 2,>(""°  atarke)  ilatuUone  deritelben  aia 
Rost  eines  früheren  autigcdchntcreu  Vurkommen^  auf  der  Vordürflficho  übrig  geblie- 
ben i»t.  Keine  Kapillaren  (welche  von  den  vorderen  Ziliararterien  stammen'  mit 
einem  Kaliber  von  O.Uoyo — O.KOJO"*"  bilden  eine  einfache  oder  do(>pelie  Heihi- 
von  KmUchlingen.    DieHc  reichen  ebensoweit,  als  der  fatiexige  Theil  der  Konjuak- 
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tiva  über  den  Hornhautrand  übergreift.  Bei  Säugethicren  pflegen  sie  eine  breitere 
Zone  herzustellen ;  zu  ihnen  kommen  dann  noch  tiefere  feine  Haargeft»se  hinzu, 
welche  von  den  Gefässen  der  Sklera  selbst  herröhren.  Sie  begleiten  die  eintreten- 
den Nervenstümmchen,  und  endigen  ebenfalls  in  Schleifen^). 

Ob  der  Hornhaut  dn  lymphatisches  Kanalwerk  zukommt,  ist  trots 
manohfacher  Untersuchungen  noch  immer  nicht  entschieden  ®) .  Dass  die  so  schwie- 
rig zu  ergründende  Haut  von  einem  System  von  Gängen  durchzogen  ist ,  'welche 
kontraktile  und  wandernde  Zellen  beherbergen,  und  sich  durch  grosse  Dehnbarkeit 
auszeichnen ,  und  welchen  wohl  eine  modifizirte  Grenzschicht  zuerkannt  werden 
muss  —  alles  dieses  hat  bereits  §  133  erwähnt.  Bbenso  gedachten  wir  schon  da- 
mals der  Thatsache,  dass  jenes  Kanalwerk  einer  künstlichen  Injektion  iftbig  ist, 
wobei  man  bald  stark  ausgedehnte  (Comeal  iubea),  bald  feinere  Gänge  gewinnt 
{Bowman,  Reckb'nffhaweft,  Leber^  Sckweigger-Seidely  Lavdowsfcy],  Die  Thatsacbe, 
dass  man  von  ihnen  aus  schliesslich  die  Lyrophgefösse  der  Konjunktiva  zu  füllen 
vermag,  scheint  indessen  die  Natur  jenes  Lakunensystems  als  eines  lymphatischen 
noch  nicht  streng  zu  beweisen. 

y^  Die  manchfach  durchmusterten  Nerven  der  Hornhaut^)  stammen  beinahe 
ausnahmslos  von  den  Ziliarnerven,  und  zeigen  eine  doppelte  Endigungsweiae,  eine 
epitheliale  und  intrakorneale.  Sie  treten  vom  Hände  her  als  eine  beträchtliche 
Anzahl  von  Stämmchen  ein.  Beim  erwachsenen  Menschen  findet  man  gegen  60 
derselben  von  0,02 — 0,055™"  Dicke  (Hoyer]^  während  der  Neugeborne  ihrer  nnr 
30—34  darbieten  soll  [S&misch). 

In  der  Nähe  des  Kornealrandes  führen  jene  bald  dickeren ,  bald  dünneren 
Stämmchen  zwar  schon  feine  (0^0045 — 0,0023™"  messende),  aber  noch  deutlich 
markhaltige  Primitivfasern.     Das  Perineurium  ist  reich  an  Kernen. 

Rasch  unter  zunehmender  Verfeinerung  verlieren  unsere  Nervenfasern  ihre 
Markscheide,  und  werden  (bald  näher,  bald  ferner  vom  Hornhautrande)  mit  einem 
Male  zu  blassen  (bis  auf  0,0009""  verfeinerten)  Fädchen,  an  welchen  Heagentien 
Varikositäten  sichtbar  machen  können.  Die  Faserbündel  halten  die  Richtung  zu- 
gleich nach  dem  Zentrum  und  der  Vorderfläche  der  Kornea  ein ,   bilden   zahlreiche 

Theilungen  und  durch  Vereinigung 
der  Zweige  ein  Nervengeflecht, 
stellenweise  mit  Kernen  an  den 
Knotenpunkten.  Hierbei  wird  eine 
Vermehrung  jener  feinen  Nerven- 
fädchen  unverkennbar.  Sie  schei- 
nen zuletzt  in  Primitivflbrillen  zu 
zerfallen. 

Solcher  Nervengeflechte  lie- 
gen mehrere  übereinander.  Das 
vorderste  derselben  mit  seinen 
dünnen  Faserbündeln  galt  früheren 
Beobachtern,  wie  Hin,  als  Termi- 
nalnetz^j.  Aus  ihm  (Fig.  577 
erheben  sich  Faserbündel,  welche 
aufsteigend  die  Vorderfläche  der 
Hornhaut  durchbohren  (//ryw, 
Cohnheim),  und  unter  quastenförmigem  Zerfall  das  schon  früher  (§  187}  erwähnte 
radiäre  subepitheliale  Nervengitter  oder  nach  Hoyer  »Nervenplexus«  bilden,  dessen 
senkrecht  aufsteigende  Fasern  im  Epithel  enden  [Cohnheim) . 

In  den  Randtheil  jenes  Nervengitters  senken  sich  im  Uebrigen  noch  andere 
Zweige  ein,  welche,  mit  den  Gefässchen  in  die  Hornhaut  gelangt  und  mehr  steil  auf- 
steigend ,  dort  ebenfalls  an  den  Geflechtbildungen  sich  betheiligend,  cur  Vorder- 
Mche  Aer  Hornhaut  gezogen  sind. 


Fi«.  Ä77.    Ilornbaut  de«  Kaninchens    im  foukrecblen  Durch- 
Rcbiiitt.    a.  b  Kpjtbel;    rf  ein  Nf rvenBtäminchfn ;    e.  f  ffine 
var)ic<'>b(>  N^rvenfaxcrn  und  «ubfipitliflliale  Verbreitung;  /Aus- 
breitung; und  KndiguDg  im  Epithel. 


Ütir  ^mnetuipparät. 

Neben  die^r  sensiblen  Nervenanssirahlun^  besÜKt  dlv  Hornbuut  feiuc  (ilexu*- 
"krtige  noch  tieftre  Nervenuusbrcitunpen.  I'Mr  cltn  Frosch  bntte  vor  Jahren  Kühne 
«iiiL'ii  UebLTgaiig  ihrer  varikösen  Terminalfüllen  in  die  Hornhautxellen  behaiijitcT -M  . 
Mari  kunnte  diesen  nicht  bestätigen  Koeiliker,  Enyelmatin,  JJitj/r-r).  Auch  hier  dClrf- 
Jen  die  PrimitivfibriUon  wenij^sten«  theilweihe  mit  frtioii  Enden  aufhören.  Sie 
tammen  in  der  hintersten  Lage  der  Hornhaut  nur  ganz  selten ,  in  der  mittleren 
>firUch,  reicldicher  nach  vorne  vor.  Hier  hat  beim  Menschen  Hoyer  einen  unter 
;r  LainiTHt  tUtvticn  mttrrior  gelegenen  Plexus  untersucht  ^"j. 

Anmerkung:    1)  a.  a.  O.  S.   1*^3.    Man  ».  femer  Koellikrr^»  Mikr.  Anat.  Bd.  2, 
ibth.  2,  S.  60b.  —  2)  S.  dessen  Aufsatz  in  den  Mittheilungen  der  naiurf.  GeBellsch.  in  Zii- 
ich  Bd.  2,  8.  S6;  ebennu  vergl.  man  Bochdalek  in  der  Praij^er  Viert^iljahrschrift  1B41),  Bd.  \. 
r  119;  Iluijer  a.  a,  0.  S.  225'  konnte  sich  von  der  Kxixtonx  Iwtjvtidervr  Sklera-Ner^*en 
icht  oberzeugen.     Für  diwielben    beim  Frosch)  trat  ('.  Ilrifreirh  (Ueber  die  Nerven  der 
kOnjuitkliv]!  und  Sklera.    Würzburg  1870i  ein.  —  3)  P.  Bruns  '7{nppf*n  med  -ehem.   Un- 
rMuchun^ün,  Heft  2,  S.  2tj0:   wulcher  Myoetin  und  ein  Kalialbuminat  uu.h  der  Hfirnhaut 
?wann  .  fand  die  Substanz  derselben  dem  Oiundrin  zwar  nahe  verwandt ,  aber  nicht  ganz 
leutiflch.    Sie  lieferl^^  z    B.  mit  Salifsäute  erhttit  keinen  Knor^iel/ucker.    Man  vergl.   noch 
rWAwr'fi  phjÄioI.  C'hftmie  S.  3S6.    —  4)  Lo>^trig  a.  a    O.  S.  I-'il.  —  f)    Uebcr  die  Hortthuitt- 
tfS»»e  herrschi  seit  langer  Zeit  Verschiedenheit  der  Ansichten.  Ihre  Literatur  ist  eine  sehr 
tiche,  worüber  wir  auf  J.  Anm/d .   Die  ßindclmut  der  liurnhaut  und  der  OreiKenbugen. 
Heidelberg  IH(10,  S.  1 1  verweisen.  Man  hat  manchfacK  hier  sogenannte   l'una  t-eroMu  [§  209) 
Annehmen  vollen.     In  dem  Umstände ,    dnn*  die  Kornea  unter  krankhaften  VerhftltnisBen 
nicht  fielten  Gefas«e  zeigt,  und  dass  zuweilen  dioRclhen  sehr  raach  crncheinen  ,  schien  jene 
Ansicht  eine  iStütze  «u  nnden.   In  der  Fötalperiode  eratTCckt  sich  dagegen  über  die  Vordcr- 
flftche  der  Hornhaut  ein  entwickeltes  Kapillarnetz,  \vic  J.  J/^/Z/er  fand  (8.  Jlertfe,  Va  tnem- 
hrana  pUfiiUari  aliiKqiw  octtli  mtinhynni»  pellu'UntibuH.    Bonnae  ls;i2.    Dian,].  —  *►/  Neben 
der  9  \Xi.  Anm.  erwähnten  Literatur  verj»!.  man  noch  Lehtr  in  den  MonaLsbl.   für  Augen- 
heilkunde iHtiri.  ä.  n.    Frühere  Mittheilungen  über  Lvmphgef&sse  der  Hornhaut  rühren 
her  von  KoefUkcr  (Mikr.  Anat.  Bd.  2.  Ablh.  2.  S.  021)  'und  llitt  (a.  a.  0.  S.  Tl..    Kin  den 
Hiirnhautraiid  gleich  dem  Blutgefftssnyttem    einnehmendex    lvmphuti«ches  Nelxwerk    be- 
^hreibt  für  den  Menschen  Teirhiiianu   n.  n.  Ü.  S.  Öfi  und  liS).  iJeuerc  Millheilnngen  machte 
•^»hu  im  Archiv  für  mikr.  .Anat.  Bd.  S,  S.  53S.  —  7)  Die  Ner\en  dor  Hornhaut  ent- 
leckte SrhUmm  Berliner  enz>ki.  Wörterbuch  Bd.  4,  S.  221.  Man  s.  Bnrhdulek  in  dem  Be- 
richt über  die  Versammlung  der  Naturforscher  in  Prag  von  ISUT,  S.    \S1\    J'alentin,   de 
J'itnt'UofubuM  tiervnrum.    Bvrn  ei  üuinjaU,    ISilH,  p.    l!l;    PajjyetiheiiH  in  .^mm/i/j'n  Alonat«- 
schrift  1h3ü,  S.  2SI  ,  Purkinje  in  Jl/ßV/ur'a  Archiv  l'*45,  S.  21»  2 ;  Kaelltker  in  den  Züricher 
Mitlhcihingen  Bd.  1,  2,  8.  Htt;  Bitkm  u.  a.  O.  8.  Hü;  Luschka  in  HetiU's  und  P/cu/er*t^  Zeit- 
;hr.  Bd.  10,  S.  20;  Hif  L  c.  8.  59;  T.  Stimiichj  Beitrig« zur  normalen  und  pathulogiitehen 
tnatomie  des  Äuget.    Leipzig  1802;  ./.   V.  Ciaccto  im  Quart.  Journ.  of  microKc,  scicnct. 
(fili.'i,  'l'rttnsat^t.  ff.  1" ;  KUnntt,  Unlerftuohungen  über  das  ProtopIa.%ma  S.  I.'i2-  Die  neuesten 
•heilen  von  }fm/rt\  Cnhttftrim,  KoetiiArr,  JCtwcfmann  und  LafdoWAkf/  »ind  von  uns  ftchtm 
'M2  erwfthnt  worden.  —  ^1  Als  eine»  eigentnömlichen  Vorkommnisse.'v  bei  Maus.  Kallc 
ind  Kaninchen  gedenkt  JüHmtKrh  noch  feiner  Nervenbündel  ,  welche  in  da»  Netiwerk  nicht 
antreten,  und  von  »chlauchartigen  Gebilden  um»chlo«Aen  nind.   Uebcr  oie  int  bi«  zur  Stunde 
noch  keine  sichere  Entscheidung  zu^gewinnen  gewesen.  —   9}  S.  dessen  Schrift:   Untersu- 
chungen über  da8protojila.smaS.  1^2.  —  10;  a.  a.  0.  $  230.  Der  Verf.  hat  ihn  uls  "SubbiMulen* 
»zeichnet. 


§  310 


Bei  weitem  zusammengesetzter  fa.Ut  dos  System  der  Uvea  oder  Tunira  vaa- 
cutoMa    mit  den  einzelnen   oben  erwähnten  Bestandtheileu  au8. 
Die    Choriuiäea   in  üblicher  Auffaflaung  be- 
tt   aus  einer  Äusseren   Faserhaut  und  einem 
inercn     Ueberzuge     ungeschichteten     plgmentirten 
Plttttenepi  thel  ium  j    welches    freilich,    wie    die 
Intwicklungsgeschichle  gelehrt  hat,  der  Retina  zuzu- 
Ihlen  ist. 

Letzteres   (Fig.  57bi   hat  ^§  I5n;   mchon  frflher 
»ine  Krörlerung  gefunden.    Da   wir   bei  der  Nul^- 


•# 


41 


<jll 


Die  Organe  des  Körper«. 


haut    H.  u.}  noc'linuilu  dioAcr  Zullcn  zu  gedenken  haben,    verweisen  wir  auf  viaei 
späteren  §. 

Abgesehen  von  jener  Zellenbekleidung  besteht  unsere  Haut  aus  mehma, 
allordiiigH  nicht  scharf  von  einander  geschiedenen  Tragen. 

Zu  innerst  erscheint  eine  glashcUe  Grenzschicht'),  in  der  Tiefe  dd 
Augea  glatt  und  nur  Ü,00(»t) — 0,Oüü&""°  dick,  nach  vorne  jedoch  dicker  und  Wl 
unebener  Innenfläche'-'). 

Als  folgendeä  Stratum  erhalten  wir  die  sogenannte  C/torirtcapHlaritt  cn 
ungemein  dichtes  Netz  kcrnlührender  liaargcfässc  äderen  §  31 1  weiter  zu  gedenket 
hat),  eingebettet  in  eine  einfache  bindegewebige  Verbindungsmassc.  Unser  8tn- 
tum  erstreckt  sich  bis  zur  Ora  serrata. 

Die  dritte  Schicht,  die  eigentliche  Choriuidea^),  besteht  aus  eben 
Netzwerk  verzweigter.  sternfCrmiger  oder  unregclmässig  ausgezackter  Bindegewebe- 
zellcn  mit  bald  kürzeren,  bald  lungeren  fadcntörmigen  Ausläufern ,  Welche  wi 
durch  ihre  grot^sc  Neigung ,  dunkle ,  namentlich  schwarze  Pigmentmassen  aofto- 
nehmen,  auszeichnen  Fig.  579).  Dieser  »sternförmigen  Pigmen tzelle&i 
ist  beim  Bindegewebe  (S.  22-1,  gedacht  worden.      Was  aber  jene  Lage  femer  kuf- 
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Fijr.   "»'■'.     I'iKin*'ntirtP    ItiiidcKfi- 
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J.uuniui  fntra  des  .Säni{«thicr- 


Fix-  r>sl).  l>an;li8<'hniU  ilurrh  die  Ziliäri^i^au  den  Auge«  Ton  X«aKli*'i- 
(iiach  iHnn'iff].  n  Kadiürr  Uütidcl  d#8  ZiliiinDaitk«1s;  6  tlefm  |Ut4t1: 
e  kreifift>riniiE<>B  Geflieht:  d  rin)(furuii|E«  ZQf*  MüUtr'» ;  ^  8<ilin«  d»N  Xillif> 
muitkcU;  /  Mobki-ln  an  der  hitit'*rrn  Hrite  der  Blen4«air ;  g  UaikulaturiB 
Ziliifcrrand  derselben;  h  HjfauttHtwH ptcttMututH. 


zeic-hnul,  isi  ein  ungemeiner  Ueichthum  an  arteriellen  und  venösen  Gewissen. 
I'lirttere  zeigen  eine  stark  entwickelte  Muskelseh icht ;  auch  I^ngsztlge  glatter  Mus- 
keln. WL-U'he  jene  arteriellen  Zweige  begleiten,  kommen  im  hinteren  Segmente  dci 
Chonoidea  \or  ://.  Mt7l/er),  ebenso  Lymphoidzellen  [G.  Ilaase^]]. 

Nach  iiuhseu  endlich  setzt  sich  das  Chorioidealgewebc  als  eine  weiche  brlLunliche 
Verbindungssubstanz  gegen  die  Sklera  fort,  und  heisst  Lamina  fusca  oder  Sw 
prarhorioidea. 

Nach  vorne  geht  die  C'horioidca  bekanntlich  in  den  Strahlen  kra  nx ,  Cor- 
puH  riliarc,  mit  den  zahlreichen,  nach  innen  einspringenden  Zilia  rforteäticDi 
Pi-tircsHUH  ciliares,  über.  Diese  (»ebÜdc  sind  bekleidet  von  dem  gleichen  pig- 
niL-ntirtcn  Plattcnepithelium.  Ks  ist  aber  hier  zu  einer  Schichtung  desselben  mh 
wcni£;stens  doppelter  Lage]  gekommen  (S.   150). 

An  und  in  dem  Strahlenkranz,  dessen  Gewebe  dem  der  Chorioidva  gleicht 
(obgleich  pigmcntirte  lUndegewebekOrperchen  spfirlich  werden-,  und  auch  das  zarte 
(irenzhautehen  derselben  besitzt,  erscheint  ein  eigcnthümlicher  glatter  Muskel,  M. 
rifiarix,  Anspanner  der  ('horioidea,  Tensor  rhorioideae  (Fig.  575. /"p, 
dessen  Kntdc-ekuni:  man  liriirJce *')  und  Boutnan'^]  verdankt,    während  ff.   Aifii/tr^- 


Der  SinntAappAi 
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H^jAler  nuch  ein  wichtigca  Stdck  hin^ubmclite.     Früher  wurde  iIiohit  jetxt  vielfud» 
durchmusterte")  Muskel  unter  dem  N&mvn  doa  Liffomrntutn   ciliare   \^r  ein- 
Lchffi  Hindegewchc  genommen. 

Derselbe  iFig.  5i80i  eDtspringt  an  der  Grcnxe  von  Kornea  und  Sklera  aus  dem 
[ndegetvi-hc  (c),   wclcbcs  dio  Innenwond  des  .S'rÄ/rffim'sibcn  Krtnals  bildet;   si»inc 
tusstrdblung  verliert    sieb   im   (Jewcbe    des   Strahlenkranzes.      Seine  KuncrbOndel 
dten  von  jener  L'rsprungastelle  aus  dicht  gedrlLngt  einmül  i-ino  rudieniirtige  oder 
»cridioniile  Verlanlöwoisc  'a\  nach  hinten  ein,    und  verlieren  sich   in  den  fiusiior- 
!hen  Theil  de»  Corpus  eiliarr.     Eine  dünne  Fortj*elzung  der  sogenannten  ^upr»- 
)rioitUa  trennt  sie  liier  von  der  Sklera  [HmU,  >ichihe  ,      Nach  einwürts  dngegon 
tat  sich  jene  derbe  Mu>«kelplatte  in  ein  fächerförmig  verbreitertes  grns^maschigea. 
innbalkigen  Netzwerk  [f*]  auf,    welches  jedoch  j&uletzt  die  Richtung  ändert,    und 
im  kreisförmigen  OeHeehte  wird.      Nach  einwfirt«  endlich  \i(\  erscheint  der  soge- 
nannte Mu/firnche  Hingmiiskel.      Es  sind  m;lssig  starke  Zöge;   die  vonlercn  g«n/. 
selhststftndig,  die  hinteren  aus  dem  erwilbnlcn  MuHkclneiz  hervorgegangen. 

S(i  verhält  sich  der  Ai.citiari» 
des  Menftcben.  Bei  iSilugern  er- 
scheint er  durchaus  gctiechtarlig 
{Ffchtmouf  .  Noch  am  stärksten 
besitzen  ihn  die  Kiiublhiere. 
.Mch wacher  die  Wiederkäuer  und 
namentlich  die  Nager.  Wenn  auch 
noch  über  Ein^&clheiten  des  Mc- 
chaai«mut>  Zweifel  herrschen ,  so 
Bteht  es  doch  feRt,  das»  der  Ziliar- 
inu^kel  beider  Akkommodation  des 
Aug!.'S  eine  wichtige  KuUf  spielt. 

In  der  Hegen  bogen  haut, 
Blendung  oder  /rr«,  ersehei- 
nen    die    Hindcge\vebe»ellen    der 

gani'.en  Uvea  nieder.  8ie  sind  jedoch  in  blauen  Augen  plgmenlfrei,  in  anders  ge- 
tUrblen,  dunkleren  mehr  oder  weniger  mit  bald  helleren,  gelblichen  und  br.1un- 
lichcn.  ludd  dunkleren.  sehwIirzUehcn  KOrnchen  crfnllt.  Zwischen  ihnen  nhcr  i.st 
diu  (rriindmasM;  nicht  nielir  humugen.  nundeni  streifig  und  librillar  i&erfiiUen.  und 
somit  ein  Achtes  iJindegowobe  geworden. 

Die  muskulöse  Natur  der  Blendung  üit  schon  seit  lungeret  Zeit  bekannt.  Wir 
treffen  einmal  am  Fupillarrande  derselben,  jedoch  mehr  im  hinteren  Thuile  der 
Wand,  den  sogenannten  SchlicHfimuetkel^  Sp/uticter  /mpÜIiie,  ein  System  ringftjmiig 
ungeordneter  Hllndel  glatter  Muskulatur,  beim  Menschen  von  0,S — l"""  Kreile  (Fig. 
f»M.  rtj ,  Aus  jenem  Sphinkter  entspringen,  wie  jede»  weisse  Kaninchen  lehrt, 
andere  getrennte  Hfindcl  kunlrukliUr  Fasui/clluit.  welche,  wiederum  mehr  mal 
Uinfen  gelegen    in  rudienförmigem  VerUufq  diis  Gewifbe  durchüiehcn. 

Nicht  SD  aber  beim  Mfustlien. 

Allerdings  tritt  auch  hier  der  Krweiterer  aus  jimen  ringlifiriuigun  ZOgen  def« 
Schliessmuskels  als  Fortsetzung  hervor.  Anilinglich,  noch  im  Dereiche  dps  letz- 
teren, erkennt  mungctKcnnte  bogenartig  verHorhtene  Itondel  theiU  im  Ringmusk«!l, 
llieils  hinter  demselben  betindlich.  Nach  UeberHchreitung  jener  kTeisfOrmigcn 
Muifkubitur  treten  jene  radiären  ZOge  2u  einer  ganz  xu^^ammenhilugenden,  die  hin- 
tere Wand  der  /r«  einnehmenden  Muj*ki.lph»tIo  mit  regclmn.ssiger  F»«ei|agu  An- 
stimmen h].  Am  Ziliurrunde  kommt  es  schlirvilich  r.u  vlnw  UingschiehL,  indem 
aus  den  Muskclplattca  dickere  und  dünnere  BiUidel  hervorgehen,  welche  sich  mehr- 
fach durchtlethten  {/uanoff',  Jerup/ierjf ,  Merkel  HI'-  rri«nH...Viilj.i»,r  hfuigt  im 
Uobxigon.mit  dem  ZiU/irmuRkel  nicht  xusammrn 

Jene  Rndiarfasern  stellen  also  den  Krweiterer,  ih  i  n  m  lu  >■  p  up  i  i  i  »t  r  .  i»er  '"i , 


fi  IT)  Die  Orf^ane  des  Körper«. 

Das  Muskelgewebe  der  lUcndung,  bei  Mensch  und  Säugethier  ein  glattes,  bestdi'. 
in  intere8santeT  Weise  bei  den  Vögeln  und  beschuppten-  Amphibien  aus  quergt- 
streiftcn  Fasern. 

Noch  ein  weiteres  Gewebcelement  empfängt  die  Blendung^  an  der  Peripherif 
ihrer  Vorderfläche  durch  das  sogenannte  Ligamentum  pectinatum  iVirfii 
[Huek)   (§  309). 

Seine  Fascrmassen,  aus  einer  Umwandlung  der  Membrana  Detcemeiica ,  nc 
wir  früher  erfuhren ,  hervorgegangen  ,  und  anfänglich  mit  dem  noimalen  Epithel 
jiencr  Haut  bedeckt^  beginnen  in  der  Nähe  des  Kornealrandes  aln  ein  feines  NeU- 
werk,  wclclies  dann  an  der  Grenze  der  Hornhaut  selbst  in  ein  Geflecht  starkem 
Balken  sich  umformt .  die  frei  durch  die  Randpartie  der  vorderen  Augenkamma 
durchtreten,  die  Vorderfläche  der  Blendung  erreichen,  und  in  deren  Gewebe  tick 
verlieren. 

Das  Ligamentum  pectinatum  umschliesst  einen  ringförmigen ,  allerdings  toi 
Faserzügen  durchsetzten  Uanm,  den  /cm /"arta* sehen  Kanal  (Fig.  580,  bei  h\ 

Uebcr  die  Natur  jener  Fasermassen  ist  noch  keine  Uebereinstimmung  erziel: 
worden.  Beim  Menschen  scheinen  sie  durch  ihr  chemisches  Verhalten  sich  de« 
elastischen  Gewebe  anzunähern,  ohne  jedoch  die  Resistenz  desselben  zu  gewinon, 
während  man  bei  Säugethieren  mehr  das  Verhalten  des  Bindegewebes,  bei  Vßgek 
dagegen  die  Reaktionen  des  elastischen  Gewebes  erhalten  haben  will. 

Wahrscheinlich  ist  hier  ursprünglich  ein  Zellennetz  vorhanden  gewesen''  . 

Die  Iris  trägt  an  ihrer  hinteren  Fläche  den  geschichteten  Ueberzug  pigmentir- 
ter  Plattenepitbelien,  an  der  vorderen  einen  einfachen  farbloser  polycdrischer  usd 
rundlicher  Zellen  i^'; .  Dieselben  setzen  sich  dann  in  vereinzelten  Zügen  über  die 
Balken  des  Ligamentum  pectinatum  iridis  fort. 

Indem  wir  die  Erörterung  des  Gefässsystems  der  Uvea  dent  folgenden  ^  toi^ 
behalten,  reihen  wir  hier  die  Nerven  derselben  an.  Dieselben,  ^ervt  räiartt. 
kommen  vorwiegend  der  Iris  und  dem  Ziliarmuskel  zu,  und  stellen  14  —  IS,  gröes- 
tentheils  vom  Gartglion  ciliare  abstammende  Stftmmchen  dar. 

Nach  Durchbohrung  der  Sklera  verlaufen  sie  durch  die  äusserste  Schicht  der 
Aderhaut  nach  dem  Ziliarmuskel,  und  geben  hierbei  ein  oder  zwei  Stämmchen  fdr 
die  Chorioidea  Kelbst  ab.  Letztere  stellen  oberflächlichere  und  tiefere  Geflechte 
her.  Die  Nervenfasern,  feinerer  Natur,  zeigen  sich  theils  markhaltig,  theils  blas». 
Ansammlungen  von  Nervenzellen  bilden  kleine  Ganglien  an  diesen  Chorioideal- 
nerven  ,ff.  Müller  und  C.  ScAtceigger,  SämiscA) , 

Weit  erheblicher  gestaltet  sich  der  Nervenreichthum  de«  Mttscvius  n'iiant. 
Schon  vor  dem  Eintritt  in  denselben  haben  die  Ziliarnerven  mehrfache  Theilungea 
erfahren,  und  in  demselben  stellen  sie  dann  ein  ganglionäres  Ringgeflecht,  den  Or- 
biculus  ganglittstu  her,  welcher  nach  C  Krause*»  und  H.  Müller'»  Beobachtungen 
wiedcruijn  Ganglien  darbietet  *3; , 

Jenes  Geflecht  sendet  Nervenfasern  zur  Muskulatur  des  Tensor  charioitteat. 
gibt  femer  die  S.  642  erörterten  Nerven  für  die  Hornhaut,  und  liefert  endlich  den 
Nervenbedarf  der  Blendung  '*). 

In  letzteren  Theil  aber  treten  von  der  ganzen  Peripherie  her  Stämmchen  dun- 
kelrandiger,  mittelfeiner  und  feiner  Fasern  ein,  theilen  sich  bald  gabiig ,  um  nach 
weiterem  konvergentem  Verlaufe  in  der  peripherischen  Partie  der  Iris  mit  Reihen 
querer  anastomotischer  Zweige  die  Bildung  eines  höchst  verwickelten  Xervenge- 
flechtes  zu  beginnen.  Von  ihm  nämüch  treten  einmal  rOcklaufcnde ,  zum  Ziliar^ 
rande  ziehende  Aestchen  ab,  dann  andere,  welche  mehr  nach  innen  gerichtet  sind. 
Durch  sie  wird  ein  unregelmässiges  Netzwerk  anfangs  markhaltiger ,  später  mark- 
loser.  0,0015 — 0,0023°"°  messender  Nervenfasern  mit  dreieckigen  Verbreiterun- 
gen in  manchen  Knotenpunkton  hergestellt.  Dieser  Plexus  setzt  sich  dann  in  ein 
Geflechte  feinster,  (»,0020—0,0018°*"  starker  Fädchen  fort.  Ob  hier  ein  Terminal- 
netz  vorliegt,  bedarf  weiterer  Untersuchungen. 
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I  Wnlirend  das  geschilderte  XervengcHecht  mehr  der  hinteren  Iriswand  ange- 
■ßrt,  hroilcl  sich  ein  anderes  über  die  Vorderfläche  aus.  Möglicherweise  sind  seine 
Ibreitcren;  Kiemente  scusibler  Natur. 

r  Endlich  erhalten  jvir  noch  einen  den  Sphinkter  durchziehenden  Plexus,  dessen 
nsem  anfangs  noch  markhaltig,  spater  blass  erscheinen. 

K      Anmerkung:   1]  Dieses  Häutchen  vurde  von  Snwh  entdeckt  ;Unt«ntuchungen  zur 
Kenntnis«  des  körnigen  Pigmente»,  S.  lil.    Man  vergl.   ferner  KoMker  (Mikrosk.  Annt. 
K  1130)    und /.warAXa    Seröse  Häute  S.  45;,  lletäe  ( Eingeweidelehre,  1>.  02«;.  —  2)  Vepgl. 
m.  hrauoff'xm  iSViVAcr' sehen  Buche  S.  1035.  —  '\)  Eine  höchst  eigenthümliche  und  zwar 
uufige  Hildung  i&t  tlie  Tapete  de»  SäugelhicrnugeSj  eine  hinter  der  C'horiocapillarL'i  ce- 
pgene  farblose  glduzeude  Stelle  ,  welche  zwischen  der  innersten,  die  Kai)illaren  führenden 
find  der  luiltlereu,  die  grosseren  Oefässe  enthaltenden  Lamelle  der  Chonoidea  geleß;en  ist. 
Bei  den  Wiederkäuern,  dem  Pferde,  Ettjphanlen  de.  besteht  sie  aus  zierlichen  und  regel- 
näasig  wetlenfürmi}^  anporflncten  Üindegewebebündeln ,  deren  Wellenbougungen  Inter- 
nrenxfarlten  eraeu^en.    uei  den  Fleischfressefn  und  Uobhen  be.itehl  sie  dangen  in  xoUig 
pndcrer  Weine  aus  glatten,  rundlieh  eckigen,  gtrkemien  Zellen.    Die  ZelUubstanz  besitzt 
pber  ySchuUze,  eine  »ehr  merkwürdige  Struktur.    Sie  besteht  nämlich  aus  äu&eerftt  feinen 
foicMigen  doppelbrechenden  Krystallen,  welche  gruppenweise  in  den  Zellen  liegen.    Jede 
Huefter  Gruppen  reftektirt  hei  bestimmtem  KinfallRwinkel  das  Licht  in  einer  anderen  Inter- 
ferL'nisriirbe.    Ueber  der  Tapete  erseheinen  die  Epithel iaUellen  im  Allgemeinen  frei  von  Pig- 
mentmulekeln.   Man  vergl.  BHicke  in  Miiitern  Archiv  IH45,  S.  3&7  und  Beschreibung  des 
"'LUgspfels  S.  Ö4,  ferner  Schultz^  im  Centralblatl  1872,  S.  5S2.  —  4)  S.  Archiv  für  Ophlhal- 
lologie  Bd.  \\,  Abth.  I,  S.  6ii.    —  5)  Der  Name  »Suprachorioidea»  rührt  von  EscUrieht 
Tfl/Zerg  Archiv  IS3S,  S.  58n)  her.  -  H)  S.  MUUer^.  Arohiv  1S46.  S.  370.   —  7)  Todd  und 
fowfnan  a  a.  ü    Vol.  2,  o.  27.  —  S)  Archiv  für  Ophlhalmoh>«;ie  Hd.  3,  S.  I.  —  9)  Zur  Li- 
irntur  erwähnen  wir  Arn  im  Archiv  für  Ophthalmologie  Bd.  :i,  Abth.  2,  S.  S7 ;  Mnnnhantl 
Ühendasolbst  Bil.  4,  Abth.  I ,  S,  277 ;  f.'.  ^feyc.r  in  Vivrhoic^  Archiv  Bd.  .'tti,  8.  :tS»  ;  Ht-nUn 
ingeweidelehre  S.  024;  Srfittlzv  im  Archiv  für  mikrüfik.  Anatomie  Bd.  3,  B.  477  und  Tf. 
yfettuttirtif  in  der  gleichen  Zeilschrift  Bd.  4  .  S.  353;   Iwntioß'  und  IxothU  im  Archiv  für 
»phthnimologie  Bd.  lö,  t,  S.  17;   /icijmwJ^  ebendaselbst ,  Abth.  3,  S.  2H4 ,  ii.   Wende  in 
^  rifhert»  und  Du  ßois-Jiei/rtiotids  Archiv    IS70,  S.  2S.  —  Interessant  sind   die  Angaben 
?atutß'*s  über  den  Ziliarmuskei  im  weil-  und  kurzsichtigen  Auge.    Bei  eraterem  ist  vor- 
riegend  der  vordere  Thcil,  der  Mdiler'sche  Uingmu^kcl  entwickelt,  das  ganze  Ding  ist  nach 
rne  vorgeschoben  und  kleiner.    Umgekehrt  sind  die  ringförmigen  Züge  im  kurzsichtigen 
uge  wenig  ausgebildet.    Der  Ziliarmuskei  zeigt  aI?o  wesentlich  nur  raeridionalc  und  net«- 
rmige  Bündel;  der  ganze  Muskel  ist  länger  und  heirächtlich  nach   rückwärts  geschul>en. 
loi  Zur  Literatur  des  3/.  diht-at^r  vcrgl.  man  ÄocZ/iAr/a Gewebelehre.  5.  Aufl.,  S  titJ2; 
lirniei  Kingeweidelehre.  S.  *V.i't;   A.  von  Hüitcnhrenner,  Wiener  ISitaungsberichte  Bd.  57, 
Ablh-  !  ,  S.  510;  Merkel  hl  JlmfeB  und  P/VM/fl-'s  ZeiUchr.  3.  B.  Bd.  3l'.  S.  130,  Bd.  34, 
,  83:  sowie:  Die  Muskulatur  der  menschl.  Ins.  Gralulationsschr.  Rostock  lS7;t:  .4.  tiriin- 
i/en  in   Virchow'h  Archiv  Bd.  3ü.  S.  ü(>4.  in  HenW*  und  I'feufer&  Zeitschr.  3.  K.  Bd.  2b, 
17«.  Bd.  :i6.  S.  40;  im  Archiv  für  mikr.  Anat.  Bd.  i»,  S   isa\  iJoijtei  im  Archiv  fürmikr. 
.nat.  Bd.  (i.  S.  9ö ;  Iwanoß"  [und  Jcropheeffi  im  'Syrir^rr'schen  Handbuch  S.  145.   Man  er- 
kannte, dass  die  VerhällniSHe  des  SAugethiera  nicht  unmitlelbai  auf  den  Menschen  ftb<*r- 
tragen  werden  können.   DieKenntnlss  der  menschlichen  Iris  beginntmit  Hrnie.  finhihagcH 
emUht  fiich,  den  betreffenden  Muskel  ganx  zu  Ifiugnen.   —   11)  Hutk ,  Die  Bewegung  der 
ryslaUlinse.  Leipzig  IMl;  Botcntan,  LerturMvic;  6>r^ücA's  Gewebelehre,  S.  4(iO  ;  llenie*% 
ingeweidelehre  ,  S.  GI7  ;   Koelltkerti  Gewebelehre  ö.  Aufl.  S.  64b.   JJauju  a.  a.  O.  S.  47  ; 
olteU  im  Stricker  &chen  Handbuch  S.  60  und  ß7.    Von  grösster  Bedeutung  ist  aV»er  die 
rbeit  von  Itcanr.jf  und  HoiUtt  im  Archiv  für  Ophthalmologie  Bd.   15.   1  ,   S.   17.    Man  s. 
lUch  noch  SchicaUtr  im  Archiv  für  mikr.  Anat.  Bd.  0.  S.  272.  —  12)  t'eber  da»  Epithel  an 
r  VurdorÜäche  der  Blendung  herrschen  verschiedene  Ansichten,  namentlich  für  den  Er- 
chtencn.    Man  hat  es  aU  kontinuirlichen  Ttherzug  hier  angenommen  ,  z.  B.  Hritrkc  {in 
[,  Munogmphie  S.  IK);  ebenso  iat  es  von  J.  Arnold  geschehen  '  Virrhnto  a  Archiv  Bd.   27, 
ititi),  «elcher  mit  der  Silbermethude  eine  einfache  Lage  dachKiegelförmigcr  Zellen  an- 
ruft.  Gonz  gel&ugnel  hat  ea  iiebeti  Andern  Henle   Eingewt'idelehre  8.  VtXi],  wäJirenU  er  die 
Exialenx  fOr  Jus  Auge  der  Kinder  und  Säugethiere  richtig  zugibt.  Dasselbe  geht  kontinuir- 
_  [ch  aus  dem  Zeltenüberxug  der  JSfinOntnu  JJencemettca  hervor  —  13)  Ueber  die  Nerven  und 
"Ganglien  der  Chonoidea  s.  man   TT.  MulUr  in  den  Wünburger  Verhandlungen  Bd.    10, 
S.  17*1;  C.  ^VAwfiijj/i'r  im  Archiv  für  Ophthalmologie  Bd.  0.  2,   S.    '20  und  die  erwähnte 
Vunographie  von  iSUmUeh.    Für  den  Ziliarmuskei   endlich  ist  auf  jj  ISÜ,  Note   I  und  2 
•*ei  Werks  tn  verweisen.  —  I4i  Die  Nerven  der  Blendung  «In'l  friiher  mehrfach  unter- 
lUcht   worden,  ru  namentlich  durch   Vtilentin  iyova  Atta  LeopolA.   Vnl.   \b ,  p.   IIOj  und 
^'utiUtkitr  iMikr.  Anal    Bd.  2,  Abth    2,  S.  (i4«r     In  neuerer  Zeit  haben  sie  ein  genaues  iStu- 
lium  durch  J,  Arnold  (ft.  a.  O.  8.  345j  erfahren.   Wir  sind  »einen  Angaben  im  Texte  gefolgt. 
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Fift.  'f<2.  Seil finati ••cht'  Oarxli'Huiip  tler  4>riif>.<anc>rjuung  A^»  Aug- 
npfplsfn»fh  l,thfr\.  n  in'4>»'»ti>n>NDnd  f>  kUin^ivtiStainniebvn  d»r  kur- 
xen  hint«T*>n  Zilisrarterini;  c  Un|i«  hinliTfiZittArartfirie;  d  Vhori»- 
eapHinri*;  t  Arterieller  fipfäfxkrtini  um  den  iielinen'fo  qnd  Zw«i|[e 
deKHelbeo  für  den  letzteren :  /  vordem  Ziliararterie :  g  (rr(i«"»er 
KrBni  der  IriF  :  h  Arterie  derKe1l>en  :  *  kleiner  IriH-Eranz  ;  k  Kapil- 
larnetx  d-*8  Sphitirttr  pMftHl^fi  i  Art«rip  dei*  Ziliarfnrtratiei-;  m  Ar- 
terie derj  Mvseulu*  ciltaria;  n  rücklaureode  Arteri«  zarClioriMidFft; 
o  liint»r*  ItiDüfhautartori»*  und  /»  \(irdere;  </  arterieller  Aüt  xnm 
Rand«>1ilin(tennety. ;  r  Art.  nnfniUs  rtlimtf;  a  Arterie  der  innera 
Sehn»'r\rtit:cheide :  /  Arterie  der  biiKflerev  SehnerTenaoh^id» ; 
I*  Zfitifi  der  kurzen /.iliararterie  fi'ir  di<^  Skiern;  r  Zweig  derrordp- 
reo  Ziliararterie  inr  Sklera  ;  j  Vene  deti  Vortei ;  y  hintere  friui  ri- 
nun»;  r  Zentrilvene  derNetihant ;   I  V^n«  der  inner*«  8eh»erT»o- 


ist  in  ftlterer  und  neuerer  Zeit' 
vielfach  untersucht  wordeo. 
Kürzlich,  hat  es  durch  Mn* 
cino  ausgezeichnete  Duitk- 
forachung  erfahren.   , 

Bei  seiner  grossen  Kom- 
plikation bedarf  es  einer  vaih 
fahrlicherenCrörterung,  velehc 
uns  zugleich  die  Gelegenheit 
darbieten  wird ,  auf  die  sclHni 
oben  §309; erwähnten  Blutbab- 
nen  von  Hornhaut  und  Sklcn 
ergänzend  zurückzukomnien. 

Chorioidca  nebst  Zilitr- 
kOrper  und  Iris  erhalten  ibn 
Zufuhr  durch  die  sogensnnta 
Ziliararterien,  deren  mu 
hintere,  direkte  Aeste  dn 
Ophthahmica ,  und  vordere, 
von  den  Arterien  der  geraden 
Augenmuskeln  abstammeDdc. 
bekanntlich  unterscheidet. 

Erütere  zerfallen  in  dk 
kurzen  und  hinteren  lan- 
gen  ZiliargefKsse. 

I)  Die  kurzen  hin- 
teren Ziliararterien  .«, 
A),  drei  bis  vier  Stdmmchen. 
treten  zum  hinteren  Umfang 
des  Bulbus,  und  zerfallen  in 
eine  grosse  Anzahl  von  Zwei- 
gen. Neben  dem  hinteren 
Theile  der  Sklera  und  der  Ein- 
trittsstelle des  Arrtv«  opHcwt 
(».  u.)  versorgen  sie ,  als  etwa 
20  GeJUsschen  in  der  Aussen- 
läge  der  C'horioidea  verlaufend 
und  unter  spitzwinkligen  Tliei- 
lungen ,  nur  die  eigentliche 
Chorioidca',  und  jswar  vorwie- 
gend deren  hinteren  Theil,  er- 
reichen aber  weder  Iris  noch 
Ziliarfortsätze.  Verbindungen 
mit  den  langen  hinteren  und 
den  vorderen  Ziliararterien 
kommen  allerdings  vor.  Ihie 
Endaste ,  nach  einwfirts  sich 
ausbreitend ,  zerfallen  endlich 
sämmtlich  in  das  Haargefässneti 
der  C/iorforapillarig  irf,  rf(  3] , 


Kehcide :  2  V.  der  hoffer''n  t^i-heide :  3  V.  and  Arterio  d«r  Chorloi- 
dea.-  welche  in  den  Sclincnen  eintritt;  4  V.  der  Sklera  iBto  Vort*»atamme : ,'( \r>rd«reZihanene  ;  li  ihre  Amt»  i« 
fiktera:  7  V.  zun;  RamUclilinttfnn"l7i:  S  vordere Hiodehantven«  und 'J hinter«;  10  YenA^erZiliarplexii«  (.VrAI^Mn*- 
«eher  Kanali ;  II  Verhin.1iMifr  d^nselhen  mit  der  vorderen  ZllUrrene  ;  12  Veue  de»  .V.  eiliariH,  anm  Piejtt—  ritiirü 
rfrlaafeDd  |  VA  Y,  rieü  Ziliiirfiirt)*alj:eii;  14  V.  der  Mn  U  V.  dea  Jl.  t^iari»  znm  Voriexstamme  K»laiig*nd. 
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Diesen  HaargefOHsnctz  (mit  Röhren  von  etwa  0,0090 — 0,01l3'"'"QuermeAseT) 
ist  eins  der  engmaschigsten,  namentlich  in  der  Tiefe  des  Augapfels,  während  nach 
Torwftrts  die  Maschenräume  allmählich  etwas  ansehnlicher  werden*  Seine  Höhren- 
netze (Fig.  5S3)  sind  radienartig  nach  zahlreichen  Mittelpunkten  gerichtet ,  arte- 
riellen oder  venösen  Endzweigen.  In  der  Gegend  der  Ora  serrata  erlischt,  wie 
schon  erwähnt,  die  zierliche  Haargefftssanordnung. 

2)  Gehen  wir  nun  zu  den  Quellen  des  Blutes  für  die  vorderste  Chorloidea, 
die  Processus  ciliares  und  die  Iris  über ,  so  bieten  «ich  hier  neben  den  vorderen  die 
hinteren  langen  Ziliararterien   [c]  dar. 

Diese  zwei  Stämmchen  laufen  nach  dem  Durchtritt  durch   die   Sklera,    ohne 
Aeste  abzugeben,    eine   ansehnliche  Strecke  Aber  die  Aderhaut  bis  zum  hinteren 
Rande  des  Ziliarmuskels.     Hier  zerfallen  sie  in  je  zwei  Aestc,  die  in  den  Ziliar- 
muskel  eintreten  (m) ,    daselbst  sich  von  einander  entfer- 
nen, und,  seitlich  abbiegend,  bogenförmig  die  betreffende 
Partie  des  Augapfels  umgreifen.      Sie  betheiligen  sich  so 
an  der  Bildung  eines  doppelten  Gefässkranzes  und  zwar  in 
Gemeinschaft  mit  den  vorderen  Ziliararterien,    zu  deren 
Erörterung  wir  zunächst  übergehen  müssen. 

3)  Die  vorderen  Ziliararterien  {/)  treten  als 
5  —  6  Stämmchen  durch  die  Sehnen  der  geraden  Augen- 
muskeln an  die  Sklera,  verlaufen  auf  dieser  eine  Strecke 
weit,  um  dann  in  der  Gegend  des  Ziliarmuskels  jene  Mem- 
bran mit  einer  beträchtlichen  Anzahl  von  Aestchen  zu  per- 

foriren.  ^'K-    ^'*-     «»»rgeftwaoörd- 

_.  .       ,  ,  ^     i.  ,  1  1  waxi%  van  An  ChorioceptÜ<kfi9 

Die  zwei  schon  erwSlinten  Gefässkränze,   welche  darKatie. 

nun  von  beiderlei  Arterien  hergestellt  werden,    sind  ein 

vorderer,  schon  lange  bekannter,    der  sogenannte  Circulus  arteriosus  iridis 

major  (y),   welcher  vollkommen  geschlossen  den  Ausaonrand  der  Iris  umkreist, 

grösstentheils  aber  noch  im  Ziüannuskel  eingebettet  liegt,  und,    ebenfalls  letzterem 

Muskel  eingelagert,   ein  hinterer  und  äusserer  Kranz ,   welcher  aber  unvollkommen 

bleibt.      Man    kann    ihn    Circulus    arteriosus    musculi    ciliaris    nennen 

(Leber). 

Von  jenen  beiden  Gefässkränzen  (theilweisc  auch  unmittelbar  von  den  sie  her- 
stellenden arteriellen  Rohren)  werden  nun  eine  Reihe  wichtiger  Zweige  nach  ver- 
schiedenen Theilcn  des  Augapfels  abgegeben,  nämlich  a)  zur  Chorioidea ,  h)  zum 
Muscttltta  ciliariSf  c)  zu  den  Ziliarfortsätzcn  und  (^  zur  Iris. 

a)  Die  Chorioidealzweige  [n)  —  nach  Zahl  und  Kaliber  wechselnd  — 
verbinden  sich  einmal  mit  den  Astsystemen  der  Art.  ciliares  posHcae  Brevest  und 
gehen  andererseits  in  die  Bildung  der  Choriocapilhris,  namentlich  deren  vorderer 
Partie,  ein. 

b\  Die  in  den  Ziliarmuskel  rücklaufenden  Zweige  m)  sind  sehr  zahlreich. 
Sie  stellen  ein  sehr  feines ,  jenen  durchziehendes  Netz  her  ,  dessen  Maschen  nach 
der  Anordnung  der  Muskulatur  sich  richten. 

c)  Die  arteriellen  Zweige  zu  den  Processus  ciliares  iT)  sind  kurze,  stark 
nach  hinten  und  innen  gekrümmte  Röhren,  welche  vom  Circulus  arteritisus  iridis 
major  durch  den  Ziliarmuskel  an  jene  Gebilde  gelangen.  Jeder  Ziliarfortsatz  erhält 
hierbei  entweder  sein  besonderes  Stämmchen ;  oder  —  was  häuBger  —  es  werden 
von  einem  solchen  zwei  oder  mehrere  jener  Processus  versehen.  In  dem  Fortsatze 
selbst  löst  sich  das  arterielle  Zwcigchen  unter  energischer  Theilung  in  eine  be- 
trSchtlicfae  Menge  feinerer  Röhren  auf,  welche  bogenförmig  und  'unter  zahlreichen 
Anastomosen  ein  elegantes  und  charakteristisches  Netzwerk  bilden.  Letzteres  setzt 
sich  dann  in  die  Anfänge  des  venösen  Theiles  fort. 

d  Die  zuführenden  Zweige  der  Iris  [h)  nehmen  sämmtlich  aus  dem  Circulun 
arteriosus  iridis  major  ihren  Ursprung ,  und  überschreiten  in  beträchtlicher  Anzahl 


550  ^^®  Organe  des  Körpers. 

deren  Aussenrand.  Ihr  Verlauf  findet  mehr  gegen  die  Vorderflftehc  statt;  er  ist 
ein  radialer,  auf  die  Pupille  hinstrebender.  Von  ihnen  wird  durch  Querzweige 
dabei  ein  gestrecktes  weitmaschigeres  Kapillametz  gebildet.  Gegen  daa  Sehloch 
zu  tritt  ein  Theil  jener  Zweige  zur  Bildung  eines  neuen  Geffisskranzes  ,  des  Cir- 
cuitts  arteriosua  iridis  minor  (t)  zusammen;  ein  anderer  grosserer  Theil  biegt 
aber  hier  schleifenförmig  zurück,  um  nach  Versorgung  des  Sphinkter  der  Pupille  i& 
Venenanfönge  sich  fortzusetzen. 

Anmerkung:  I)  Wir  erwähnen  hier  Sümmerrifip  in  den  Denkschriften  der  Münchener 
Akad.  1S21,  die  Bilderwerke  von  ßerres  (Anat.  d.  mik'r.  Gebilde  etc.),  den  bekannten  Atln 
von  F.  Arnold  und  dessen  anat.  und  phys.  Untersuchungen  über  das  Auge  des  Menscheo. 
Heidelberg  und  Leipzig  1832  und  sein  Lehrbuch  der  Anatomie  S.  1018  und  1031,  sowie  die 
Brdckewhc  Monographie  S.  13.  —  2)  a.  a.  O.,  ebenso  im  Stricker^ichen  Werk  S.  1049.  — 
3}  Ein  unmittelbares  Einmünden  solcher  arteneller  Zweige  in  die  Venae  vortieogtxe  kommt 
nach  Leber  nicht  vor.   Angenommen  hat  man  es  freilich  vielfach.  S.  Brücke  a.  a.  O.  S.  14. 

§312. 

Dem  so  verwickelten  arteriellen  Strombezirk  geht  das  venöse  Äbflusssystem 
(Fig.  584)  nicht  parallel. 

Die  Uvea  besitzt  doppelte  venöse  Kanäle,  aber  von  ungleicher  Bedeutung.  Der 
grOsste  Theil  des  Blutes  verlässt  nämlich  unser  Hautsystem  durch  eine  geringe 
Anzahl  weiter  Stämme,  die  sogenannten  Venäe  vorticoaae  [x).  Sine  unterge- 
ordnete Abfuhr  findet  dann  ans  dem  vorderen  Thetle  der  Ohorioidea ,  sowie  na- 
mentlich aus  demZiliarmuskel  noch  durch  die  vorderen  Ziliarvenen  (5)  statt. 
Venöse  Analoga  der  hinteren  Ziliararterien  kommen  dagegen  nicht  vor. 

Betrachten  wir  nun  zunächst  die  Venae  vorticosae. 

Dieselben  ,  in  der  Aussenschicht  der  Chorioidea  gelegen  ,  stellen  sternartige 
Figuren  oder  Wirtel  dar ,  indem  zahlreiche  weite  venöse  Stämme  mit  radialem  Ver- 
laufe in  einem  Mittelpunkt  zusammentreffen.  Man  unterscheidet  ungeföhr  4 — 6 
entwickelte  Geffisssteme,  zu  welchen  noch  einige  weniger  vollständige  (an  Strahlen 
firmere)  hinzukommen.  Quere  Zweige  verbinden  die  einzelnen  Gefässsterne  mit 
einander.  Feine  von  hinten  her  aus  der  Tiefe  des  Bulbus  kommende  Köhrcn  brin- 
gen das  Blut  der  Choriocapillaris  in  den  Stern,  während  die  vorderen  nicht 
allein  die  Abflüsse  aus  dem  vorderen  Theile  der  Chorioidea,  sondern  auch  aus  dem 
Ziliarkörper  und  der  Iris  einleiten. 

Aus  Blendung  und  Ziliarfortsätzen  kommen  sehr  zahlreichci  viellich 
anastomoRJrende  Vencnwurzeln  hervor,  die,  gedrängt  liegend,  sehr  spitzwinklig  zu 
stärkeren  Aesten  zusammcntrcfien ,  welche  unter  weiterer  Vereinigung  die  Cho- 
rioidea erreichen,  und  hier  gruppenweise  divergent  nach  den  beiden  benachbarten 
Venae  mrlicmae  streben.  Sie  können  bei  ihrer  schlanken  Gestallung  leicht  mit 
Arterien  verwechselt  werden. 

Die  venösen  Uöhren  der  Iris  (14),  aus  dem  Haargefössnetz  und  den  End- 
schlingen des  Pupillarrandcs  (k)  stammend  ,  halten  einen  den  Arterien  ähnlichen 
Verlauf  ein,  liegen  aber  der  hinteren  Fläche  näher.  Manchfachc  Anastomosen 
kommen  auch  hier  vor. 

Indem  sie  weiter  nlckwärts  laufen,  verbinden  sie  sich  entweder  direkt  mit 
dem  Venennetz  der  ZiliarfortsfUze,  oder  sie  gelangen  in  die  Furchen  zwischen  den 
Ziliarfortsätzen,  und  erhalten  hier  weitere  Zuflüsse  von  diesen  und  dem  Mutculws 
ciliaria  '15  .  Zahlreiche  Querzweige  bilden  flbrigens  ein  förmliches,  den  Innen- 
theil  der  Proc.  ciliares  einnehmendes  venöses  Geflecht. 

Die  Abflussröhren  <lcr  Venenwirtel  der  Chorioidea  durchsetzen  die  Sklera 
ungefähr  in  der  Aequatorialgcgcnd,  und  gelangen  so  nach  aussen. 

Daneben  findet  sich,  wie  schon  bemerkt,  noch  eine  vordere  venöse  Abfluss- 
quelle.     Sie  geschieht  durch  die  vorderen  Ziliarvenen  (5)  und  den  damit  im  Zu* 
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sammenhang  stehenden  (§  309  erwähnten)  ScAlenm  sehen  Kanal  (lü)  ,  welcher 
einen  ringförmigen  Venenplexus  bildet  (Rönnet  ^\  Leher),  Seine  Beschaffenheit  ist 
jedoch  an  den  einzelnen  Augen, 
sowie  an  den  verschiedenen 
Stellen  des  Ringes  keineswe- 
ges  immer  gleich  ^  so  dass  die 
plexusartige  Natur  des  Dings 
sehr  zurücktreten  kann.  Feine 
Stfimmchcn  aus  dem  inneren 
Theile  der  Sklera,  ebenso  12 
— 14  etwas  stärkere  aus  dem 
Ziliarmuskel  (1 2)  treten  in 
jenen  Ring  ein.  Die  Abfluss- 
rOhren  des  «Si?^/«mm'schcn  Ka- 
nalcs ,  welchen  man  mit  Leber 
als  Plexus  venosua  cilia- 
ris  bezeichnen  kann^),  sind 
sehr  zahlreich  ,  durchsetzen  in 
schräger  Richtung  die  Sklera, 
um  in  ein  auf  der  Oberflache 
letzterer  Haut  gelegenes  ve- 
nöses Netz,  dasjenige  der  »vor- 
deren Ziliarvcnen«  zu  münden. 

Nach  Erörterung  des  Ge- 
ßlsssystems  der  Uvea  bieten 
uns  die  Skleragefässe  keine 
erhebliche  Schwierigkeit  mehr 
dar. 

Auch  diese  Haut  wird 
durch  die  gleichen  Aeste  der 
Art.  opkthahuca  gespeist ,  wie 
die  Oefässhaut,  nämlich  die 
Art.  ciliare«  pottieae  et  aniiceie. 
Ihre  Abzweigung  zur  Sklera 
zeigen  n  und  v.  Nicht  minder 
ist  der  venöse  Abfluss  jenen 
beiden  Hautsyatemen  wenig- 
stens zum  grössten  Theile  ge- 
meinschaftlich. Kr  geschieht 
durch  die  vorderen  Ziliarvenen 
und  die  Venae  vbrticosae.  Dazu 
kommen  aber  fflr  den  hinteren 
Theil  der  Sklera  noch  die  klei- 
nen Veitae  ciliares  posticae  hin- 
zu. Diese,  welche  kein  Blut  aus  der  Chörioidea  wegleiten,  begründen  also  eine 
Kigenthümlichkeit  des  Gefässsystems  der  Sklera.  Die  Geisse  stellen  über  die 
Sklera  hin  ein  weitmaschiges  Netzwerk  dar,  namentlich  mit  dem  venösen  Theil. 
Aus  jenem  geht  ein  ähnliches,  recht  weitmaschiges  Netz  der  Kapillaren  hervor. 

Die  kurzen  hinteren  Ziliararterien  (a,  Ä},  deren  Ausbreitung  in  der  Aderhaut 
der  vorhergehende  §  behandelt  hat ,  geben  in  der  Nähe  des  Sehnerveneintritts  zu 
einem  interessanten  und  wichtigen  VerhältnisHe  Veranlassung ,  nämlich  zu  einer 
Verbindung  [e]  mit  dem  im  Uebrigen  in  sich  abgeschlossenen  Gefässaystem  der 
Retina  (s.  u.).  Zwei  ihrer  Zweige  bilden  hier  einen  den  Optikus  umgebenden  Ge- 
fassring,  von  welchem  nach  einwärts  Gefässe  zwischen  die  Bünde)  der  Nervenfasern. 
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Rieh  cinKenken,  wahrend  andere  Zweige  äusserlich  zur  Aderhaut  treten.  So  komiEi 
einmal  eine  mittelbare  Kommunikation  beider  Gefässbexirke  heraxis »  zu  veldier 
sich  noch  eine  direkte  hinzugesellt.  Diese  wird  nämlich  von  arterieUen,  novit 
feinen  venösen  und  kapillaren  Zweigen  gebildet,  welche  von  der  Chorioidea  sogleid 
in  den  Sehnervenquerschnitt  eindringen. 

Die  Bindehaut  der  Sklera  wird  von  den  Augenlid-  und  Thrftnengef&SKen  ver- 
sorgt, steht  also  wiederum  selbststSndig  da.  Ihre  Arterien  zeigt  uns  o  und/. 
Nur  gegen  den  Hornhautrand  hin  findet  eine  Verbindung  mit  dem  Skleragette- 
System  statt. 

Hier  gehen  nflmlich  die  Kndäste  der  arteriellen  Sklerazweige  bogenf&nnig  ii 
einander  tlber.  Aus  diesen  Verbindungsthcilen  entstehen  einmai  rücklaufradc 
Rchlingcnförmige  Aeste,  welche  die  Bindehaut  einhalten,  und  mit  deren  eigenem 
GefUsssystem  anastomosiren.  Ferner  aber  gehen  theils  aus  letzteren  ScÜiDga 
(thcils  jedoch  auch  aus  den  Endauslftufern  der  vorderen  Ziliararterien  selbst'  ix 
Zweige  zu  jenem  Kapillarnetze  hervor,  welches  den  Kandtheil  der  Hornhaut  ein- 
nimmt,  und  §  309  besprochen  worden  ist.  Sein  Abfluss  findet  in  die  vorderea 
Ziliarvenen  statt,  zu  deren  Erörterung  wir  nun  übergehen. 

Diese  (5)  nehmen  von  vier  verschiedenen  Stellen  Zuflüsae  auf: 

1)  Die  aus  dem  Randnetz  der  Hornhaut  hervorgehenden  Wurzeln  bilden  ein 
polygonales  Maschennetz,  welches  auf  der  Sklera  als  ein  4,5 — 7""*  breiter  Ring  die 
Hornhaut  umzieht  (episklerales  Venennetz),  und  nach  aussen  die  StOmmchen  jener 
Ziliarvenen  zusammensetzt  (7). 

2)  In  der  ganzen  Ausdehnung  erhält  jenes  vcnOsc  Netzwerk  Zuflflsae  aus  d« 
Haargefässen  der  Sklera  selbst  (6). 

3)  Hier  münden  ferner  die  uns  schon  bekannten  Abflussröhren  des  SeÄlemm- 
sehen  Kanals  fll)  sowie  des  Ziliarrauskels  (I2j  ein. 

'1)  Endlich  gesellen  sich  hier  venöse  Aestchen  zu ,  die  aus  dem  anjn'enzeaden 
Theil  der  Bindehaut  kommen,  und  den  arteriellen  Verbindungsbogea  entaprecfaen. 

Anmerkung:  \)  Out,  fm'd.  de  Pariti  t^5a ,  Xo.  'M\.  —  2;  Gegen  diese  AufTauunf 
Leher'%  hat  sich  P.  Pehsekin'  (Archiv  für  Ophthalmologie,  Bd.  1-1 ,  2 ,  S.  423)  erhoben.  Der 
sogenannte  Srhlemtnacho  Kanal  gehöre  weder  der  Blut-  noch  Lymphbahn  an.  Der  Ve^ 
fa^ser  hat  aber  dabei  den  Srhiemm'nchen  Sinu»  mit  dem  «ofi^nannten  P^ontana*i»chen  KadiI 
verwechselt.  Man  s.  darüber  mich  Leber  im  i:itr irker  »chen  Werk  S.  l'»GO,  ebenao  Itcm»f 
und  UolM  a.  a.  0.  (Archiv  für  Ophthalmologie).  —  Nach  SohtcaWe  (Archiv  für  mikr.  AnaL 
Bd.  ft,  S.  30r>f  bildet  der  Sv/i/emm'<iche  Kanal  einen  Lymphraum.  Den  £f*£<'r'Kcben  ve- 
nösen Ziliarplexui  erklärt  Scfnra/fie  dagegen  für  eine  bcRondere,  %-om  <$cA/rai mischen  Sinw 
abzutrennende,  ftussorlich  gelegene  Bil<lung. 

§  :ua. 

Die  hinter  der  Hornhaut  bctin<Uichen  übrigen  brechenden  Medien  des  Augef 
stellenden  Humm"  ufpieus^  die  Linse  und  den  Glaskörper  dar. 

Von  diesen  hat  die  Krystall  linse  (Fig.  r>S5|  sammt  ihrer  Kapnel  beim 
lansengewebe  ß.  2S2)  eine  Erörterung  gefunden.  Ebenso  wurde  der  Glaskör- 
per bei  dem  Gallertgewcbe  (»S.  195    erwflhnt. 

Es  bleibt  zunüchst  der  wässerigen  Flüssigkeit  zu  gedenken.  Dieselbe 
crl'ftllt  die  beiden  Augenkammern,  und  durchdringt  leicht  das  Hornhaut^webe 
[//iV,  wie  sie  sich  auch  nach  der  Entleerung  sehr  rasch  wieder  erzetij^  <].  Dec 
Jfttmor  iiqveux,  eine  alkalische,  mit  einem  speziflschon  Gewichte  von  1 ,003— -LOOd 
versehene  Flüssigkeit,  führt  keinerlei  körperliche  Theile.  sondern  int  ein  Wasser. 
welches  1  — 1)5%  fester  Stoffe  in  Lösung  h&lt,  und  wohl  von  den  Blutgeßüiaen  der 
Ziliarfort Sätze,  ebenso  der  Iris  abgeschieden  wird. 

Die  festen  Körper  des  Humor  mfucun  sind  Eiweiss,  gebunden  an  Natron,  Harn- 
stoff ']^)  nach  yiiiUm  (8.  <I2),  Extraktiv-  und  Mineralstoffe.  Unter  letsleren  er- 
HCheint  namentlich  Küchsals. 
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Wir   benuUcn   hier   eme  AnaJyae  vou   Lohnuyer'^K      Derselbe  t'&ntt  fflr  die 
ngenHflsBJgkeit  des  Kaibes  tollende  mittlere  Zusommensflznng: 
WasÄcr         ....      itSO.STO 
Xutronalbuniinut     ,  1/223 

Exlraktivstoifc         .      .  1,210 

Küchsttlz      ....  ti.S90 

Chlorkalium      .      .      .  Ü,113 

Schwefelsaure«  KuJi     .  0.221 

Erdpho»phaIe    .       .      .  0,214 

Kalkerde       ....  0.259 

Der    ÖrechungbindcjL  beträgt    nach    h'rttwn'-^)     \  ,X\49    für  den    nu-nschlicUen 
mn*ir  at/ufuti,  —  Die  Brecljunmie-Xponenlcn  von  (-JlHskörpcr.  Linse  und  Htiinlmut 
d  bei  den  betreffenden  Geweben  erwähnt. 

Der  Umstand,  dass  der  Glaskörper  beim 
stüchun  zwar  Flüssigkeit  verliert,  aber  nicht 
Kerfliesqt,  macht,  abgesehen  von  der  leineren 
Textur,  r.och  einen  weiteren  Hau  des  Innern, 
Membranen  oder  ScheiduwAndo,  wahrscheinlich. 
Ucbcr  diesen  Gegenntand  herrscht  zur  ^eit  noch 
ein  grosses  Dunkel.  Man  hat  ein  Systitm  konzen- 
trisch in  einander  geschachtelter  Lamellen  oder 
ein  Fuchwerk  vertikaler  Scheidewände,  welche 
wie  die  einer  Orange  radial  gestellt  seien,  anneh- 
men wollen  ,  und  zwar  nach  künstlich  erhfirtetcn 
Organen.  Beiderlei  Auffassungen  haben  sich 
ichl  bestätigt  |l. 

Fest  allein  etchien  Jahre  lang  die  ttussere 
alle  en  »tehon.  die  Membran«  Ayaiotäea, 
ein  strukturloses,  »ehr  feines,  der  Grenzhuut  der 
Hetina  (Membrana  limitans  internal  frei  anliegen- 
dcA  und  nur  an  der  KinirilisHtoUo  des  Sehnerven 
mit  letzterer,  ebenso  nach  vorne  mit  dem  Ziliar- 
körper verwachsene»  IlSutchen  *). 

In  der  Gegend  der  Ora  BtrraUt  nahm  man  eine  Zerspultung  der  Glaskörper- 
haut  in  ein  vorderes  zarteres  und  ein  hinteres  dickeres  Blutt  an.  welche  sich  schliess- 
lich, mehr  und  mehr  voneinanderweichcnd.  an  die  Linsenkapsel  ansetzen,  um  mit 
dieser  zu  verAchraclzon.  Man  nannte  das  hintere  BUlt  die  eigentliche  Hya- 
ioitifOy  das  vordere  die  Zunuhi  Zinnti  oder  Zonufa  riÜartJt  und  den  zwischen 
ihnen  eingeschlossenen,  die  Aequiitoriidregiou  der  Linse  kreisf*^rmig  umgebrndi-n 
Gang  den  fttnuli»  Fr  tili.  Letzterer  cntliiül  wfihrend  des  Lebens  entweder  nur 
minimale   FlflssigkcitRmengcn    {KoeUäur)^  oder  dte   beiden    Lagen   berflhren   sich 

Indessen  auch  hier  ist  in  den  letzten  Jahren  von  kompetentesten  Seiten  [Hfnlc, 
'^rkri.  fwnttoß^]^  Widerspruch  erhoben  worden. 

Eine  besondere  Membrana  hyaloiden  evistiri  demnnoh  überhuujit  nicht,  «on- 
dera  nur  eine  Limitans  der  JCelina,  und  nur  nach  vorne  setzt  sich  »\%  besondere 
Lnge  die  Zonula  ciHaris  ab.  Hiergegen  ist  ficiUch  wieder  StAwaäte^  zu  Gunsten 
der  ftitorcn  Auffauung  eingetreten. 

Die  Zrnn'sche  Zone,  den  Ziliarfortsfltzen  innig  verbunden,    wird  von  letzteren 
halskrausen artig  eingedrückt,    so  dass  sie   mit  HellenfOrniigum  Knndc  fcich  üd  die 
Linsenkupsel  inserirl.    Für  das  unbewaffnete  Auge  ein  festeres  glashellea  1 ! 
aeigt  sie  bei  mikroskopischer  Untersuchung  ein  System  sehr  bUisser .  m*.  i 

fender  Hteifer  Fanern  ,    namentlich  gegen  die  Linse  zu.      DieaelbcD.  von  iimie'') 
tdeckt      Ninil  theilM  -«ehr  U'\i\       thcIN  dicker   fuH  ob  k\c  HOndnln  ilt^r  i-rstemi  iiil- 
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sprAchen)    iin<l  dann  vielfach  netz&Tti^  verbunden.      Mun    wird   floniM'b    an 
Formen  des  bindcgeweben  erinnert,  ohne  dabs  nitin  jedoch  jd  den  Mittel;.^-.:.. _ 
den  Kern  eines  Bindegewebek^rperchen  sehen  könnte.      Auch  Ist  da«  Fa«ersjiilcB 

gegen  SSuren  und  Alkalien  recht  resistent. 

Anmerkung     li'T/üa  a.  O.  S.  25.     Bei  einer  jungen  Ziege  fulllf   »«icli    *<*' 
fünf  Minuten  die  entleerte  Augenkamnier  wieder.     Die  Flusaigkeit  pflegt  jetn    fil 
äu  Bein.  —  2)  /TwiA-'k  und  r/rufer^n  Ztachr.  N-  F.  Bd.  5,  H.  h^     Man  s.   nuch  »<-tt^<-««  in 
den  Hannoverschen  Anuoleti  1^4S.  8.  (i57  und  Srhlonsbtfrger^a  Gewebecheniie  I.    S-  312-   — 
3,    Jf-  Krause,  Die  Brechungsindices  der  durchsichtigen  Medien  de*  menschlicher   ■*■■■'— 
8.  2S,  —  4)  Man  s.  die  §  llil  Anm    1  erwähnte  l^itcraiur,  ferner  //««/rnivr  in  Mf* 
chiv  1845,  S.  467,  Ifrückes  AuL;npfeI  S.  ^U  und  Jfeiile'a  Kingeweldelehre  S.  67ti,    < 
Studien  Über  den  Bau  de»  OlusKDrpers  haben  in  neuer  Zeit  J.  Si\Hin^   Archiv  für  ' 
mologie  Bd.  14,  3,  S.  2t>I  und  Bd.  !ä,  S,  S.  299i  und  Itcmaiff'xm  LV^ciVAf/ sehen  Hi 
S.  lOTlj  angcfileiU.  Einmal  erh&U  »ich  in  der  Aie  des  Coruya  ntreum  xe^eXmkAAX^  ein  kab«L 
welcher  in  der  Fölnlperiode  die  Arteria  capsuhirU  umsehlons.    Man  findet  dann  eine  Rni- 
deuKchicht  und  eine,  jedoch  nicht  /.entrisch  gelegene  Kernparlie.  —  Ti;  M«inche  ,    ^ 
htfiner  und  C.  Hitter  -Archiv  f.  Ophth.  Bd.  1 1  ,  I  ,  S.  Wfl» ,   haben  der  Mrmbrarta    >■ 
irrthümlich  einen  aiisHerlichen  Beleg  eines  einfachen  Hlattenepttheliiini  vinditirt.  - 
IfA  EingfweideU'hre  S.  ti74  ;  Merkel,  DieZonula  eiliari».  Leipzig  1^70,  HahÜitatioi 
Itrminff  im  ^7r*W;tfr"8chen  ilaniÜmch.  —   7]  De  ranith  l't'idi  et  ife  zomtla  ciiiart      i\ 
1^7«.    ilabilitationswichrift,  ebfn^*  im  Arthiv  für  mikr.  Anat.  Bd.  ü,  S.  'iü  I .  —   («t   Ifn^W» 
allg.  Anat.  S.  XVX  und  Eiiigeweidelehrc  8.  (»7»,  «uwie  KoeUiker's  Mikr.  Anut.    S.    7ii:  - 
71'J.   Man  ti.  noch  H.  Utiherg  im  Archiv  für  Ophthalmologie  Bd.  11,  3,  S.  169. 


§  314. 

Die  Nerven- oder  Netzhaut  des  Auges^   üeiina^),  eolhalt  einm«!  4k 
Ausbreitung  der  Sehnervcnf»sern.   daneben  aber   in    wunderbar  kouiplixirtem  Bu 

noch  sehr  ver»cUieUe»- 
arlige  andere  Foimele- 
nieute.  Die  aui»«erordeDt- 
liehe  Zartheit  und  Verris- 
derliehkeit  unserer  Mem* 
bran  macht  sie  su  eine« 
der  »chwterigBten  bialir 
logischen  Objektv  —  tuA. 
die  Verhandlungen 
ihre  'ie.xtur  sind  ni>cli^ 
Stunde  trot«  zahlreiclMv] 
und  ftuagesceichneter  €»- 
terftuehungen     (woxu    If 

»uuderH     neli    Jahfon 
Chrom-   und    t»pAtt5r    »vA 

08miumH^ure[jrä.f>tLr»tc 
dienten]  von  einem  Ab* 
Schlüsse  weit  eaifeml.  U 
neuerer  Zeit  bat  sich  XMr 
mentlich  IJ.  AfüUrr  umdM 
8tudium  der  Hutiuii  gr^fv 
Verdieuatü  erworben.  AJb 
Nachfolger  verdient  JA 
Sc/iultze  vor  allen  genannt 
zu  werden.  Kr  wur  bta  w 
wenigen  Tagen  dot  entr 
Kenner  der  lUtina. 

Die  Ner\  ,        ij<- 

aitst  an  der  l.i  ,;U« 


Fig.  SHfl. 
bic   fUttnu    ilf.  H«'ii»o1if>B    im   ^ 
Koll  v.m  4(-r  GmlritUtl«!)«  d»^ 
_|«ttUf:r       1    Im.    |..ii:r    iL'r  ^Uii  ■ 


nar^n  U(-^niotig]tbnut-,  10  ^\f  M-  Itmilntt»  iHttrtui. 
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des  Sehnerven  ihre  grösste  Mächtigkeit  mit  0,38 — 0,23°'"',  verdünnt  sich  dann 
nach  vorwärts  etwa  auf  die  Hälfte ,  um  an  ihrem  vorderen  Ende  noch  eine  Dicke 
von  0,09"""  darzubieten.  Hier  hört  sie  mit  wellig  gebogenem  Rande,  dtr  Ora 
»er rata ,  auf.  Nach  aussen  von  der  Eintrittsstelle  des  Sehnerven,  und  zwar  etwa 
3,4™'°  von  dessen  Mittelpunkt  entfernt,  erscheint  der  gelbe  Fleck,  Macula 
lutea j  eine  ovale,  3,4""'  lange  und  IjUi"""  breite,  durch  diffusen  gelben  Farbe- 
stoff kolorirte  Stelle.  In  ihrer  Mitte  zeigt  sich  die  Fovea  centralis ^  eine  ver- 
tiefte eckige  Qrube,  welcher  eine  starke  Verdünnung  der  Retina  entspricht  2) .  Die 
Macula  htiea  bildet  die  Stelle  des  deutlichsten  Sehens. 

Die  Retina  (Fig.  586  und  5S7)  besteht  von  aussen  nach  innen  aus  folgenden 
Lagen:  I)  aus  der  Schicht  der  Stäbchen  und  Zapfen  (1.  li;  2)  aus  der  Mem- 
hrana  Iwiitatis  externa  (zwischen  1  und  2) ;  3)  aus  der  äusseren  KOrnerschicht 
(2.  2);  4)  aus  der  Z wischenkörnerechicht'  (3.  3);  5)  aus  der  inneren 
Körnerschicht  (4.  4);  6j  aus  der  sogenannten  molekularen  T^age  (5.  5); 
7)  aus  der  Schicht  der  Qanglienzellen  (6.  6j  ^j  ;  S)  aus  der  Ausbreitung  der 
Sehnervenfasern  (7.  7) ;  9)  aus  der  inneren  Begrenzungshaut,  Mem- 
brana Umitans  interna  (10.  10)  und  endlich  10)  aus  der  Pigmentlage. 

Man  hat  in  neuerer  Zeit  das  Chaos  dieser  Texturverhältnisse  in  zwei  wesent- 
lich verschiedene  Bestandtheile  zu  unterscheiden  gelernt.  Doch  ist  uns  freilich 
gegenwärtig  die  scharfe  Grenze  nicht  überall  schon  klar. 

Die  Retina  besitzt  nämlich  —  und  sie  erinnert  hierin  an  das  Zentralnerven- 
system —  ein  bindegewebiges  Gerüste.  Dasselbe  beginnt  schon  in  den 
äussersten  Partieen  der  Netzhaut,  gewinnt  bald  an  der  Innenseite  der  Stäbchen  und 
Zapfen,  als  M.  limitam  externa^  grössere  Entfaltung,  um  sich  von  da  an  nach  ein- 
wärts durch  alle  Lagen  jener  Haut  zu  erstrecken,  und  als  Limiianr  interna  zu  enden. 
In  jenem  treten  vertikale  Stützfasern,  die  radialen  oder  Mfiller sehen ^ 
auf.  Das  Dcbrige  —  und  es  zählt  noch  hierher  ein  System  ähnlich  radialer  oder 
auch  schiefer  Nervenfibrillen  —  würde  dem  Nervengewebe  zuzu- 
rechnen sein^). 

Anmerkung:  1}  Die  Literatur  der  Retina  ist  eine  sehr  reiche.  Wir  heben  hervor: 
Mt-mak  in  Jfä//er's  Archiv  1839,  S.  165,  allgem.  med.  Centralzeitung  1854,  No.  1  und 
Deutsche  Klinik  1854 ,  No.  IG  j  Bidder  in  MäUer's  Archiv  I83fl ,  S.  371  und  1841 ,  S.  24S_; 
Lersch,  De  retinae  structura  microscopica.  Berolini  \S'49.  Dies,;  Henle,  Allg.  Anat.  S.  ß57, 
in  »einer  und  Pfeuferi  ZeiUchr.  N.  F.  Bd.  2,  S.  305,  in  den  Göttinger  Nachrichten  1864, 
S.  119  und  S.  3ÜO  und  dessen  Eingeweide  lehre  S.  630;  Hannover  in  Müller^  Archiv  1840, 
S.  320  und  1843,  S.  :JI4,  sowie  dessen  Becherchea  microscopiques  sur  le  Systeme nerveux.  Co- 
penhague  et  Paris  1844  und  Zeitschr  f.  wisR.  Zool.  Bd.  5,  S.  17;  F.  Pacini,  SuUa  tessitura 
intima  della  retina  in  Notirt  Annuli  delle  acienze  naturali  di  Bologna  1S45  und  die  deutsche 
Uebersetzung,  Freiburg  1817;  Brücke,  Augapfels.  23.  —  Von  grösstem  Werthe  sind  dann 
die  zahlreichen  Arbeiten  7/,  Mutiert.  S.  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  3,  S.  234,  Würzburger 
Verhandlungen  Bd.  2,  S.  216,  Bd.  3,  S.  336.  Bd.  4,  S.  96,  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  8, 
S.  I  (Hauptarbeit-,  Archiv  für  Ophthalmologie  Bd.  4,  2,  S.  1,  Würzburger  naturw.  Zeitschr. 
Bd.  1  ,  S.  90,  Bd.  2,  S.  64,  S.  139,  S.  218,  S.  222,  Bd.  3,8.  10;  Koellikerln  den  Würz- 
burger Verhandlungen  Bd.  3,  S.  316,  Mikr.  Anat.  Bd.  2,  Abtb.  2,  S.  648  und  Handbuch 
5.  Aut!.,  S.  667;  J)e  Vintschgau in  den  Wiener  SiUungsberichten  Bd.  11,  S.  94 i;  Cortiin 
Mii//er's  Archiv  IS50,  S.  274  und  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  5,  S.  87;  C.  Bergmann  in 
IfenUs  und  Pfeu/er'^  Zeitschr.  N.  F.  Bd.  5,  S.  245  und  3.  R.  Bd.  2,  S.  93;  J.  Ooodsir  in 
Edinh.  med.  Journ.  1855,^.  377;  Blessig,  De  retinae  textura  disquisitionea  mieroscopicae. 
Dorpati  1855.  Diss.;  Lehinmm,  Mxperinuitta  auaedam  de  nervi  optici  dissecti  ad  retinae 
texturam  vi  et  effertu.  Dorpati  1857.  Dies.;  Nunnely  im  Quart.  Journ.  of  tnicr.  scienee. 
Juni  1808.  p.2\li  fr.  Krause  in  Henle»  und  Pfeufer'%  ZeiUchr.  N.  F.  Bd.  6,  S.  105,  3.  K. 
Bd.  11,  S.  175,  Qöttinger  Nachrichten  1861,  S.  2,  Anat.  Untersuchungen  S.  56,  in  HenU% 
und  Pfeu/er»  Zeitschr.  3.  R.  Bd.  2(» ,  S.  7 ,  in  Reichert'»  und  Du  Bois-Reymond»  Archiv 
1867  , 'S.  243  und  643,  in  den  Göttinger  Nachrichten  1867  ,  No.  37  und  J868,  No.  9,  sowie 
dessen  Schrift:  Die  Membrana fetuatrata  der  Retina.  Leipzig  1S6S.  M.  Schultze»  Arbeiten 
sind  dann  wieder  von  höchster  Bedeutung.  Man  s.  Berliner  Monatsberichte  1n56,  dessen 
Abhandlung:  Obaertationes  de  retinae  structura  penitiori.  Bonnae  1859,  Sitzungsberichte 
der  niederrheinischen  Ges.  in  Bonn  1S61,  S.  97,  dann  im  Archiv  f.  mikr.  Anat.  Bd.  2,  S.  165, 
Bd.  3,  S.  215,  371,  404,  Bd.  4,  S.  22,  Bd.  5,  S.  379,  Bd.  7,  S.  244;  sowie  die  Bearbeitung 
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im  SirirlerHchen  Handbuch  S.  977.  Man  s.  ferner  C.  RiUer  im  Archiv  f.  Ophisaia'-.a 
JM.  '»,  2,  S.  iOl,  in  JJenUs  und  J'/vu/itrs  Zeitschr.  3.  K.  ßd.  21,  S.  2^u  uoii  d£aaci:Hj>^ 
gruphie :  Die  Struktur  dt-r  Retina  därgeäteüt  nach  Untersuchungen  über  da«  AVL!iia-l 
auxe.  Li-ipzi^  ]**'JI,  endlich  Archiv  für  Ophthainiülogie  Bd.  11,  I,  S-  M» :  £.  de  ir**.'.  !♦[ 
ratinae  Htrnrtnra  in  momifro  attenrephalim.  iJorjßati  l*»5ll.  Dies.  :  ron  ^iurtttotn  in  derPm?l 
Vierteljahrrtchrift  IVi'»,  Bd.  I ,  S.  I J»;  »'.  -Vd«5  in  HenUn  und  Jyeuflers  ZeitsetriÄ.  j i 
iW.  10,  S.  :i'il  und  Bd.  2*5,  S.  231 ;  O.  Jiraun  in  den  Wiener  SiUunjfsberichten  Bd.  ^\i'A 
und  in  MoUnchotts  LnlerKUchungen  Hd.  *?,  S.  174;  Jt,  firhehke  im  Centraibl.  l^W.N«.i; 
und  VirrhntcA  Archiv  Bd.  2S,  8.  4>2;  Schiess  in  Ilenie's  und  Pj'eufcr  %  Zeit«c!ir.  -I  l 
Bd.  l*»,  S.  12t»;  roH  I/rinetuaun  in  IVrrAoir's  Archiv  Bd.  30,  S.  256 ;  Bahuchin.  Wü«b.» 
turw.  Zeitü'hr.  Bd.  4,  S.  71;  IVelrker  \n  IlenU»  und  P/ru/er's  Zeitschr.  3.  K.  Bd.a>' 
S.  I7:j.  J.  fl",  Jlulke  in  London  Opkth.  hosp.  reporti  IV,  p.  iA'-i,  Jourßtai  ofAnutumm] 
l'hijnioloijie  ISOO.  \o.  7,  p.  \)\  und  2  8er.  l>t)7  No.  1,  p.  19,  sowie  in  den  J^hi).  Tra/t*acttmL\ 
Vol.  167,  Vart.  \,p.  lo!l;  Jf.  Steiniin^  Beitra;^  zur  Anatomie  der  Ketina.  Sep.-Abdr.u! 
den  Verhandlunjcen  der  naturf.  Ge-^elUch.  zu  St.  Gallen  lS(j5  und  tii»;,  sowie  im  Arthirfel 
miktüsk.  Anatomie  Bd.  4,  S.  lO;  llvmen  in  rir^Aoirs  Archiv  Bd.  34»  S.  40 1^  Bd.  3!«.  ä.  4ti 
und  im  Archiv  für  mikroük.  Anatomie  Bd.  2,  S.  Xt9,  Bd.  3.  S.  347;  />'.  2£a*4e  in  J7Mt 
und  P/eufW»  Zeitschr.  '.i.  \i.  Bd.  2Ü.  S.  32»»;  Merkel  in  Reichrrfs  und  /*«  Boii-Bäyw'm 
Archiv  lS7o,  8.  012;  ir  /Mro/ro/«^y  «bcndaselbst  1S7I,  S.  2ÜS  und  221  ;  E.  Lattd'^Hia 
Archiv  für  mikr.  Anat.  Bd.  *i,  8.  Sl  ;  .V.  'Sirena  in  den  Würzburger  Verhandlungen,  N  F 
Bd.  2.  8.  31  :  J/.  Dural,  Structure  et  mage  de  la  rttine.  Tkew.  Paris  1>72:  Si.  Einitk 
Deile  rellule  tiiultipolari,  che  for mann  h  Ktrat<t  intergrattuIoHO  o  interniedio  tirila  rttihc  « 
Caralio.  Visa  1^71  ;  C.  (iolgi  u.id  X.  Manfredi  im  fiiortiale  del/a  H.  Acatleutia  dt  }^ 
rina  di  l'orino.  1H72.  AaoHtn.  —  2;  Die  sogenannte  P/tca  centralis  ■,  eine  fallenfdnün 
Venlickung  an  der  Kinlntt.xstellc  des  Opticun  zur  Macula  luteay  kommt  im  lebenden  Anie 
nicht  vor.  —  :i)  Man  hat  die  Lagen  5  und  <>  als  Schicht  der  grauen  Hirnsubstanivüi 
zusammen gefoHSt ;  ebenso  verstellt  man  unter  dem  KoUektivnamen  der  XörnerschicKt  » 
wohl  die  äusHcre  als  innere,  sowie  ilir  interniediäres  Stratum.  Das  Molekularstratumhäii! 
bei  //r/i/f;  die  innere  granulirte  Schicht,  die  Zwischenkornerlage  die  äussere  %i%' 
nulirte  Schicht,  eine  Bezeichnung,  welche  neuerdings  auch  M.  lieh  iiltze  angenomsR 
hat.  --  4;  Der  abwischenden  AuffaSHungcn  von  Ilenle  und  Aroiwi;  gedenken  wir  tpäter. 

§  315. 

Wir  haben  vor  allen  Dingen  des  hOchst  zarten  bindegewebigen  Substn» 
der  Hetina  näher  zu  gedenken. 

Die  Kcnntniss  desselben  ist  in  neuerer  Zeit,  namentlich  durch  Sc/muliz)t^\  ge- 
fördert worden  —  und  in  der  That,  ch  wird  ein  Jeder,  welcher  das  betreffendt 
TcxturverhilltnisH  vorurthcilsl'rci  durckforscht  hat,  das  Richtige  seiner  Ergebnis« 
anerkennen  müssen. 

Der  Ausgang  jenes  Gerüstes  der  Netzhaut  (Fig.  5S8.  A)  bildet  eine  modifi- 
zirte  (irenzschicht,  die  etwa  ü,f)01  L""°  dicke  (nach  vorne  stärker  werdende)  wasser- 
\iii[\e  Mcmhrana  limilaus  iulv.rna  (l).  Ihre  Innenfläche  ist  glatt ;  nicht  so  die 
äuHHcre.  Von  ihr  erhebt  sich  nämlich  zunächst  ein  fast  die  ganze  Retina  senkrechi 
durchziehendes,  also  radiales  St  fltzfascrsystem  [e],  das  -Ww/Ärr' »che 2).  In 
gelben  Flocke  fehlend,  gewinnt  es  nach  vorne  eine  steigunde  Mächtigkeit.  Mit  sehr 
zarten,  dreieckig  platten  oder  kegelförmigen  Füsschen  oder  mit  einzelnen  spitz- 
winklig bald  sich  verbindenden  feinsten  Fädchen  [e  unten]  beginnen  jene  Stau- 
fasern"*  ,  geben  vielfach  Acstc  ab.  und  verbinden  sich  durch  solche  netzartig.  Mit 
ihnen  zusammenhängend  und  ohne  Grenze  in  sie  übergehend,  gcwissermassen  an- 
gelehnt an  jene  stärkeren  Kiemente,  ßndcn  wir  stellenweise,  nämlich  in  der  mole- 
kularen (;/)  und  ZwischcnkOrnerschicht  {</),  noch  eine  äusserst  fein  poröse 
Schwatnmmasse  /•', ,  dieselbe,  welche  wir  schon  für  die  graue  Substanz  der  Zenirsl- 
Organe  des  NervcnsvätumH  kennen  gelernt  haben'*;.  Auch  hier  hat  man  diese 
Schwammmassc  (Neuroglia;  für  ein  Artefakt,  ein  Gerinnungsprodukt  der  Chrom- 
säure  erklären  wollen  [Iletilc) . 

Die  betreffende  GcrÜKtemasHe  ist  allerdings  bei  Mensch  und  Sfiugethier 
so  zart,  dass  schwächere  Vcrgrös-serungen  nur  eine  punktförmige  Substanv  xeigen. 
weicht-  drn  .V«//pr* sehen  Fasern  anhängen  kann  ■^\  Sehr  starke  Linsen  lehren  da- 
gegen  die   retikulirle  Beschaffenheit   und  zugleich  den  kontinuirlichen  Zusammen- 
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hang  mit  jenen  Stfltzfasern  ,  welche  demgemfisa  keine  glatte  Begrenzung  mehr  er- 
kennen lassen.     Im  Uebrigen  bietet 

an  den  verschiedenen  Stellen  der  Re-  m 

tina  diese  OerÜstemasse  mancherlei 
Wechsel  dar.  Stellenweise  liegen  in 
einzelnen  ihrer  Knotenpunkte  Kerne , 
so  dass  wir  also  den  ZellenAqniva- 
lenten  der  grauen  Substanz  im  Ge- 
hirn und  Rückenmark  hier  ebenfalls 
wieder  begegnen^).  In  der  inneren 
KOmerschicht  zeigt  die  Mäller^ache 
Faser  wohl  konstant  einen  länglichen 
Kern  {«'). 

Unsere  Stützsubstanz  erstreckt 
sich  bis  zur  Innenfiflche  der  sogenann- 
ten Stäbchenschicht  («  oben).  Hier 
wiederholt  sich  ,  wenn  auch  weniger 
scharf  ausgesprochen,  eine  ähnliche 
membranOse  Verschmelzung  des  MiU- 
üffr'schen  Fasersystems  zu  einer  netz- 
f&rmig  durchbrochenen  Begrenzungs- 
haut wie  an  der  Innenfläche  der  Re- 
tina. Man  hat  deshalb  jener  Grenz- 
schicht (a.  o),  welche  am  Vertikal- 
schnitt in  Form  einer  schärferen 
linie  sich  zu  zeigen  pflegt,  den  Na- 
men der  Membrana  limitans  ex-' 
terna  (SchuUze)  gegeben ;.  indessen 
nicht  mit  Recht.  Denn  der  Name  ist 
eigentlich  ein  unglücklich  gewählter. 
Kinmal  (worauf  wir  weniger  Gewicht 
legen)  endigen  manche  der  Müller - 
sehen  Fasern  schon  früher,  nämlich 
in  der  ZwischenkOmerschicht  und 
noch  tiefer  abwärts.  Dann,  wie  die 
Erfahrungen  der  letzten  Zeit  gelehrt 
haben,  hört  die  bindegewebige  Ge- 
rüstemasse  mit  der  Limitans  externa 
noch  nicht  auf.  Sie  setzt  sich  viel- 
mehr als  ein  sehr  zartes  Hüllensystem  noch  weiter  nach  aussen  fort,  eine  An- 
ordnung, welche  wir  erst  später  erörtern  können. 


Fig.  5S8.  SchematUcbe  BBrBtellitng  der  Retinm  luch 
SdnäU*  in  ihrem  bindegewebigen  Tbeile  bei  Ä.  a  Mem- 
brana limiians  txttnia  ;  e  radiale  oder  JfüUtfr'icli«  StQtx- 
fasern  mit  ihren  Kernen  << ;  d  OerÜstemasse  der  Zirischen- 
körner-  und  g  der  moleknl&ren  Schicht ;  t  M.  Umitant 
inttrtia. 


Anmerkung:  1)  S.  dessen  hchrift:  De  retiftae atruetura,  p.  S  und  die  Abhandlung  im 
Archiv  für  mikrosk.  Anat.  Bd.  2,  S.  26^*,  ebenso  Hasse  a.  a.  0.  S.  265,  —  2)  Es  wurde  von 
dem  genannten  Forscher  entdeckt  (Zeitschrift  für  wissensch.  Zoologie  Bd.  'S,  S.  234).  — 
3)  Man  muss  deshalb  dXe  M.  limitana  interna  als  aus  der  Verschmelzung  jener  Wurzeln 
des  MuUer'%c\\exi  Fasersystems  entstanden  betrachten.  KoelUker  (Gewebelehre  5.  Aufl., 
S.  681)  stellt  dieses  freilich  noch  immer  in  Abrede,  weil  die  Limitana  auch  an  Stellen  (dem 

f gelben  Fleck)  vorkomme,  wo  das  Jfif//«r'sche  Fasersystem  fehle,  ebenso  von  jener  Haut  sich 
eicht  ablöse,  und  einen  anderen  ehemiscben  Charakter  besitze.  Die  beiden  letzten  Gründe 
wollen  unserer  Ansicht  nach  nicht  viel  bedeuten.  —  4)  Man  wird  an  ähnliche  Verhältnisse 
der  Kleinhimrinde  erinnert,  welche  \  29S  behandelt  hat.  —  5)  Stärker  und  weitmaschiger 
erscheint  jene  Masse  namentlich  bei  Flagiostomen,  deren  Netzhäute  hier  sehr  passende  Ob- 
jekte bilden  [SchuHze].  Schon  H.  MUÜer  (Zeitschr.  f.  wissensch.  Zool.  Bd.  S,  S.  56)  sah 
übrigens  Fragmente  jenes  retikulären  Gewebes.  —  6}  Vergl.  §  119  dieses  Werkes. 


Fbst,  Histologie  und  Uistocbemie.  4.  Anfl. 
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§  316. 


Wir  haben  nun  die  einzelnen  Lagen  der  Nervenhaut  einer  genaueren  Be- 
sprechung zu  unterwerfen  '). 

l)  Die  Stabchenschicht,  Stratum  hacillostan  (oder  die  «/aro^'sche  Haut; 
wird  von  zweierlei  merkwürdigen  (jedoch  innigst  verwandten)  Gebilden,  den  Stftb- 
chen  und  Zapfen,  die  in  gedrängter  senkrechter  Stellung  vorkominen ,  her- 
gestellt. 

Die  Stäbchen,  Bacilli  [Fig.  5S9.  h)  sind 
schlanke  Zylindereben,  welche  die  ganze  Schicht  durch- 
setzen. Sie  bestehen,  wie  nach  dem  Vorgange  3/ü/i2pr's^ 
Braun  ^)  und  Krause  ^)  darthaten ,  konstant  aus  zwei 
Abtheilungen ,  einem  schlankeren ,  sunAchst  homogei 
und  glashell  erscheinenden  »Aussenglied«  von 
stärkerem  IjichlbrcchungsvermOgen  und  einem  inneren, 
wenig  längeren  Theile,  dem  «Innenglied«.  Letz- 
teres zeigt  einen  etwas  stärkeren  Quermesser  bei  lar- 
teren  blasseren  Umrissen  und  nicht  selten  eine  fein 
molekulare  Beschaffenheit. 

Das  Innenglied  färbt  sich  stärker  durch  Karmin  ah 
der  Aussentheil ;  letzterer  wird  dagegen  durch  die 
Ueberosmiumsäurc  (welche  durch  ScAulise*s  Unter- 
suchungen für  die  Erforschung  der  Netzhau telementt 
mit  Recht  zu  grossem  Rufe  gelangt  ist)  geschwfirzt.  wo- 
bei die  Innenglieder  längere  Zeit  farblos  verbleiben. 
Das  Aussenglied  beim  Frosch  ist  endlich  doppelbre- 
chend,  nicht  aber  das  Innenstück  {Sc/iuftze) .  Die  Län^ 
des  menschlichen  Stäbchens  erscheint  im  hinteren  Theile 
des  Augapfels  am  beträchtlichsten,  0,0600"'"',  mehr 
nach  vorne  0,0501""",  der  Ora  serrata  nahe  tj.039tf'*. 
Die  Dicke  desselben  kann  zu  0,0016  —  0,00l&°""  ge- 
schätzt werden  [Müller).  In  chemischer  Hinsicht  btr 
stehen  unsere  Gebilde  aus  einer  in  höchstem  Gndr 
veränderlichen  (eiweissartlgen)  SubstanK.  Sic  tretet 
demnach  bei  mikroskopischer  Untersuchung  mit  ein» 
Menge  der  sonderbarsten  Qestaltveränderungen  auf. 

Das  äussere  quer  abgestutzte  Ende  des  StäbchtU 
rOhi't  an  das  Pigmentepithel'')  an.  In  den  drei  erstes 
Wirbelthierklasscn  bilden  die  Zellen  desselben  um  die 
Ausscnglieder  der  Stäbchen  (und  auch  der  Zapfen)  förmliche  Pigmentscheiden. 
Weniger  ausgebildet  findet  sich  das  Gleiche  jedoch  auch  bei  den  Säugethieren. 
Von  der  UnterHäche  der  Zelle  ragen  fadenartige  Verlängerungen  ihres  Körpers  wie 
ein  Wald  feiner  Härchen  zwischen  die  Stäbchen  (und  Zapfen)  herab. 

Das  Innonglicd  des  Stäbchens  zieht  sich  ferner  nach  einwärts  unterhalb  der 
Linutans  extenia  in  eine  sehr  feine  und  sehr  leicht  abbrechende  Spitze  aus,  welche 
zu  einem  Faden  von  grosser  Feinheit  wird.  Letzterer  zeigt  bei  gewissen  Behand- 
lungsweisen  jene  für  feine  Nervenfasern  charakteristischen  Varikositäten.  Unser 
Stäbchenfaden  durchsetzt  senkrecht  (oder  —  was  dasselbe  besagt  —  radial'  die 
äuNSi-re  Körnerschicht,  um  mit  einem  sogenannten  Korn  derselben  (ä')  hier  in  Ver- 
bindung zu  treten.    Wir  werden  seiner  desshalb  nochmals  zu  gedenken  haben. 

Die  Stäbchen  der  Retina  zählen  (gleich  den  Zupfen)  zu  jenen  wenigen  Ge- 
webeelementen des  Organismus,  welche  nach  den  einzelnen  Thiergruppen  charak- 
teristische DiHerenzen  darbieten.  Rtcsengross  ersclicinen  sie  bei  den  nackten  Am- 
phibivn  [Fröschen,  Kröten  und  Salamandrinen) . 


Fig.   b^it.    Stäbchen   und   Zaitfeu 
ans    der    Aequatorialgegf-nd    der 

in<>nschlichnD  Kctiiia  nach 
Hchultt«.    a   Mrinbraun    timitatts 
ejltrnn  ;    k  Stäbchen  ;    c  Zapfen  ; 
h'  Sttlbcheu-    und  c'  i^apfnikorn ; 

tl  Zwisch8nkörnpr.schicht. 


Der  Sinnesapparat. 
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Die  grosse  Veränderlichkeit  unserer  Stäbchen  macht  es  misslich,  zu  entschei- 
den^ wie  weit  andere  in  neuerer  Zeit  von  manchen  Seiten  behauptete  Strukturver- 
hältnisse prä^xistiren. 

Zunächst  haben  wir  festzuhalten^  dass  nicht  bei  allen  Thieron  das  Innenglied 
homogen  uns  entgegentritt.    Man  erkennt  (Fig.  59ü] ,  namentlich   an  grossen  Stä- 


Plg,  im.  StraVtar  JerHUbcbeu.  Dieselben,  1  vom  Haha,  2  rom 
Frosch,  3  vom  äkUmander ,  4  Tom  Hocht ,  lAigeo  AnsBen-  und 
Tniiengti«d  nod  im  tAtzterem  den  linBenf&rmieen  Körper.  5 
bl4Uriger  Zerfall  dei  AasaengliedB  eines Froflcfasi&bchäDii  <nBeh 
SckulUt). 


1 


Fig.  &DI.    Fibrillen&benEQg  der  SUbcfaen  und 
I  Stftbchen,  2  Znpfen  des  Mensch« 
inssen*,  t  InnengUed;  c  SUbchenfaden  ;  d 


Zapfen.    I  Stftbchen,  2  Zapfen  des  Menschen. 

Änssen*,  h  Innengl' 
limitan»  txUma.    3  Stftbchen  des  Schafs.  Die 


Fig.  '»^l.  Strnktnr  der  Htftbchen.  1  vom  Meerschweinchen;  a 
mti  Innen-  ond  Aossenglied;  b  noch  in  Verbindung  mit  einem 
nqerdtreiflgen  Korn.  2  Hazerirte  Stäbchen  des  Mneneug  Cyno- 
moigun  mit  verändertem  Aussen-  und  I.inenglied,  sowie  mit 
dorn  *  K//f<r'sühen  Faden«  in  der  Axe  des  leltteren  (nach 
SckuHtt). 


Fibrillen  Überragen  hier  das  Innenglied;  das 
AnsMDglied  fehlt  (nach  SchulUt). 


ben  der  Batrachier  (2.  3),  ebenso 
bei  Fischen  (4)  und  selbst  bei 
Vögeln  (1)  wie  hier  ein  beson- 
derer 1  i  nsenartiger  Körper  mi  t 
halbkugligcr  und  planparaboli- 
scher  Gestalt  vorkommt,  defssen 
Basis  gegen  das  Aussenglied  ge- 
richtet ist  [a.  a).  Er  ist  von  äusserster  Zersetzlichkeit  [ScfmUzf).  Krattae.  nennt 
ihn  Stäbchenellipsoid'*). 

Kin  längst  bekanntes,  allerdings  erst  in  neuester  Zeit  (Schätze)  genauer  unter- 
suchtes Strukturverhältniss ,  ist  der  Zerfall  des  Stäbchens,  d.  h.  seines  Aussen- 
gliedes (Fig.  590.  5),  in  Querstflcke,  oder  {bei  weiter  vorgeschrittener  Zer- 
setzung) in  dünne  Querscheiben'),  welche  an  die  Dises  des  quei^estreiften  Mus- 
kelfadens flüchtig  erinnern.  Die  transversalen  Linien  dürften  beim  Menschen  und 
Säugethiere  nur  0,0003—0,0004°"  von  einander  entfernt  stehen  (Schnitze). 

Am  Aussengliede  der  Stäbchen  (1  —  3)  erscheint  ferner,  seit  Jahren 
gekannt,  (Hensmy  ScAultze)  eine  T^lngsstreifung.  Querschnitte  beim  Frosch  lehren.. 


gQQ  Die  Urgaiie  des  Körpers. 

daes  CS  sich  hier  um  eine  longitudinale  Kannelirung  der  Oberflftche  (selbst  hk  n 
in  das  Innere  eindringenden  LUngsspalten)  handelt. 

Jedoch  —  und  wir  kommen  hier  auf  ein  neue»,  höchst  unsichetes  Gebiet  *- 
auch  die  Inncnglicdcr  der  Stäbchen  des  Menschen  und  zahlreicher  Thiere  (Fi^ 
591.  1.  3]  zeigen  uns  eine  oberflächliche  Lftngsscreifung.  Vielleicbt  geht  sie  s 
jene,  Längsfurchenbildung  des  Ausscngliedes  fort.  Erstere  scheint  einer  xaita 
längsgefurchten  bindegewebigen  HQllenschicht  zu  entsprechen  .  welche  also  ein 
Fortsetzung  der  Memhrauu  Umitans  externa  nach  aussen  bilden  wflrde.  ScAuUu 
hat  in  neuester  Zeit  das  Ding  einen  »Faserkorb«  genannt. 

Indessen  auch  das  Innenglicd  des  Stäbchens  soll  nach  Schultze  ebenhBi 
einen  fibrillären  Bau  und  zwar  des  Inneren  erkennen  lassen. 

Wir  gehen  weiter  in  der  unerfreulichen  Schilderung  dieser  chaotischen  Stmk- 
turverhältnisse. 

Schon  im  Jahre  1860  hatte  Ritter^)  in  der  Axe  des  Stäbchens  einen  sehr  fö- 
nen Faden  wahrgenommen.  Derselbe  sollte  nach  Aussen  hin  mit  einer  leicfatH 
Anschwellung  endigen,  dagegen  nach  Innen  aus  dem  hohlen  Stäbchen  hervortrete& 
als  die  bekannte  feine  Stübchenfaser.  Ks  hai  an  bestätigenden  [Jl/anz^],  J^oi 
Henna,  Hasse),  sowie  an  gegcnthciligcn  Angaben  {Krause^  Hulke,  SteinUn]  ntcfat 
gefehlt.  Unsere  Fig.  592.  2  zeigt  uns,  in  den  mazerirten  Stäbchen  eines  Äff«, 
derartige  »Itiiter'  &c\iq  Ftlden«  nach  einer  Beobachtung  von  Seh  u  iize.  Ihre  Prl- 
existenz  ist  uncrmittelt. 

Noch  eigenthümlicher  föllt  der  Bau  der  Zapfen,  C»n%  (Fig.  588.  Ä.  c] 
Sie  besitzen  beim  Menschen  die  Gestalt  einer  schlanken  Flasche,  deren  Basi»  aa 
die  Membrana  h'mifans  externa  anrührt.  Ihr  oberer  Theil  ist  ein  blassen,  etwas  »- 
gespitztes  Stäbchen-  oder  stiftartiges  Gebilde  von  äusserster  Zartheit  und  ZerseO- 
lichkeit,  das  sogenannte  Zapfenstäbchen.  Ks  entspricht  dem  Aussengliede  dei 
verwandten  Stäbchens,  und  bietet  uns  den  erwähnten  Plättchenzerfall  sehr  leicht 
dar  (Fig.  591.  2«,  Fig.  594.  h).  Der  untere  angeschwollene  Theil,  welcher  de» 
Bauch  der  Flasche  gleicht,  der  Zapfenkörper,  ist  bald  gedrungener  und  breiler, 
bald  dünner  und  schlanker  von  0,0041 — 0,0061°""  Quermesser.  Besonders  schluk 
sind  die  Zajjfen  des  gelben  Flecks,   auf  welche  wir  später  zurückkommen  werdea. 

Auch  hier  kommt  es  zu  jener  oberflächlichen  I^ängszeichung  des  ZapfenkOr- 
pers  [Fig.  591.  2.b),  wie  wir  sie  oben  für  das  gleichwerthige  Innenglied  des  Stäb- 
chens kennen  gelernt  haben ;  ebenso  begegnet  man  hier  abermals  einer  fibrlllärei 
Zusammensetzung  des  Inhern  (Fig.  594.  a) . 

An  der  Basis  des  Za]>fens  dicht  unterhalb  der  Limitans  (Fig.  591.  2.  d)  sitit 
endlich  unter  leichter  Ringfurche  das  Zapfenkorn  (c'),  eine  kleine,  ovale  oder 
birnförmige  Zelle  mit  Kern  nnd  Kcrnkörperchen ,  welche  also  schon  zur  äussern 
Körnerlage  gehört. 

Die  Länge  des  Gesammtzapfens  steht  derjenigeB 
des  Stäbchens  gewöhnlich  etwas  nach,  zuweilen  jedodi 
sehr  bedeutend ,  wie  in  der  Netzhaat  des  Schweioe* 
(Schuftze) . 

Was  nun  das  Mengenverhältniss  der  Zapfen  n 
den  Stäbchen  in  der  menschlichen  Retina  betrifil.  m 
finden  sich  hier  nach  den  I^okalitäten  merkwOrdige  Ver- 
schiedenheiten. An  der  Morula  hUea,  der  Stelle  des 
Fig. ww.  Die  subcheitsriiirtit Ton  schärfstcn  Sehen»,  kommen,  yilc  Henle^^)  entdeckte. 
«ueson  bHtrachtftt.  ii  Zapf»«.  *  nur  die  Zapfen  vor  (Fig.  593.  I).  In  der  Nachbarschaft 
suim>.  )  Vom  tteibtin  Firck ;  i  an  Stehen  die  ZapfcD  ebenfalls  noch  gedrängt,  so  dass  sie 
"*"''' MuV'd^rilTt^bJt."'*^"      von  einzelnen  Kreisen  der  Stäbchen  umgeben  sind  (2). 

Weiter  nach  aussen  und  vorne  sind  die  vereinzelteien 
Zapfen  durch  mehrere  Stabchenreihen  umstellt  (3).  Die  Menge  der  Stabchen  in 
der  ganzen  Retina  übertrifft  mithin  diejenige  der  Coni  bedeutend. 


Der  Sinnesttpparat. 

Mit  der  menschlichen  Netzhaut  stimmen  die  Stäbchen  und  Zapfen  der  Affen 
flberein. 

Auch  die  meisten  unserer  grösseren  Haussäugethiere ,  wie  Kind ,  Schaf, 
Schwein,  Pferd  und  Hund,  zeigen  einen  ähnlichen  Weclisel  beiderlei  Retinaele- 
mente. 

Merkwardigcrweise  fehlen  dagegen ,  wie  uns  ScMtze.  freilich  unter  Wider- 
»pruch  Krauses  *^),  berichtet,  die  Zapfen  gänzlich  in  der  Netzhaut  der  Fledermäuse, 
des  Igels,  der  Maus,  des  Mcürscbweinchens  und  des  Maulwurfs,  also  bei  mehr 
nächtlichen  oder  in  der  Erde  grabenden  Thieren. 

Verkümmerte  Zajifen  zeigt  uns  die  Kat/e.  Nur  in  Andeutungen  kommen 
sie  noch  vor  bei  Kaninchen  und  Hatte  {Sckulize),  Ob  dem  Waifischauge ,  wie 
nicht  unwahrscheinlich,  Zapfen  gänzlich  abgehen,  bedarf  noch  genauerer  Unter- 
suchungen. 

Die  Knochenfische  nähern  sich  dem  Menschen;  ihre  Zapfen  sind  ansehnlich. 
Rochen  und  Haie  führen  nur  Stäbchen. 

Qanz  anders  wird  es  bei  Vögeln  und  beschuppten  Amphibien.  Bei  ersteren 
sind  Zapfen  sehr  häufig,  so  dass  man  an  den  gelben  Fleck  der  menschlichen  Retina 
erinnert  wird.  Bei  der  Eidechse  und  dem  Chamäleon  fehlen  Stäbe  ganz;  vielleicht 
auch  bei  den  Schlangen. 

Sehr  auffallend  wird  der  Zapfen  des  Vogelauges  durch  ein  an  der  Grenze  von 
Stäbchen  und  Körper  befindliches  (und  dem  letzteren  eingebettetes]  glänzendes 
kugligcs  Gebilde,  welches  die  ganze  Zapfenbreite  einnimmt,  so  dass  kein  Licht- 
strahl an  ihm  vorbei  kann.  Selten  erscheint  es  farblos,  gewöhnlich  gelb  oder  roth. 
Bei  den  Eulen,  nächtlichen  Geschöpfen,  wie  Jeder  weiss,  treten  dagegen  die  sehr 
langen  Stäbchen  wiederum  so  sehr  in  den  Vordergrund  und  die  Zapfen  so  zurück, 
dass  das  gewöhnliche  Verhältniss  der  Vogelnetzhaut  hier  gerade  umgekehrt  ist. 
Rotbe  Kugeln  fehlen  jenen  ganz,  und  auch  die  gelben  erblassen  nach  der  Ora 
$errata  zu. 

Aehnliche  Kugeln  haben  auch  die  beschuppten  Am])hibien.  Rothe  und  gelbe 
neben  farblosen  treffen  wir  an  den  Zapfen  der  Schildkröte,  gelbe  bei  der  Eidechse. 

Bei  den  nackten  Amphibien  stehen  zwischen  reichlichen  kolossalen  Stäben 
spärliche  und  sehr  kleine  Zapfen.  Letztere  zeigen  einen  entweder  farblosen  oder 
blassgelben  kugligcn  Körper  an  der  Grenze  von  Stäbchen  und  Körper  *^) . 

Ganz  sonderbare  Gebilde  stellen  die  von  Hannover  entdeckten  Zwillingszapfen 
vor.  Sie  sind  mit  der  Seitenfiäche  ihres  Körpers  verwachsen,  dagegen  in  Stäbchen 
und  Korn  getrennt.  Man  trifft  sie  häufig  bei  Knochenfischen.  Aber  auch  unter  die 
einfachen  Zapfen  gemischt  erscheinen  sie  bei  Vögeln  und  Amphibien  [Schnitze  ^*)\. 

Sie  gehen  möglicherweise  durch  einen  unvollkommenen  Längstheilungsprozess 
aus  jenen  einfachen  Elementen  hervor  [Steinlin,  Dohrotcokky) . 

Auch  jener  linsenartige  Körper,  welchen  das  Inncnglied  des  Stäbchen  nach 
dem  Aussengliede  hin  beherbergt  [Krause  b  Ellipsoid),  kommt  wenigstens  nicht 
selten  zur  Wahrnehmung,  so  z.  B.  beim  Affen  [Fig.  594.  6),  beim  Frosch  und 
Wassersalamander  [Schulize^^]].  Auch  der  menschliche  Zapfen  besitzt  ihn  [Dobro- 
wolsky] . 

Indem  2)  die  Membrana  limiians  externa  im  Vorhergehenden  schon  ge- 
nügende Erörterung  gefunden  hat,  betrachten  wir 

3)  die  äussere  Körnerschicht,  Stratum  granulosum  externum. 
Sie  besteht  neben  der  schon  geschilderten  Bindegewebe-  und  Gerüstemasac  aus 
mehreren  Tragen  kleiner  Zellen,  wo  ein  sehr  spärliehez  Körper  den  Nukleus  ganz 
dicht  umschlicsst  (Fig.  595.  A,  zwischen  »  und  J) .  Das  ganze  Stratum  beträgt 
über  den  grösseren  Theil  der  Retina  0,0501 — 0,0600"",  nimmt  aber  sowohl  gegen 
die  Ora  serrata  als  die  Augonaxe  hin  an  Mächtigkeit  ab.  Die  unsere  Lage  konsti- 
tuircnden  Zollen  stehen  sowohl  mit  den  Zapfen  als  den  Stäbchen  in  Verbindung, 
so  dass  man  Zapfenkörner  (Fig.  5S9.  b^)  und  Stäbchenkörner  (c^)  unter- 
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schieden  hat.  Erster«  sind  mehr  birnförmig  oder  rundlich  oval  und  duzr^  Gri 
(0,0090—0,0120"""  Lange,  bei  0,0041— 0,0061""  Breite)  ausgezeichnet,» 
mit  ansehnlichem  Nukleus  und  Nukleolus  versehen.  Sic  zeigen  niemaU  tm 
neuerer  Zeit  von  Henle^^  entdeckte  dunklere  Querstreifung»  welche  nur  den  St 
chenkörQcrn  zukommt,  und  sind  die  der  Basis  des  Zapfen»  anaitzenden  GebQ 
welcher  wir  bei  jenem  schon  gedacht  haben.  Letztere,  lAnglich-rund,  Uei 
(0,0045 — OiOOTO"*")  und  im  Allgemeinen  viel  zahlreicher,    befinden  sich  sette 
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Fig-  &91.    a  Zapfen  dM  Ueukcken  uiit  lerveUtcin 

Amtau-  und  eiaem  fasoriK  erurheiueDilrn  Innen- 

gli«d;    fr  de<  Jfdcacw«  r^Homolgut  mit  Pllttchen- 

zerfall  dev  BUbchenv  und  einem  Itiuenartigen 

Gvbilde  d«s  Körpers. 


unmittelbar  am  unteren  Theile  des 
Stabes,  sondern  hangen  in  der  Kegel 
durch  einen  bald  kürzeren,  bald  län- 
geren radialen  Faden  mit  jenem  zu- 
sammen. Die  schon  erwähnten  dunk- 
len Querzonen  (Fig.  592.  I)  sind 
uns  in  ihrer  Bedeutung  noch  unklar.  (Doch  dürften  sie  Leichenphünomene  bild 
Man  trifft  sie  entweder  ein-  oder  mehrfach,  gewöhnlich  doppelt,  an  dein  Stfibcl 
körn  [//«i/e,  Hasse,  SvMtze  ^'' ]] . 

Wir  haben  endlich  noch  der  nervös-faserigen  Elemente  der  Zwiscfaenköri 
schiebt  zu  gedenken. 

AVie  die  feine  vom  .Stäbchen  herkommende  Faser  Jn  den  einen  (oberen) 
de«  Stäbchenkorns  eintritt,  so  verlässt  sie  am  entgegengesetzten  wieder  jenes 
bilde,  jedoch  unter  neuer  Verfeinerung  {ScMtze),  um  senkrocht  absteigend  bis 


Fig.  .^fl6.  Hchflmatitichi^  Dsrstffllanfr  d«r  Hetina  na 
HekuUit.  jB  nervöser  Bestaadthefl.  6  StUbchen  laitAa 
Rlicderu  und  Inuengliederii;  c  Zaiiftrn  mit  Au^aen|{li» 
Körper;  fr'  8tftl>chen-  und  c'  ZK|>f'>nl(arti  ;  ^  AublTf- 
der  Zapfenfkf^r  zn  Teioitten  Fibnlleu  in  der  Zwi^cke 
nerechicht ;  /  Körner  der  inneren  KürnerHchicbt :  o  ü 
feinvter  Fftaercfaen  in  der  HoIeknUrBchicht;  Acäm 
teilen ;  k'  itir  Axenxylinderfortiiatz  ;   •'  Ni^rveofaserl 


Der  Sinnerapparat. 

Zwi^chenkörneischicht  zu  gelangen.  Hier  endet  sie  scheinbar  mit  einer  die  ge- 
,  wohnlichen  Varikositäten  an  Ausmaass  flbertreffcnden  spindei-  oder  knopffönnigen 
Anschwellung  (Fig.  595.  B,  Fig.  5S9).  Doch  in  Wirklichkeit  geht  das  Ding 
weiter.  So  sah  Hasse^^)  in  einzelnen  Fällen  ein  zartes  Fädchen  davon  abtreten, 
und  sich  in  die  Zwischenkörnerschicht  verlieren.  Kr  mtVcbte  darum  das  kleine 
Ding  als  ainterpolirte  Ganglienzellen  ansehen.  Nach  den  Erfahrungen  SvhuUzes 
gewahrt  man  wenigstens  bei  Vögeln  und  Amphibien  sehr  deutlich,  wie  von  jener 
kleinen  Anschwellung  feinste  Fibrillen  entspringen,  welche,  einen  horizontalen 
Verlauf  annehmend,  in  dem  Gewirre  der  Zwischenkörnerschicht  sich  verlieren. 

Die  vom  Zapfenkorn  nach  abwärts  ausgehenden  und  die  äussere  KOrnerschicht 
senkrecht  durchsetzenden  Fasern  (Fig.  5S9)  zeichnen  sich  bei  grosser  Zartheit  durch 
weit  ansehnlichere  Dicke  (bis  0,0029""°)  von  denStSbchenfibrillen  aus-  Sie  durch- 
setzen gestreckt  jene  Schicht,  um  an  der  äusseren  Fläche  des  Stralum  inter^ranu- 
losum  mit  kegelförmigen  Anschwellungen  ebenfalls  ihre  Endigung  zu  finden  '-*).  In 
diesem  ihrem  Verlaufe  kommen  sie  ganz  mit  einem  Axenzylinder  übercin,  und 
lassen  Andeutungen  einer  weiteren  Zusammensetzung  aus  feinsten  Axenübrillen 
erkennen  (vergl.  §  176).  Schätze  berichtet  (nachdem  Mrtlier  und  Henle  eine  Ver- 
breiterung jener  Faser  gesehen  hatten  ,  wie  er  im  Stratum  infergranulosum  einen 
Zerfall  dieser  Zapfenfaser  in  feinste  Fibrillen  auch  wirklich  erkannt  habe,  die 
gleichfalls  in  horizontaler  Richtung  weiter  ziehen  (Fig.  595.  ß.  (tj.  //a««*?  dagegen 
fand  nie  mehr  als  drei  jener  Fortsätze,  einen  unpaaren  mittleren  und  zwei  seitliche. 
Er  möchte  diese  Verbreiterung  ftlr  eine  dreieckige  und  glatte  ansehen.  Den  mitt- 
leren Fortsatz  glaubt  er  ebenfalls  in  senkrechtem  Verlaufe  bis  in  die  Zwischen- 
körnerschicht hinein  verfolgt  zu  haben. 

Dass  da,  wo  Zapfen  fehlen,  die  äusHcre  Körnerschicht  nur  aus  Stäbchenkör- 
nem  hergestellt  wird,  ist  fast  tlberflflssig,  noch  zu  bemerken. 

Bindegewebige  Zellen  scheint  unsere  Lage  im  Uebrigen  nicht  zu  enthalten. 

Anmerkung:  1)  Ueber  die  merkwürdigen  Variationen  der  Retina  hei  den  verschie- 
denen Gruppen  der  Wirbelthiere  vergl.  man  besonders  H.  Müller  in  der  Zeitschrift  für 
winsensch.  Zoologie  und  Snhulfze  in  »einem  Archiv  Bd.  2  —  2)  Man  vergl.  auch  noch  die 
späteren  Bemerkungen  dieses  Forschers  in  der  Würzburger  naturw.  Zeitschrift  Bd.  3,  S.  26, 
Anm.  —  3)  Wiener  Sitzungsberichte  Bd.  42,  S.  lö.  —  4i  ffenlen  und  Pfeufer^»  Zeitschr. 
3.  R.  Bd.  n  ,  8.  175.  —  5)  Müller,  Zeitschr.  für  wiss.  Zool.  Bd.  ft ,  S.  I  ;  F.  Morano ,  Ar- 
chiv für  mikr.  Anat.  Bd.  8.  S.  81 .  —  ö;  Schultze  in  seinem  Archiv  Bd.  3,  S.  220 ;  Krause  in 
den  Göltinger  Nachrichten  18r>7,  No.  37.  —  7)  tirhultze  a.  a.  O.  S.  22 ».  —  8)  Archiv  für 
Ophthalmologie  Bd.  5.  Abth.  2.  S  Uli.  -  9)  Der  Verf.  sah  den  Äifllpr  sehen  Faden  bei  den 
Stäbchen  de«  Frosches  und  der  Fische.  Vergl.  Hettle'^  und  P/eu/er»  Zeitschr,  S.  R.  Bd.  10, 
S.  3UI.  -  101  8.  a.  O.  Bd.  18,  S.  129.  -  J 1 '  S.  dessen  und  Pfeafers  Zeitechr.  N.  F.  Bd.  2, 
S.  304.  —  12;  Die  Angaben  SrhaUze'n  enthält  dessen  ersterer  und  grösserer  Aufsatz  im  Ar- 
chiv. Krause  [Membrana  fenestrata  S.  27)  findet  bei  nächtlichen  Thieren  die  Zapfen  vor- 
handen. Sehr  lang  sind  die  Aussenglieder  der  Stäbchen  und  Zapfen  bei  solchen  Geschöpfen. 
—  13)  Archiv  Bd.  2.  —  14)  Bd.  3,  S,  231.  —  15'  a.  a.  O.  S.  23«.  —  16)  Göttinger  Nach- 
richten 18ß4,  Nu.  7  und  Eingeweidelehre,  S.  H4*».  Wie  Ritter  angibt  (Archiv  für  Ophthal- 
molugie  Bd.  11,  1 ,  8.  S9)  kommen  derartige  dunkJe  Querzonen  nur  bei  den  Körnern  der 
Käugethiere  vor.  Sie  sind  wohl  Leichenphänomene.  —  17}  Krause  berichtet,  dass  auch  an 
Zapfcnköruern  die.^e  Querzonenbildung  vorkommen  könne.  So  soU  sie  an  den  Zapfenkör- 
nern des  Affen  iCercnnithenis  snhaeus^  sich  finden.  Doch  die  Zeichnung  erscheint  nedenk- 
lich.  Dass  sie  an  Stauchen-  wie  Zapfenkörnern  der  Vögel  vorkomme,  berichtet  uns  JTrdiixe 
ebenfalls.  Beiderlei  Kömer  bieten  jedoch  hier  abweichend  von  den  Säugern  keine  Ver- 
schiedenheiten mehr  dar  {Schnitze),  —  \h]  a.  a.  O.  S.  24«. —  19)  Dieselben  sind  von  Sehultze 
(a.  a.  O.  Bd.  T.  und  Henle  (Kingeweidelehre  S.  t»5ü.  Fig.  500)  beobachtet  worden.  Weitere 
Beitrage  lieferte  Hasse  ;>.  a.  O.  8.  249). 

§  :m7. 

Wir  gehen  weitiT  in  der  Erörterung  der  verschiedenen  Lagen  der  Retina  '), 
und  besprechen 

4j  die  Zwischenkörnerschicht,    Stratum    intergrannlotum   (Fig. 


,o4 


Die  Organe  de«  Körpen. 


5^5.  A.  B.  (i.  d  .  Dieselbe,  beim  MenKcben  0,010""  dick»  wird,  wie  wir  bmiti 
wissen,  durch8etzt  von  dem  radialen  Müiler  sehen  Fasersyatem.  Die  scfacinbai  frii 
liunktiiic  MasKü  der  ZvvischcnkOrnerschicht  'welche  an  Vertikalscbnitten  duttfa  jeat 
radialen  FaKcrn  Kcnkrecht  gestreut  ersclieint]  löst  sich  in  ein  dichtes  bindegewetn- 
f^e.H  Netzwerk  auf.  Sic  enthält,  wie  Mülfer^'-  und  Sektäize^)  bei  Fischen  luidei 
und  Kot'/fihr*  auch  tür  SSugethicrc  erkannte,  ein  flftchenhaft  ausgebreitetes  Neti- 
werk  mit  Kernen  in  den  Knotenpunkten,  welches  durch  die  Verachmelsung  sten- 
Ißrmiger  abgeplatteter  Zellen  entstanden  ist.  Dasselbe  kommt  als  einiGchicIiti^ 
Lage  nach  Krause'']  allen  Wirbelthieren  hier  zu,  ist  von  ihm  Metmhrana  ftmmink 
genannt,  und  fflr  ein  höchst  wichtiges  Grenxgebilde  der  Retina  erkl&rt  worden. 

•Sehr  wenig  wissen  » ir  zur  Zeit  noch  Ober  die  Anordnung  nervOser  Kaserek- 
mente  in  der  Zwiscbenkürnerschicht.  Nach  SchuUzt  findet  sich  hier  ein  schief  uid 
horizontal  ziehendes  Geuirrc  feinster  l'rimitivfibrillen  vor,  durch  den  §  316  ge- 
schilderten Zerfall  der  Stäbehen-  und  Zapfenfaser  gesetzt  ;596.  B.  d).  Nach  Au« 
ziehen  nur  die  beiden  seitlichen  Ausläufer  der  Zapfenfascr  eine  kurze  Strecke  weit 
in  einer  HchrüKcn  Kichtung;  der  mittlere  tritt  senkrecht  in  das  Stratutn  miergt 
lotttm  ein. 

^  :">      Uie     innere      KOrnei- 

Schicht,  StratHfH  ffranulotun 
internuiH,  besitzt  gewöhnlich  bein 
Menschen  eine  geringere  Mfichtigkei: 
0,03—0,04""  als  die  äussere.  Ihn 
»KOmero  pflegen  etwas  grösser  und 
iwrcsniw  deutlicher  zu  sein. 

[nlll  (r^'  Wie  sich  durch  die  Forschungu 

ViFI     ^-f  von  VinUchgaUj   Müller  und  SMIti 

ergeben  hat ,  kommen  hier  sweierki 
jener  kömerartigen  Kiemente  vor. 
Wir  treffen  einmal  Fig.  596.  B.f 
rundliche  Zellen ,  durch  schärfere 
glänzendere  Kontouren,  grossen  Ken 
mit  KemkOrperchen  und  spärliches 
.  .    j      j(j-j^  Zellenkörper   markirt.      Sie    sind  ii 

AI    {     n  der    üblichen     Sprechweise     bipolar, 

T      AT  d.  h.  mit  zwei  entgegengesetzten  Au*- 

Up  T  I  läufcrn  versehen.    Letztere  sind  wie- 

^.      .  I — ^  dcrum  recht  feini   doch  Obertrifft  der 

nach  aussen,  gegen  die  Zwisches- 
körncrschicht  gerichtete  Fortsatz  in 
Quermesser  beträchtlich  den  nicb 
einwärts  ziehenden  'ScAulize'' .  Zwei- 
tens lässt  unsere  Schicht  blasser  ge- 
rundete ovale  Kerne  mit  ansehnlichem 
Nukleolus  {A.  <•*)  erkennen. 

Die  letzteren  Elemente  sind 
bindegewebiger  Natur,  swar  nicht  in 
den  Verlauf  Miiüer'Bchen  Fasern  ein- 
gebettet, was  man  früher  annehmen 
wollte,  sondern  nur  jenen  Stützfasern 
fester  aufsitzend,  umhüllt  von  Mas- 
sen des  feinen  Schwammwerkes,  so 
dass  sie  als  Mittelpunkte  eines  sei- 
betrachtet  werden  können  **>' .     ihre  Menge  steht  hinter  derjeni- 
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I  gen  der  erateren  Zellenform  xurQck.  Im  Uobrigen  wiederholt  (Iah  bindegewebig« 
k^erüst  der  inneren  KOrnerlage  dus  Verhalten  in  der  Üusseren. 
^^ft  Auch  Itiur  ktnneu  wimlcht  die  VerlHut'Kweinc  der  Nurvenßbnllen.  Stärkere, 
^^k  den  Axenzylinder  des  i^AptVn«  erinnernde  Fasern  kuramen  ebenoowenig  als  im 
^^mtrtttum  iutergrnnuivftttm  mehr  vor.  Eh  knnn  «it-h  aI»o  nur  um  Primitivtibrillen  oder 
^Biehwächere  Komplexe  jener  handeln.  Fragmente  solcher  fiiud  die  erwähnten  feinen 
^^Pftdchen  .  welche  von  beiden  l*olen  der  "Körnera  abtreten,  und  ihnen  da«  Annehen 
I  kleiner  bipolarer  Ganglien/.olU-n  verleihen.  Nach  kurzem  Verlauie  entxiehen  sie 
^Hich  der  heobach^u^g.  In  einzelnen  Fällen  meht  man  von  hoch  gelegenen  Zellen 
^^fn  derartiges  Füdchen  bis  in  die  Zwi^cheiikörnerschichl  gelangen'].  Zellen, 
F  welche  dagegen  an  das  Stratum  molmilarf  angrenzen,  können  den  abwärle  lichen- 
oiden ladenformigen  Auslfiufcr  biti  in  jene  Schicht  eindringend  gewahren  lassen, 
^^b-  Ol  Die  feinkörnige  Lage,  Stratum  mohcuiare  {B,  ff)  gleicht  Hchr 
^^^ner  xarten  moK-kulfiren  Matjae  ,  welche  wir  früher  in  der  grauen  &)ubst4mx  des 
I  Gehirns  und  Rflckenmarkn  angetroffen  haben  ,  und  löät  «ich  bei  starken  VcrgrAs- 
^■Mrungen  eu  einem  feinen  Schwnmingewebe  auf.  Durchsetzt  in  vertikaler  Richtung 
^Hrird  unsere  {beim  MenNthen  O.OIt — 0,04"'"  dicke)  I^age  .  wie  wir  schon  Irübvr 
^^K  31 5l  erfuhren,  von  den  MfiiUr'sehcn  8tüty.fB8ern.  In  ihr  {B  ff)  scheint  ein 
HBewirre  höchst  feiner  NcrvontHden  vorzukommen  {ScJtuItze,  Stetpitn,  Utuse  .  Ks  ist 
"     kaum  zu  bezweifeln,  dass  dieselben  von  bipolaren  Zellen  der  inneren  KOrnerschirht 

iftowiu  den  Ganglienzellen  abstammen. 
1  7i  Die  Lage  der  Gangl  i  enkörper  ,  Stratum  ce  Hu  losum,  Hegt,  jedoch 
nicht  scharf  sich  abgrenzend,  an  der  InnenHäche  der  vorigen  Schicht»  Ihre  blasAcn 
und  zarten  hüllenlosen  Zellen  (Fig.  [tSB  und  5S7.  6;  596.  B.  h  sind  von  recht 
^rschiedcncm  Ausmaasse  und  in  grossen  Exemplaren  bis  0,0377"'"'  messend.  Sic 
|ehÖren  theilweise  wenigstens  der  muliipoUren  Form  (wie  in  Gehirn  und  Rücken- 
mark^ an,  und  scheinen  wohl  ebenfalls  einen  fibrillären  Aufbau  zu  besitzen  (§  179, 
Fig.  30&!.  Auch  hier  dürften  sich  ihre  AuslAufcr  ahnlich  wie  an  den  Elenienten 
der  Zrntralorgane  verhalten''  .  Einer  derselben  nach  innen  gerichtet,  der  Ajcen- 
I  zylinderfortfiatK  Fig.  5!)6.  B.  h' ] ,  geht  wohl  in  eine  horizontale  Optikusfaser  i) 
des  Stratitm  Jibn'fiosuftt  tlher  Corti.  Bnnnk,  KoftUker,  H.  Malier,  SrAultzf,  Haue  u. 
A.i,  während  nach  aussen  '5^^  die  Frotoplasnmfortaütze  entspringen,  welche  sich 
vermuthlich  auch  hier  weiter  verzweigen,  und  als  ein  Gewirre  feinster,  wühl  vari- 
köser Fäden  nach  allen  Richtungen  das  zarte  Schwanimwerk  der  Molckularschicht 
^^urchsetseD. 

^HP  Man  hat  endlich  noch  kommissurenarlige,  benachbarte  Ganglienzellen  verbin- 
^dende  Ausläufer  angenommen  'Cur/i'^),  KoeÜikrr^^  ].  Ihre  Existenz  ist  in  neuester 
Zeit  wieder  zweifelhafter  geworden. 

Die  Starke  der  GanglienzelUnlage  'Fig.  .Sb()  und  f>S7.  6)  differirt  in  inter- 
essanter Weise  nach  den  einzelnen  Ocrtlichkeiten  sehr  betrachtlich.  Ihre  grOsate 
Mächtigkeit  erreicht  sie  am  gelben  Flecke,  wo  mehrere  Reihen  [bisweileu  6 — 10) 
der  Zeilen  übereinander  liegen,  so  dass  sie  gegen  0,0999™"'  hoch  wird,  um  jedoch 
'  in  der  Fw^a  cmtraiis  wieder  eine  Abnahme  zu  erfahren.  Mit  der  Entfernung  von 
I  der  Afncula  littra  nimmt  die  Dicke  der  Ganglienzellenlagc  mehr  und  mehr  ab,  .so 
l<dafis  die  Reihe  eine  doppelte  und  allmählich  nur  eine  einfache  wird.  Gegen  die 
^Kbra  gerrttfu  hm  (rilft  man  endlich  die  GangllenkOrper  vereinzelt  und  durch  immer 
^^krCssere  Zwiachenrfiumo  getrennt. 

^^K  Zwischen  unttem  Zellen  kommt  im  Miiteltheile  der  Retina  daft  bindegewebige 
^^Borüste  nur  spärlicher  vor,  w&hrcnd  nach  vome  die  slfirker  und  starker  vverden- 
^Hen  JA7//rr' sehen  Fasersysterae  fOrmlicht?  Fficher  zur  Aufnahme  der  GanglienkCrper 
■Uden. 

^^f  8;  Wir  wenden  uns  jetr.t  zur  Schicht  der  Behnervenfascrn,  dem 
j  Stratum  fibrilloHum.  Die  Ncrveuröhreu  du»  Optikus,  welchen  wir  mit  SchuUsr 
^^ine  Primitivschcide  absprechen,  und  also  die  gleiche  BcMhaifenheit   wie  den  Ner^ 


venröliren  der  Zentmlorfjune  Äusthreiben  mtiflscn,  liegen  im  Stamme  li- 
dclweise,   f^otrennt   durch    htark  entwickelte»,    tibrillUrc  bindeKc^tvebiu 
miflae.  als  dunkle,  0,0045 — 0,0014'"'"  dicke,  sehr  eu  VarikositftU'n  gc':> 
um  in  dieser  Weise  die  Ixtmina  t^hrma  zu  durchsetnen.    Schon  wftln  •  «t 
diiicb  die  nitch  innen  trichterfrtrmiK  sicli   verengende  Oetfnun);   der    >K!    i  .     n   , 
in  den  sopemnnten  Coüimlun  nerri  optici,  d.  h.  die  leichte  Erhebung,    mit    wrlekn 
der  Sehnerv  hier  nach  innen  vorspringt,   verlieren  sie  diese  dunkrlnindigc  mnrV'r* 
HeHchuffenheit.     Hierauf  breiten  sie  sich  zu  einer  membranösen  .    die    Iv. 
der  Hctina  bedeckenden  Schiebt  blasser  Fusern.    d.  h.  nackter  Ajconi&ylindci     4^- 
mnn  "J.  Hemak  *^),  Sr/iuhzf^^],  iius,  wobei  sie  anfänglich  noch  gmppenwfide  nebo- 
einündcrlief^en.    Indem  bic  mehr  und  mehr  divergent  verlsufen,   erblicken   .•  * 
sehen  den  Bündeln  sehr  zahlreiche  spitzwinklige  Anustomoseii.  60    dasB    v 
einer  jener  charükteristischen  Plexus  entsieht,   welche  dicht  vor   der  Fnii.^'  nj    .■ 
Nerven  so  hflufig  sind.     Verfolgen  wir  die  Faserauabrcitiing  nitch    vornt   k'  *t'   >    '*' 
Orn  $errtifa   hin,    »o   finden  wir  die  BHndel   dünner  und  dünner    werden,    und  is 
grösseren  Abstanden  %-on  einander  auftreten.     Endlich  erblickt  nian  nur  nock  rtt* 
cinxcito  Nervenrtihren  ihren  Weg  fortsetzen.     Dieselben,  sehr  zart  und  leicbt  *^i*- 
kOse  Anscliwellungen  annehmend,  verschwinden  aber  mehr  und   mehr,   j-r     ■ 
wir  nach  vorwärts  gelangen.    Sie  endigen  wohl   durch  die  ganze  Hetina,    in 
sich  in  die  multipolaren  Ganglienzellen  der  frflher  beschriebenen  Scliirht  eii 
— ■  Nach  dem  Krwflhnten  muss  die  Sehnervenlage  eine  sehr  nngleirho  Xla^i 
besitzen.     An  der  Umgebung  der  Eintrittsstelle  0,29""°  dick,  sinkt  sie    aljcbald  a^ 
0,099""",  und  nimmt  nach  vorwärts  so  stark  ab,  dass  sie  in  der  Nfthe  der  Om  ttr- 
rata  nur  noch  0,0056""  ergibt. 

Auffallend  ist  das  V^orkommen  dunkler  murkhaltiger  Ncn'enfMHern  in  mao' 
eben  Netzhftuten.  Dieselben  tinden  sich  normal  im  Auge  gewis.ser  Nagolhifr«.  m'n 
des  Kaninchens  und  Hasen  Rntvfftan] .  als  zwei  in  die  Hetina  einstrahlende  Zfl(fi 
weisser  Fasern.  Markhaltige  Retinafnsern  kommen  auch  nicht  so  gur  selttn  im 
Hundsauge  zur  Üeobachtung  [//.  MülUr^^].  Vereinzelt  hat  man  dieoo  UinwaM« 
luDg  auch  im  Auge  des  Ochsen  [JI.  Mfiller.  und  Menschen  [Virchow  >*t]  ij^troffna- 

Uic  Ausbreitung  unserer  Optikusfascm  findet  zwischen  den  Orundtbedrn  ikr 
ihrem  Ende  in   der   Ltmitan»  interna  Kuslrebcnden    Müller  fachen  Strtt^r  ^  u 

Letztere,  wie  wir  bei  der  GanglienzellenJage  bemerkten,  sind  im  Orun<ii  t!« 

zwischen  den  hier  noch  massenhafteren  FaserbQndeln  schmrJcr  und  feiner,  werdn 
dagegen  nach  vorne  derber  und  derber,  «o  dass  ihre  breiteren  dreieckigen  Hllttei 
des  Wurzelthciles  den  mehr  und  mehr  eich  vereinzelnden  Nervenfasern  kr^nigcrt 
8t(ltzc  gewähren. 

9'>  Xixe  Membrana   limilans  interna  ist  schon  oben  geschildert  wardfB. 


Anmorkung:  I    Wir  verweisen  vor  Allem  auf  die  Darstellung  SrhulUrm  im  .v 
sehen  Handbuch.  —  '2'  Zeitschrift  für  wissensch.  Zoolugie  Bd.  •*,  S.  17.   —   ..     {^ 
nti'm-titrii  i^tr.  Fig.  5.  —  4)  Gewebelehre  5   Aufl.,  S.  («Sy.  —  i»)  Vergl.  de«Mi*»ii 
Membrana  feiiettraia  eU..  S.  7.  Bei  Fischen  kommt  unter  jenem  Mattenwerk  dt- 
noch  eine  zweite  Lage  etwas  abweichend  geformter  Elemente  vor  (//.  MUilrrn..  a.  <>. 
welche  Kronur  Mfmitrnmt  perfttriän  nennt.  —  5f  a.  a   O.  !S.  254.  —  6  VergL  dir  Abbi 
bei  Srhultzt    I)^  rfiinat  »irttrtura]  Fig.  ;*.   —  7i  llaitttt  glaubte  f^inmal    S.   25*>i    f.|| 
Aftnmtenhang  dvr  StAbchenfs«er  durch  die  Zwischenkörnerschicht  hindurch  mit  «•ini*m 
dea  atratittu  tfranttUmum  internnm .  freilich  nicht  hinreichend  genau ,  genuhen  / 
S    Man  vergl    luurüber  den  Rückenmark  und  Gehirn  behandelnden  Ab.scimit;  . 
—  9)  Zeitachrifl  f.  wig«.  Zool-  Ild.  5.  S.  '»2.  —  lO)  Ocwobülehre  5.  Aufl..  8,  U7  l     — 
ItirtB  etr.  nn  the  fyt.  —  12'  Med.  ('entraUeitunt^  lfiS4  ,  No.  I .  —   X'M  Dr  reiina*  t' 
y   7     Von  anderer  Seite,  z.  B.  Knellikrr  Gewebelehre  5.  Aufl..  S.  (»75/  wird  d;-- 
nicht  getheilt.   —  Ml  Würzburger  nalurw.  Zeitachr.  Bd.  I,  S.  HO    —   \h   S.  d- 

ßd.  Ht.  S    nin  .  von  RtckUtujhauaen  ebendaselbal  Bd.  30.  S.  375.  Auffalleade  V,. 

«rffthren  Nervenfasern  der  Hetina  bei  1/noA^ scher Nierenerkr«nkung  {MUiter  im  Ar^KrT^ 
■        lalmologieBd.  4,  2.  S.  41). 


Ü^ _        __ 

Her  8inftffv«|i|iirml. 
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5  :ns. 


Fis  erflbrii^i  unn  noch  »weicr  IfC^tundercn  Sitllcn  der  eo  vt-rwirVeli  K^bsuten 
Kbtina  zu  gedtnkcnf  nrtmlich  des  gelben  KJecke»  und  ihre»  Tordereu  Endes,  den 
Zilüirtiieils. 


_'.H.  ftchvm«  *iarit  VertikalRtisirbl  der  uirnivhliclicti  MucttUi  iuttu  und  Fottn  ctHtrnti»  iniirh  ScMuttuf.  a  l'ig- 
ient ;  A  Zftt'foii  uifl  Stfcb^^hon;  c  instom  KArn»r*chicM ;  i<  tl>rc  vutere  IW«cri|A  P«r1ix  ;  /  tnnir«  K.'>iiifr«-Ki<-I<i 
;7  »ulvkvlfcr«  b*^;  A  Sebkki  d«r  UÄnflUfiRAlltn  ;  t  4or  Hf rvtef^Mb 

Der  geJbe  Flock,   Maonla   iuißa    (Fig.  597),  ftls  Stelle  des  deutlichsten 

ihen«,  nimmt  mit  »ein^.'r  modiHxirtvn  'iVxtur  das  höchste  Interesse  in  Ans|<ruchl]. 

Untersucht  man  die  vci-ntchiedLncn  La^fn  dieser  («n  bindegewebiger  GcrÜste- 

lasftc  im  Allgemeinen  veruimten,  dnpegen  mit  hiark  entwickelter  Mmtbrtiwi  ümitan» 

ififnui  versehenem  I.okalitnt  von  innen  nsidi  iiusi^ert  .   so  verschwindet  schon  frOhe 

hier  die  Scliicht  der  OptikuRfsKern  ^fl.    so  dass  noch  in  xiemlicher  Entfernung  vom 

Zentrum  der  Forea  an   die  Atrwhruna  limi/nn»  das  Sfrotum  der  Gunglienk5rper  mit 

8  übereinander  gebetteten  und  hei  gedrAngtiT  Stellung  epitheliumurtig  nkkoro- 

lodirten  Zellenlngen  snrflhrt    */i) .      Im  V'tbergang  /.ur  Foteti  verdünnt  »ich   diese 

k'hichl  bi'irilchtlif h,  so  dflss  noch  drei  Lngen  der  Zellen  liier  ru  erkennen  sind  [ff. 

\f(i/irr].    liCtÄtcre  sind  im  Uebrigen  in  der  Matuh  iutra  sorwiegend  bipnlar  [Merkel, 

/Sr/nti/zf\.   Der  xentriile  Theil  der  Fovea  bleibt  sogar  g»nR  Irei  von  UanglienkÖqHirn 

"huitze ,   früher  schon  Bergmann  .      Die   molekulare  tiAge  ip)  verdünnt   sich   hier 

rbenfttUs  betrftehtlich,  mOglicherweiso  bis  zum  Verschwinden  in  der  Zentrulregion. 

Sicher  ist  dieses  mit  der  inneren  Kr»rnerschiehl  /,/)  der  Pull. 

Die  meikuflrdige  Um/lndcrung,   widchi«  «Ins  MenRcnverhRltniit»  der  Slftbchen 

rnd  Ziipren  bei  der  Annäherung  an  die  Mmuln  httm  und   in  dieser  erfahrt  .    haben 

ir  schon  <i  3  I  6  orwfihni.  V'nsere  Kig.  5Jl7.  h  lehrt,  wie  dit-  Slilbchen  mehr  und  mehr 

Ibnehniea.  so  dass  im  gelben  Klet'k  nur  Zapfen  erscheinen  [Ihttif,  welche  einmal 

«n  Ijftngc  bis  zum  Zentrum  der  Fvt^i  hcninw^tchnoa   [bis  Ober  0,100"*")^   dagegen 

I immer  geringere  Uuermcsser  gewinnen. 
I  Letzteres  Verhältnis»^)  bedurf  jedoch  einer  genimerrn  Rrsprcchung. 
►  Der  ZapfenkOrper  des  Menschen  besit/J  nn  den  gewöhnlichen  I.ftkalitüirn  der 
jNotahaut  einen  Quermesser  U.tm?— üJUKi""",  verschrnJiU'rl  sich  ;»bcr  sm  Rand« 
|len  gelben  Klecks  auf  tt.üOf» — l>,t»0)«"».  Mehr  nach  dem  Zentrum  hin.  wo  StÄb- 
phcn  verschwnnden  sind  Kig.  Mlh.  «.  A  .  findet  weitere  Vcmchmfllening  sUtt.  und 
\ti  der  Ffit)ra  rtfifrah»  ergibt  der  Quennesser  der  Zniifi^n  nur  0,UO*>  — 0.(1025""".  im 
Frischen  Zustande  wohl  0,o02S — O.noi^il'"'"  iScMtzr.  in  Uebereinstimmtin^  mit  H. 


I 

^■*bei 

Ki( 

I 


xhe  Orj^flp  awKOrpsTi. 


MüVtr  und  Welcher],  Wir  sind  aleio  tu  Zuplen  gtilaogt.  fiui  voa  d«r  UatUi«  (kf 
Stäbchen.  Die  ZapfoiiHtabchen  mAgen  hierbei  bis  zu  0,0000  und  O.OOl**  an  Qott- 
measer  hcrabpesunkcn  sein.  IJic  Zupfcntttsern  bcwuhren  dügegcn  so  ztcmlUih  den 
fttteD  QucTmessGr. 

Hier  zeigen  sich  denn  auch  die  PigmentKelien  hoher,  dunkler  und  mil  Ua|o^ 
ren  PigmentAcheiden  fQr  das  Zapfenstftbchen  versehen. 

Noch  ein  anderes  VerbAltnis«  verdicvt' 
JteQchtung.  Bei  Annäherung  an  dvn  g«1bcB 
Fleck  verdickt  «ich  die  Retiaa.  indem  der 
RuuTT)  /.wischen  Memifrunn  Innitann  ejefrma  oad 
innerer  Kflrnerschiehl  an  Hohe  gouinnl.  In- 
dem die  Anzahl  rier  dickeren  XH]»ftn  hier  »«-. 
die  der  schUnkeri'n  Stäbchen  abgcnommf* 
hat,  2ci^  die  Äussere  KOrncrluf^  eine  VciAn' 
deruug.  Ks  sind  xunfichst  Absolut  wenifcr 
dieser  Elemente  hier  nothwendrg  ,  wlhnro4 
anderen  Theils  die  Zapfenkörner  bei  der  ^ 
steigerten  Miik^  der  Zupfen  nicht  mftbr  ia 
einer  Kbene  neben  einander  f*latz  Hnden.  Sc 
treten  uns  hier  denn  dieStfibchen-  und  Zspfctt- 
faRern  als  rein  fibrillares  Sfra/mn  unter  defl 
Kßmern  entgegen.  Letxtere  berflhren  Stljso  bicr 
nicht  mehr  wie  sonst  in  der  Ketina  dies«  Zwh 
schcnkOrnerschioht.  In  dieser  von  KOrncn 
freien  unteren  Partie  der  betreffenden  Retin*- 
la(je  (welche  von  Hrttif  den  Namen  der  äoat«* 
ren  Faser^hicht  erhalten  hat  be^innnen  Bfifi 
nach  der  Innenseite  der  Mactäti  üiiea  hin  dit 
tStftbchen-  und  Znprenfasem  von  der  senkrvck* 
ten  Anordnung  mehr  und  mehr  absunrcicbcfi 
in  eine  »chief  nach  abwflrts  und  aussen  gerich- 
tete Stellung  [Bergmanu.  IL  Müllrr^^  ^^dcttO 
im  Mittelpunkte  der  Fovea  fast  zum  hortzon* 
talen  gesteigert  ist  (Kig.  iiltT.  </i .  so  daes  «nt 
nach  langem  Verlaufe  die  Zapfonfiaser  die  Zw>- 
schenk&merlage  erreicht.  Hierbei  ninmit  dja 
faserige  untere  Hälfte  der  äusseren  Körner- 
Schicht  in  der  Peripherie  des  gelben  Fleckes  an  Dicke  noch  zu,  erfährt  aber  in  d« 
FoVHi  eine  rasche  und  sehr  betrachtliche  Verdünnung  [S^huiiüe). 

Nach  den  Beobachtungen  *^c/iultzeti^}  ist  nicht  nur  die  (gegen  das  Carpm 
ritreum  gerichtete)  Innenfl&che  der  Fovea  konkav,  sondern  auch  die  entgegen^*' 
setzte,  ihrer  Membrana  litmtatts  externa,  so  daas  die  C'horioidealenden  der  FovvA* 
zapfen  konvergirend  einander  zugeneigt,  also  stärker  einander  genähert  sind,  alsc* 
bei  senkrechter  Stellung  möglich  wÄre  —  ein  die  Feinheit  der  hier  nt^ttiindendeo 
Üesichtsperzoption  unterstützender  Umstand.  Auch  die  Umgebung  nimmt  nuchae 
jener  krummlinigen  Anordnung  der  lichtpcrzipirendcn  Kiemente  Antbeil. 
Wenden  wir  uns  zum  Ziliartbeil   der  Hetina^). 

Nach  vorne  gegen  die  Ora  xerrata  hin  nimmt  die  Dicke  der  Uelina  mehr  und 
mehr  ab.  die  nervösen  Bestandtheile  beginnen  i&u  schwinden;  die  bindcge^vetriftv 
GcrüHtosubstanz  gewinnt  dagegen  mehr  und  mehr  die  Oberhand.  Die  Optikus^ 
fasern  verlieren  sich  demgeniäss  allmählich  als  eine  besondere  Schicht,  die  Gaa* 
glienasellen  rücken  weiter  auseinander,  die  Kömerschichlen  verdünnen  sich,  dirStAb* 
chen  und  /.npfen  werden  kOraer  ^yiiiUer,  Merkel,  SchuUzr]  u.  a.  m.  So  ver»cb«viB- 
dan  achlieasUoh  die  nervOsen  Kiemente  des  Gänzlichen  aus  UDsorer  Haut,  und  jviit 


Fif.  äWt.    Z*pf«n   fto»  ilor  Macula  tntta  ood 

fMM  ctntralia  dBi  Knumhea  i  a  mit  x«r>aU- 

ttB  AMaeiiffli«^'* .  &  mit  PlUtchenurnUI  de»- 

mIImib  tnaob  Srhnltttt. 


tief    emlleMppBrat 
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Fig.  aHO.    Oefine  dar  mcnictiUcliitn  Retina,    a  Arle- 
riaUwf  ff  vMijiM  AmIcIwk;    h  du  KarillHWti. 


erscheinen  Notjce  von  bindegewcbi^n  Fasern,  die  cmein  kernhaltiKcn.  endlich  kern- 
frcien  homogenen  Gewebe  Hlaiz  machen,  mit  welchem  unter  fortgehender  Verdün- 
nung etwa  2'"*"  von  der  Or»  srrnt/a  die 
ideudc  Retina  mit  der  Afefuhrumt  h*fn- 
i<Ua    verschmilzt.      Derartig    schildert 

htt^r  das   Verhalten,    wllhrend  andere 
»bachter   und  wohl  mit  Recht)  abwei- 

hendc  Krgcbnisse  gewannen.      So  fin- 

lel  KoeUikfr  die  Mrmbranu  fmiitam  bIh 

\\j\  System  zylindrischer ,  altmähiich 
niedriger  werdender  Zellen  vTber  die 
Jiiliarrorlsfü/.e  weg   (und  mit   ihnen   wie 

ler  Zmtttla  '/innii  fest  zuaammeubangcnd) 

IIS    zum  Auftsenrand    der  Iris   gehend. 

WückewwiiMiili^r  nehmen  jene  Zellenlage 
Itin  3:uroHti[iiUarrandc  sich  erAtreckend  an. 
SchuUir'^)  fand  jene  Zellen  verschieden- 
artig ,  traf  keinen  L'ebergang  in  die 
,ira8ermax»en   der  Zonula  Ziitun   i§  313). 

flaubt  jedoch  ,   dass  unaere  ZcUentorm 

len  radiären  Stützfaaem  entapreche. 

Die  Blutgefässe  der  Retina*) 
(Vig.  5S1  cnt.stehen  von  der  im  Seh- 
nerven     eingeschlossenen       Art.       und 

Vwfl  rmtirniis  (r.  aJ .  Sic  »teilen  so 
einen     besonderen     Gefiissbezirk     des 

Hulhua  her .    welcher  jedoch  an  der  Eintrittsstelle  des  Optikus  die  sehon  §  312 
ischilderte   Verbindung    mit    dem    System    der   ZiliargefÄsse    eingeht    >1 .      Aus 

ler    Auflösung    der    .\rterie    entsteht   ein    zierliches,      weitmaschiges    Nelst    sehr 

(iner,    0,00fj6--0,(HU5"'»  starker  HnargeRlsse    Fig.  59'J.  h  .      Es   nimmt  dieses 

Icf^ssnetz  den  Innenthcil  der  Retina  ein,  erstreckt  sich  indcHsen  doch  noch  durch 
die  innere  Kömerschicht.  Eine  vordere  Verbindung  dieses  Retinalgeftsssystemea 
mit  demjenigen  der  Chorioidea  an  der  Oro  »firrata  ist  mehrfach  früher  angenom- 
men worden.  Sic  exislirt  in  Wirklichkeit  [Tl.  MüUer ,  Leber)  ober  nicht.  Im 
gelben  Kleck  treten  zahlreiche  Kapillaren,  aber  keine  stärkeren  OeOlssrOhren  auf. 
Der  Sehnerv  sellist  empfSngt  nur  kleine  Zweigt  au.M  der  Art,  centralis,  reichliche 
Aeste  dagegen  aus  der  inneren  Scheide  (Flg.  584.  ».  I),  weniger  zahlreiche  endlich 
.jiTis  der  ftuascren  (/.  2  . 

Indessen  nicht  einmal  bei  allen  Sfiugethieren  kommt  ein  derartiges  entwickel- 
tes Gefassnct/,  der  Kelina  vor.  So  erstreckt  sich  beim  Tferde  nur  ein  schmaler 
Strahlenkran/  vticrlicher  Kapillaren  um  die  BinlrtllsstcUo  des  Optikus.  Beim  Hasen 
und  Kaninchen  besitzt  die  Retina  nur  eine  achmale  ge täss führende  Zone,  welche  im 
Allgemeinen  mit  derjenigen  der  markhaltigen  Nervenfasern  zusammenfällt.  Ära 
Rande  jener  Stelle  bemerkt  man  die  zierlichsten  Umbiegungsschlingen  der  Kspil- 
;laren^  .  Hei  Vftgeln,  Amphibien  und  Fischen^)  ist  die  Retina  sogar  völlig  gefäss- 
>K,  dagegen  die  Hyuloidcu  mit  einem  HaargefSssnetze  veniehen.  welches  die  Rolle 
der  Retinakapillaren  flbernehmen  dürfte    Hyrtl,  H.  Malier] . 

Fragen  wir  am  Schlüsse  dieser  langen  Erörterungen  nach  der   Anordnung 
und  Verbindung  der  nervösen  Elemente  in  der  Retina,  so  sind  dar- 
Iber  nur  Vermuthungen  möglich.      Dass  Stäbchen  und  Za])fen  die  lichtperzipiren- 
m  Endgebilde  darstellen,   kann  unserer  Uebcrzeugung  nach  nicht  wohl  mehr  be- 
zweifelt werden.     Ohnehin  sind  die  Stftbchenzellcn   als  Terminalgcbilde   anderer 
tinnesnerven  in  neuer  Zeit  näher  bekanntgeworden.  Welches  ist  aber,  diese  Fttuf,«. 


Ö70  ^»»i  Organe  des  Körpers. 

können  wir  hier  nicht  unterdracken,    die  physiologische  Bedeutung  der  Stftbcb« 
und  Zapfen  ? 

Wie  wir  aus  den  vorhergehenden  Erörterungen  erfuhren ,  besitzt  die  Stelle 
der  feinsten  Sinneswahrnehmung ,  die  Fwta  centralis  des  Menschen,  nur  Zapfeo. 
Mehr  nächtliche  Säugethiere    §  3tO)   zeigen  durch  die  ganze  Rc-tina  nur  StAbchen. 

Auch  hier  ist  es  hervorzuheben,  dass  von  der  Aussenlaf^e  der  Netzhaut  u 
bis  zum  Nervus  opticus  die  nervöse  Fasermasse  eine  beträchtliche  Reduktion  ttJ- 
leidet. 

Mit  Wahrscheinlichkeit  (SchuUze.  können  wir  den  letzteren  Gebilden  die 
Wahrnehmung  der  quantitativen  Lichtdifferenzen  und  Raumverh&ltnisse  xuschni- 
ben,  während  den  Zapfen  neben  dieser  dopjielten  Fähigkeit  noch  die  Peraeption 
der  Farben,  d.  h.  qualitativer  LichtdifTerenzen  zukommt  **'.  Die  Fftden  jener  Nett- 
haittgebilde,  welche  radial  die  äussere  Körnerschicht  durchsetzen,  sind  demgemi« 
als  nervöse  festzuhalten,  und  diese  Körner  mit  ihnen.  Frühere  Bemahungen  da- 
gegen, jene  nervösen  Fäden  in  senkrechtem  Verlaufe  durch  die  inneren  Schiditn 
bis  zur  Lage  der  Ganglienzellen  unmittelbar  zu  verfolgen ,  messen  als  i^^cheitett 
betrachtet  werden.  Sobald  die  von  Schultze  in  den  letzten  Jahren  behauptete  pro- 
visorische Endigung  der  Stäbchen-  und  Zapfenfasern  in  der  Zwlschenkßmerschickt 
mitten  in  der  Retinadicke  und  eine  hier  erscheinende  Fortsetzung  anders  ((erichleter 
feinster  Fibrillen  nach  einwärts  stattfindet,  ist  bei  den  jetzigen  Methoden  der  For- 
schung jede  Hoffnung  aufzugeben ,  den  Zusammenhang  eines  Zapfens  durch  ein 
derartig  verwickeltes  Fadensystcm  mit  einer  Oanglienzelle  und  Optikusfaser  dartu* 
thun.  Retina  und  graue  Masse  der  Zentralorgane  des  Nervensystems  Yerhielten 
»ich  auch  in  dieser  Hinsicht  gleich  **•) . 

■  Doch  auch  an  ganz,  anderen  Auffassungsversuchen  der  Retina  hat  es  hinterher 
nicht  gefehlt. 

So  hatte  Henle  *'j  die  ganze  Aussenhälfte  bis  an  die  ZwischenkfirnerschicbtaU 
nmusivische«  der  inneren  oder  »eigentlich  nervösen  Schicht«  entgegengestellt.  Wir 
vermögen  darin  keinen  Vortheil  zu  erblicken. 

Krame  '2)  versuchte  dann  den  Beweis  zu  führen,  dass  die  Retina  bis  nur  Zwi- 
schenkörncrlage,  seiner  Membrana  fenestr ata ^  durchaus  keine  nervöse  Natur  besitxe. 
Abgesehen  von  einigen  anatomischen  Verhältnissen  gründet  er  seine  Annahme 
wesentlich  auf  den  Umstand,  dass  nach  Durchschneidung  des  Optikus  einige  Wochen 
zwar  Nervenfasern  und  Ganglienzellen  der  Retina  fettig  entartet  sich  zeigen,  da- 
gegen der  ganze  Stäbchen-  und  Zapfenapparat  unversehrt  sich  ergibt. 

Ueber  die  Mischungsverhältnisse  der  Retina  wissen  wir  sehr  wenig. 
Einige  Untersuchungen  von  C.  SvhmitH^'^\  ergaben  eine  Substanz  mit  der  Reaktion 
weder  der  Kiweisskörper,  noch  der  I^eimstoffe,  sondern  mit  in  der  Mitte  stehenden 
Eigenschaften. 

Anmerkunjj:  1)  Von  hohem  Interesse  ist  ein  von  If.  ^fftV/rt*  gemachter  Fund  (Würi- 
burger  naturw.  Zeitschr.  Bd.  2,  S.  139),  dasa  der  gelbe  Fleck  mit  der  Forea  centralis  nicht, 
wie  bisher  angenommen,  eine  auf  den  Menschen  und  Affen  beschränkte  Eigenthümlichkeit 
darstellt.  So  kommen  Macula  lutea  und  Fovea  dem  Auge  des  Chamacleon  zu  [wie  «chon 
früher  gesehen  war).  Hier  konnte  der  Verf.  (a.  d.  0.  Bd.  5 ,  S.  22)  die  beiderlei  Fasersv- 
flteme,  das  schief  gerichtete,  einfach  oder  auch  doppelt,  nervöse  und  das  vertikale  bindege- 
webige,  genau  trennen.  Bei  sehr  vielen  (?)  Vögeln  fand  3/i;{//«r  (Bd.  2,  S.  140)  cbenfalU 
eine  exquisite  Fovea  centrafts  mit  der  gleichen  zweifachen  Faserung,  bald  in  der  Nähe  de« 
hinteren  AugenpoU.  bald  exzentrisch  gegen  die  Schläfengegend  angebracht.  Sehr  ent- 
wickelt ist  diese  Einrichtung  mit  exzentrischer  Lage  bei  Raubvögeln.  Hier  kommt  beim 
Falken  eine  doppelte  Forea  mit  durchaus  gelhkugiigen  verfeinerten  Zapfen  vor  <Srhulfze 
Bd.  2,  S.  206),  emeThaUache,  welche  Müller  {Würzburger  naturw.  Zeitschrift  Bd.  3,  8.  U 
schon  zu  dem  Ausspruche  führte^  die  eine  Fovea  diene  dem  binokularen,  die  andere  dem 
monokularen  Sehen.  Beim  Säugethier  fand  Müller  wenigstens  eine  Area  cetUrali»,  welche 
in  ihrem  Bau  sich  der  Macula  lutea  nähert.  —  2}  Uebcr  die  Zapfen  des  gelben  Fleckes  und 
der  Fovea  s.  man  H,  Müller  in  der  Würzburger  naturw.  Zeitschr.  Bd.  2,  S.  218,  Schmltu 
in  Reichert*^  und  Du  Bois'JieymoMd'i  Archiv  18til ,  S.  7S4 ,  sowie  Archiv  für  mikr.  Anat. 
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Bd    2,  S.  IÜ$,  ferner  im  Stricktirtchen  Buche.  H.  lO'il  iiiul  iVficktra.  n.  O.  8.  173;  Mtrk^l, 

Jeber  die  Mitcula  luU*u  des  MenKclien  und  die  ^>ra  ternit^t  aux'n^r  Wirbellbiere.    Leipzif;^ 

lb7».  —  3)  a    d.  O.    Vergl.  auch  nuch  Uenseti  in   J'trrhaw's  Archiv  Bd.  31,  S.  4Ül,  Bd.  3!), 

T.  475.    Di«?  gelbe  Farbe  der  Morula  iutea  scheint  in  intere-isunter  Weise  eine  Absurptiun 

?r  violetten  und  ultravioletten  Litht5ir*Wen  hcrbeizuffihren,  und  au  die  Lichtwirkuna;  lu 

ihwiichcn  lüehttltze].   --   -i;  Ueh<ir  den  Ziliarlheil  der  Kciiiia  s.  man  vor  Allvm  MüTu/$ 

[oiiugraphlc  der  lU'tina  a.  u.  Ü.  S.  90.  ferner  Koelhkers  Gewebelehre  5.  AuÄ. .  S.  i^H-i, 

UtUr.  Di«  Struktur  der  Kelina  etc.  S.  21.  Merket  Jk.  a.  O.,  Svhultze  bei  Ütrirker  8-  H*2«. 

.1)  In  Strickern  Handbuch  S.  lO'iö.  —  6|  Man  vergl.   daru   MuHer  in  der  Würiburgrr 

iturw.  Zeitfichr.  Bd.  2.  S,  tU  und  den  Autoatz  von  HifrÜ  in  den  Wiener SitaungHheriehlen 

4't ,  S.  207.  —  7]  Die  BLutgeftaae  aU  Produktion  des  mittleren  Keimbtatte»  wachsen 

rftbrend  der  Lnibr}unaUeil  in  die  anffioglicb  ^ef&saluse  Ketinu  de«  tSaugethieret  erst  herein 

^Uiller  a.  a   O.  S.  2221.  —    S;  Nur  die  Aalretina  hat  nach  Kraute  {Memhrann  fftienirata 

2H)  rahlreiche  Bluli^efänüe.  —  1»)  Hojiss  (a.  a.  ().  S.  272;   möchte  die  von  ihm  um  Ende 

[er  Zapfcnfaaer  f^elundcne  Zerspaltung  mit  der  bekannten  Voang' Ifel/nJtoUzichen  Theorie 

der  FarbenempfindunK  in  Verbindung  bringen.  —    tO   Man  h.  die  Bemerkung  von  SenteH 

in  der  Arbeit  über  das  Auge  der  Cephalupuden  in  derZeil»chr.  f.  Mrin».  Zuol.  Bd.  15,  S.  1%. 

11)  S.  dejtsen  Kingeweidelehre  S.  (iäO.  —  12)  Vergl.  die  Schrift;   Die   Mrmbriirut  ffjtr- 

/«.   Zapfen-  und  Stäbchenfasem  vcrachmelaen  mit  der  ZellenolH^rflÄche  der  Mrmhrtma 

"fentutlrat^i ,  wie  die  Midi  er*  fn:htn  Stütxfasern .  \velche  von  der  LimiUnu  tntema  enlstAuden 

sind,  mit  der  Unterfläche  jener  Zellen  verwachaen.     Andere  Kadialfasern  fehlen.     Nervöae 

~tlemente  sind  nach  Kranse'^  Ansicht  nur  ein  Theil  der  Körner  dea  •Sfrutum  yraitalo»uin  tu- 

ir/tum,  die  Cianglicnkiirper  und  Ntrvenfaaern.    Zapfen  und  StÄbf;  IÜh  zur  M.  fnuAtraUt  mit 

'igment  und  Tapctum  bilden  einen  katoptrisch-diopiriitchen  Apparat.     Gegen  Krause  ifit 

baIili*:Ht  Ifensert  lArchiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd.  4.  S.  347)  aofjfetreten.    D«  Kralerea 

"heurie  scheitert  am  Bau  der  Macula  lutea.  —  \'S  In  der  Diaaertatiou  von  ÜUxny  S.  titS. 


§  319. 
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Ehe  wir  den  Bulbus  verlassen,    ist  noch   seiner   Lymphbahnen  eu  ge- 

inken. 

Nach df!i\  L'nteräuchungen  Svhwaihe%  ') 
tdet  der  AbHusH   der  im  Auf^aplel  gebü- 
ßten Lymphe   nach    drei  llichtungen  bin 
Diejenige,    welche  uuu  der  Iri»  und 
•n  ZiliarfortalLt/.en   stummi,    sammelt  »ich 
inüchai    in   der  vorderen  Augenkammer, 
[imint    man    noch    die    l«)niplrgänge    der 
Konjunktivs     und    des    ilomhsutgewcbea 
hinzu  ,    ao   kann   man  daa  Ganze  aU  erale 
Partie,      als    die     vorderen     Lyraph- 
«hnen  des  Auges  bezeichnen. 

nie  sftmmtlichen  hinter  den  Ziliarfort- 
ItKen  gelegenen  lymphatiHchen  KAunio  ont- 
>rcn   ihre  Flüssigkeit    auch   /.wci  anderen 
Lichtungen.     Die  der  Sklera   und  Chorioi- 
!a  münden  neben  den  Austrittsstellen  der 
^maf  vortütuHie.    Die  lymphatischen  Bah- 
m  der  Retina  dagegen  münden  in  selbst- 
indiger    Art    innerhalb    des    Sehnerven- 
stummes.      Man  kann  so  von   hinteren 
Lymphbubncn  des  Biilbut*  sprechen. 
Beginnen    wir    mit    den     hinteren 
ymphbahnen    Fig.  b 00],   so  scheinen 
rr  Sklera  wie  Chorioidea  besondere  Lymph- 
f  Hase  zu  fehlen.    Dagegen  hat  die  Na- 

eines  lymphatischen  Behälters  der  schalenartige  Zwischenraum  zwischen  beiden 
LUlen.  Hier  kommt  die  Suprachorioidea  ^§  310;  bekanntlich  vur.  Scfwulhe  hat 
lem  von  bindegewebigem  Mnschenwcrk  durchsetzten  Behlilter  die  Benennung  des 


|r'i|[   (MNI.    l>inblaUrnn  L>M>pliI'*llliOI)  tlc(  HclmMilf 
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i'Perichorotda]  raums«    (p)   gegebea,    und  eine  endothelmle  Auvklc 
schrieben.   Von  jentm  aus  (in  ungefährer  Hohe  von  mf  unserer  Kij^ur-  enuiL;tj'iu: 
schon  erwälinle  Ueber^auK  in  den  uu^enannten   «7Vrjr;ri'sc  ho  n    Raam«    {f    rrt- 
sehen  der   yWjuHHchen  Sclieide   und   der  AuKsenH^L-he   der   ^!lk.lera.      I>]e   «ckicfia 
UeberganggkaniUe  umhflllen   im   Allgemeinen    scheidenartig    di«    $''rt»0€    toi  tu  j^f. 
Nach  hinten  setzt  sich  jener  TWi/w'sche  Lymphrnum  in  den    »supravav. 
{,iiyi\  Schwalben  fort.     Er  umkleidet  i'scheidennrtig  die  llus»ere  Sohnerrcr. 
Auch  hier  acheinen  enduiheliale  Zelten  nicht  au  fehlen. 

Kffy  und  Retziua  i§  300;  gelang  es.  vom  Snbdnrftlranm  des  Oehlmc«  einen  r«t- 
Bchen  fltisHerer  und  innerer  Sehnerveuacheide  befindlichen  Zwischenraum  nnd  na 
dieaem  auH  den  Sc/iwaibe' lachen  rerichoroidalruum  /u  ertClUeD  ,  welcher  demi>«^i 
eine  Fortnetzunfc  des  ersteren  bilden  würde.  Zwischen  innere  Optikusscheide  iia4 
dafl  die  Ncrvenfasem  unmittelbar  umschlicaAcnde  Bindegewebe  \&ssi  sich  ebetifalW 
InJektionBmattse  eintreiben .  und  zwar  vom  aubarachnoidalen  Kaum  dea  Hiir^ 
Sc/ucalbr  IfUst  dojfegen  seinen  swischen  Husserer  iind  innerer  Optikusscheider  U- 
findlichen  »Suhvuginal  raum<if  Uir;  nicht  mit  dem  PericHoroidalrsuin  km»-, 
muniziren. 

Die  I-ympbgeffisae  der  Ketina  umhüllen  ala  scheidenurti^e  Adveir 
Haargefliase  und  Venen,  sollen  dagegen  neben  arteriellen  Zweige»  hr 
treten  in  den  Optikus  über;  doch  fehlt  hier  noch  das  Detail. 

Gehen  wir  nun  zu  den  vorderen  Lymphbahnen  über,  äo  soll,  wie 
bemerkt,  die  vordere  Augenkammer  ala  Reservoir  der  von  Iris  und  Ziliarfortsltiea 
herstammenden  Lymphe  gelten. 

Kinmal  tritt,  nach  iVrAwfl/A/'*»  Annahme»  durch  ein  Spaltcnsysiem  lympbatbc^ 
Flassigkett  aus  dem  CamiÜs  FeHti  in  die  hintere  und  von  dieser  in  die  rotdm 
Kammer  des  Augen. 

Wichtiger  ist  der  Zufliiss   vom  FtitUntinfio)\en  Kaum  aus   durch    cias 
System  Jeff  Ligamentum  pectinatum.    In  jenen   scheint  die  Lymphe  der  Z;......^-. 

s&Ue  und  der  Iris  einzumünden. 

An  der  lUndpartie  der  Descnttettf^-Bchen  Haut  findet  nach  Sc/^tnihe  ibr 
Uebcrtritt  in  den  SrAlfnitn  sehen  Itingkanal  statt.  Dieser  füllt  fiicli  schon 
schwachem  Druck,  und  geht  bekanntlich,  wenn  man  ihm  auch  die  Natar  rinif 
venOsen  OelüsseM  abstreiten  wollte,  mit  Sicherheit  in  das  Venensysteni  aber. 

Man  wird  übrigens  an  verwandte  Verhältnisse  erinnert,  welche  AVy  und  JitiM» 
für  das  Gehirn  angeben. 

Anmerkung:   \}  Man  vergl.  die  Untersuchungen  von  JSchicaibe  [Archiv  tur 
Anal.  Uli   )'*.  S.  1  un«l  2C1; ,  im  Auszug  mitgetheüt  im  Strirk^r  nchen  Wvrke  S.  lUÜS 
J,  Michel  im  Archiv  für  Uphthalmologte  Bd-  18  ,  Abth.  1 ,  S.  127  ;  man  s.   f«!rner  m 
früher  erwähnten  Arbeiten  von  AVy  und  JUtziM. 


§  32(1. 

Was  die  akr.esROrischeQ  Gebilde  des  Auges  angeht,  so  bedQrfcn  cÜe  vier  gr- 
raden  und  zwei  schiefen  Muskeln  keiner  weiteren  Besprechung, 

Vorjahren  entdeckte  Müller^  ein  Analogon  des  bei  Sfiugethiorca  vurkoca- 
menden  Orbitalmuskels  auch  für  den  Menschen.  Es  ist  eine  graurOthliche,  dir 
fiHMura  orhitaliM  m/erMt  verschliessende  Masse,  bestehend  aus  Ufindeln  gLaft«r  Mut* 
kelfasern,  welche  meistens  mit  elastischen  Sehnen  vorsehen  sind.  Blasse  marklosv« 
vom  Gantfüi/n  nphnwpahtijifmx  kommende  Nervenfasern  versorgen  jene. 

Die    Augenlider,    Pa/pebrar^^ ,    von  dünner  fettfreier  Haut  Qbeneoge«. 

enthalten  in  ihrem  Innern  die  atütecnden   Augenlid-   oder   Tu  r  sa  1  k  nnruet 

§  109  .     In  der  Substanz  letzterer  treiben  wir  eingebettet  eine  eigen thü ml  ich«  »o- 

fiißrirte  Ta]j;rdra8enformaiiun.      Ea  sind  dieses  die  3ffiAnm*8chen   Drüsen       Im 


T)ef  Sf  anesBppam. 


oberen  Augenlide  Äflhlt  man  fQr  den  Menseben  gewöhnlich  30 — 40,  im  unteren  in 

der  Kegel  nur  20  oder  noch  weniKer.  Sie  stellen  etwa  (1,1 12%"'"'  weile  Sehlfluche 
mit  riufsttKcnden  rundlichen  Blftschen  dar.  sind  etwas  weniger  lang,  el»  der  Torsal- 
knorpcl  hoch,  und  münden  mit  verengern  Gan^c  am  liintcrcn  Theile  des  freien 
Augenlidrandee  aus.  Üie  DrOsenblfUchen,  0,11'Jb — 0.2"""  »tark,  werden  umspon- 
nen von  einem  eleganten  Netze  mittelstarker  Kapillaren.  Der  Inhalt  ist»  abgeftchen 
in  einem  geschichteten  Ueberzu^  plattenfOrmigcr  Zellen»  im  auslflhrcnden  Gange» 
verwandter  wie  in  den  Talgdrüsen  der  äusseren  Haut  §  304 1. 
Vtm  Sekret,  eine  dickliche,  weisslichgelbe.  an  der  Luft  erhärtende,  aus  reich- 
;hem  P'etto  bestehende  Masse,  trflgt  den  Namen  der  Augenbutter  oder  des 
\thnm  palpebrale.     Ks  Ölt  den  freien  Augenlidrand  ein. 

Der  M.  orfitcuhn'it  pülpebrarutN  zeigt  die  querstreitige  Faserformation.      Du- 
sben erscheinen  aber  auch  membranöse  Schichten  glatter  Muskulatur  mit  nctzarti- 
Bflndcln  \H.  MflUer]j  welche  einen  Muse.  palpclralU  aupcrwr  und  inferior  ^ti- 
»Hen. 

Die  Hinterfläche  der  Augenlider,  ebenso  die  vordere  Partie  der  Sklerotika, 
►wie  die  Hornhaut,  werden  überkleidet  von  einer  dünnen,  weichen  Schleimhaut» 
•r  sogenannten  liindehaul  oder  Conjvnriicu.  Man  unterscheidet  hiernach 
le  C.  ptilptbrarum  und  eine  aus  ihrem  Cebergang  auf  den  Augapfel  entstan- 
»ne  C.  buihi  mit  den  Unterabthciluns'cn  der  C.  sclcroitcae  und  corneae. 
fieiztere  jedoch  verdient  den  Namen  einer  Schleimhaut  nicht  mehr»  da  nur  ein  ge- 
schichtetes Plattenepithelium  vorkommt.     * 

Die  untere  Lage  der  Coujunctiva  palpchramm  ist  ein  mehr  netzartiges ,  Lym- 
phoid/.ellen  beherbergendes  JJindegewebe  [Hrnh  .  welches  Stieda'^  durch  eine 
homogene  elustische  Membran  vom  Epithel  getrennt  gefunden  haben  will.  Daa 
Kpithelium ,  an  der  Augenlidspalte  aus  der  Oberhaut  der  Kutis  hervorgehend, 
wurde  früher  irrthümlJch  als  ein  flimmerndes  betrachtet  'Henle].  Es  besteht  viel- 
mehr aus  einigen  Lagen  pflasterförmiger  Zellen 'j. 

Zahlreiche  Vertiefungen,  Gruben  und  Einschnitte  der  verschiedenKten  Gestalt, 
welche  die  Mukosa  bildet,    werden  in  aufTallendcr  Art  von  zylindrischen  Epilhel- 
y-cllen  ausgekleidet,  so  das»  leicht  dan  Trugbild  wahrer  Drüsen  [welche  H^nU^]  auch 
hier  beschrieb]  entstehen  kann.     Zwischen  den  gewöhnlichen  epithelialen  Elemen- 
ten kommen   in  der  Conjunelivo  palpfhrarian  sogonanntc  Becherzellen  vor     S(ieJa\. 
Als  Terminalgc'bilde  der  sensiblen  Nerven  scheinen  hier  nach  Krausr  Tastkörper- 
chen aufzutreten    §  lbi5;.      Sowohl  der  epitheliale  Zellenübtrzug  als  die  Bindege- 
webeschiebt setzen  sich  an  der  Umbiegiingsstelle  als  Ctrttjuftcfiv».  bvlhi  fort.   Krsterer 
peht  über  die  ganze  Hornhaut  weg   §  202  i,   nicht  aber  die  bindegewebig»;  Unter- 
Ige,  welche  ^otark  verdünnt)  an  der  Peripherie  der  Korneu  in  das  Gewebe  letzterer 
leb  verliert.  —  Die  Plica  ntmi/itnartM  endlich   stellt  eine  Duplikatur  der    Cujijun- 
U'ra  bulhi  dar,    und   führt   in  ihrer  Cnruuctiia  hrrytHaltK  gewöhnliche  Talgdrüsen, 
tinzelne  Uündelehcn  glatter  Muskeln  kommen  auch  in  ihr  vor  {H.  Malier). 
Die   Drüsen   der  Hindehaut •*)  sind  mehrfacher  Art. 

Heim  Menschen  und  einigen  Sfiugethiercn  finden  sich  zunfichst  kleine  traubige 
sogenannte  Schlcimdrüscben  ^akzessorische  Thrilncndrüsen«  nach /^wiä»  .  Sie  neh- 
men den  Uebergangstheil  der  Konjunktivs  zwischen  'larMitt  uxuX  Huibtt»  ein»  und 
kommen  am  oberen  Augenlide  bis  zu  42,  am  unteren  nur  äu  2 — 6  Exemplaren  vor. 
Unregelmilssig  zerstreut  sind  sie  der  Schleimhaut  oder  dem  submnkßsen  Gewebe 
eingebettet.  Am  dichtesten  gcdrünpt  finden  sie  sich  in  der  oberen  Uebergangsfalte 
»elbst.  Im  Inhalt  ihrer  O.OJ'l  I"""  messenden  Ariui  bemerkt  man  Keltmolekflle. 
Bei  WiederkÄuem  'nicht  abrr  dem  Menschen)  kommt»  wie  vor  »Tuhren  Mfint- 
r  entdeckt  hat,  in  der  Bindehaut  des  Augapfels,  und  zwar  in  dem  die  Hornhaut 
nach  ein-  und  unterwfirt»  umgrenzenden  Theile,  eine  zweite  interessante  DrOscn- 
form  vor,  nftmlich  ein  knanelförmigcr  Schlauch  Fig.  *iO|},  welcher  den  bckitnn- 
ten  SchweissdrÜsen  der  äusseren  Haut  sehr  nahe  verwandt»  aber  mit  kolbig  erwci- 
rRcr.  lUftUloslv  and  Hiftwbtmle.  4.  Aafl.  VS 


Organe  de«  KArpen 


tertem  Ende  ausmündend  ist  [Mtnah}.     Die  Zahl  dieser  Knaueldrüun  Ut  jwloÄ 

nur  eine  geringe.  iQr  ein  Auge  6 — S  betragende. 

Am    Äusseren   Kornealrande     des    SehwräiB  bW 
endlich  Mmtz  noch  eine  dritte  Drüso-  :.n.   rin- 

fache  rundliche  oder  ovale   f0,067 — '-    .  .eaftrndr 

Sacke .  umhflUt  von  konzentrischem  ilindegevcU. 
welche  Zellen  und  eine  feinkörnige  Mas&«  behetbe- 
gen  ^] .  Man  hat  aie  mit  dem  Namen  de»  KotdecLen 
als  .^/atu'sche  Drüsen  in  die  Gewebelehre  eingciflkin. 


FfR.  (M).    F.lne  KnaueUrCtRA  suf 

<l«r  Conjnncttrn  btilf»  4e*  Kalbe» 

initcli  Miiuf\ 


PljT-  «'W.    Tr»thpTntlrCfP  «Isu  Ochwü  mit  iojixlrt«r  Lju^li« 
haliu   im    VprlikiUrliiiitt.    «   .Sul>mijkv*ot    LfapliMf^t; 


Diesen  abHondernden  Orgranen  der  Konjunkliva  gesellen  sich  noch  \y  mphotd* 
Follikel  oder,  wie  sie  HenU  genannt,  Trachom  drüsen  (Fig.  602  bei*. 
Man  kennt  sie  zur  Zeit  vom  Menschen.  Kahlreichcn  Sftugcthioren  uud  mchRrai 
Vögeln.  Gewöhnlich  {über  keineswegs  bei  allen  Thieren  nehmen  «ie  die  Gegcail 
des  inneren  Augenwinkels  ein;  namentlich  kommen  sie  in  der  l  cbergangs&ltc  de» 
unteren  und  des  dritten  Augenlide«  vor.  Sie  erscheinen  entweder  vereinm*l!  o(]<f 
in  Gnippcn  zusammengedrängt.  Kine  gewaltige  Ansammlung  derselben,  «n  eloo 
grössere  /Vyrr'sche  Plaque  erinnernd,  zeigt  das  unlere  Augenlid  des  OchKA 
ÄrwrÄ'scher  Hauten).  UnregclmilBsig  zerstrexit  und  nur  sehr  spar.sara  werden»« 
in  der  menschlichen  Bindehaut  gctrotlcn. 

Ihre  Textur  ist  diejenige  anderer  lymphoider  Follikel  OWy,  Huffuenin) .  Sptr- 
Uch  und  unregelmässig  erscheint  ihr  Gefässnelz  '§  227  .  Lymphoidr  Lakuacn  er- 
kennt man  schon  ohne  Injektion  um  dieselben. 

Was  die  Blutgefässe  der  Konjunktiva  des  liulbus  ><>i  betrifft,  so  Wird  dftiM 
Kapillarnelz  von  den  Verüstelungen  der  Augenlid-  und  ThranengefUsse  gebildet, 
sowie  noch  von  Zweigen,  welche  die  vorderen  Ziliargelässe  am  Hornbautrmnd  nxr 
Bindehaut  abgeben.  (Vergl.  §  312;.  Reichlicher  und  engmaschiger  gestaltet  sich 
diib  Haargef äs  »System  der  Conjunctiva  palfiehrurutn, 

Lymphgefflssc  in  der  Augenbindehaut  hat  schon  vor  längeren  Jftbtvft 
AnioIiP^  angetroffen,  Sie  sind  spftter  durch  leic/tmann^"^]  bestätigt  worden.  Bit 
zierliches  letwa  O/J""*  breites)  Kingnet^  derselben  umzieht  den  Hand  der  Hörn- 
hant,  und  setzt  sich  (leriphcrisch  in  das  Netzwerk  weiterer  Kanäle  der  SklcrabiDd»- 
haut  fort. 

Ebenfalls  reich  an  lymphatischen  Bahnen  sind  die  Trachomdrflsen^ 
Injektion  gelehrt  hat  [Frei/^^)]. 

Am  ^r*<M*8chen  Haufen  des  Ochsen  [Fig.  602)   sieht  man  ansehnliche 
tige  Lymphgeßisse  von  0.377  — 0,151 1"'"  schief  oder   senkrecht  die   >  ,^^ 

durchsetzen  (<»).  welche  an  der  UnterHache  des  Follikel  ein  sehr  entwici.i  ,.w 


wie  ^t 
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üto 


-werk  0,0744 — 0,112S""°  weiter  Gänge  um  jenen  herstellen,   und  mit  andern  fei 

neren  (bis  2u  0,02™"'  messenden),  welche  abermals  netzartig  verbunden  sind,  senk 

recht  durch  die  engmaschigere  follikuläre  Verbin- 

d'ungsschicht  emporsteigen ,  wobei  sie  einen  ma- 

«cbenartigen  Ueberzug  (c)  um  den  Follikel  selbst 

{h)  bilden.     Der  oberflächlichste,    d.  h.  der  £pi- 

thelialscbicht  zugekehrte  Theil  jenes  Netzwerkes 

läuft  mehr  horizontal  unter  jener  hin,  und  sendet 

zah]reichefeineEndgftnge(von0,02S2— 0,0113°"° 

Quermesser)  ab ,  welche  noch  eine  Strecke  weit 

aufsteigen,   und  dann  dicht  unter  der  Epithelial- 

decke  blind  aufhören. 

DieNervenderrv»*;ttnrft't;o5uÄi*(Fig.  603.  c) 
«ndigen  einmal ,  wie  Krause  gezeigt  hat,  bei 
Mensch  und  Säugethier  in  den  früher  (§  184)  ge- 
Bebilderten  Endkolben  (a).  Dann  nach  CoAn- 
Aeim%  und  Hoyer'a  interessanter  Entdeckung 
strahlen  Hornbautnerren  in  das  vordere  Epithel, 
die  sogenannte  Conjunctlva  corneae  aus  (§  309) . 
Veber  Weiteres  verweisen  wir  auf  §  187. 

Die  Thränendrüse,  GL  lacrymalis 
(speziflsches  Gewicht  1,058  nach  Krame  und  Fi- 
scher)^ besteht  aus  Aggregaten  traubiger  Drüsen, 
welche ,  was  Form  der  Läppchen  und  Bläschen, 
sowie  die  mit  Kern  und  feinkörnigem  Proto- 
plasma versehenen,  niedrig  zylindrischen  Zellen 
betrifft,  nichts  Auffallendes  darbieten  ,  und  mit  7 
— 10  Gängen,  die  aus  einem  von  Zylinderepithe- 
lium  bekleideten  Bindegewebe  bestehen,  die  Kon- 
junktiva  durchbohren.  In  der  Wand  kommen  die 
uns  schon  aus  §  194  (Fig.  329)  bekannten  ab- 
geplatteten Sternzellen  vor.    Die  Nervenfasern  ^^) 

sollten  die  Begrenzung  des  Acinus  durchsetzen,  zwischen  die  DrQsenzcllen  eindrin- 
gen, und  hier  nach  Art  der  SubmaxiÜaria  endigen  [BoU).  Die  Kapillaren  der 
Thränendrüse  zeigen  die  gewöhnliche  Anordnung.  Die  Lymphbahnen  dürften  mit 
denjenigen  der  SubmaxiÜarU  übereinkommen  [BoU) . 

Der  Wegleitungsapparat  der  Thränen  '*)  fHllt  nicht  überall  gleich  aus. 
In  den  Thränenkanälchen  ist  das  Gewebe  der  Mukosa  reich  an  elastischen  Fasern ; 
in  Thränensack  und  -gang  erscheint  eine  retikuläre,  Lymphzellcn  beherbergende 
Bindesubstanz  (Henle) .  Kleine  Schleimdrüsen  dringen  von  der  Nascnschleimhaut 
hervor, und  kommen  nicht  allein  in  dem  weiten  unpaaren  Gang  vor,  sondern  können 
selbst  bis  in  die  Mukosa  der  Thränenkanälchen  sich  vorschieben  {R.  Maier).  Ueber 
das  Epithel  der  Thränenwege  ist  noch  keine  Uebereinstimmung  zu  erzielen  ge- 
wesen. Zilienlose  Zylinderzellen  findet  überall  J/aiVr,  Plattenepithel  in  den  Thrä- 
nenkanälchen, Flimmerzellen  in  Thränensack  und  Thränengang,  nach  unten  in  das 
Plattenepithel  der  Nase  umgewandelt,  Henle. 

Was  das  Sekret  endlich  betrifft,  so  stellen  die  Thränen,  Lacrymae  ^  eine 
die  Oberfläche  des  Auges  bespülende  Flüssigkeit  (zu  welcher  jedoch  auch  durch 
die  Hornhaut  austretender  Hutnor  aquetia  sich  hinzugcsellt)  eine  stark  alkalische 
und  schwach  salzig  schmeckende  Masse  dar.  Die  chemische  Untersuchung,  welche 
vor  längerer  Zeit  wiederum  von  Frerichs^^')  vorgenommen  wurde,  zeigt  etwa  l  ^'^ 
fester  Stoffe  (0,9 — 1,3%).  Unter  diesen  erscheint  Eiweiss  gebunden  an  Natron 
(der  sogenannte  »Thränenstoff«  früherer  Forscher) ;  dann  in  Spuren  Fette  und  Ex- 
traktivstoffe,  sowie  Mincralbestandtheile.     Unter  letzteren  ist  das  Chlornatrium 


Fig.  (iO:t.    Di«  Endifnmg  der  N«n-eii  drr 

Augenbindetiaut    in  Eadkolben.     Fig.   1 

vom  Kalbe.  Fig.  2  vom  Menseben. 
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der  wesentliche,  zurückstehend  dagegen  die  pbosphorsauren  Alkali-  und  Erdstlie. 
Während  bei  gewöhnlicher  Sekretion  die  Thränen  in  die  Nasenhahle  abflie«n, 
überströmen  sie  bei  reichlicher  Absonderung  die  Augenlidspalte.  Psychisdie  Be- 
deutung erlangen  die  Thrftnen  des  Menschen  beim  Weinen. 

Anmerkung:  1)  Zeitschrift  f.  wies.  Zool.  Bd.  9,  S.  541,  sowie  Würzburger  VeriMai- 
lungen  Bd.  9,  S.  244.  Man  s.  femer  Harling  in  SenU'a  und  Pfeufer'»  Zeitschr.  3.  R.  Bd.  24, 
S.  *i"5,  sowie  Sappey  in  den  Cotnptea  rendus  Tome  65,  p.  675.  —  2)  Man  s.  neben  StnUt 
Eingeweidelehre  i$.  697  noch  Stieda  (und  Stricker)  in  des  letzteren  Sammelwerks.  1141- 
3,  Stieda  im  Archiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd.  3,  S.  357.  —  4)  Getz^  I>e  pteryffio.  &oAüffa 
1S52.  Diss.  und  Oegenbaur  in  den  Würzburger  Verhandlungen  Bd.  5,  S.  17,  sowie  «i 
Aufsatz  von  A.  Schneider  in  der  Würzburger  naturw.  Zeitschrift  Bd.  3,  S.  105.  Xomtm  iß. 
a.  0.  S.  129)  spricht  hier  noch  von  Zylinderepithelium.  —  5)  Eingeweide  lehre  S.  702.  - 
6:  C.  -Ärouw's  Anatomie  Bd.  1,  S.  514  j  Sappey  in  der  Gazette  medtcaie  de  Parit.  IW3, 
p,  515  und  .=)2Sj  W.  Krause  in  Henle*^  und  Pfeufer'%  Zeitschr.  N.  F.  Bd.  4,  S.  337;  Äw*- 
meyer  in  der  Deutschen  Klinik  1859,  S.  247  ;  A.  Kleinschmidt  im  Archiv  f,  Ophthalia<dogie 
Bei.  9,  3,  S.  145;  Wolf  ring  im  Centralblatt  1872,  S.  852.  —  7)  S.  Henle'n  und  Pfemfa^ 
Zeitschr.  3.  H.  Bd.  5,  S.  122.  Auffallend  ist  das  beschränkte  Vorkommen  jener  KiUiid- 
drüsen ,  indem  sie  nur  beim  Ochsen  und  der  Ziege  vorgekommen  sind ,  dafe^en  dem  Sclnf 
schon  fehlen  [KJeinschmiät] .  —  8)  Angaben  von  Strohmeyer  über  ein  Vorkommen  der  l»- 
trefTenden  Drüsen  auch  bei  anderen  Säugern  und  dem  Menschen  haben  sich  nicht  bestitiit. 
—  9}  Schon  §  227  Anni.  1  haben  wir  £e  Literatur  dieser  von  Bruch  entdeckten  OebiUa 
mitgetheilt ;  1*.  Blumherg  [Ueber  die  Augenlider  der  Hau ss äuge thiere  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung des  TracHoms.  Dorpat  1S67.  Diss  )  möchte  diese  LjiuphoidfoÜikel  wieder 
zu  pathologischen  Gebilden  machen,  da  sie  bei  jupgen  Thieren,  deren  Koniunktivenmukoa 
gewöhnliches  faseriges  Bindegewebe  ohne  Lymphoidzellen  herstelle,  nocn  fehlten.  SoUti 
letzteres  sich  in  der  Folge  auch  als  richtig  herausstellen,  so  würde  nach  demjenigen,  was  die 
Entwicklungsgeschichte  anderer  lympHoider  Organe  f^elehrt  hat,  nur  eine  spAte  £lntstehiiDg 
der  Trachomdrüsen  sich  ergeben.  Man  s.  im  Uebngen  noch  Schmid,  T^ymphfoUikel  da 
Konjunkttva.  Wien  1^71.  —  10)  S.  die  Monographie  von  Leber.  —  11)  Dessen  Handbnc^ 
der  Anatomie  Bd.  2,  S.  986.  —  12;  Vergl.  dessen  Werk  S.  65.  —  13)  Ifuffuenin  und  JPr^ 
in  der  Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  16,  S.  215.  —  14)  Man  s.  die  Arbeit  von  SoU  im  Archir 
für  mikrosk.  Anatomie  Bd.  4,  S.  !46,  sowie  den  Aufsatz  im  ÄricA-er'schen  Werke,  S.  II61, 
endlich  Henles  Eingeweidelehre  S.  63.  —  15)  Neben  älteren  Angaben  verweisen  wir  aof 
R.  Maier,  Ueber  den  Bau  der  Thränenorgane ,  insbesondere  der  thränenleitenden  Wege. 
Freiburg  1859  und  HenW^  Eingeweidelehre  S.  708  und  7l2.  Auch  Betüe  (S.  713)  berichtet 
uns  von  einem  Fehlen  der  M'imperhärchen  in  manchen  Fällen.  —  16)  S.  dessen  Artikel: 
»Thränensekretion«  im  Handw.  d.  Phys.  Bd.  3,  Abth.  I,  S.  617. 

§321. 

Die  Entwicklung  des  Auges  *),  deren  wir  hier  nur  ganz  kurz  erwähnen 
wollen,  findet  von  dreierlei  Partieen  der  embryonalen  Körperanlage  statt.  In  Form 
einer  hohlen  gestielten  Ausstülpung  des  Vorderhims  bildet  sich  zuerst  die  soge- 
nannte primäre  Augenblase,  welche  bestimmt  ist,  in  ihrer  weiteren  Um^vand- 
lung  Kotina  und  Pigmentepithel  der  Chorioidea  zu  werden,  wfthrend  der 
Stiel  zum  Nervus  opticus  sich  umgestaltet.  —  Schon  früher  haben  wir  erfahren, 
dass  die  Linse  von  dem  über  dem  werdenden  Auge  gelegenen  Theile  des  Horn- 
blattes entsteht,  indem  dieses  in  Gestalt  einer  dickwandigen  Hohlkugel  herab- 
wuchert vgl.  hierzu  §  161).  Unter  und  auf  ihr  stülpt  sich  in  die  primfire  Augen- 
blase noch  der  Glaskörper  ein,  eine  Produktion  des  mittleren  Keimblattes. 
d.  h.  des  Lederhautgewebes  des  Kopfes.  Heide  Organe  stülpen  hierbei  jene  Augen- 
blase  in  sich  ein,  so  dass  man  jetzt  nach  dem  Schema  eines  serösen  Sackes  eine 
innere  dickere  Ijamclle  der  Bildungszellen  (die  spätere  Retina; ,  und  eine  Süssere 
dünnere  das  Pigmentepithel'  unterscheidet.  Jetzt  spricht  man  von  einer  sekun- 
dären Augenblasc.  Die  Faserhaut  der  Chorioidea,  Ziliarkörper, 
Ziliarmuskcln  und  Iris,  ebenso  Sklera,  Hornhaut  und  Lin  senkapsel 
entstehen  aus  dem  angrenzenden  mittleren  Keimblatt  der  embryonalen  Kopfanlage. 

Dass  die  ganze  Retina  (mit  Ausnahme  des  Pigmentepithel)  aus  der  inneren 
Lamelle  der  sekundären  Augenblasc  hervorgeht,  hatten  schon  früher  Remak  ^  und 
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KoelUker  ^)  beobachtet.  Bestätigt  wurde  es  in  neuerer  Zeit  durch  Babuchin  *)  und 
Schuiäe^;.  Zuerst  erkennt  man  nach  Babuchin  in  Gestalt  spindelförmiger  Zellen 
die  Anlage  der  Müller  sehen  Fasern,  welche  mit  ihren  Enden  die  beiden  Grenz- 
häute [Memhr.  Umiians  in-  und  externa)  herstellen.  Nach  den  J^i/Zer' sehen  Fasern 
entstehen  dann  die  Ganglienzellen  und  bald  darauf  auch  die  Nervenfaserlage.  Die 
Molekularschicht,  die  Zwischenkömerlage  sowie  die  Schicht  der  Stäbchen  und 
Zapfen  erscheinen  fast  gleichzeitig;  doch  geht  das  erstgenannte  Strattan  voraus, 
und  das  Siratttm  bacilloaum  bildet  den  Schluss.  Die  Stäbchen  sowie  die  Zapfen  mit 
dem  ZapfenkOrper  bilden  sich  bei  Froschlarven  nach  Babuchin  als  Auswüchse  von 
Zellen.  Mit  den  zugehörenden  Zellen  (»Körnern«)  stellen  sie  so  ein  unzertrenn- 
liches Ganzes  dar. 

Die  Entwicklung  des  zentralen  Theiles  der  Retina  eilt  dabei  derjenigen  des 
peripherischen  voraus  [Babuchin^  SchuUxe). 

SchuUu  erkannte  bei  Hühnerembryonen  an  der  Aussenfiäche  der  Membr.  li- 
tnitant  externa  hervorsprossende  zarte  halbkuglige  Auswüchse,  welche  in  Stäbchen 
und  Zapfen  sich  umgestalteten. 

Die  Aussenglieder  der  Stäbchen,  welche  zweifelsohne  auch  der  inneren  Wand 
der  sekundären  Augenblase  zuzurechnen  sind*^),  stehen  anfänglich  noch  sehr  lün- 
ter  den  Innengliedern  zurück. 

Für  die  späte  Entstehung  der  Stäbchen  ist  noch  ein  von  SchuUze  erwähnter 
Umstand  von  Interesse.  Thiere,  welche  mit  geschlossenen  Augen  geworfen  wer- 
den, wie  Katzen  und  Kaninchen,  entbehren  zur  Zeit  der  Geburt  noch  jener  Retina- 
elemente ^) ,  während  sie  der  Neugebome  von  Mensch  und  Wiederkäuern  schon  aus- 
gebildet besitzt. 

Eine  einfache  Lage  ursprünglich  senkrecht  verlängerter,  später  mehr  kubisch 
und  endlich  flacher  sich  gestaltender  Zellen  bildet  das  äussere  Blatt  der  sogenann- 
ten sekundären  Augenblase.  Unter  Aufnahme  der  Melaninmoleküle  wandelt  es 
sich,  wie  schon  bemerkt,  in  das  bekannte  pigmentirte  Epithel  um ,  welches  man 
ganz  allgemein,  aber  mit  Unrecht,  der  Chorioidea  zuzählt,  während  es  in  Wirklich- 
keit der  Retina  angehörig  ist.  ' 

Die  histogenetischen  Vorgänge  bei  der  Entwicklung  von  Chorioidea,  Iris 
und  Sklera  bedürfen  noch  der  Erforschung.  Von  der  werdenden  Hornhaut  ist 
schon  früher  §  133  die  Rede  gewesen.  Die  Bildungsweise  der  Linsenfasern 
behitndelt  der  oben  zitirte  Abschnitt  unseres  Werkes^). 

Die  Thränendrüse  entsteht  nach  Art  anderer  traubiger  Sekretionsorgane, 
und  zwar  mit  ihrem  zcUigen  Theile  vom  Hornblatt  aus  ^) .  Ziemlich  spät  entwickeln 
sich  die  J/i?/&om'schen  Drüsen. 

Anmerkung:  \,  Zur  Entstehung  des  Auges  vergl.  man  Bemak^&  "Werk  ,  die  Vorle- 
sungen über  Entwicklungsgeschichte  von  Koelltkerf  S.  273 ;  Schoeler,  De  oculi  evolutinne. 
Dorpati  1 849,  Dias. ;  X.  Keesiery  Untersuchungen  Über  die  Entwicklung  des  Auges,  angestellt 
am  Hühnchen  und  Triton.  Dorpat  1871.  Diss. ;  y.  Lieherkuhn  in  Sen  Schriften  der  Ges. 
zur  Beförderung  der  Naturw.  zu  Marburg  Bd.  10,  Abth.  5,  S.  299.  —  2)  a.  a.  O.  S.  72, 
Anm.  —  3)  a.  a.  O.  S.  284.  —  4j  Würzburger  naturw.  Zeitschr.  Bd.  4,  S.  71,  Bd.  5,  S.  14J. 

—  5)  Archiv  für  mikrosk.  Anat.  Bd.  2,  8.  371.  —  6)  Dieses  erkennt  auch  zur  Zeit  Heneen 
an  (gleiche  Zeitschr.  Bd.  4,  S.  349],  welcher  früher  das  Aussenglied  der  äusseren  Augenbla- 
senlamelle  zurechnen  wollte  (a.  d.  O.  Bd.  2,  S.  422).  —  7)  Doch  hat  dieses  Ärow«  für  einen 
Irrthum  erkl&rt  {Membrana  feneatreUa  S.  33).  Man  s.  dazu  noch  Steiniin  S.  100  (Sep.-Abdr., . 

—  b)  Ueber  die  gefässhaltige  Kapsel  der  fötalen  Linse  verweisen  wir  auf  die  Koetliker  sehe 
Entwicklungsgeschichte  S.  292.  —  9)  Beniak  a.  a.  O.  S.  92. 

§  322. 

Das  Gehörorgan  *)  endlich,  das  letzte  der  uns  beschäftigenden  Sinneswerk- 
zeuge ^  besteht  aus  dem  der  Schallempfindung  dienenden  inneren  Ohre  oder 
Labyrinth  und  aus  roi^elagerten ,   zur  Leitung   der  Schallwellen  be3tita.m.t^X!i. 
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Apparaten.    Die  lassen  sich  %viederum  zerspalten  in  das  mittlere  Ohr  nnd  da 
von  ihm  durch  das  Trommelfell  getrennten  Aussentheil. 

Wir  beginnen  unsere  Betrachtung  mit  letzterem. 

Das  äussere  Ohr  zeigt  die  Ohrmuschel  und  den  äusseren  GebSr- 
gang.  Die  Textur  ihrer  Knorpel  ist  §  lOS-erwähnt  worden.  Ebenso  bedarf  die 
im  Allgemeinen  fester  mit  ihnen  verbundene  und  an  elastischen  Elementen  reidi 
äussere  Haut,  welche  mit  Ausnahme  des  Ohrläppchens  fettirei  bleibt,  keiner  wei- 
teren Erörterung.  Die  Ohrmuschel  fahrt  zahlreiche  Wollhärchen  und  oft  anse^ 
liehe  Talgdrüsen  (§  304),  sowie  (namentlich  an  der  Rflckseite]  kleinere  Schwei«- 
drüsen  (§  302).  Auch  der  Glandulae  certtminosae  des  äusseren  QehOrgangt,  ii 
welchem  sich  die  Talgdrüsenformation  im  Uebrigen  ebenfalls  noch  erhält,  wak 
früher  (§  302)  gedacht.  Die  Muskeln  des  äusseren  Ohres  gehören  der  quergeftmF- 
ten  Formation  an  (§  164). 

Das  Trommel-  oder  Paukenfell,  Membrana  tympant^^  bestdit 
aus  einer  fibrösen  Platte,  welche  äusserlich  von  der  Lederhaut,  einwfirts  von  ia 
Mxikosa  der  Paukenhöhle  überkleidet  wird.  Mit  dem  sogenannten  ^nn*ä*t»  r«rA- 
gineus  geht  sie  in  das  angrenzende  Periost  über.  Der  Ueberzug  von  der  äuuera 
Haut  her  zeigt  eine  sehr  dünne  Faserlage,  welche  Drüsen  und  Papillen  verlorei 
hat  (letztere  erhalten  sich  jedoch  bis  in  ihre  Nähe).  Die  fibröse  Platte  wird  gebil- 
det durch  eine  nach  aussen  gerichtete  radiäre  Faserschicht  und  eine  nach  der  Piv- 
kenhohle  gekehrte,  aus  zirkulären  Bündeln  gewebte  Lage.  Als  Element  ersdidflt 
ein  unentwickeltes  Bindegewebe  in  Gestalt  platter  anastomosirender  Bänder  sä 
Bindegewebekörperchen' (^*rÄicÄ),  vielleicht  mit  einzelnen  glatten  Muskelfasen 
[Prussah).  Die  Schleimhautbekleidung  der  Innenfläche  besitzt  ebehfkUi 
eine  sehr  dünne  Faserlage  und  einen  Ueberzug  von  einfachem  Plattenepitbd 
Dasselbe  überkleidet  auch  die  Trommelfelltaschen,  die  Gehörknöchelchen  nnd  du 
Höhlensystem  des  Procesms  mastoideus.  Die  übrigen  Theile  tragen  ein  zweischic^ 
tiges  Wimperepithel  [Brttnner).  Das  Qefässnetz  des  Trommelfells  ist  ein  mehr* 
faches  [GerhcA],  ein  äusseres,  dem  Lederhautüberzug  angehöriges  mit  radiär  Tft- 
längerten  Maschen  sowie  feinen  Höhren,  und  ein  inneres  mit  ziemlich  engen  Mi- 
schen, welches  dem  Schleimhautüberzug  zukommt.  Die  mittlere  fibrCse  Schicht 
des  Trommelfells  galt  früher  für  gefässlos,  was  jedoch  AVsm/  läugnet.  Lympb- 
gefässe  hat  man  ebenfalls  reichlich  hier  beobachtet.  Auch  Nerven  komnea 
zahlreich  vor.  Ihre  Endigungen  bedürfen  noch  Igenauerer  Untersuchungen.  Eis 
Eindringen  ins  Epithel  scheint  vorzukommen  [Kessel^]], 

Das  ganze  mittlere  Ohr  mit  seinen  einzelnen  Theilen,  sowie  den  Nebenhöh- 
len wird  von  derselben  dünnen  gefJlssreichen  [aber  vielleicht  drüsenlosen  ^)]  Schleim- 
haut bekleidet.  Zwischen  den  Wimperzellen  der  EusiacÄtichen  Röhre  hat  man 
sogenannte  Becherzellen  {Schttke]  getroffen. 

Die  Blutgefässe  der  Paukenhöhle  zeichnen  sich  durch  sparsame,  wenig 
verzweigte  arterielle  Zuflussröhren  aus,  welche  nur  ein  ganz  unentwickeltes  arte- 
rielles Kapillarnetz  bilden.  Sehr  entfaltet  ist  dagegen  die  venöse  Partie.  Ansehn- 
lichere Köhren  mit  starker  Netzbildung  treten  uns  hier  entgegen.  Die  Zirkulation 
der  Paukenhöhle  zeichnet  sich  durch  geringen  Druck  und  ansehnliche  Geschwin- 
digkeit aus  [Prussak^]]. 

Die  Lymphge  fasse  unserer  Höhle  erinnern  an  diejenigen  des  Tronunel- 
lells  (Kessel). 

Die  Nervenendigungen  bedürfen  noch  eines  genaueren  Studium.  An 
dem  Xervus  /ympam'cvs  hat  man  reichliche  Ganglien,  in  bald  grösseren,  bald  kleine- 
ren Ansammlungen,  oder  auch  selbst  vereinzelte  Zellen  zwischen  den  markhaltigen 
Nervenfasern  erkannt  [Krame^')].  Man  findet  im  Uebrigen  mehrfache  Nervennetie. 
—  Die  Gehörknöchelchen  bestehen  aus  kompakter,  von  zahlreichen  Hmceri' 
sehen  Gängen  durchzogener  Knochensubstanz  [Rüdinger,  Brmmer) .  Allein  »wi- 
schen Hammer  und  Ambos  findet  sich  ein  achtes  Gelenk.    Ersterer  trägt,  soweit 
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mit  dem  Trommelfell  verbunden  ist,  d.  h.  an  seinem  kurzen  Fortsatz  und  dem 
»genannten  Handgriff,  einen  dflnnen  Ilelierüug  von  Hyalinknorpel  {Gnibtr).  Die 
'^erbindung  des  kurzen  (überknorpelteni  Arabosforlsai/.es  mit  der  Haukenhöhle  ge- 
:hiebt  durch  straffe»  Bindege%vebe,  diejenige  zwischen  Ambos  und  Steigbügel 
irch  eine  Symphyse,  welche  Hyalinknoq>el  xeigt,  in  der  Mitte  von  einem  Dia- 
irngma  faserigen  Bindegewebes  durchsetzt.  Auch  die  überknur|>elten  Kandtheile 
»r  SteigbClgelbasis  und  des  ovalen  Fensters  werden  durch  slratfes  Bindegewebe 
reinigt  [Hninneri . 

Die  Muskeln  der  Gehörknöchelchen  gehören  der  quergestreiften  Form  an 
164). 

Wir  reihen  die  Emfacht^che  Köhre"';  hier  an. 

Ihres  Knorpels  ist  bereits  §  lOS  gedacht  worden.  Die  Schleimhaut  fohrt  ein 
reischichtiges  Wimjierepithel,  ferner  traubige  SchleimdrQsen,  welche  jedoch  in 
len  verschiedenen  Partieen  nach  Lage  und  Mfichtigkeit  wechseln.  Zylindrische 
rCllen  kleiden  die  DrQsenbläschen  aus.  Stellenweise  kann  das  Mukosengewcbe  mit 
«ymphoidzellen  infiltrirt  sein  iHütlitt^tr] .  Ein  Nervenplexus  mit  Gruppen  von  Gnng- 
jenzellen  komml  in  der  Eu3lac/ii  sehen  Köhre  ebenfalls  zur  Wahrnehmung  [Kß'auxvj . 

Anmerkung:   I)  Bretchet,  R«chercht$  »ur  l'crgane  de  Vouie  dana  thomme  ei  Ut  ani' 

wtx  verfi'hrtx.  2.  Edition.   I\trU\^\i^\  /*tf/»/j<fnApM»,  Die  flpezielle  Gewebelehre  de»  (3ehÖr- 

gans.  Breslau  1 S40 ;  U  huHnn  Joutii,  Artikel  :  »Ormtns  offiearinff"  in  der  Ct/cifipafdia  f  W.  2, 

52!>;  Hf/rtl,  Ueber  «las  innere  Gehörorgan  des  Menachen  und  derSäugethiere.  Prag  1S45  ; 

'orti  \n  der  Zeitschr.  f.  vria«.  Zuul.  Bd.  3,  S.  109;  lteUsfi*'i\  JJr  attris  tnter nae  formatione. 

orptiti  1851 ;  Jlarlem  Artikel :  ""Hören-,  im  Handw.  d.  Phy«.  Bd.  4 .  S.  311-    Tudd  und 

wman  /.>.   Vol.  2,  p.  6.'1;  KncUiker'n  Mikr.  Anat.  Rtl.  2,  Abth.  2,  S.  737  und  Handbuch 

Aufl..  S.  70fi ;  Hernes  Kin^eweidelehrc  iS.  715  ;  endlich  die  einzelnen  Artikel  von  AV««<'/, 

UUdifujtr  und  Watdtyer  im  &ricACT-'Bchen  Buche.  —  2i  J.  O'ruhrr,  Oeiterr.  Zeitschrift  für 

)r&kti«che  Heilkunde  16ti6,  No.  A^  und  Anatoroisch-phyMoIoginche  Studien  über  das  Tront- 

elfcU  und  die  Gehörknöchelchen.    Wien  1SÖ7  ;  A.  yt^ssak  im  Cenlralblntt  1867 ,  S.  225. 

Woclienblütl  der  Gesellachafi  Wiener  Acrzte  1867,  No.  25,  im  Archiv  für  Ohrenheil- 

unde  Bd.  3,  S.  255,  Sitzungsberichte  d.  sAchs.  Gei,  der  Wi«s.  zu  Leipzig  l^'iS;  /.  A'mi«/ 

Archiv  f.  Ohrenheilkunde  Bd.  .1,  S-  3i»7 ;  H'bwtnn  Jones  l.  r.  p-  ö4ä;    Tot/n/iee  in  den 

hil.  Transart.  1*551.  P.  i ,  p.  159;    Triiltsrh  in  der  Zeitschr.  für  wiss.  Zool.  Bd.  0.  S.  91, 

ieriaeh'i  mikr.  Studien  S.  63}   G.  Jimmtei'»  Beitrage  zur  Anatomie  und  Histologie  des 

iHleren  Ohr?.    Leioitig  1^70 ;  ./.  Ketsef  a.  a.  O.  S.  ^39.  —  3)  u.  o.  O.  —  4}  Angaben  über 

Drüben  der  Paukennöhle    von   TrUHnch ,  Handbuch  der  Ohrenhedkunde   3.  Autl  ,    und 

H.     h'endt    'Archiv    fUr    Heilkunde    18*0,    S.  252i    scheinen    sich   nicht    zu    hestMigen. 

yaanhff  (im  Centralblatt  tSßd,  S.  259]  berichtet  von  einer  Lymphdrüse  der  Paukenhöhle. 

Mau  s.  dazu  noch  Ke«selA.  a.  0.  S.  660  und  802,  —  5j  a  a.  0.  (Sächsische  Sitzungdbetichte  . 

G    Uenfes  und  P/^nferA  ZeiUchr.  3.  K.  Bd.  2S .  S.  92.  —  7j  Vergl.  JJmi/a  Han()buch 

751  ;  femer  Ritditujcr ,  Vau  Beitrag  zur  Analomie  und  Hintologiu  der  Tuha  l-Stuitarhit. 

München  lS(i5  und  Beiträge  zur  vergl.  Anat.  und  Hietol.  der  Ohrtrompeu.  München  1870 

und  in  iStricArrs  Handbuch  S.  brt7. 


§323. 

Das  innere  und  eigentliche  GehOrorgan  besteht  aus  dem  Vorhofe , 
den  halbkreisfCrzn  igen  Kanülen  und  der  Seh  neck  e.  Das  Ganze  xvird  von 
mit  wflssriger  Flüssigkeit  erfflUten  Blasen  und  Kanälen  clngenummen^  in  uelchen 
auf  membranösen  Massen,  umgeben  von  dem  Fluidum,  die  Kndigungen  des  Gehör- 
nerven stattfinden.  Letztere  sind  doppelter  Art.  einmal  tm  den  Ampullen  und 
f(ckchen  des  Vorhofs  und  dann  zur  Spiralplalle  der  Schnecke. 

Vorhof  und  Innenflachen  der  halbkreisförmigen  Kanttle  werden  von 

einem  Reinhautflberzug  bekleidet.    Die  in  ihrem  Innern  vorkommende  wagscrhelle 

teröse  Flüssigkeit  trflgi  den  Namen  der  Perilymphe  oder  Arpttäa  Cntutmn\  und 

88t  Mich   vom  Subarachnoidalraura  des  Gehirns  aus  durch  den  Porun  acusficus  i'»- 

tttiA  injiziren    [ScAteafhe  ^)] .     Periost  und  Schleimhaut   der  Paukenhöhle  uelzen 

crelnigt  die  in  ihrem  ganzen  Baue  dem  eigentlichen  Trommelfell  nicht  unähnliche 

h/i/i/iani  xrrttnäariQ  her. 

Ltie  \Vandc  der  in  der  Peril)-mi>he  iwar  suspendirten,  aber  stet«  an  bes.t.vTO.'cx- 


o^O  Die  Orgine  dt^  Kärpefs. 

ten  Stellen  der  Beinhaat  befestigten  Vorho&sSckchen  de«  Saeruka  kemiHfy^em 
und  rotimdM'^/i  ^^  halbkreüfSmügen  KanXle  C  Mwunrrmiawvs  mttmirmHHMi  ni: 
ihren  Ampullen    bestehen   äosserlich  ans   einem  unentwickelten   Bindegevebe 

stemf&nniger  BindcgewebekArpercben ,    dau 

\Nw(/  aus  einer  elastiicben  und  gÜashellen ,    leicb- 

^  XV7-^  liehe  Keine  fahrenden  Innenln^.    In  den  bau- 

^     S^s^O    fCv^        '  tigen  hmlbkieisfÖrmigenKaiiÄleii,    welche  den 

^'    ^^^  /v'  «*  knöchernen  Gang  exzentrisch,    d-  h.  der  koa- 


\\',^^>^\J  fk  oh  »nocnerneu  uang  exzenmacn,    a.  n.  der  ko&- 

It^^^    W^        O     t^  rexenSeite  anliegend,  eingebettet  sind  (i^irfn- 

hf\       ÄL   ^  i\  ^""  '  'P™«*  ****«''  <**^  grösseren  Theil  der  Id- 

J  ^         t\  gi0^  nenfliche    die    erwähnte   glash-"-    ' 

^  ^^  zahlreichen  papillenartigen  Wo 

^^/kok  ,^7  das  Lumen  ein  [i^üdSTi^rr':].  Mj 

^^^vl^^S..  ^  pathologische    Bildungen     des 

^^^^"«^     ^3  Menschen  erblicken  (Zsea«- .  Ein 


_  zahlreichen  papillenartigen  Wölbungen  gegn 

^:^/l  \J^  ^**  Lumen  ein  \R9diinger  \  ] .  Man  wollte  hkiia 

erwachsesfi 

Menschen  erblicken  (Zsea«; .  Einetwa  0,006$*' 

f\t.  wi.  OtoJitk«.  i»«rt<ii.i.d  ».  koWea«.-      ™^^tiger       i  Epüheliaiübersug  0, 0090- 

rcBKaikiueh/Wiao.  0,0 ISO""    messender  pflasterfömüger   Zellei 

bekleidet  sie  endlich.  Durch  die  im  AUgemei- 
nen  zahlreichen  Blutgeftsse  dieser  WSnde  kommt  es  zur  Bildnng  einer  zwettes 
wftssrigen  FlOssigkeit,  der  sogenannten  Endolymphe  «.  Atpsttia  ritrea  au£tin, 
welche  die  betreffenden  Binnenrflume  erfallt. 

Da  wo  die  gleich  zu  besprechende  Xerrenausbreitnng  in  den  Vorhofssflckebes 
stattfindet,  liegen,  umschlossen  von  einem  besonderen  Hfiutchen,  in  GLestalt  eint« 
weissen  Fleckchens  die  Haufen  der  Gehörsteine  oder  OtoHtben  .^Fig.  604  . 
kleine,  wohl  säulchenförmige  Krystalle  mit  einer  ausserordentlich  wechselnd«!! 
Grösse  von  0,0090 — 0,0020°""  und  noch  viel  weniger.  Auch  die  Canaiea  semtcir- 
rulares  memhranacei  enthalten  einzelne  derselben.  Sie  bestehen  wesentlich  aus  koh- 
lensaurem Kalke ;  sollen  aber  nach  manchen  Angaben  bei  Behandlung  mit  SAuien 
eine  organische  Grundlage  zurflcklassen^}. 

Anmerkung:  1;  Centralblatt  IS69,  S.  465;  Kay  und  lUtziw  (a.  a.  O.}  TermochteD 
Kowohl  Tom  Subarachnoidal-  als  Sabduralraum  FlOssiffkeit  in  das  Lah^nth  einzutreiben. 

Man  s.  endlich  noch  C.  Hatseh  Anatomische  Studien  Bd.  1,  8.  765.  Leiprig  1S73. 3}  Die 

Selbständigkeit  beider  S&ckchen  hat  in  neuerer  Zeit  Voltolim  { Vtrchott»  Archir  Bd.  2^. 
S.  227.  bestritten ;  aber  mit  L'nrecht,  wie  Henaen  Zeitschr.  f.  wiss.  Zoolcune  Bd.  13,  S.  491 . 
Itüdinaer  [Münchner  Sitzungsberichte  1S63,  Bd.  2,  Abth.  1,  S.  55}  und  Heule  (Eingeireidr- 
lehre  S.  780,  Anm.)  zeigten.  —  3)  Archiv  für  Ohrenheilkunde  Bd.  2,  S.  1 ;  s.  ferner  dessen 
Bearbeitung  im  .SYnVÄcr'schen  "Werk  8.  S^2.  —  4;  HuachAe  in  Frwriep'%  Notizen  Bd.  3Ci, 
S.  ;*.'(  und  in  der  Isis  1S33,  S.  675  und  1S:U,  S.  107;  Krieger,  Dt  oioli&ia.  JBero/im  1S4"! 
Difm.:  C.  Krause  in  MuUer'%  Archiv  1S37,  S.  1 ;  C.  Schmidt ^  Entwurf  einer  allgemeinen 
UntersuchunKsmethode  der  Ssfte  und  E.\krete,  6.  %';  IVharton  Jouea  l.  c.  p.  53y  ;  JitAi» 
und  Verdeilf  Chimie  anatomique  J'of.  2,  p.  229. 

§  324. 

Ks  ist  uns  noch  die  Nervenausbreitung  des  Acuaticus^),  wie  sie  an  den 
beiden  Vorhofssäckchen  und  den  häutigen  Ampullen  vorkommt,  flbri^  geblieben. 
Die  Nervenfasern  liefert  für  den  Sacculua  hemiellipticus  und  die  Ampullen  der  *Y. 
vrntibuli,  für  den  Sacculua  rotundtts  der  sogenannte  N.  aaccularis  minor,  ein  Ast  des 
iSchneckonncrven.  Sie  treten  in  Duplikaturen  der  Wandungen,  welche  namentlich 
in  den  Am]>ulk'n  deutlich  und  scheide wandarl ig  in  den  Hohlraum  vorspringend 
sind,  ein,  und  thcilen  sich  hier  in  Aeste,  um  dann  unter  weiteren  Zerspaltungen 
nach  der  freien  Innenfläche  der  Wandung  zu  verlaufen.  Alle  Nervenfasern  bleiben 
aber  auf  diesen  VorKprung,  das  sogenannte  Septum  nerveum,  beschränkt;  keine  er- 
reicht mehr  angrenzende  Theile  der  Ampullen. 

Während  man  früher  nach  den  ersten  Untersuchungen  von  Valetiifn  und  IToff- 


kApptnit 


Termmalschlingen  annahm  ,   erkanote  man  später  allgemein  das  Irrthamluhe 
[escr  Anschauung^.: ,  und  überzeugte  sich,  dnss  noch  eine  weitere  leincre  Zeräpal- 
g  der  dem  Ende  entgegeneilenden  Xervenl'aser  exiatiit.     Aber  erst  Ä'/j«//v  hat 
der' Resultate  zu  erlüngen  ^ewusst.  welche  von  grossem  Interehse  sind,   indem  Rie 
[e  nahe  Verwandtschalt  zwitichen  den  Kndigungen  der  höheren  Sinnesner\'cn  dar- 
tun >Ftg.  GOr>j.    iSie  betreffen  die  Uochen  und  Haie. 

Untersucht  man  dieses  Sfplum  nerreum  naher,  so  bemerkt  man  die  einsprin- 

EJide  Leiste  \CrUta  aciisiicu  von  SchuUzjt]  beiderseits  mit  einem  dickeren  weiche- 

xn  und  breügen  Ueberzug,  der  auf  dem  Durchschnitte  wie  der  Hut  eines  Pilzes 

:Keint,  und  erkennt  leicht  durch  das  Mikroskop,  dass  das  gewöhnliche  einfache 

lasterepithelium  der  Innenfltlche  einem  anderen,  nSmIich  einem  gehQuIten,  Platz 

imacht  hat,  dessen  oberste  Zellen  [u],  zylindrisch  und  mit  gelblichen  KOrnchi-n 

fersehen,  der  Zellenformation  der  Rfffio  olfacloria 

307    höchst  ähnlich  erscheinen.         * 

Und  in   der  That  endigen  auch  im  Sej}(um 

fum  zwischen  jenen  Zylindern  die  Nerven- 

»rn  des  Arustirua,   ähnlich  wie  wir  es  lOr  die 

■lemente  des  Oerucbs-  und  Oeschmacksnerven 

Ecnncn  gelernt  hüben. 

Indessen    ist    die  Textur   dieser  Lokalität 
|ine  sehr  verwickelte  und  keineswegs  sicher  er- 
Lnnte. 

Zuerst  bemerkt  man  —  und  zwar  bei  Fischen 
'ie  Tritonlarven  Schulze  — die  freie  Oberflache 
ler  ganzen  gelblichen  Schicht  durch  einen  Wald 
ungemein  langer  (bis  u,0902'""  messender)  steifer 
lörchcn  (»Oehörh  aare")  überragt,  deren  Bc- 
tehungen   zu  der  darunter  befindlichen  Zellen- 
isse  aber  wohl  noch  weiterer  Untersuchungen 
Irtrfon.     Dann  erscheint  in  der  Tide  und  an 
ir  Grenze  der  faserigen  Unterlage,  mit  verbrei- 
terter Basis  aufruhend   b] »  noch  eine  andere  Zel- 
lenformation  (die  Basolzclle  von  *9r//r/^r<*).  End- 
lich zeigt  sich ,    und  zwar  in  grössler  Menge, 
eine  sehr  kloine,  farblose,  rundliche  oder  spin- 
j     delfArmige  Zelle   (Fadenzelle,   SrAultzr) ,   die  nach  zwei  entgegengesetzten  Enden 
I      Fortsatze  absendet  (r; .     Der  obere  {(D  ist  der  dickere,  von  siabchenartiger  Gestalt 
!      und  an  der  Oberfläche  der  so  komplizirten  Epitheliallage  mit  abgestutztem  Ende 
^^ufhOrend.     Der  untere  i>,  ist  der  feinere:   er  steigt  senkrecht  gegen  de  binde- 
^Bewehige   Unterlage  herab.     Die  Nervenfasern   [/)   scheinen  an  der  Grenze  der 
■     faserigen  gegen  die  e])itheliale  Schicht  auf  den  ersten  Hlitk  zu  endigen,  gehen  nber 
'      nur  in  bla8»»e  Axenzylinder  Ober,   welche  in  die  Epithelialmasse  eindringen,   und 
hier  «ich  weiter  zerthcileii  ff' ,  so  das»  sie  nach  wiederholten  Kamifikatinnen  schlies.s- 
lich  in  Form  höchst  feiner  Ffidchen  der  Beobachtung  enUchwInden.     Es  ist  nicht 
unwabrschcinlichf  obgleich  keineswegs  nachgewiesen,  dass  diese  Terminalfäden  in 
den  unteren  fibrillärcn  Ausläufer  der  Fadenzclle  übergeben  {Sr.^'ulizr) .    E»  lichaup- 
lüt  nämlich  Sr/iul:^  (und  möglicherweise  mit  grösserem  Kecht'.   dass  der  getheilte 
marklo«(e  Axenzylinder  fiich  unmittelbar  in  das  lange  Haiir  lortfiet^^e. 

Verwandle  Tcxturvcrhfiltnisse,   nur  beträchtlich  kürzere  Haare,   hat  auch  der 

Otolithensack  der  Fische  ergeben^). 

^^        Auch  lür  andere  Wirbelthiergruppen  haben  wir  spütcre  Uatcrsachungcb  ejr-* 

^H|Üt«n.    Allein  die  Ansichten  der  Forscher  gehen  zur  Zeit  noch  weit  auseinunder^  ■ 

^^^      Die    beiden  Ncrvcneinsprüngc    der  menschlichen  Vorhofssfickchen  oder  die 

Mactäae  acusticaf.  wie  sie  llenU  genannt  hat,  treten  weniger  ausge^tprochen  hervor. 


Fi«.  OOä.  Ab«  d»  CWf /" 
tan  TOB  Riija  ctarata  ni 
den«))«!!;  b  ba^al-'ll. 

XfTfn  fein  Cbnl 
fMcrn.  bei  ^  CD  I    . 
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sind  dagegen  aber  in  die  Fläche  ausgedehnter,  als  die  Sepia  nertea  der  Aa>| 
pullen. 

Diese  Maculae  acusticae  hat  vor  einigen  Jahren  Odenius^)  genftuer  ontenukl 
Durch  die  bindegewebige  Grundlage  strahlt  beim  Utriculus  ein  entwickelter  Na- 
venplexus  gegen  die  Oberfläche  aus,  um  endlich  mit  verfeinerten  Axenzylindea  b 
das  Epithel  einzudringen^*).  Etwas  anders  ist  die  Anordnung  jener  N^rrena 
im  Sacculus  rotundus.    Das  Fernere  bleibt  jedoch  gleich. 

Man  sieht,  wie  bei  Annäherung  an  die  Mactäa  das  bis  dahin  niedrig  ijfiati- 
sehe  Epithel  der  Sfickchenwandung  zu  langen,  mit  deutlichem  Kerne  versebeM 
und  durch  einen  gelblichen  Zelleninhalt  markirten  Elementen  sich  gestaltet,  flk 
deren  freien  Rand  Härchen  hervorstehen. 

Eine  genauere  Analyse  zeigt,  wie  diese  zersetzlichen  Elemente  mindestens  i 
zweierlei  Zellen  bestehen,  welche  den  Zylinder-  und  Fadenzellen  ScMtltt%  o^ 
sprechen  dürften.  Sie  sind  übrigens  schon  vor  Jahren  von  Koeüiker  im  Sacaa  i 
elUpiicus  des  Ochsen  gesehen  und  gezeichnet  worden.  Die  eine  jener  Zellen,  di 
langes  schmales  spindelförmiges,  aber  kernloses  Ding,  trägt  das  (0,0221 — 0,0236** 
lange)  Härchen,  welches  die  Oberfläche  des  Ner\'enepithel  wir  aberragend  ken- 
nen gelernt  haben.  Vor  längerer  Zeit  hatte  bereits  Schultze  solche  »HOrhinluv 
bei  Säugern  wahrgenommen  ^) .  Auch  in  den  menschlichen  Ampullen  zeigt  sie  bbs 
das  Septum  tierveum  [Odenius). 

Die  Verbindung  jener  härchentragenden  Gebilde  mit  den  ins  Bpithel  voige- 
drungenen  Axenzylindern  bedarf  aber  noch  genaueren  Nachweises  ^} , 

Anmerkung:  1)  Steifensand  in  JIHtler'B  Archiv  1835,  S.  171 :  Wa^n^s  Neurokf 
Untersuchungen  S.  143;  H.  Reich  in  Eckert  Untersuchungen  zur  Ii^thyoloeie  Freibu 
1657,  S.  24;  M.  SchuUzein  Müllers  Archiv  1858,  S.  343;  F.£.  Sehulzein  der  gleichen  Zeit- 
sehr.  18G2,  S.  381  ;  72.  Hartntann  ebendaselbst  S.  508;  Q.  Lang  in  d.  Zeitscnrift  f  m 
Zool.  Bd.  13,  S.  303;  Koelliker's  Gewebelehre  5.  Aufl.,  S.  709,  Henie'B  Eingeweidelebt 
S.  777.  —  2)  Nur  Hartmann  ist  in  neuerer  Zeit  für  jene  Schlingen  nochmals  in  die  Schnake 
getreten.  —  3)  Man  vergl.  hierzu  die  Angaben  von  M,  SchuUze  a.  a.  O.  —  4)  Als  Beifpkk 
vergleiche  man  über  die  Crista  acustiea  der  Vögel  Hasse  (Anat.  Studien  8.  1 89)  und  &m 
Sep.-Abdr.  aus  den  Berichten  des  naturw.  med.  Vereins  in  Insbruck  1872}.  Weitere  MÄ- 
theilungen  über  das  betreffende  Strukturverhältniss  der  Wirbeltbiere  machte  der  jünfBC 
Hetzitis  {Nord.  med.  Arkiv,  3,  No.  17).   Wir  können  auf  die  unsicheren  £inzelfaeitenhicr 

unmöglich  weiter  eintreten.  —  5)  Archiv  für  mikrosk.  Anatomie  Bd.  3,  S.  115. Cj  Seh« 

vor  Jahren  sah  dieses  KoelUker  hier  beim  Ochsen  (Gewebelehre,  4.  Aufl.,  S  695'  - 
T.  JifUller's  Archiv  1858,  S.  371.  —  8)  F.  E.  Schulze  [Jieichert't  und  Ihi  Boia- JUymotti* 
Archiv  1862)  scheint  jene  Verbindung  an  den  OtoUthensäckchen  junger  Fiaehe  getroffen  n 
haben.  Auch  EetziitSt  dessen  Untersuchungen  sich  neben  dem  Menschen  auf  die  vierVir- 
belthierklassen  erstrecken,  versichert  das  Gleiche.  Doch  kann  man  sich  starker  Zwäel 
nicht  enthalten. 

§  325. 

Wir  haben  endlich  noch  der  Schnecke,  Cochlea  (Fig.  606),  zu  gedenken. 

Diese  (beim  Menschen  zwei  und  eine  halbe  Windung  machend)  führt  die 
beiden  alt  bekannten  sogenannten  Treppen,  eine  obere,  die  Vorhofstreppe, 
Scala  vesfibitli  [V),  und  eine  untere,  die  Paukentreppe,  Sc.  tympani  {T), 
geschieden  durch  die  Spiralplatte,  Lamina  spiralit  (q—'i).  Zu  ihnen  kommt 
als  wesentlichster  Theil  noch  ein  dritter  mittlerer  Kaum  hinzu,  der  Reismer^tkt 
Schneckenkanal,  Canalis  cochlearis  (C). 

Das  Spiralblatt  (von  y — i)  besteht  aus  einem  inneren  knOchemen  und 
einem  äusseren  weichen  oder  häutigen  Theile.  Ersterer,  eine  Fortsetzung  der 
Spindel,  besitzt  ungeföhr  die  halbe  Breite  des  ganzen  Blattes.  Doch  verhält  er  sich 
in  den  einzelnen  Windungen  nicht  gleich,  indem  er  in  der  ersten  am  breitesten  ist, 
von  da  an  sich  fortgehend  verschmälert,  um  in  der  letzten  dritten  Halbwindung  in 
sichelförmiger  Gestalt  als  Haken,  Hamulus,  auszulaufen. 


Dieses  knOcheme  Spiralblatt,  Lnminn  tpirolis  otsca,  xeigt  im  Uebrigen  zwei 
laraellen  fester  KnochensubsUnz  (die  obere  nach  der  St-ah  vntiMi^  die  untere 
iftch  der  Sc.  j?ywy)ati/ gerichtet)  und  im  Innern  ein  porüäes  Gefüge,  wobei  die  Lücken 
nn  für  den  Durchtritt  der  GefUsse  und  Nerven  bestimmtes  kommunizirendes  Gang- 
rerk  herstellen.  Gegen  den  häutigen  Theil  weiden  jene  Rfiume  zu  einer  einfachen 
dte.  begrenzt  von  den  beiden  kompakten  Knochcnlamellen,  welche  an  gleicher 
kelle  hier  endigen. 


i(r.60ft.    ^enkrecbtvr  Quericlinltt  dorcli  ^u  SrlmecV^nkaDal  nitd  <li«  Nki-hltarifbufl  h«l  #Io«n  fclt4«r«n  Kalh»- 
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nein  Vorspruiig  itr  e.)j:i"..  ditfl;    b  blQd«|[i>welitfC  är-hit^ht 

ttterflii^hf  (Irr  .Mtmbratt-  t'^n  H^ihF ;  d  tiulcut  npirnUn  mit 

c  mm  »ich  untwu-kelnii-  .  i>t ;  «  Habnttihi  ptrforita:  Cm* 

(r&nner<^r,  2  iiiittlorer  'Ik-kfrer   Tlicil   lüT-olt  ■mi.   i  ihr  iois^f««  Eo'iei;  g  '/■■ 
thel  der  ^.  pirfinu/'i ,  Jl   der  AuMenwand  4«»  Svlin6cV4ttik«tiAU  ,  i"  i)*i  . 
II  bflllfr  Vprtiin<l<iD^tlir>il  df>»cll>0ii  mit  der  Zaua  j'tcUmttai;  ni  «in»p[.i. 
Stria  tii»eitl'ihit  /»  Pcriüct  d*r  Xona  ostrtt;  p'  belle  AniieiiMliicht  d<T''  M- 
EndgtelU  der  nukbaltlKcn  Nenenfaveraj    (  Sl«lte  d»r  Axentytinder  in  u 
r  t/mpanalnfe  Periost  dtr  Zonn  o*»nt. 


■1*T 


-  S.jLiir>_k'_!if>'rT'_'n; 
der  Hab.  ptf/arittit ; 


^ 


^Ktc 


Der  hKiitige  Theil  besteht  zunftchst  aus- einer  horiieontalen  Fortsetzung  der 
knOchenncn  Scheidewandbildung.     Ks  ist  dieseR  die  L.  tipiraiin  virmbranacea  oder 
uch  MrmbrariH  basiimn's.  Sie  zeigt  flberall  so  ziemlich  die  gleiche  Breite  (Ui-Iü™"'), 
d  endigt  an  der  InnenÖftche  der  äusseren  Schneckenwand. 

Wie  wir  zuerst   durch  Hettimer^)  und  KneUlkn-'^)  erfahren   haben,   erhebt  »ich 
aber  ferner  innerhulb  der  Scaln  tntibu/i —  und  zwar  ungefähr  an  der  Grenze  der 
mitM  »piraliit  msea  und  fUffribratirifea  {rt)  —  sclirSge  nach  oben  und  aussen  auf- 
tcigend  eine  Haut,  die  7?r/VTttfi'*sche  Membran    H  ,  welche  zuletzt  die  InnenHttche 
der  fluNseren  Schneckenwandung  erreicht,  und  sich  hier  ansetzt. 

In  dieser  Weise  wird  von  der  Sca/a  vesfibtiii  ein  nach  aussen  befindlicher  klei- 
nerer Kaum  vollkommen  abgegrenzt,   welcher  natürlich  spiralig  verlfiuft ,   und  auf 
incm  senkrechten  Querschnitte  eine  annfthcrnd  dreieckige  Form  darbietet,  und 
ben  der  schon  genannte  Schneckenkanal  [Cj  ist.     Seine  drei  Seiten  werden  also 


IM«<5tfÄirtr  desitörper«; 


hergestellt  nach  uöt^n  von  der  Lamma  tpimlh  menthratiaem  (tympaoale  Windf. 
oben  von  der  Bfiissjitif' sehen  Huut   (vestibuläre  Wund]   und    nach   »uHsea  roa 
Schneckenwandung.     Nach  sulwdrts  Am  Hamuhut  tndigt   der  OunaUs  etirJUtariM 
ftKuiipclblindsatk"  gescldoHsen  [Hennen,  Reichert  ;  nach  unten  ist  er  c»  im  \V< 
liehen  uuch  ('•\*orhorf»blindäacVM)  ;  doch  cxistirt  eine  Kommunikation  mit  dem 
ctäut  rotumitta  [Ilntsfitt,  Rehh^H^  Henk)-    Ks  ist  dieses  ein  kurzes  und  feine« 

eben,  welches  recbt\rinklig^  rai 


L^ 


n 


iMi^ 


r.nT.  Da«  CoHf' 
vftUbnlfticr  FUchtfii  :i 
Haut  -niri-i  ilcr  »0(r. 
f..,        '     ■  ■■■i.--l  de- 
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<ii'rii3  ••^'tt'th^:    l   l'f'i1-rV;-i|>t'-'  il'r  '■.>r(r- 
.    I>  htmina  trtirulittia;  A' AriHftprm  TfiiDicl  ilf^r 
■  ' I !-*'■•;    n  Ztfllfn  \\f9  Suicn*  lyMin/ii   tint<>r  d**n 
himmerud ;     b   eiit#|>rir)tl   der   äuM^KO 
i";   e  ktitikiiliM^i  MAtii-h«>iiwftrk  zwischen 
tlen;  d  Vhh  nftritti ;  «  inii»r'>  lluirioll^o  ; 
iiiu^reii  CorW*e\i*aPtfi\9t  odi>r  Faj:(>rn,   / 1  llire 
<7  Ür»nx)iiiie  der  4aii>a«reD  ITi^iltr  gi-ßnii  di«  tn- 
■  IiT"  d-T  äu!-tt'  r.'ii  Pfeiler,  JuKh  die  Kojtfi.litt^n  dnr 
i<i'  '    larchBchiamanid  (der  h«\\f  Krsii 

!-•  l»r  Äiuperen  Fa^rrn  '■dAr  Pf<»Upr(; 

I  •!'    ,  i  ii*l*tt«  <)«r  JintssronP/i'il'ir  odfr  dtß 

«FAtt'  rii.ii.\n|;p ,  l.  in,  </  di<;  «rkl^ii,  r.w«ttrn  und  driU<Mi  Kingo 
i0T  titmhut  itrticHti'rii  rnU  d<»n  llAreboo  d<T  «»r^tl«n.  iw«(l*ri 
Bod  dritton  IlaarxeUenr^iliA ;  n  nnd  j»  nind  di«  KtroitAO  Dod 
drin#n  I^ftUag^n ;  r  dl«  sintiffllcn  t///H>fnf :  f  kutikviues 
Kotxwerk  xwlivlisn  d«n  KpitholitfUfn  odar  drr  Mhr$'»ok9 
Scli)usfir4hni«n. 


.1/. 

u  ■ 

d.'i 

[ojiTiplfttUn 


untere  Ende  des  Canaüs 
Jwie  die  Speiseröhre   in  den 
gen    mündet.    Wir  nennen  w 
CanaUt    rfunims .     Letrerer 
den    beiden   Blind«Acken    ist 
von  kubischem  Epithel  aui 
det,  und  entbehrt   der  Akui 
fasern  des  Oünzlichen. 

Ausgekleidet       werden 
Vorhofs-  und  Paukenlrepite  di 
eine  bindegewebige  Haut.   Bi 
gcwebc  bildet  dann  auch  die 
Dfr'sche  Membran,  welche  ao 
unteren      kaum   aber    der    ol 
Flache]   ebenfalls   ungcschii 
Epithel  hesitEt.    Die  Äussern 
des  Schneckenkanals  ist   ein 
ahnlichen  Zellen    ,/•',     bekl- ' 
Periost.       Daselbst     erkenr. 
noch  einen  eigcnthflmlichen  \\ 
Rpmng  fm),  eine  hoher  befini 
Knorpellage  (n)  und  einen  goi 
haltigen  Streifen  («} . 

Eine  sehr  verwickelte  St 
tur  gewinnt  aber  der   Boden 
SchneckenkanalR,  d.  h.  die  Ol 
oder  vesiibulare  Flnche   der  »oi 
nannten  Lamina  npiraltx  mmti 
rfa,  wahrend  die  untere  aach  der 
Scala  tt/ntpttHi'  gekehrte  oder  tyi 
panalc    Fläche ,     mit    Auimabi 


/Kmif-  dLf  iiiuereii  £:ur(j"«cb«nPMI»r  odiT  Fa^orn.  / 1  llire         cineS       Sogenannten      l'tU      Itptri 

kovfpi.iun  ;  ff  ür»nx)iiiift  der  4o«.«reD  vt^iifr  r-r«..  di«  in-      welchcB  Von  einem  dOnnon  bind( 

gewebigen  Lager  umhüllt  ist  (i 
nichts      .'VuJTitllcndes       crkeai 
läH»t. 

Ks  war  Cortt,  welcher  eil 
Theil     der    hier    vorkommen! 
merkwardigen  Gebilde  cntdecki 
Nachfolgende  Arbeiten,    namentlich  von  i?*iwn<fr,    Chuflitts  ^     Br,{hher^   ^H 
Driter» .  KofiUiher^    ffeiijtfn ,    Ji'nlätyrr ,  Gotfaiein  (um  Anderer  nicht   t\\  gcdei 
haben  uns  jenen  wunderbaren  iSau  mehr  und  mehr  enthüllt^i,  aber  auch  so  s( 
rige  Verhaltnisse  ge/.eigt,  das»  an  einen  Abachluss  des  Wissens  hier  noch  oicU': 
Entferntesten  gedacht  werden  kann. 

Nach  dem  Vorgange  ('ort»»  unterscheidet  man  am  häutigen  Spiralhlalt 
Abtheilungen  oder  Zonen,  nfimlich  einmal  die  innere.  Zorm  dcntictilQt^^ 
dann  die  äussere.  Z.  pfcthta/a  (^) . 


Der  $tnneMpplii**t. 


I^o 
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B  Die  Zona  tieniicfihta  aber  hat  man  wiedernm  in  xwei  Purtieen  zerlegt,  nftmlich 
B  die  nach  innen  gelegene  sogenannte  Haheuttla  interna  $.  sulentn  [v]  oder 
nfi  Lnhimn  snjtertua  des  Su/eit/i  Mprmlis^  und  In  die  nach  auHwfirls  befindliche  H.  ex- 
Wfrna  9.  dentivulnta  [c.  h). 

■  Ersiere*)  erscheint  in  Gestalt  eines  mächtigen  Vorßprungs.  Crista  9piraii\ 
pelcher  kammartig  erhoben  mit  furche  na  r  tigern  Ausacnrahde  in  den  Ctinah's  rtttk- 
Wpria  einspringt.  Die  Furche  aber  hat  den  Namen  dea  Suicun  npiralis  [r/i  er- 
Iplten^).  Dafi  ganze  Gebilde  stellt  eine  eigentbfimliche-Umwandlung  des  Periost 
ns  knöchernen  8piralblattcR  her.  Das  Mikroskop  zeigt  eine  einlache,  entweder 
Bomugene  oder  streifige  Bindesubstanz  mit  eingelagerten  Zellen  und  einzelnen  Haar- 
Bföfisen.  Im  t'ebngcn  nimmt  jener  V^orsprung  durch  die  Länge  des  Schnccken- 
■i|,nalcB  nach  oben  hin  an  Breite  und  Höhe  sukzessiv  ab. 

■  Auf  der  oberen  KUlche  dieses  eigenthflmlichen  kammartigen  Gebildes  (Fig. 
l07.  A}  erheben  sich  nicht  minder  ausgezeichnete  longitudinale  und  sich  theileode 
vOlate.  Es  sind  dieses  die  ZAhne  erster  Ordnung  von  Cortt  oder  dir: 
Hchörzfthn  e  Huschke\^) .  In  der  ersten  Windung  der  Schnecke  besitzen  sie  eine 
Unge  von  0,0451""  bei  einem  Uuermesser  von  0,0090—0,0113°'"'.  um  in  den 
Bberen  Windungen  kleiner  zu  werden.  Dieselben  gestalten  sich  nach  einwGrts 
ll.  h.  gegen  die  Spindel  hin)  kürzer  und  kilrzer,  um  dann  plötzlich  aufzuhören, 
Brährend  sie  nach  aussen  zu  lönger  werden,  und  mit  iltren  Spitzen  den  früher  ei- 
B&hnten  Scfnimfwiis  [SuIcua]  a/tiralis  flberwölben. 

B  Mit  letzterem  Thelle  beginnt  nnn  die  zweite  Abtheilung  der  Zona  dentiruintu, 
a.  h.  die  sogenannte  Huhennla  externa  h.  denlirulata. 

Sie  ist  durch  Koelliker  nochmals  und  zwar  sehr  überflüssig)  in  zwei  Untcrab- 
theilungen  zerspalten  worden,  eine  innere,  welche  er  H ahenuht  prrforata 
nannte  ^Fig.  606.  e),  und  eine  äussere  {h)^  die  den  Namen  der  H abcnula  tecla 
erhielt.    (Letztere  ist  identisch  mit  der  Driter»  Hc\iiXi  /Jnbenultt  arcuaia). 

Die  Hnfteniih  ptrjarata  «teilt  den  Boden  jenes  Srnneanaiiit  oder  SuictiJt  Mpiralis, 
d.  h.  dessen  Lahium  inferius.  her,  und  nimmt  durch  die  Windungsgänge  der 
Schnecke  nach  der  Kuppel  hin  an  llreite  zu,  während  die  Hubmula  mUcuta  eine 
entsprechende  VerschmMerung  erleidet. 

Sie  besteht  abermals  aus  einer  einfachen  Bindcsubatanz,  und  wird  auf  ihrer 
gegen  den  Schneckonkanal  gerichteten  Oberflfiche  von  einer  dichten  Kethe  längs- 
laufender  Vorsprüngc  (0.0220"""  lang  bei  0,01 128"""  Breite;  bedeckt.  Eb  sind 
dieses  dio  scheinbaren  Zähne  CorfCs. 

Zwischen  den  äusseren  Enden  dieser  scheinbaren  Zähne  (weiche  in  der  ersten 
Schneckenwindung  von  den  Zfihnen  erster  Ordnung  gänzlich,  in  den  folgenden 
GSngen  dagtgen  nur  Iheilweise  bedeckt  werden)  finden  sich  spaltartige  Löcher, 
bestimmt  für  den  Durchtritt  des  N^rrtut  coehlene  iKig.  fiOH.  h) . 

Hier  erhullen  wir  denn  auch  die  Grenze  jener //a^rrm/rt /^fr/'/raÄi  gegen  die 
sogensnnte  Hafi^uuiti  fr  da  oder  arcuata, 

Ihre  Wandung  oder  iVrm&rani  basihris  (Figf  fi08.  a.  b)  (aus  einer  Fortsetzung 
der  IMcnuh  prrforata  und  dem  tympanalen  Periost  gebildet)  trägt  nun  das  son- 
erbare,  in  seiner  physiologischen  Bedeutung  noch  ganz  dunkle  r*or/i"»che  Ur- 
an Fig.  6u7.  008)  oder  die  Papilla  ftpirnlix,  wie  ein  von  HwiMr  herrührender 
und  von  Hrrvien  benutzter  Name  lautet. 

Man  kann  an  dem  merkwürdigen  Cor/Tschen  Organe  zweierlei  Furmelemente, 
niimlich  eigenthümÜche  Fasern  und  nicht  minder  charakteristische  Zellen  nnter- 
scheiden. 

Die  ersteren,  Corii'Bcho  Fasern  oder  Pfeiler,  bestehen  aus  zwei  Reihen 
balken-  oder  pfeileiartfger  Elemente,  welche  von  der  sie  tragenden  und  hier  ver- 
dönnten  Membrana  battilttris  in  schiefer  Richtung  konvergirend  nach  oben  sich  er- 
heben, und  mit  ihren  Spitzentheilen  zusammentreffen^}.  Das  Ganze  bildet  daher 
eine  WAilstartigc  Erhebung,  welche  spiralig  gekrümmt  durch  die  Windungen  der 


TocKlca  lauft.     Da  das  Ding  im  Innern  hohl  bleibt,  Ut  der  Vcrglelcli  mit  eSa.ce 
Tunnel  gar  nicht  Hbol. 

Man  hat  also  nfich  dem  eben  Bemerkten  an  den  Cvr/Tscben  Organ«  etacq 
Innen-  (Fig.  OOS.  ii.  t»j  und  Aussen]» feiler  (o  zu  unteracbeideo.  Reidede 
Elemente  kommen  indessen  nicht  in  der  gleichen  Anzahl  vor.  Zwei  der  Ansaefi- 
fasern  werden  vielmehr  auf  etwa  drei  der  inneren  gezahlt  [Claudius] . 


1'  N  nund^ri  in  «r)nkrccbtt>in  DnrchitcIiniU  nacli 
<is\  u  wslibularvScbicht ;  *  t/iopuiml«  mit  !\ 


Fig.  Ö(iH."l).i.  - 

ij/mpriitrum  >: 

c  v(trdit:)tter  .^  «ij  u«)>#n  der  iMirobtrlttiilellß  h  din  Nty^h 

/  ilrr  N'-'n  ;  'iniiM;    i  innere  H&arEell«  mit  bftc«t«m  Fort 

C»niQD  lind  1  :    '  I  Im,    in  w<'IcIlo  die  Nen'<'nfaieni  sinctnilileti : 

>'u»«  d"-  innnr.-;i  I'töilii:  je-,  i  oi  (i  =rt)fii  UifiiDC«  ;  fi  d»»M>n  >Knpr»tficl(«  ,  verbutidoij  rni' 
des  Au*>.i'niii  I'fBilor».  dornen  «nttro  Hilftp  ffhit.  »«lin'-nil  drr  iikcltsirulgrnilf  Pf"ilrr  o  M;' 
ibi'il  ditrl)i(it^l;  n,  g,  r  di«  diet  &Q«»«rpn  lla»nii)lrt);  t  ditindllmil«  7.i««tif>r  Ixtnxhlianr^r  )la.ir 

nauita  ÖiAUiBlle  von  Heruäni  l  nnd  /■  Lamina  T*Ufulatii\  r  NirveorMcr  findipvnd  jut  4»t  ct»i 

derlBHjiomi  Hiwr«oUeB. 


Die  Innenpfeüer,  durch  achmale  spaltartige  Zwischenrftmne  von  oinuidcr  gr- 
'trennt,  beginnen  alle  in  einer  und  derselben  Linie  nach  au8sen  von  den  LOcbcro 
der  Ilfihnkula  firrfurata.  Sie  silzcn  der  Äfmthratm  hwtihn*  auf  mit  leicht  verbr«ilcr- 
tem  Anfangstheile  (»  .  welcher  eine  kernfalirende  Protoploamamasse  bedeckt.  DiMt 
ist  der  Rest  der  ursprünglichen  Bildungszelle  des  Pfeilers. 

Der  aufsteigende  Theil  nnserea  Inncnpfeilers  verschmälert  sich  mehr  (mf 
Ü,0Ü31 — 0.üO"J5"""j  ,  endigt  dagegen  auf  der  Höhe  dea  ganzen  Or^ne«  mit 
(0,0054'*""  messender)  kolbenartiger  Anschwellung  (m).  In  eine  nach  aussen  ge* 
richtete  Kxkavation  des  letzten  Theiles  passt  sich  dann  das  obere  (0,0079"""  gro«ae) 
Kud-  oder  das  Kopfstück  des  (^'or/rpchen  Aussenpfeilera  (o)  ein^). 

Dieser  Aussenpfeiler  beginnt  mit  ähnlicher  Verbreiterung  auf  der  ihn  tnigea* 
den  Membran,  und  besitzt  hier  das  gleiche  kernführendc  Protoplasmagebüde.  «i« 
der  Innenpfeilcr.  Man  bat  die  Oesammtbeit  jener  granulirten  Zellenreste  »odb 
"KOrneriEchichtj  genannt. 

Die  Gestalt  des  Aussenpfeilers  ist  im  Allgemeinen  eine  verwandte»  obglckil 
keineswegs  die  Innen-  und  Aussenpfeiler  ganz  ähnlich  erscheinen.  Bin  Blick  aaf 
unsere  Zeichnung  wird  eine  weitere  Schilderung  ftberilüssig  machen. 

Eine  glasartige  homogene,  jedoch  den  Reagentien  wenig  Widerstand  leUteXMl« 
Masse  stellt  dicBc  merkwOrdigen  Gebilde  her. 

Nicht  minder  auffallend  gestalten  sich  die  zelligen  Elemente  des  CoHt- 
dchen  Organes  [Kig.  00b  i. 

Beginnen  wir  ron  innen,  rom  Sulcu*  spiraUi  her,  so  sehen  wir  die  epilbelf»* 
Ion  Zellen  höher  werden,  so  d&sa  an  der  medialen  Seite  des  Cwtt^chjtn  Iudob* 
pfcilcrs  ein   wachsender  KpithellAlwuIst  (y'  erscheint.     Hier  liegt  nun   ein   eigen- 
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thümlicheB  Gebilde,  die  Innere  Haarzelle  von  Dmiers  [i].  Wir  kommen  auf 
die  betreffende  Zellenform .  welche  in  ihrer  Gesammtheit  nalQrlich  eine  Spirale 
bildet,  noch  zurück. 

Wie  die  innere  Haarzelle  dem  Inncnpfeiler  in  Schiefstellung  aufliegt,  so 
decken  den  Aussenpfeiler  des  Cor^"* »chen  Organs  ahnlich  gerichtet,  aber  in  drei- 
oder  auch  vierfacher  Reihe  die  Äusseren  Haarzellcn  oder  die  Of^r^'ftchen  Zel- 
len früherer  Forscher  [p.  q.  r -M].  Sie  sollen  im  Uebrigen  nach  neuesten  Beobach- 
tungen {Goitsteiii  und  Wntdeycr)  Doppelzellen  sein,  und  auch  die  Cor/rschen  Pfeiler 
gehen  vielleicht  aus  solchen  üoppel-  oder  Zwillingazellen  hers'or. 

An  die  Ausserste  Haarzellenspirale  reihen  sich  an  zylindrische  epitheliale 
Elemente,  die  sogenannten  »Stützzellen«  von  Ilerunt  (Fig.  60!:*.  ;,  Fig.  6i)7.  r, 
Sie  gehen  n&ch  aussen,  immer  kürzer  und  kürzer  werdend,  zuletzt  in  das  einfache 
kubische  Epithel  der  Zoua  ppcthmta  (Fig.  606.  k)  über. 

Um  nun  aber  ein  weiteres  VerstAndniss  zu  gewinnen,  mfissen  wir  noch  einer 
"wunderbarengefensterten  Deckmem  bran  {Lamina  reiiculariä  von  EoeUilctr^'*] 
oder  L.  vehmeitUna  nach  DeUertt)  vorerst  gedenken. 

Unser  Holzschnitt  Fig.  f>OS  versinnlicht  in  seitlicher  Anschauung  die  Lage 
jener  Deckmembran  (von  / — V).  Ihren  merkwürdigen  Bau  erkennen  wir  aber  eret 
Hus  Fig.  6ü7,  der  Ansicht  von  oben. 

Schon  nach  cinw5rts  vom  Innenpfeiler  bilden  die  epithelialen  Zellen  einen 
kutikularen  ringförmigen  Grenzsaum  (r).  Nach  aufwärts  erreicht  dann  die  innere 
Haarzelle  {e)  die  Höhe  des  Otr/rschen  Organs. 

Der  Innenpfeiler  des  letzteren  setzt  sich  in  eine  eigenthümliche,  rechteckig 
gestaltete,  ziemlich  breite  und  horizontale,  nach  oben  dem  Ausscnpfeilcr  aufge- 
lagerte Anhangsplatle  fort.  Diese  inneren  »Kopfplatten-i  versinnlicht  Fig.  (i07.y.  i. 
Unter  ihr,  gleichfalls  in  horizontaler  Richtung  ziehend,  erhalten  wir  die  Kopfplatte 
des  flusseron  ror^i'schen  Pfeilers  (Fig.  607.  /,  Fig.  OOS-  m).  Diese  Platte  ent- 
springt lang  gestielt  und  geht  in  ein  ruderfOrmiges  Gebilde  Ober.  Letzteres  ätelit 
die  erste  Phalange  der  sogenannten  Lamina  reticularis  her.  - —  Mit  jenen  Kopfjdat- 
ten  beginnt  überhaupt  jene  Kutikularbildung. 

Ein  Blick  auf  Fig.  6U7  wird  uns  die  merkwürdige  Kinggestalt  der  Laniitta 
rfArti/firw  schneller  versinnlichen,  als  eine  genaue  Keschreibung  es' vermöchte  (l. 
Tfi.  0].  Die  erste  Phnlangc  il]  kennen  wir  bereits.  Bei  n  und/'  erblicken  wir  die 
zweite  und  dritte  Phalungenreihe.  Bei  h,  »i,  o  zeigen  sich  die  Haarbüftchel  der 
drei  Spiralzüge  der  sogenannten  äusseren  Haarzellen.  Zuletzt  bei  E  'wieder  zur 
Tiefe  absteigend]  erblicken  wir  die  äusseren  Kplthelzellcn  der  Mebrana  basilartA. 
Auch  zwischen  ihnen  erscheint  in  weiterer  Fortsetzung  jenes  kutikulare  Maschen- 
werk.    F.S  ist  dieses  der  sogenannte  nSchlussrahmcn«  von  Deiters  (^). 

Die  Zotm  prcfinata  [Fig.  606.  ^;,  d.  h.  also  der  äussere  Theil  der  hftuiigen 
Spiralplatttr,  beginnt  am  Ausscnraude  des  CV/rschcn  Organs,  und  bleibt  —  man 
möchte  sagen  glücklicherweise  —  von  weiteren  Anhangen  frei.  Gebildet  von  dtn 
beiden  Periostlamcllen  der  Metyihrana  hasilariH  zeigt  sie  ihre  untere  (gegen  die  Sath 
itfmpani  gerichtete]  Fläche  ganz  glatt,  w&hrend  die  obere  fein  gestreift  oder  wie 
gefasert  erscheint. 

Mit  ihrem  Ausaenrande  erreicht  die  Zona  j>ertmaia  die  knöcherne  Schnecken- 
wandung [Fig.  50().  Tj.  Hier,  an  einer  kleinen  vorspringenden  Knochenlci.*(te 
'welche  Ilusrhke  Lamirta  tjtiraüs  anresson'a  gennnnt  hat)  verbindet  sie  sich  mit  dem 
»ogenannten  LigameiUum  npiraU  [l.  Dieses '^j,  eine  gefässreichc  Masse,  besteht 
aus  einem  oberen  HbrlUärcn  Thcilc  und  einer  unteren  gegen  die  Scah  tympani  ge- 
kehrten zelligen  Partie  [Uensm] . 

Anmerkung:  I]  De  attrit  ittteniac ^fonnatione.  Dorpati  !h5l.  Diss.  und  in  Miitlt»*% 
Archiv  1S51,  S  •I2(i.  —  2,  Würjtb.  naturw/Zeitschr.  Bd.  2,  S.  1,  undEntwickIung«jreschichtt? 
ß.  312.  —  'f  Die  ersten  beaaeren  Mitthcilungen  brachten  Todd  und  Bnwman  in  ihrem  be- 
kannten Werk  (  VoL  2»  p,  70, .  Dann  erwarb  «ich  C'orti  grosse  Verdienste  um  dieswi  Gegen- 


^jo  I*ie  Organe  des  Körpers. 

stand  (Zeitochr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  3,  S.  109.  Man  ».  femer  J?.  Sarf est  im  HnnAm.  d.FhTL 
Hd.  4,  S.  3ll,  sowie  Münchner  gelehrte  Anzeigen  1851,  No.  31  und  37;  daudim»  in  der  ZA- 
sehr  f.  wiss.  Zool.  Bd.  7,  S.  154;  A.  Sfittcher,  Obsercafiones  microseopicac  de  ratione,  {w 
neri'ua  cocMetie  mammalium  tvrmimitur,  Dorpati  IShi).  Dias.t  dessen  Aufsfltxe  in  T'irdlor'f 
Archiv  3d  17,  S.  243  und  Bd.  19,  S.  224  und  -150,  sowie  in  Reichere»  und  Da  Bmt-Bef- 
»iornfs  Archiv  ]St)9,  S.  372;  ferner  in  den  Xoc  Act.  Zeopold.  Vol.  3-S  ;  sowie:  Kn- 
tische  Bemerkungen  und  neue  Beiträge  zur  Literatur  des  Qehör-I^abyrinths.  Dorpat  l^T!: 
M.  SchuHzes  erwähnten  Aufsatz  in  Müller»  Archiv  I85S,  S.  371  ;  I>eiters,  Untersuchuaga 
über  <lie  Lamina  sinrali»  menAranttcea.  lionn  i>»bO,  sowie  in  Vtrrhow'B  Archiv  Bd.  IJ, 
S.  445  und  in  HeicJiert'^  und  Du  Boia-ReymontV^  Archiv  1860,  S.  405,  sowie  iSttJ,  8.  Jö; 
KoeUihr,  Mikr.  Anat.  Bd.  2,  Abth.  2,  S.  714.  Man  vergl.  ferner  die  früheren  Ausjcabec 
von  dessen  Handbuch,  sowie  die  5te  S.  714;  Mensen  in  der  Zeitschrift  f.  wiss.  Zool.  Bd.  13. 
S.  4SI,  etc.;  Loetcenberg ^  Etudv«  sur  les  membranes  et  lea  canaitx  du  iimaron,    Parti  ISli 

(iaz.  hehilomad.  Xo,  42;,  sowie  Journal  de  F Anatomie  ei  de  la  Physiologie',  Tome '6.1*.^ 
Man  s.  noch  Archiv  für  Ohrenheilkunde  Bd.  ti ,  S.  3  ;  Reichert^  Beitrag  zur  feineren  An»- 
toinie  der  Gehörschnecke.  Berlin  I&ß4  und  in  den  Berliner  Monatsberichten  IW>4  ,  S.  4T9: 
('.  Hasse  in  der  Zeitechr.  für  wissensch.  Zoologie  von  Bd.  17  an,  sowie  in  dessen  »Anatosä- 
schen  Studien« ;  H.  W.  Jliddeiidorj} ,  Ilet  vUeziy  Slakketikuis  in  zijne  Wording  e»  in  dt* 
outtcikheHen  Toestand,  (iröningen  1SB7  j  J.  Oottstein  im  Archiv  für  mikronk.  Anat.  Bd.>. 
S.  14Ö;  Xoel  ebendaselb-it  S.  200;  A.  von  JViniwarter ,  in  den  Wiener  Sitzunesbericbio 
Bd.  Gl,  Abth.  1,  S.  f>83.  Vor  allem  aber  verweisen  wir  auf  U'aldeger'a  ausgezeichnete  A^ 
beit  im  Stricker' sehen  Sammelwerk  S  915  (welche  in  gewohnter  Gründlichkeit  die  ausföiw^ 
liebsten  Literaturangaben  bringt).  —  4)  Sie  liegt  indessen  nur  in  der  obersten  halbes 
"Windung  dieser  Hahenula  sulcata  nach  aussen  und  neben  dem  knöchernen  Theüe  des  Spinl- 
blattes.  In  dem  zweiten  und  ersten  Windungsj^ang  bedeckt  sie  die  knöcherne  Lamelle.  - 
■>  Man  hat  dem  Ding  auch  den  Namen  des  iyulcus  spiralia  internus  gegeben  ,  da  die  Stc&e 
unterhalb  m  in  unserer  Fig.  600  Sulcus  spiralia  extemus  genannt  wird.  —  0)  S.  dessen  Kiff- 
geweidelehre  S.  SS3.  —  7;  Claudius  verdankt  man  den  Nachweis  dieses  AufsteigeDS  der 
Innen-  und  Aussenfasern  des  Cflrti'schen  Organes.  —  8]  Sie  wurden  zuerst  von  dem  Eni* 
decker  Corii  irrthümlich  als  besondere  abgetrennte  GelenkstQcke  beschrieben.  —  9!  De'ätn 
unterschied  zweierlei  Zelle  nformationen  hier,  nftmlich  ein  härch  antragen  des  st&bchenarttgr« 
Gebilde  (''Stfibchenzelle«}  und  ein  dazwischen  befindliches  spindelförmiges  Klement  »Ha»* 
Zelle  von  Deiters ^  oder  »/^ei^ersRche  Zelle«  nach  Koelliker,.  Das  hat  sich  nun  hinterher 
nicht  bewahrheitet.  —  10;  Koelliker  sah  zuerst  Theile  dieser  sonderbaren  Membran  wuTd 
Mikr.  Anat.  S.  750  zu  vergleichen  ist.    Genauere  Beschreibiingen  verdanken  wir  Deiien 

Untersuchungen  etc.  S.  43  und  Koelliker  [4.  Aufl.  der  Gewebelehre  S.  704  und  717).  — 
]  I  Das  Spirallieament  entdeckten  Todd  und  Botcman  (s.  deren  Pkgsiol.  Anatomu  Val,  l, 
p.  70  .  Sie  besenrieben  es  als  Musculus  cochlearis.  Der  jetzt  übliche  richtigere  Name  rührt 
von  Koelliker  iZeitschr.  f.  wiss.  Zool.  Bd.  1,  S.  55)  her. 

§326. 

Noch  erübrigt  uns,  der  Epithelialbekleidung  und  der  Nervenendi- 
gung des  Schneckenkanals  zu  gedenken. 

Ursprünglich  wird  der  ganze  födale  Schneckenkanal  (Fig.  606.  0\  kontinuir- 
lich  von  Epithelialzeilen  ausgekleidet  (Koelliker),  Diese  erscheinen  als  einfache 
Lage  pflasterförmiger  Zellen  mit  Ausnahme  zweier  Lokalitäten,  nftmlich  a)  des  Svl- 
cus  spiralis  [d]  und  der  sogenannten  Habenula  sulcata ,  sowie  b)  der  Gegend  de« 
r^or/r sehen  Organs  {/) .  An  ersterer  Stelle  findet  sich  jene  Zcllenlage  geschichtet 
und  von  einer  Haut,  der  CorA''8chen  Membran  [Cm'  überdeckt.  An  der  bei  b.  ge- 
nannten Gegend  bildet  die  Epithelialmasse  einen  Wulst,  welcher  nach  Koelliker  txa 
Bildung  des  Cor/f sehen  Organes,  der  Haarzellen  und,  in  Form  einer  Kutikularbil- 
dung,  auch  zur  Lamina  reticularis  das  Material  abgeben  soll. 

l'ntersucht  man  die  genannte  Cor^rsche  Membran  beim  erwachsenen  Ge- 
schöpfe, so  tritt  dieselbe  (beim  Ochsen  0,045"""  dick)  weich  und  feinstreifig  uns 
entgegen.  Sie  beginnt  auf  der  Habenula  sulcata  ungefähr  an  der  Stelle,  wo  sich  die 
trüber  geschilderte  Reissner  sehe  Membran  erhebt.  Ihre  Endigung  nach  aussen  ist 
noch  kontrovers.  Nach  Ilensen,  Gottstein  und  Waldeyer  erreicht  sie  das  CorA'*scbe 
Organ,  um  zuletzt  sehr  verdünnt  in  der  Gegend  der  äussersten  Haarzelle  zu  endi- 
gen.   Sie  rubt  der  Lamtna  reticularis  dicht  auf. 

Das  Epithel  des  fertigen  Schneckenkanals  besteht  auf  der  i^mmer* sehen 
Membran  aus  einer  Lage  ansehnlicher  flacher  Pfiasterzellcn.    Kleinere  und  dickere 
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Zeilen  zeigt  die  AuBsenpartie  des  Kanals  und  die  Zona  pectinata  bis  gegen  das 
Cbr/Tsche  Organ  hin,  wo  ansehnliche  sphärische,  sowie  zuletzt  senkrecht  verlän- 
gerte Elemente  (»Statzzellena,  von  Hensen)  sich  finden.  Unter  der  CorA**8chen 
Membran,  auf  der  Hahemtla  aulcata  kommt  Epithel  dagegen  möglicherweise  nur 
unterbrochen  vor.    Im  Srdcus  spiraiia  fand  es  Hemm  nur  als  einfache  Lage. 

Die  Schnecke  besitzt  reichliche  feine  Kapillarnetze  im  Periost  und  der 
Lamtna  spiraHs.  Ueber  dem  sogenannten  Ligamentttm  spirah  erscheint  ein  beson- 
derer gefössreicher  Streifen,  Corti'a  Stria  vasciilan's  (Fig.  606.  o).  Im  Spiralblatt 
ist  der  knöcherne  Xheil  und  die  Nervenausbreitung  von  einem  entwickelten  Haar- 
geflässnetz  durchzogen,  welches  mit  einem  der  unteren  (d.  h.  tympanalen)  Fläche 
jenes ßlattes  angehörenden Spiralgeföss  kommunizirt.  —  Hinsichtlich  der  Lymph- 
räume des  inneren  Ohres  bemerken  wir^  dass  Injektionen,  sowohl  vom  Subdural- 
wie  dem  Subarachnoidalraum  des  Gehirns  bis  in  das  Labyrinth  vorfliessen  {Key 
und  Retziuit) , 

Die  Nervenausbreitung  betreffend,  dringen  die  BOndel  des  iV.  cochUarü 
(mit  markhaltigeo,  0^0034°*™  dicken  Röhren)  aus  der  Spindel  bekanntlich  in  die 
Lumina  spiralis  ossea  ein ,  um  innerhalb  des  letzteren  Gangwerks  einen  dichten 
Plexus  herzustellen.  Wie  Corti  zuerst  sah,  ist  an  einer  bestimmten  Stelle,  nämlich 
am  Austritte  aus  dem  knöchernen  Theile  der  Spiralplatte,  in  den  Verlauf  der  Pri- 
mitivfasern eine  Ganglienzelle  eingebettet  [Oartfflton  spirale  oder  CorA'^sches  Gan- 
glion^)]. Dann,  die  Geftechtform  bewahrend,  laufen  jene  weiter  nach  aussen,  um 
schliesslich,  zu  marklosen  Axenzylindern  verfeinert,  die  Löcher  der  Habenula  zu 
durchsetzen.  Jetzt,  in  den  Schneckenkanal  gelangt,  erscheinen  sie  in  Gestalt  blas- 
ser Fäden. 

Man  kann  nun  eine  doppelte  Faserausbreitung  unterscheiden,  nämlich  a)  eine 
für  die  inneren,  und  b)  eine  andere  für  die  äusseren  Haarzellen. 

Die  innere  Zone  jener  Axenzylinder  (0,  0015 — 0,002""  stark)  soll  sich  in 
die  Spitzen  der  inneren  Haarzellen  fortsetzen  (Fig.  608).  Die  äussere,  mit  weit 
feineren  Fibrillen,  soll  in  halber  Höhe  den  »Tunnela  des  Cor/Tschen  Organes  durch- 
laufen, um  sich  [GottaUin,  Waldeyer)  mit  den  äusseren  Haarzellen  zu  verbinden 
(«;) .   Alles  dieses  steht  aber  leider  noch  auf  den  Schwächesten  Fassen  ^) . 

Indem  wir  den  grösseren  Theil  der  Entwicklungsgeschichte  3)  des  Ge- 
hörorganes  den  Lehrbflchern  jener  Disziplin  überlassen,  heben  wir  zum  Schlüsse 
nur  einige  wichtigere  Punkte  hervor. 

Das  Lab}'rinth  entsteht  in  Form  eines  blasenförmigen  Gebildes ,  des  soge- 
nannten Labyrinth-  oder  Gehörbläschens,  einer  mehrschichtigen  Einstül- 
pung des  Hornblattes  'Remak],  welches  nachträglich  vom  mittleren  Keiroblatte 
her  eine  bindegewebige  und  dann  auch  noch  eine  knorplige  Umhüllung  in  Fora^ 
einer  Kapsel  erfährt. 

Von  jenen  Labyrinthbläschen  aus  bilden  sich  in  Gestalt  sekundärer  Ausstül- 
pungen die  halbkreisförmigen  Kanäle  und  der  CanaHs  cochltari». 

Letzterer,  anfangs  ein  Höcker,  wächst  zu  einem  sich  krümmenden  Hörn  aus, 
welches  nachträglich  in  weiterer  Ausbildung  die  Windungsgänge  gewinnt  (Koeüi- 
ker].  Tertiäre  Bildungen  stellen  endlich  die  beiden  bekannten  Treppen,  die  Scalae 
vestibuU  und  tympani  her,  welche  durch  Verflüssigung  eines  dem  Sehn  ecke  nkanal 
benachbarten  Bindegewebes  entstehen. 

Anmerkune:  l'j  Auch  im  Stamm  des  >4rw«/icfM,  sowie  im  Servus  restibuhris  und 
Cochleae  zeigen  sich  Ganglienzellen.  Man  s.  Stanm'us  in  den  Göttineer  Nachrichten  1850, 
No.  16  und  l&5l,No.  17;  Crrr^t's  genannte  Arbeit;  £o0//i^er,  Ueber  die  letzten  Endigungen 
des  Nervus  Cochleae  und  die  Funktion  der  Schnecke.  Gratulationsschrift  an  Tiedemann, 
Würzburg  1S54.  —  2)  Die  bisherigen  Untersuchungen  von  Schulfze,  Koelliker^  Deiters, 
Hensen^  Oottetein,  IPoW^yer  haben  hier  das  Dunkel  noch  nicht  zu  lichten  vermocht.  Ob 
ein  Zug  variköser  Fäden,  welcher  an  der  (tympanalen)  Unterfläche  der  Mevtlrana  hasilaria 
in  spiraliger  Kichtung  hin  lauft,  ner\'üser  {Sehultze)  oder  bindegewebiger  Natur  [Koelliker) 

Fmcx,  Hittologie  vod  Hifttochemi«,  4.  Aufl.  W 


„  ^  *       Die  Organe  des  Körpers.  —  ^er  Sinnesapparat 

ist,  steht  noch  anhin.  Doch  ist  ersteres  sehr  wahrscheinlich,  da  unter  den  Termuthllch 
nervösen  Terminalgebilden,  den  Haarxellen,  das  Ding  hinsieht»  ein  dQnnerer  Zug  unter  der 
einfachen  Reihe  der  inneren  Haanetlen.  ein  stärkerer  unter  der  drei-  bis  vierfacnen  Spirale 
der  äusseren  Haarsellen.  —  3)  S.  das  bekannte  Werk  von  Jlemak  S.  18,  35,  73  etc- ;  Ko*l- 
likert's  Entwicklungsgeschichte  S.  300  und  noch  die  Aufsfttie  von  Rei99ner  und  Hen$em, 
sowie  Ha»9e  in  der  Zeitschr.  für  wissensch.  Zoologie  Bd.  17,  S.  381  und  JBifttcher  a.  a.  O. 
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AbUftungderZellen  96. 
^ci'nw«  der  Drüsen  3G0. 
^ci;iu«derThymuft  435. 
Addison'iche  Krankheit,  Verhalten 

der  Nebenniere  457. 
Ädereeflechte  [Plexus  chorioiäei)  623. 
Aderhaut  des  Auges  [Chorioidea)  643. 
Albumin  14  —  der  Gewebe  und  Organe 

8.  diese. 
Alkaloide  (sogenannte)  41.    —  Harnstoff 

41.    —  Guanin  43.  —   Hypoxanthin  43. 

—  Xanthin  44.  —  Allantoln  44.  --  Kreatin 
45.  —  Kreatinin  46.  —  Leucin  46.  — 
Tyrosin  48.  —  Glycin  49.  —  ChoUn  (Neu- 
rin)  49.  —  Taurin  50.  —  Cystin  51. 

Allantoin  44. 
Alveolengänge  463. 
Ameisensäure  25. 
Ammoniaksalze  63.  —  Chlorammonium 

64.  —  kohlensaures  A.  64. 
Ammoniumoxyd,  saures  harasaures  38. 

—  kohlensaures  64. 
Ammonshorn  [Comu  Ammonia)  618. 
Amyloidentartung  der  Zellen  97. 
AmyloidsubBtanx30. 
Anatomie,  aUgemeine  1.  —  Studium 

derselben  ohne  Mikroskop  2;  mit  dem- 
selben 3.; 

Anthrakose  der  BronchialdrQsen  429.  — 
der  Lungen  464. 

Apparate  des  Körpers  411. 

Aquula  Cotunnii  (Perilymphe)  des  Ge- 
hörorgans 679. 

Aquula  vitrea  auditiva  [Endolymphe) 
des  Gehörorgans  680. 

Arachnoidea  {Spinnewebebaut}  des  Ge- 
hirns 6*21. 

Archiblast  168. 

Arrector pili  (Haarbalgmuskel)  399. 

Arieriae  helicinae  der  kavernösen  Or- 
gane 588. 

Arterien  372. 

Arteriolae  reciae  der  Niere  514. 

Athmungsapparat  459.  —  Bau  des 
Kehlkopfs  460.  —  Nerven  460.  —  Ge- 
fässe  460.  —  Luftröhre  461.  —  ihre 
verschiedenen  Theile  461 .  — ^L  u  n  g  e  462. 
Bronchien  462.  —  Struktur  der  Bron- 
chialwandung 462.    —    Lungenl&ppchen, 


Lungentrichter  [Infundibula)  462.  — *Luffc- 
zellen,  Lungenbläschen  oder  Alveolen 
(Jtfa/p»^At*8che  Zellen)  463.  —  Struktur 
der  Lungenbläschen  464.  —  Einbettungen 
schwarzer  Moleküle  in  das  Gewebe  464. 
—  Anordnung  der  Blutbahn  465.  — 
Lymphwege  467.  —  Epithelium  467.  — 
Nerven  468.  —  Pleura  468.  —  Mischungs- 
verhähnisse  des  Lungengewebes  469.  — 
Entstehung  des  Organs  470.  —  Fatholo- 
sische  Veränderungen  470.  —  Neubil- 
dungen 470. 

Augapfel  640. 

Augenbutter  [Seibum  pdIpebraU)  673. 

Augenlider  iPaipebrae)  672. 

Auerbach' »  VUxua  myenUricue  348.  505. 

Ausspritzungskanäle  [Ductus  ^acu- 
latorii)  584. 

Austritt  farbiger  Blutzellen  durch 
die  unverletzte  Gefässwand  133.  —  farb- 
loser (lyraphoider)  Elemente  134. 

Axenfasern   319. 

AxenfibriUen319. 

AxenkanaU  Canalia  centralis)  des  Rücken- 
marks 592. 

Axenstromd.  Blutgefässe  393. 

AxenzyUnder  314.  316. 

Axenzylinderfortsatz  der  Gan- 
glienzellen 601.  325. 


Baeilli  (Stäbchen)  der  Retina  65S. 
Backendrüschen  471.  472. 
Bänder231.  232. 
Bänder,  elastische  235. 
Balken  [corpus  catlosum)  617. 
Bartholini' ^c\l%  Drüsen  568. 
Basement      membrane      [intermediäre 

Haut)  86. 
Basen,  organische  41. 
Bauchspeicheldrüse  (Panereo») (97)512. 
Becherzellen,  sogenannte  156. 
Beinhaut231.  232. 
^«//ini'sche  Röhren  530. 
Benzoesäure  39. 
Bernsteinsäure  36. 
Bichat.  X.  2. 
BilifuscindS. 
Bilihumin  58. 


^oA 
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Biliprasin  58. 

Bilirubin  57. 

Biliverdin58. 

Bindegewebe  211.  —  Bindegewebefibril- 
len  und  -bündel  211.  —  Manchfache  Er- 
scheinungsformen des  Gewebes  211.  — 
Bindegewebefibrillen  in  ihrem  näheren 
Verhalten  212.  —  Primäre,  sekundäre  und 
terdäre  Bündel  213.  —  Elastische  Ele- 
mente 214.  —  Kemfasem  214.  —  Soge- 
nanntes elastisches  Gewebe  214.  —  Ela- 
stische Grenzschichten  von  Bindegewebe- 
bündeln  216.  —  Binde^ewebeiellen  (-kör- 

Serchen)  218.  —  Ihre  vitale  Kontraktüität 
19.  —  Leichenformen  der  Zellen  219.  — 
Sehnenzellen  220.  —  Vorkommen  des 
Gewebes  221.  —  lockeres,  areoläres  B. 
222.  —  subkutanes,  submuköses,  sub- 
seröses B.  223,  —  Keformtes  B.  223.  — 
Gewebe  der  ZahnpuTpa  224.  —  der  klei- 
nen Gef&sse  224.  —  reiner  Nervenstftmm- 
chen  {^triiMur\wiri\  224.  —  Sternförmige 
Figmentzellen  224.  —  vitaler  Gestalt- 
wechsel derselben  225.  —  Hornhaut 
(CoTfwa)  des  Auges  226.  —  ihr  Epithe- 
Uum  226.  —  Lamina  ehstica  anterioTf 
Membr.  Deeeeme^t  oder  Demours^sche 
Haut  226.  —  Homhautsubstan«  226.  — 
Homhautkörperchen  227.  —  Kanalwerk 
derselben  227.  —  Sehnen  229.  —  desNeu- 

Sebomen  230.  —  des  Erwachsenen  230.  — 
länder,  bindegewebige,  oder  Faserknor- 
pel, fibröse  Häute,  Faszien,  Perineurium^ 
(Neurilem) ,  Feriotteum ,  Periehondrium 
231.  232.  —  Seröse  Häute,  Schletmbeutel 
und  Sehnenscheiden ,  Subarachnoideal- 
räume  232.  233.  —  Lederhaut  233.  — 
Schleimhäute  234.  —  Gefftsshäute  des 
Gehirns,  Rückenmarks  und  Auges  {Pia 
mater  und  Plexus ehorioidei)  235.  —  Binde- 
gewebige Lagen  der  Blut-  u.  Lymphge- 
tasse  235.  —  Elastische  Formationen  der 
Respirationsoivane ,  Ligamentaßava  der 
Wiroelsäule ,  Ligamentum  nuchae  235.  — 
Mischungsverhältnisse  des  Bindegewebes 
235.  —  Physiologische  Bedeutung  238.  — 
Angebliches  plasmatisches  Gefässsystem 
des  B.  239.  —  Verbindung  mit  andern 
Geweben  239.  —  Bedeutung  für  patho- 
logische Neubildungen  239.  —  Eiterung 
239.  —  Fibrome  240.  —  Entstehung  des 
Bindegewebes  beim  Embryo  240.  —  der 
elastischen  Fasern  242. 

BindegewebebÜndel2IO. 

Bindegewebefasern  98.  242. 

Bindegewebeknorpel  231.  232. 

Bindegewebekörperchen  218. 

Bindegewebezellen  218. 

Bindehaut  der  Augenlider  673. 

Bindehautblättchen  der  Hornhaut 
641. 

Bindesubstanz  in  ihrem  Hervorgehen 
aus  Zellen  100.  101. 

Bindesubstanz,  cvtogene  193. 

Bindesubstanz,  Gewebe  der  B.-gruppe 

Biadesubstanz,  retikuläre  193.  198. 


Binnenepithelium  (Endothelium}   165. 

166. 
Blendung  (Iris)  des  Auges  645. 
Blut  109.    —   Physikalische  Eigenschaften 

109.  —  Geruch  109.   —  Blutmenge  109. 

—  Zweierlei  Zellenformen  im  Blutplasma 

110.  —  Farbige  Blutzellen  110.  — 
Menge  derselben  110,  —  Form  und  Vo- 
lumen HO.  —  Verhalten  gegen  Reagen- 
tien  111.  —  gegen  Gase  una!£lektrizität 

111.  112.  —  Wänneveränderung  dersel- 
ben 112.  —  Verschiedenheiten  der  Zellen 
des  Pfortader-  und  .Lebervenenbluts  113. 

—  Blutzellen  der  einzelnen  "Wirbelthier- 

fruppen  113.  —  Blutzellen,  farb- 
ose,  oder  Lymphoidzellen  des  Blutet 
1 15.  —  Ihre  Struktur  115,  —  Vitale  Kon- 
traktilit&t  derselben  117.  —  Mengenver- 
hältnisse beiderlei  Zellen  117.  —  Milz- 
venenblut 118.  —  Blut  bei  Leukämie  118. 

—  Strömen  der  farbigen  und  farblosen 
Zellen  beim  lebenden  Thiere  118.  —  Ur- 
sprung der  farblosen  Zellen  und  Umwand- 
lung zu  farbigen  119.  —  Reckling- 
hausen's  Beobachtungen   darüber    119. 

. —  Blutmischung  120.  —  Einzelne  Blut- 
bestandtheile  120.  —  G^enwftrtiger  Zu- 
stand der  ßlutanalyse  121.  —  Quantita- 
tiveZusammenseizungl21.  — Mischungt- 
verhältnisse  der  Zellen  122.  —  Blutkiy- 
stalle  122.  —  Blutgase  124  und  125.  — 
Mischung  der  Interzellularflüsaigkeit  124. 

—  Mischung  einzelner  Blutarten  126.  — 
arterielles  und  venöses  B.  126.  —  Pfort- 
ader- und  Lebervenenblut ,  MUzarterien- 
und  Milzvenenblut,  Menstrualblut  127.  ^ 
Blutfarbe  127.  —  Senkung  der  Blutzellen 
128.  —  Säulchenbildung  129.  —  Gerin- 
nung des  Blutes  129.  —  Verschieden- 
heiten des  Gerinnungsprozesses  131.  — 
Speckhaut  [Crusta  phlogistiea  «.  in/lam- 
matoria)  132.  —  Lebensverhältnisse  bei- 
derlei Zellen  133.  —  ihre  Auswanderun- 
gen 133.  134.  —  Embryonale  Entstehung 
134.  —  Theilungsprozess  135. 

Blutbahn  372. 

BLutgase  124  u.  126. 

Blutgefässe   373.    —    der   Organe  und 

Apparate  s.  diese. 
Blutgefässdrüsen,  sogenannte  452. 
Blutgerinnung  129. 
Blutgeruch  109. 
Blutkörperchen  111  u.  f. 
Blutkörperchenh altige    Zellen    der 

Milzpulpa  444. 
Blutkrystalle  19.  122. 
Blutkuchen  130. 
Blut  menge  des  Körpers  109. 
Blutplasma  HO. 
Blutroth  19. 
Blutumlauf  393. 
Blutwärme  112. 
Blutwasser  130. 
Blutzellen,  farbige,  110. 
Blutzellen ,  farblose  115. 
Sotoman*iiche  Drüsen  der Seoio oiüt- 

rtorw  636. 
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Bronchien  462. 

Bruch'scher  Follikelhaufen  der  Au- 
genbindehaut 674. 

J?runn«r'sche  Drüsen  des  Dünndarms 
499. 

Brustwarze,  weibl.  569. 

Bulbus  offactorius  619. 

Butters&ure  25. 

Ca nalis    eoehlearis    (Schnecken Van al) 

682. 
Canalis  P4titi  des  Auges  653. 
Canalia  Schlemmii den  Auges  641. 
Caprinsäure  25. 
Capronsfture  25. 
C.aprylsfiure  25. 
Capsula  lentis  282.  283. 
Caput  epididymidis  575. 
Carnin  304. 

Cauda  epididymidis  575. 
Cerehsllum  (kleines  Oehim]  612. 
Cerebrin29. 
Cerebrinsäure  29. 
Cersbrum  (grosses  Oehirn)  616. 
Csrumen  [Onrschmak]  629. 
ChemiederGewebe  5. 
Chemie,  physiologische  6. 
Chlorammonium  64. 
Chlorcalcium  60. 
Chlorkalium63. 
Chlormagnesium  61. 
Chlornatrium  61. 

Chlor  was  s  er  stoffhämatin(H&min)52. 
Cholestearin  30. 
Cholin  (Neurin)  49. 
Cholsäure  40. 
Chondrigen  23. 
Chondrin  23. 

ChordadorsaltB  (Rückensaite)  187. 
Choriocapillaria  649. 
Chorioidea  des  Auges  643. 
Chorion  {Zona pellucida)  des  Eies  557. 
Chylusl37. 
Chylusgefässe  384. 
ChyluBgefäss  in  den  Darmeotten  498. 
Chyluskörperchen  138. 
Cireulus    arteriosus   iridis  major 

649. 
Cireulus    arteriosus    iridis  minor 

650. 
Cireulus  arteriosus  museuli  eilia- 

ris  649. 
Circumanaldrüsen  629. 
Clitoris  (Kiteier)  567. 
Cochlea  (Schnecke)  682. 
Cochlearnerv  689. 
Cohnheim' tche  Felder  des  Muskelquer- 

schnitU  296. 
Colliculus  seminalis  585. 
Commissura  anterior  und  posterior 

des  Rückenmarks  595. 
Conarium  (Zirbeldrüse)  619. 
Conj'unetiva  des  Auges  673. 
Coni  (Zapfen)  der  R«tma  660. 
Coni  vasculoei  dß9  Hodens  575. 
Cornea  (Hornhaut)  des  Auges  641.  (226). 
Cornealtube»^^. 


Corneanerren  642. 
Cornu  Ammonis  (Ammonshom)  618. 
Corpora  cavernosa (Schwellkörper) 585. 
Corpora  quadrigemina  (Vierhügel)  616. 
Corps  innomini  des  Hodens  (Organ 

von  Oiraldis)  577. 
Corpus  ciliare  des  Auges  644. 
Corpus  dentatum  des  kleinen  Gehirns 

612. 
Corpus  dentatum  ^er  Olive  611. 
Corpus  epididymidis  575. 
Corpus  Mighmori den  Hodens  574- 
Corpus   luteum    (gelber    Körper)    des 

Eierstocks  562. 
Corpus  striaium  ( Streif enhügei)  616. 
Corpus  vitreum  195. 
Corpuscula  amylacea  30. 
Cortex  cortieis  der  Niere  536. 
Cor<t"sche  Fasern  in  der  Schnecke  685. 
Cor^t'sches  Organ  in  derSchnecke684. 
Cor^t'sche    Zellen    in    der    Schnecke 

686.   687. 
Coirj}«r' sehe  Drüsen  584. 
Crassamentum    sanguinis    (Blutku- 
chen) 130. 
Crura  eerebelli  ad  corpora  quadrigs' 

mina,  ad  medullam  oblongatamf  adponiem 

611.  612. 
Crura  cerebri  ad  pontem  {Peduneuli  €&• 

rebri)  616. 
Crusta    in^lammatoria     [phlogistica) 

sanguinis  (Speckhaut)  132. 
Cumulus poligerus  des  Eierstocks  532. 
Cyanverbindungen  56. 
Cystin  51. 
Cytoblastem  87.  88. 

Oarmdrüsenblatt  134.  144.  372  etc. 

Darmsaft  [Succtts  entericus)  512. 

DarmEotten  496. 

Decidua  (hinf&UÜEe  Haut)  des  Uterus  566. 

Deckzellen  der  Geschmacksknospen  633. 

Dehiszenz  der  Drüsen  360;  d.  Eier- 
stock8foUikel561. 

Deiters' iche  Zellen  der  Schnecke 
686. 

Dentine  (Zahnbein)  266. 

Dentinkeim  272. 

Dentinzellen  269.  275. 

Diarthrosis  (Gelenkverbindung  der  Kno- 
chen) 590. 

Dickdarm  509. 

DickdarmschlAuche  510. 

Diglyceride  24. 

Dilatator pupillae  645. 

i)  MC  «294. 

Dotter  iVitellus)  desEies  557. 

Dotter  furchung  92  und  562  (Oe- 
scfaleohtsapparat,  weibl). 

D  r  ü  s  e  n  92.  —  einzelner  Organe  und  Appa- 
rate s.  Drüsengewebe  356. 

Drüsengewebe  356.  —  Umgrenzung  des 
Drflsengewebes  356.  —  Drüsenmemonn 
{Ifembrana  pro^ria)  und  Zellen  357.  — 
GeflUse  una  weitere  Requisite  der  Drüse 
357.  —  Membrana  proprio  nach  Textur, 
physiologischer  Bedeutung  und 
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scher  Anordnung  35S.  —  einfachefund  ku- 
sammengesetcte  Drüsen  35%.  —  schUucb* 
förmige  Dr&Ko,  einfache  und  xuaammen' 
«setzte  35%.  —  Drüsenröhren  3ö9.  — 
I>raaenblftschen  3tiO.  —  ihre  Verbindung 
zum  Uippchen  oder  Acinu*  3^0.  —  Ge- 
schlossene Drüsenkapseln  360.  —  Dehis- 
cenz  derselben  360.  —  DrüfenzeUen  361. 
—  Verschiedene  Formen361.  —  Doppelte 
Drüsenzellen    3ti2.   —    Drüsenkapillaren 

362.  —  VergängUchkeit  der  Drüsenzellen 

363.  —  Bedeutung  für  die  Absonderung 
363.  —  Blutgefässe  364.  —  Lymphwege 
365.  —  N'erren  365.  —  muskulöse  Ele- 
mente  366.  —  AusfuhnmgsK&Qge  360.  — 
Aufzählung  der  einzelnen  Drüsenformen 
367.  —  SchUuchdrüsen  367.  —  traubige 
367 .  —  geschlossene  Drüsenkapseln  36S,  — 
Mischungsverhältnisse  des  Drüsengewebes 
369.  —  Entwicklung  desselben  370.  — 
vom  Hörn- und  Darmdrüsenblatt  aus  376. 

DrüsenbUschen  360. 
Drüsenendkapseln  337. 
Drüsenhaut  'Membrana proprio  357. 35S. 
Drüsenkapillaren  362. 
Drüsenkapseln  360.  36%. 
Drüseolftppchen  360. 
Drüsennerren  362. 
Drüsenröhren  3.^9. 
Drüsenzellen  361. 
Ductus  ejaculatorii    Ausspritzungska- 

näle,  5%4. 
Ductus    thoracicu$     :Milchbrustgang) 

3%9. 
Dünndarm  496. 
Dura  mater  620. 
Duverney'nche  Drüsen  56S. 

Ei,  %5.  556. 

Eier,  primordiale  560. 

Eierstock  [Ocarium,  554. 

EierstocksfoUikel  555. 

Elke  im  e  555. 

Eileiter  564. 

Eisen  64.^ —  einzelner  Gewebe,  Organe 
und  Flüssigkeiten  s.  diese. 

Eisenchlorür  64. 

Eisengehalt  des  Hämoglobin  19.  —  des 
Hämatin  51.  —  des  Melanin  54  und  des 
Hamfarbestoffes  53. 

Eisenoxyd,  phosphorsaures  64. 

Eisensalze  64. 

Eifltr&nge  ;FollikeIketten;  560. 

Eiterkörperchen,  Vorkommen  im  In- 
nern von  Epithelialzellen  94.  161.  —  von 
Bindegewebe  239.  —  E.  als  ausgewanderte 
Lym^hoidzetlen  94.  134.  161  etc. 

Eiweissstoffe  12.  —  Zusammensetzung 
derselben  13.  —  Verhalten  13.  —  E.  als 
Fermentkdrper  14.  —  Elweiss  (Albumini 
14.  —  Fibrin,  fibrinogene  und  fibrino- 
piaatische  Substanz  1 5.  —  Myosin,  Mus- 
kelfaaerstoff  (Syntonin;  17.  —  Kbestoff 
(Kasein)  17.  —  Globulin  18.  —  Peptone 
18.  —  Fermentkdrper  18. — Abkömmlinge, 
HAmoglobin  19.  —  Keratin,  Mucin,  Kol- 
ioid  2\. 


Ekchondrose  191. 

Elain26. 

Elainsäure  26. 

Elastin  elastische  Subctanz   23. 

Elementargebilde  des  Körper«  65. 

Elementartheile  b5. 

Elfenbein  266. 

Email  :Schmeb  der  Zähne  379. 

Emigration   rother   133    und    farMoser 
ZeUen  134  durch  die  Gef^swand. 

Enchondrom  191. 

Endkapseln  derDrüscnnerven  337. 

£ndkolbeii336. 

Endogene  Zellenbildung     TheUung 
umkapselter  ZeUen  etc.   91. 

Endokardium  415. 

Endolvmphe  de«  Gehdroigans  tiSO. 

Endntheiium  Perithelium;  1U5. 166.373. 
374. 

Endplatten  der  Muskeln erven  321. 

Ependym faden,  zentraler,  dea  Rücken- 
marks 596. 

Epidermi»  151. 
i   Epididymis  iNebenhodeo;  573. 

EpitheUum  144.  —  Seine  genetische 
Verschiedenheit  144.  —  ZeUen  144.  — 
Ihre  Verschiedenheiten ,  Pflasterepithe- 
lium  Plattenepithelium;  ,  zylindrisches 
145.  —  Flimmerepithelium  145.  —  Fig- 
mentepithelium  145.  —  Geschichtetes  und 
ungeschichtetes  146.  — ^  Einfaches  Pfla- 
sterepithelium  146.  —  Geachichtetea  14%. 
—  Stachel-  und  Riffzellen  149.  —  Pig- 
mentepithel der  Urea  150.  —  Epidermis 
151.  —  Homschicht  derselben  151.  — 
Rete  Malpighii  152.  —  Zylindereptthe- 
lium  154.  —  Verdickte  Säume  und  Poren' 
kanälchen  155.  —  Bechenellen  156.  — 
Flimmer-  (Wtmpez^tepithelium  157.  — 
MischungsTerhältnisse  des  EpUhelinm 
158.  —  Homstoff  Keratin)  158.  —  Auf- 
quellen der  Zellen  in  Alkalien  159.  — 
Physiologische  Verhältnisse  160.  -^  Ver- 
wandtschaft mit  Drüsenzellen  1 60.  —  Vor- 
kommen von  Schleim-  und  Eiterkörper- 
chen in  Epithelialzellen  161.  —  Scmeim 
162.  —  Gelenkschmiere  {Sjfnotia)  162.  — 
Flimmer-  (Wimper-)  bew^ung  163.  — 
Embryonale  Entstehung  des  Epiüielium 
165.  —  vom  Hom-,  Danndrüsen-  und 
Mittetblatt  [Endothelium ,  Perithelium, 
Binnenepithelium]  165.  166. 

Erektion  des  Penis  588. 

Essigsäure  25. 

Eustachi' %c\i^  Röhre  des  Gehörorgans 
679. 

Extraktivstoffe  56  (Note). 

Farbe  Stoffe,  thieriache  51. 

Fasern,  elastische  i.  Zelle  ala  Muttcr- 

gebilde  etc.  242. 
Faserknorpel  185. 
Fasernetzknorpel  184. 
Faserstoff    (fibrmogene  und  fibrinopla- 

stische  Substanz)  15.  —  Gerinnung  \€. 
Faserzelle,  kontraktile  288. 
Fette  24.  —  neutrale  26.  —  Bedeutung 26. 
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—  eintelner  Gewebe ,  Organe  und  Flüs- 
sigkeiten s.  diese. 

Fettentartung  der  Muskeln  104.  312. 

Fettgeschvulst  {Lipom)  207. 

Fettgewebe  203.  —  Fettzellen  204.  — 
Zellen  an  Fett  verarmt  und  serumhaltige 
205.  —  Blutffefftsse  206.  —  Vorkommen 
des  Fettgewebes  206.  —  Panniculus  adi- 
posus  206.  —  Fettgeschwülste  {Lipome) 
207.  —  Physiologische  Bedeutung  des 
Fettgewebes  207.  —  Embryonale  Ent- 
stehung 207.  —  Bildung  der  Fettzellen 
aus  Bindegewebezellen  209. 

Fettsäuren  25. 

Fettumwandlung  der  Zellen  97. 

Fettzellen204. 

Fettzellen,  an  Fett  verarmte  ,  205. 

Fettzellen,  serumhaltige,  205. 

Fibrin  15. 

Fibrinogene  Substanz  15. 

Fibrinoplastische  Substanz  15. 

Fibrom  240. 

Fleck,  gelber,  der  Retina  655. 

Fleischmilchsäure  35.  —  fleischmilch- 
saurerKalk35.  — fleischmilchsaurea  Zink- 
oxyd 35. 

Fleischtheilchen  {Sarcouselem€nta)\1%. 

Flimmerbewegung  163. 

Flimmerepithelium  157. 

Flimmer  Zellen  157. 

Fluo  rcaicium  60. 

Follikel  der  Lymphdrüsen  41S. 

Follikel,  Graa/'sche,  des  Eierstocks 
555. 

Follikel,  lymphoide,  41S  u.  s.  w. 

Follikel,  3fa/»t0Ai'sche,  der  Milz 
43S.  439. 

FoUikelanlagen,  primordiale,  des  Eier- 
stocks 560. 

FoUikelketten  des  Eierstocks  560. 

Formbestandtheile  des  Körpers  65. 

Formelemente  65. 

Formenwechsel,  amöboider  der  Zellen 
77.  217. 

Formatio  granulosa  des  Eierstocks- 
follikels  556. 

Formatio  reticularis  des  verlängerten 
Marks  606.  607. 

Fovea  centralis  der  Retina  655. 

Fruchthälter  [Uterus]  564. 

PurchungBprozess  des  Dotters  92. 

Fuge  {Symphysis)  590. 

(«abelzellen,634. 

Galle  526. 

Gallenblase  524. 

Gallenfarbestoffe  54. 

Gallengänge  519. 

Oallengan^drOsen  524. 

Gallen  kapillaren  der  Leber  520. 

Galle  rtgewebe(u.retikul&reBinde- 
substanz)  192.  —  Verschiedene  For- 
men dieser  Gewebe,  Gallertgewebe ,  re- 
tikuläre Bindesubstanz  193.  '-  nervöse 
Stützsubstani  193.  —  Schleimgewebe  des 
Glaskörpers  194.  —  Mischung  194.  —  G. 
des  Schmeliorganes  u.  Nabelstranga  195. 


—  Retikuläre  Bindesubstanz  198.  —  Ihr 
Vorkommen  198.  —  Formen  199.  —  Stütz- 
substanz der  Zentralorgane  des  Nervensy- 
stems und  der  Retina202.  —  Neuroglia  202. 

Gallertkern  der  Wirbelsymphyse 
187. 

Ganglien,  Struktur  derselben  344. 

Ganglien  einzelner  Organe  s.  diese. 

Oangliengeflecht  der  Submukosa  des 
Darmkanals  und  der  Muskelhaut  347. 

Ganglienkörper  314. 

Oanglienzelle  314. 

GangUenzelle,  apolare,  uni-,  bi-  und 
multipolare  321. 

Ganglienzellen,  vielstrahlige ,  im  Vor- 
dernorn  des  Rückenmarks  600. 

Ganglienzellenschicht  der Retina665. 

Ganglion  intercaroticum (sogenannte 
Karotidendrüse]  459. 

Ganglion  apirale  [Cortit)  689. 

Gaumendrüschen  471.  472. 

Gebärmutter  [Uterus'  564. 

Gefäs8bildung395. 

G  e  f  ä  s  s  e  (Gefassgewebe)  372 .  —  Blut-  und 
Lymphbahn  372.  —  Arterien,  Venen, 
Kapillaren  372.  —  KapiUargefässe  372.  — 
-kanäle  und  -lakunen  373.  —  Blutgef^se 
373.  —  Bau  der  Haargefässwandung  373. 

—  Gefi&sszellen  (Perithelium ,  Endothe- 
lium)  373.  374.  —  Lymphscheiden  der  Ge- 
fllsse  374.  375.  —  Struktur  stärkerer 
Stfimmchen  376.  —  arterieller  und  venöser 
Oefässchen  376.  377.  —  stärkerer  Stämme 

377.  —  Bau  der  Venen  378.  —  Klappen 

378.  —  Bau  der  Arterien  379.  —  Nabel- 
arterien 379.  —  Vasa  vasorum  3S0.  — 
Nerven  der  Geftsse  380.  —  Kapillarsystem 
380.  —  Netze  381 .  —  Verschiedenheit  der 
Organe  381.  —  gefässlose  381.  —  Form 
des  Haargefässnetzes  382.  —  rundliches 
und  gestrecktes  382.  —  Kapillarschlingen 
382.  —  Schlingennetz  382.  —  Glomerulus 
(Gefössknauel)  383.  —  Lymphgefäss- 
system  383.  —  Anfänge  in  den  Darm- 
zotten 384.  —  im  Schwänze  der  Frosch- 
larven 384.  —  in  den  übrigen  Organen  385. 

—  Lymphkanäle  385.  — Verhalten  zu  den 
Kapillaren  der  Blutbahn  387.  —Lymph- 
scheiden 387.  —  Perivaskuläres  Kanal^* 
Stern  387.  —  Textur  der  feinsten  Lvmph- 
kanäle  387.  —  Mündungen  derseloen  in 
seröse  Säcke  388.  —  Eigentliche  Lvmph- 
gefftsse  389.  —  Ductus  woracicus  {Müch- 
brust^ang)  389.  —  Physiologische  Ver- 
hältnisse der  Gefässe  390.  —  der  stärke- 
ren Stämme  391.  —  der  Kapillaren  392. 
Vasa  serosa  oder  plasmatische  Gefässe 
392.  —  Blutunüauf  393.  — Axenstrom  und 
Wandungsstrom  393.  —  Entwicklung  des 
GefäsBsystems  394.  —  frühere  und  neuere 
Ansiehten  über  die  Entstehung  der  Ka- 
pillaren 394.  395.  —  Pathologische  Neu- 
bildung der  Blutgefässe  397.  —  Entste- 
hung der  Lymph^efftsse  399.  —  ihre  pa- 
thologische Neubildung  398. 

Gefassgewebe  372. 
Gefäsahäute236. 
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Giifässknauel  {Glotnerulus.  3S3.  536. 

Gefftssnerven  335.  3%0. 

G  e  f  ä  8  8  8  y  8 1  e  m,  perivaskuläres  im  Kücken- 
mark  597. 

Gefä888V8tem,  sogenanntes  plasmati- 
sches  23'9. 

Gefässzelien  etc.  Ot).  373.  374. 

Gefühlsorgan  (Tastorgan}  625. 

Geaenhaur ,  Osteoblasten  von  (V.,  259. 

Genirn,  grosses  •Cerebrum,  616.  624. 

Gehirn,  kleines  [Cerehellutn]  612. 

Gehirnstoffe  2S  und  350. 

Gehörknöchelchen  67S. 

Gehörhaare  681. 

Gehörorgan  677. 

Gehörsteine  'Otolithen'  6Sü  (u.  60). 

Oelenkbildung590. 

Gelenkknorpel  591.  1S2. 

Gelenkschmiere  [St/novia]  163. 

Gelenkverbindung  'Diarthronis,  590. 

Generallamellen  (Grundlaraellen)  des 
Knochens  247. 

Generatio  aequiroca  der  Zellen  90. 

Gerinnung  des  Blutes  129. 

Gerinnung  des  Nervenmarks  315. 

Geruchsnerv  638. 

Geruchsorgan  6:t5. 

Geschlechtsapparat.  1)  weiblicher 
554.— Bestandtheile  554.— Eierstöcke, 
Ovarien  554.  —  Marksubstanz  und  Hi- 
fusstroma  551.  — Gerüstemasse  des  Ova- 
rium  554.  —  Eikeime  und  Kortikalzone 
555.  —  Graafsche  Follikel  555.  —  Theca 
oder  Membrana  folliculi  556.  —  Liquor 
folliculi  556.  —  Formatio  granulosa  oder 
'Membrana  granulosa  556.  —  Cumuluspro- 
ligerus  556.  —  Eichen,  Ovulum  556.  — 
Zona  pellucida  oder  Chorion  557.  —  Dot- 
ter, Vitellun  hb't ,  —  Keimbläschen  oder 
PiwrÄin/Vsches  Bläschen  557.  —  Keim- 
fleck, Macula  germinativa  oder  Wagner- 
scher  Fleck  557.  —  Blutgefässe  557.  — 
Lymphbahnen  und  Nerven  558.  — Neben- 
ei'erstock,  Paraoarium  558.  —  Mischung 
558.  —  Entstehung  des  Eierstocks  559.  — 
Wolffscher  Körper  oder  Umiere  559.  — 
Primordiale  Follikelanlagen  5KÜ.  —  Pri- 
mordiale Eier  560.  —  Follikelketten  560. 

—  Ablösung  des  Eies  und  Platzen  des 
FüllikeU  561.  —  Schicksal  des  Ei- 
chens  561.  —  Dottertheilung  561.  — 
Bildung  des  gelben  Körpers  {Corpus  lu- 
teum) 562.  —  Struktur  desselben  562.  — 
Rückbildung563.— Eileiter,  Mutter- 
trompeten, 2'ubae  Falopjtianae  5Qi.  ~' 
Frucnthälter,  Gebärmutter,  Uterus 
564.  —  Drüsen  565.  —  Blut-  und  Lymph- 

fefässe,  Ner^'cn  565.   —   Verhalten  bei 
_  lenstruation   und  Schwangerschaft   566. 

—  Hinfällige  Haut  oder  iJecidua  566.  — 
Scheide,  Va g in a 567.  —  Hymen,  Jung- 
fernhäutchen 567.  —  BlutbaKn  und  Ner- 
ven 568.  —  Schamtheile  567.  568.  —  Kitz- 
ler, Clitcris  567.  —  kleine  Schamlippen, 
Nymphae  567.  —  Vorhof,  Vestibulum  und 
jScheideneiagang  568.  —  Drüsen ,  Duver- 


»ey'sche  oder  Bartholim  Bche  I>.  56S.  — 
Blut-  und  L)'mphgef&sse  ,  Nerven  Geni- 
talnerven-  oder  W  oUustkörperchen    56S. 

—  Milchdrüsen  568.  —  Struktur  5'i8. 

—  Gefäase  und  Nerven  568.  —  Aiisführen- 
des  Kanalwerk  569.  —  MÜchbeh&lter 
Saeeuli  lactiferi  569.  —  Brustwarze  und 
AVarzenhof  5iB9.  —  Entstehungs  geschieht« 
der  Milchdrüsen  570.  —  Drüse  beim  KinJ 
und  Mädchen  570.  —  Reife  des  Orga^« 

571.  —  Männliche  Milchdrüse  571.  — 
Milch  571.  —  I^Iüchkügelchen  571.  - 
Kolostrumkörperchen  571.  —  Mischungs- 
verhältnisse der  Milch  572.  —  Bedeutung 

572.  —  Bildung  de»  Sekretes  572.  — 
Männlicher    Geschlechtsap parat 

573.  —  Bestandtheile  573.  —  Hoden, 
Testisj  Testiculus  ;Und  Nebenhoden, 
Epididymis)  573.  —  Hülle nbildungen  573. 

—  Scheide wandbildungen  573.  —  Corptu 
Highmori  574,  —  Samenkan&lchen  5T4. 

—  Ductulus  [Tuhulus]  rertus  574.  —  SeU 
testis,  Vascula  efferentia^  sowie  Coni  ras- 
culosi  und  Caput  epiduiymidis  575.  — 
Körper  und  ^hwanz  des  Xebenhodens 
{Corpus  und  Cauda  epididymiäis)  575.  — 
Vas  aberrans  Uall^  575.  —  Gerüstesub- 
stanz  des  Hodens  575.  —  Struktur  der 
Samen  kanälchen  575.  —  Oefftsse  575.  — 
Lymphbahnen  und  Nerven  575.  —  Mar-, 
^ö^ni'sche  Hydatide  576.  —  Oiraldeechtt 
Or^an  {Corps  innomini ,  Parepidtdymis' 
57 1.  —  Entstehung  des  Hodens  vom 
Tfo/^schen  Körper  577.  —  Samen. 
Sperma  578.  —  Samenfäden,  Samen- 
thierchen,  Spermatoioen  578.  —  Struktur 
derselben  579.  — Mischung  derselben  579. 

—  Mischungsverhältnisse  des  Samens  579. 

—  Entstehung  der  Spermatozoen  580.  — 
Bewegung  derselben  5B1.  —  Verhalten 
gegenüber  Keagentien  581 .  —  Eindringen 
der  Samenfäden  in  das  Ei  5S2.  —  Samen- 
leiter. Vasade/erentiabS3.  — Samen- 
bläschen, Vesieuiae  aeminaies  5S4.  — 
A  u  s  8  p  r  i  1 2  u  ng  s  k  a  n  ä  1  e ,  Dichte«  i^'acv- 
latorii bSi.  —  Vorsteherdrüse,  Pm- 
stata  584.  —  Prostatasteine  564.  —  Bla» 
der  l'rostata,  Veaicula protUdica  oder  Vie^ 
rus  masculinus  584.  —  Cowper'tch^ 
Drüsen  584.   —  Harnröhre,  VrHkra 

585.  —  Männliches  Glied,  iVti« 5S5. 

—  Struktur,  Collieulus  seminafU  585.  — 
Haut  des  Penis  585.  —  Tytfofi'sche  Drüsen 

586.  —  Vorhautschmiere,  Smeptna  prae- 
putii  586.  —  Kavernöse  Körper  586.  — 

'  Gefösseund^H.  helicinae,  Lymphbahnen, 
Nerven  587.  588.  —  Mechanismus  der 
Erektion  588. 

Geschmacksknospen  633. 

Geschmacksorgan  (Zunn)  632. 

Geschmackswänohen  der  Zunge  479. 

GeschmacksEeilen  633. 
I  Gewebe  1. 
j  Gewebe,  einfache  105. 
;  Q e webe I  lusammengesetxte  105. 
j  Oewebechemie  5. 
;  Gewebeelntheilung  105. 
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Gewebeelemente  1. 

Gewebekitt  87.  88. 

Gewebelehre  1.  —  pathologische,  ver- 
gleichende 4. 

Otraläda'BchcB  Organ  de» Hodens  577. 

Glaskörper  195. 

Glied  {Pent$)  585. 

Globulin  18. 

6^/omerti/»«  (Gef&ssknauel)  536. 

Glutin  22. 

Glycerin  24. 

Glycerinphosphors&ure  24. 

Glycin  49. 

Glykocholaäure40. 

Glykogen  32. 

&o//'scher  Strang  im  Rückenmark 600. 

Graafnchei  Follikel  des  Eierstocks 
555. 

Grenzschicht  der  Niere  534. 

GroBshirnganglien  616. 

Grundlamellen  der  K.nochen  247. 

Orundsubstanz  87.  88. 

Quanin  43. 


Haare  309.  —  Schaft  und  Wurzel.  Haar- 
knopf (-kolben}  399.   —  Wurzelscheiden 

399.  —  Struktur  des  Haarbalgf  399 

Haarbalgmuskel  [arrector  pili)  399.  — La- 
gen des  Balgs  399.  —  Papille  400.  — 
ftuBsere  Wurzelscheide  401.  —  innere  401. 
—  Schicht  von  Menle  und  von  Huxley 
401 .  —  Struktur  des  Haarkolbens  und  des 
Schaftes  402.  —  Mark  und  Rinde ,  Haar- 
plättchen  403.  —  Oberhftutchen  oder  JTu- 
iikula  des  Haares  404.  —  Marksubstanz 
404.  — Mischungsverhältnisse  405.  —  Phy- 
siologische Verhältnisse  406.  —  Wachs- 
thum  406.  -~  Entstehung  beim  Embryo 
407.  —  Haarwechsel  408. 

Haarbalg  399. 

Haarbalgmuskel  [arrector pili)  399. 

Haargefässe  372. 

Haarknopf  (-kolben)  399. 

HaarpapiUe  400. 

HaarpUttchen403. 

Haarschaft  399. 

Haarwechsel  408. 

Haarwurzel  399. 

Hahenula  interna  [suleata]  und  «z- 
ierna  [denticulata] ,  peTforata  und 
iecta  der  Schnecke  685. 

HalbKeienke590. 

Halbkugeln  (Hemisphären)  des  gros- 
sen Genirns  617. 

Halbkugeln  des  kleinen  Gehirns 
6J3. 

Hämatin  51. 

Hftmatoji^Iobulin  19.  122. 

Hämatoidin  52. 

Hämatokrystallin  19. 

Hftn:iin52. 

Hämoglobin  19.  —  Kr)'8taUe  desselben 
19.  123. 

Harn  [Urina)  545. 

Harnapparat  530.   —  Niere  530.    ~ 


Rinden-  und  Marksubstanz  530.  —  Mal- 
oi^Arsche  oder  Markpyramiden  530.  — 
Harnkanälchen  oder  xiellinCsche  Röhren 
in  Rinde  und  Mark  530.  —  Hwiaa  For- 
schungen 531.  —  Struktur  der  Marksub- 
stanz 531.  —  Nierenwarzen ,  Pupillae  re- 
no/««  531.  —  Offene  Harnkanälchen  532. 

—  Schleifenförmige  oder  Henh' sehe  532. 

—  Struktur  beider  Kanäle  533.  — -  Mem- 
brana proprio  und  Epithelialbekleidung 
derselben  533.  —  Verhalten  an  der  Grenze 
von  Mark  und  Rinde,  der  sogenannten 
Grenzschicht  534.  —  Rindensub stanz  534. 

—  Gerade  Kanäle  535.  —  Pyramiden- 
fortsätze oder  Markstrahlen  535.  —  Ge- 
wundene Kanäle ,  Rindenpyramiden  535. 

—  Struktur  der  gewundenen  Kanäle  535. 

—  Endigung  in  der  Kapsel  des  Glovieru' 
lu9  536.  —  Cortex  corttcis  der  Niere  536. 

—  Struktur  der  Kapsel;  ihr  Eplthelium 
536.  —  Näheres  Verhalten  der  Pyrami- 
denfortsätze oder  Markstrahlen  537.  — 
Sammelrohr  538.  —  l^bergang  in  die 
Schaltstacke  oder  Verbindungskanäle  538. 

—  Zusammenhang  mit  dem  absteigenden 
Schenkel  der  Schleifenanälchen  539.  — 
Uebergang  des  aufsteigenden  Schenkels 
in  das  gewundene  Rindenkanälchen  540. 

—  Gesammtbild  der  Anordnung  510.  — 
Gerüstesubstanz  der  Niere  540.  —  An- 
ordnung der  Blutgefässe  541.  —  Knauel- 
tragende  Arterienzweige  541.  —  Vota  a/- 
fer&ntia  u.  efferentia  des  Glomerulus  542. 

—  Verhalten  der  GeßUse  in  der  oberfläch- 
lichsten Schicht  der  Rindensubstanz  543. 

—  Stellulae  Verheyenii  543.  —  Vasa  recia 
und  Arteriolae  rectae  544.  —  Lymphwege 
der  Niere  544.  —  Nerven  544.  —  Ent- 
stehung des  Organs  544.  —  Mischungs- 
verhältnisse desselben  545.  —  Harn. 
JIrina  545.  —  Beständtheile  desselben 
546.  ~~  Mengenverhältnisse  der  Substan- 
zen im  Harn  546.  547.  —  Wechselnde  und 
abnorme  Stoffe  549.  —  Hamgährungen 
549.  —  Physiologisches  551.  —  Harn- 
wege 553.  —  Nierenkelche  und  Nieren- 
becken 553.  —  Ureter  553.  —  Harnblase 
553.  —  Harnröhre,  weibliche  553. 

Harnblase  553. 
Harn  färb  est  off  53. 
Harngährung  549. 
Harnkanälchen  530. 
Harnröhre  [Ürtihra],  männliche  584. 
Harnröhre  (weibliche)  553. 
Harnsäure  37.  —  Verbindung  mit  Natron 

und  Ammoniumoxyd    38.    —    im   Urin 

546. 
Harnstoff  41.  —  salpetersaurer  42.    — 

oxalsaurer  42.  —  Im  l;rin  546. 
Harnwege  553. 

Haut  als  Oefahls-  und  Tastwerkzeug  338. 
Haut  (hinfällige)  des  Uterus  566. 
Haut,  intermeicliäre(.Ba«emen<mem^antf)86. 
Häute,  fibröse  231.232.  —  seröse 232. 233. 
Hauttalg  [S^hum  cutaneum)  632. 
Jfarrrs'sohe  PrQsen,   sogenannte  der 

Knochen  591. 
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Havera' ache  Kanftlchcn  der  Knochen 
245. 

Navera'iche  Lamellen  247. 

Haversian  Spaces  248. 

Henle'i  ErforBchungen  der  Nieren- 
fitruktur  531. 

Henle'iche  Schicht  der  inneren  Wur- 
xelschetde  401. 

Mensen' B  Mittelscheibe  des  Muskels  296. 

Herz  413. 

Herzbeutel  {Pericardium)  413. 

HerzgangUen  416. 

Herzgeffisse  416. 

Herzklappen  416. 

Herzmuskulatur  413  (und  299). 

Herznerven  413. 

Hexenmilch  572. 

Hilusstroma  des  Eierstocks  554. 

Hiluastroma  der  Lymphdrüsen  422. 

Hinterhorn  des  Kückenmarks  602. 

Hippursäure  39.   —  im  Urin  546. 

Hirnanhang  [Hypophysie  eerebri)  458.620. 

Hirnfette  28.  * 

Hirnsand  620. 

Hirnstiele  {PeduncuU  eerebri)  616. 

Hirastoffe  28. 

Histochemie  5. 

Histogenese  4. 

Histologie  1.  —  allgemeine  8.  —  topo- 
graphiscne  8.  —  pathologische  4.  —  ver- 
gleichende 4. 

Hoden  {Testiej  Teeticulus)  573. 

Hornblatt  134.  144  etc. 

Hornhaut  {Cornea)  des  Auges,  Gewebe 
derselben  226. 

Hornhautkörperchen  227. 

Hornhautnerven  342.642. 

Hornschicht  der  Epidermis  151.  625. 

Hornsubfttanz  21. 

ffowship^Bche  Lakunen  263. 

Hülle  feiner  Nervenstftmmchen  {Perineu- 
rium), Gewebe  und  Nervengewebe  224. 

HüUengebilde  der  Zentralorgane  des 
Nervensystems  620. 

Humor  a^ueua  des  Auges  652, 

Humor  vttreua  des  Glaskörpers  194. 

J£uxley*Bchti  Schicht  der  inneren  Wur- 
zclflcheide  402. 

Hydrotin8äure37. 

Hymen  (Jungfernhäutchen)  567. 

Hypophyais  eerebri  (Hirnanhang^  438. 
620. 

Hypoxanthin  (Sarkin)  43. 

Indigo  53. 

Indikan  53. 

Infundibula    der    Lungen    [Lungen- 

trichUr)  463. 
Inosinsäure  37. 
Inosit  33. 

InterglobularräumedeBZahnbein8268. 
Interzellularsubstanz  87.  88. 
Iris  (Blendung]  des  Auges  645. 
Irisnerven  646. 

Juo^/emhfiatchen  {Hymen)  567. 


K&sestoff  17. 

Kaliverbindungen  63.  — Chlorkalium 
63.  —  kohlens.  K.  63.  • —  phosphors.  K. 
63.  —  schwefeis.  K.  63. 

Kalk ,  oxalsaurer  35.  — Krystolle desselben 
35.  —  nhosphorsaurer  59.  — basischer  und 
neutraler  pnosphorsaurer  59.  —  kohlen- 
saurer 60.  —  Chlorcalcium  60.  —  Fluop- 
calcium  60. 

Kalkkanälchen  der  Knochen  250. 

Kalkumwandlung  der  Zellen  97. 

Kalkverbindungen  59. 

Kanäle,  halbkreisförmige  des  Ohres  679. 

Kapillaren  (Haargefftsse)  372. 

Kapillargef&sse  372. 

Kapillarhülsen  der  Milz  412. 

Kapillarkanal  373. 

Kapillarlakune  373. 

Kapillarschlinge  3S2. 

Kapillarschlingennetz  382. 

Karbamid  (s.  Harnstoff)  41. 

Karbolsäufe  (s.  Phenol)  36. 

Karotidendrüse,  sogenannte ; Ganglion 
intercarqticwn)  459. 

Kasein  17. 

Kavernöse  Ginge  der  Lymphdrüsen 
422. 

Kavernöse  Körper  586. 

Kehlkopf  (Xa/^/nx)  460. 

Keimblatt,  mittleres  144  etc. 

Keimbläschen  (i^^r^i^t/Vsches  Bl.!  de« 
Eies  557. 

Keim  fleck  (Wagnvr'sche  Fleck)  des  Eies 
557. 

Keichiellen634. 

Keratin  (Homstoff)  21. 

Kerkriny'sche  Falten  496. 

KernderZelle65.  66. 

Kern,  bindegewebiger  der  Lymphdrüsen 
422. 

Kernfasern  213. 

Kernkörperchen  {Nueleolus)  72. 

Kieselsäure  59. 

Kitzier  {ClHoris)  567. 

Klappen  der  Gefässe  378. 

Knaueldrüsen  359. 

KnaueldrQsen  d.  Augenbindebaut 
673. 

Knochen  245. 

Knochen,  sogenannte  sekundäre  264. 

Knochenapparat  590.  —  Synarihroeit, 
Nahtverbindung  {Suturtt)^  Fuge  iSutHpky- 
sie)  590.  —  Gelenkverbindung,  Dtartkn^ 
sis  590.  —  Halbselenke  390.  —  Gelenk- 
bildung 590.  —  Unentwickelte  Knochen- 
substans  unter  dem  Gelenkknorpel  591. 
—  i7ap^«  sehe  Drüsen ,  Plieae  vaseuioeee 
591.  —  Blutgefässe  des  Knochens  591.  — 
Nerven  592.  —  Beschaffenheit  des  Kno- 
chenmarkes 592.  —  Uebergfinsre  d.  I^ym- 
phoidzellen  desselben  in  rotne  BlatkOrper- 
chen  593.  —  Myeloplaxen  593  {und  74;. 

Knochenerde  253. 

Knochengewebe  244.  —  Eintheilung 
der  Knochen  245.  —  Knochenknorpel, 
sogenannter  245.  — Mark-oderJ9<ir#rv- 
Bche  Kanälchen  245. — Lamellen  deaKno- 
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chens,  General-  oder  Grundlamellen,  Spe- 
zial-  oder  Jlavers'schc  24".  —  IlaveraUche 
KAume  [ßaversian  apaces]  248.  —  Punkti- 
riing  der  Grundsubstanz  248.  —  Perfori- 
rende  oder  Sharpeu^ache  Fasern  248.  — 
Kalkkanälchen  und  Knochenböhlen  250. 

—  Knochenzellen  251.  —  Mischungsver- 
hältnisse  des  Knocheogewebes  252.  — 
Leimgebende  Masse  und  Knocbenerde 
253.  —  Physiologische  Bedeutung;  254.  — 
Entstehung  des  Knochens ,  Veni^nöche' 
rungsprozess  255.  —  Knorpel  vor  der  Ver- 
knöcherung  257.   —  Knorpelmark   257. 

—  Verknöcherungs-  oder  Ossifikations- 
punkte,  sogenannte  258.  —  Markraumbil- 
Qung  258.  —  Knochenmark,  fötales  259. 

—  Osteoblasten  259.  —  LamellenbUdung 
260.  —  Weitere  Uesorptionsprozesse  im 
neucebildeten  Knochen  200.  —  Direkte 
Verknöcherung  des  Knorpels  261.  —  Bil- 
dung der  Knochenmasse  vom  Periost  aus 
262.  —  Dickenwachsthum  des  Knochens 
262.  —  Ostoklasten  263.  —  Sekundärer 
Knochen  264.  —  Direkte  Verknöcherung 
des  Bindegewebes  265.  —  Neubildung, 
pathologische,  von  Knochengewebe  265. 

—  Bedeutung  der  Beinhaut  für  dieselbe 
265. 

Knochenhöhlen250. 
Knochenknorpel  -Ossein)  245. 
Knochenkörperchen  251. 
Knochenmarlc,  fötales  259.  —  der  reifen 

Knochen  592. 
Knochenzellen  251. 
Knorpel,  elastische,  faserige  und  hyaline 

174.  175. 

Knorpelgewebe  174.  —  Gelenk-  und 
memoranartiger  Knorpel  174.  —  Transi- 
torische  und  permanente  174.   —  Hyaline 

175.  —  Elastische  und  bindegewebige 
Knorpel  175  (231).  — Knorpelzellen  176. 

—  Knorpel  kapseln  176.  —  Interzellular- 
substanz und  Ursprung  derselben  176.  — 
Theilung  der  Zellen  178.  —  Knorpel- 
markzellen 178.  — Fettinfiltration  179.  — 
Verkalkung  179.  —  Erweichung  181.  — 
Hyaline  Knorpel  181.  —  Knorplige  Vor- 
bildung des  Skelet«  182.  —  Gelenkknor- 
pel 182.  —  Rippenknorpel  182.  —  Knoi^ 
pel  der  Athmungswerkzeuge  184.  —  Ela- 
stische, Fasemetz-  oder  Netzknorpel  184. 

—  Bindegewebige  195.  —  SjTnphysen  der 
Wirbelkörper  186.  —  Gallertkern  187.  — 
Mischungsverh&ltnisse  188.  —  Bedeutung 
der  Knorpel  im  fötalen  und  reifen  Körper 

190.  —  rerichondrium  190.  —  Neubil- 
dungen, Ekchondrose  und  Enchondrom 

191.  —  JEmbr)'onaIes  Auftreten  191. 
Knorpelkapseln  176. 
Knorpelmark  176. 
Korpelzellen  176. 
Kochsalz  61. 

Körner,  sogen,  des  CerebeliumQlZ,  —  der 

Jtetina  661.  664. 
Köraerschichtend«ri2e<tna661.  664. 


Körper/gelberf  Corpus  iateum)  des  Eier- 
stocks 562. 

Kohlenhydrate  31.  —  Verhalten  und 
Bedeutung  32. 

Kohlensäuregas  (Kohlendiozyd;  57. 

Kollagen  22. 

Kolloidmaterie22. 

Kolloidmetamorphose  der  Schilddrüse 
und  Hvpophysis  453. 

Kolloi au m Wandlung  der  Zelle  97. 

Kolostrum  571. 

Kolostrumbildung  364. 

Kolostrumkörperchen  der  Milch  571. 

Kommissuren  des  Rückenmarks  595. 

Konjunktivaldrüsen  des  Auges  673. 

Kontour,  doppelte,  der  Nerven  315. 

Kontourlinien  des  Zahnbeins  269. 

KontraktilitAt  (\*iUle}  der  Zelle  77. 

Konzentrische  Körper  der  Thymus 
435. 

Kraft ,  metabolische ,  der  Zellen  84. 

Kr  au«0'sche  Querlinien  des  Muskels  295. 
~  JT's.  Muskelk&stchen  295. 

Kreatitt  45. 

Kreatinin  46. 

Kreislaufsapparat  413.  —  Herz  413. 

—  Herzbeutel  413.  —  Herznerven  413. 

—  Herzmuskulatur  413  (und  299).  —  Pur- 
A:sf^V8Ghe  Fäden  415.  —  Endokardium 
415.  —  Klappen  416.  —  Ge&sae  des  Her- 
zens 416.  —  Lymphgefösse  416.  —  An- 
ordnung der  Herznerven  416.  —  Herz- 
ganglien  416.  —  Lymphdrüsen  oder 
Lvmphknotcn4i7. —  Vas  afferensund^ 
eferens  4 1 7.  ~  Follikel  der  Rindenschicht 
und  Markmasse  418.  —  Scheidewandbil- 
dung 418.  —  Struktur  der  Follikel  419. 

—  ÜmhüUungsraum  des  Follikels  419.  — 
Bau  der  Markmasse  421.  —  Bindege- 
webiger Kern  oder  Hilusstroma  422.  — 
Lymphröhren  (Markschläuche),  Lymph- 
gänge (kavernöse  Gänge)  der  Marksub- 
stanz 422.  —  Ursprung  und  Ende  der 
Lymphröhren  423.  —  Blutgefässe  der 
Lymphdrüsen  425.  —  Lymphwege  420. 

—  Schicksal  des  Vas  afferens  426.  —  Ent- 
stehung des  Vat  efferent  426.  —  Epi- 
thelialbekleidun^  der  Gänge  42S.  —  Ner- 
ven 428.  —  Physiologische  Bedeutung  429. 

—  Strukturveränderungen  429.  —  Genese 
430.—  Mischung  430.  —  Verwandte 
oder  lymphoide  Organe,  als  Tra- 
chomdrüsen oder  lymphoideFol- 
iikel  der  Konjunktiva,  Zungen- 
balgdrüsen,  Tonsillen,  Follikel 
(linsenförmige  Drüsen}  des  Magens, 
solitäre  und  P«ye»^8che Drüsen,  Thy- 
mus und  Milz  430.  —  Struktur  der  Fol- 
likel 431.  —  Umhüllungsräumc  432:  — 
Lymphbahnenjener  Organe  432.  — Thy- 
musdrüse 433.  —  Zentralkanal  434.  — 
Trappen  und  Läppchen,  Kömer  oder  Acini 
435.  ~  Blutbann  435.  —  Konzentrische 
Körper  435.  —  Lymphwege  435.  — 
Mischung  der  Thymus  436.  —  Entstehung 
derselben  und  Rückbildung  436.  —  Mils 
437.  —  Hülle  437.  —  Scheidewände,  Tr*- 
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bekel  oder  Milzbalken  437.  —  Drüsenge- 
webe ,  Pulpa  und  Malpighi'sche  Follikel 
oder  Milzkörperchen  438.  439.  —  Arte- 
rielle Aeste,  Penicäli  439.  —  GefÄss- 
scheiden  441.  —  Lyxnpboide  Infiltration 
und  FoUikelbildung  440.  —  Kapillaren  der 
Milz  442.  —  KapillarhüUen  442.  —  Bau 
der  Pulpa  442.  —  Struktur  der  Pulpa- 
röhren  oder  -stränge  443.  —  Blutkörper- 
chenhaltige  Zellen  der  Milz  444.  —  Venen- 
system 445.  —  Kapillare  Venen  oder  ka- 
vernöse Milzvenen  445.  —  Uebergang  der 
arteriellen  in  die  venöse  Strömung  44e.  — 
"Wandungslose  Wege,  intermediäre  Pulpa- 
bahnen  447.  —  Lymphwege  449.  —  Ner- 
ven 450.  —  Mischungsverhältnisse  der 
Milz  450.  —  Entstehung  und  Strukturver- 
änderungen 451.  —  Sogenannte  Bl ut ge- 
fä8sdrasen452.  —  SchiiddrQBe453. 

—  Stroma  und  Drüsenräume  ,  Blut-  und 
Lymphgefässe  452.  —  Nerven  453.  — 
KoUoidmetamorphose  453.  —  Kropfbil- 
dung 453.  ~  Mischungsverhältnisse  453. 

—  Entstehung  454.  —  Nebennieren 
454.  —  Hülle  454.  —  Rindensubstanz  455. 

—  Markmasse  456.  —  Blut-  und  L}Tnphge- 
&8se456. — Nerven456.  —  Mischung456. 

—  Pathologische  Veränderungen ,  ^(^rfi- 
«on'sche  Krankheit  457.  —  Entstehung  des 
Organes  457.  —  Hirnanhang  458.  — 
Drüsenstruktur  des  vorderen  Lappens  458. 

—  Sogenannte  Steisdrüse  von  Luschka 
458.  —  Struktur  458.  —  Gefässe  und  Ner- 
ven 458.  —  Sogenannte  Karoditen- 
drüse  oder  Ganglion  intercaroticum  459. 

Kropf  [Struma]  453.  454. 

Krvstallin  18. 

Kry8talllin8e282. 

K  upfer  Ü4. 

Kutikula  (Oberhäutchen;  des  Haares  403. 

Kynurensäure  39. 

I^abdrüsen  487. 

Labzellen  488. 

Lamellen  des  Knochens  247. 

Lamina  eiastica  anterior  der  Horn- 
haut 226. 

Lamina  fusca  [Suprachorioidea]  des  Au- 
ges 644. 

Lamina  reticularis  {velamentosa]  687. 

Lamina  spiralis  der  Schnecke  682. 

Lamina  spiralis  accessoria  der 
Schnecke  687. 

Lamina  velant  entosa  8.  X.  reticularis. 

Leber  515. 

Lebercirrho8e517. 

Leber^erüste  518. 

Leberinseln  (Leberläppchen)  515. 

Leberläppchen  515. 

Lebervenenblut  113.  ^ 

Leberzellen  515. 

Lecithin  29. 

Leeuwenhoekt  Ä.  van  3. 

Leim^ebende  Materie  22. 

Leucin  46.  —  seine  Krystalle  47. 

Leukämie,  Vermehrung  der  farblosen 
BlaUeUea  HS. 


Lieberkühn' Ache  Drüsen  der  Dünn- 
därme 500. 

Ligamenta  flava  der  Wirbelsäule  235. 

Liaamenta  interrertebralia  (Sjtd- 
pnysen  der  Wirbelkörper;  1S6. 

Ligamentum  ciliare  (Ziliarmuakel)  des 
Auges  644. 

Ligamentum  nuehae^Zb. 

Ligamentum  peetinatum  iridis  M6. 

Ligamentum  spirale  der  Schnecke 6>T. 

Linsenfasern  283. 

Linsengewebe  282.  —  Linsenkapsel  2^2. 

—  Linsenfasem  oder  -röhren  283.  —  ihre 
Anordnung  283.  —  Linsensteme  284.  — 
Mischungsverhältnisse  285.  —  Entstehung 
des  Linsengewebes  und  der  KrystaUlin«« 
285.  —  Bäeutung  des  Hornblattes  2S5. 

—  Membrafta  capsulo-pupillaris  2S6. 
Linsenförmige  Drüschen  des  Magen* 

492. 

Linsenkern  des  Gehirns  617. 

Linsenkapsel  282. 

Linsenröhren  283. 

Linsensterne  284. 

Lipom  (Fettgeschwulst)  207. 

Lippendrüschen  471.  472. 

Liquor  folliculi  des  Eierstocks  556. 

Luftröhre  {Trachea)  461. 

L  u  f t  z  e  1 1  e  n  der  Lungen  463. 

Lungen  462. 

Lungenalveolen  463. 

Lungenbläschen  463. 

Lungentrichter  ilnfundibula)  462. 

Lunula  des  NageU'l69. 

Lymphbahn  372. 

Lymphbahnen  einzelner  Organe  s.  diese. 

Lymphdrüsen  (-knoten)  417.  —  einzel- 
ner Organe  s.  diese. 

Lymphe  (und  Chylus;  137.  —  Phvsiolosi- 
sche  Bedeutung  von  L>'mphe  una  ChTlui 
137.  —  Moleküle,  Elementarköm  eben, 
Zellen  138.  —  Blutkörperchen  139.  — 
Ursprung  der  Zellen  139.  —  Mengenver^ 
hältnisse  beider  Flüssigkeiten  1 40.  —  Che- 
mische Konstitution  der  Lymphe  140.  — 
des  Chylus  141.  —  £mor)-onale  Ent- 
stehung 143. 

Lymphgänge  der  Lymphdrüsen  422. 

Lymphgefässe  383. 

Lymphgefässe,  Anfänge  derselben  384. 

Lymphgefässe  in  Darmzotten  und 
'Verdauungsapparat  3S4. 

Lvmphge-fässe  im  Schwanse  der 
'FroschlarTe384. 

Lymphgefässe  einzelner  Organes.  diese. 

Lymphkanäle  385. 

Lymphknoten  (-drüsen)  417. 

Lymphkörpe^chen  137. 

Lymphkörperchen  des  Blutes  115. 

LymphkÖr^erchenals  Elemente  der  re- 
tikulären Bindesubstanx  193. 

Lymphoide  Follikel  der  Konjunktiva 
■  (Trachomdrüsen]  (430  und}  674. 

Lymphoide  Organe  430. 

Lymphoidzellen  139. 

Lympbröhren  der  Lymi^draaen  423. 

Lymphscheide  der  OeAsM  374.  375. 
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Macula  germina-tiva  (Keimfleck)  des 

Eies  557. 
Macula  lutea  d.  Auges  655.  667. 
Magen  486. 
Magendrüsen  487. 
Magensaft  [Succus gasiricu»)  494 . 
MagensaftdrQsen  487. 
Magenschleimdrasen  491. 
Malpighi,  M.  3. 
Malpighi' scher  Glom0rulu$deT'Sieie 

383.  536. 
Jtf a /p*flÄ»*8cheKörperchen  oder Fol- 

Ukel  der  Milz  438.  43U. 
Jfa/ptyAi'sche  Pyramiden  der  Niere 

530.  • 
Jfa/ptcAi'schesSchleimnetzd.  Haut 

152. 
Malpighi'sche  Zellen  der  Lungen  463. 
Mandelkern  617. 
Mangan  64. 
J£a  nz'scheDrüsen  der  Augenbindehaut 

674. 
Margarinkrystalle  (sogenannte)  27. 
Margarins&ure  28  (Note). 
Mark    (Rückenmark ,     Medulla    spinalü) 

594. 
Mark.Terl&ngertes  (M«dulh  oblongatäi 

604. 
Markkanälchen  der  Knochen  245. 
Markmasse  der  Lymphdrüsen  418.  421. 
Markpyramiden  der  Niere  530. 
Markräume  der  Knochen  245.  257. 
Markscheide  des  Nerven  314. 
Markstrahlen  der  Niere  535. 
Medullaohlongata  (verlängertes Mark) 

604. 
Medulla  $pinali$  (Rückenmark)  594. 
Jtfes'iom'sche  Drüsen  der  Augenlider 

672. 
Melanin  54.  —  Melanin  in  dem  Lungen- 

gewebe  464. 
Melan ose    der    Lymphknoten ,    Lungen 

429  und  464. 
Membrana  capsulo-pupillaris  286. 
Me mbrana  Deseemettca {Demours' sehe 

Haut)  der  Cornea  226. 
Membrana  fenesirata  der  Metina^lO. 
Membrana  folliculi  556. 
Membrana  granulosa  des  Eierstocks 

556, 
Membrana  hyaloidea  des  Auges  620. 
Membrana  Itmitans  externa  und  interna 

der  Retina  656.  657. 
Membrana  propr  ia  drüsiger  Gebilde 86. 

357.  359. 
Membrana    tympani  des  Gehörorgans 

678.  —  Secunäarta  679. 
Menstrualblut  127. 
Mikroskop,  Erfindung  desselben  3. 
Milch  571. 

Milchbebälter  [Sacculi  laetiferi)  569. 
Milchbrustgang  {Ductus  thoracicus)'dH9. 
Milchdrüsen  568.  570. 
Milchkügelchen57]. 
Milchkügelchenbildung  363. 
Milchsäure  34.  —  mtlchsaurer  Kalk  34. 

—  milchsaures  Zinkoxyd  35. 


Milchzucker  33. 

Milz  430.  437. 

Milzarterienblut  127. 

Milzbalken  437. 

Milzkörperchen  438.  439. 

Milzpulpa  438.  439. 

Milzvenen,  kapilläre  445. 

Milzvenenblut  118.  127. 

Mineralbestandtheile  56.  —  einzelner 
Gewebe,  Organe  und  Flüssiekeiten  s.diese. 

Mischungsbestandtheile  des  Kör- 
pers 11. 

Mittelblatt  144. 

Molek<lle,  fremdartige  des  Muskelfadens 
298. 

Molekulärschicht  der  Metina  665. 

Monoglyceride  24. 

Morgan  de  und  Tomes».  Tomes. 

Morgagni' tche  Hydatide  des  Hodens 
576. 

Motu 8  vibratorius  (Flimmerbewegung) 
163. 

Mucin21. 

Müller  j  H.,  radiales  Stützfasersystem  der 
Retina  (655).  656. 

Mündungen,  offene  der  LympbgefässeSSS. 

Mundhöhle  470. 

Muskelapparat  593.  —  Sesamknorpel 
und  Sesamknochen  594.  —  Blutgefässe 
der  Sehnen  594.  —  Schleimscheiden  594. 

—  Schleimbeutel  594.  —  Lymphgeftsse 
der  Muskeln  594. 

MuskelbündeUöO. 

Muskelfaden  291. 

Muskelfaser  291. 

MuskelfaserstoffSOl. 

Muskelfibrillen  292.  293. 

Muskelfibrin  303. 

Muskelgewebe  287.  —  quergestreiftes 
und  glattes,  willkührliches  und  unwill- 
kührliches  287.  —  kontraktile  Faserzelle 
288.  —  ihre  Struktur  beim  Erwachsenen 
und  Embryo  288.  —  querstreifige  Faser- 
zelle 289.  —  Vorkommen  der  glatten 
Muskulatur  289.  —  quergestreiftes  Mus- 
kelgewebe 29U.  —  Muskelfaden,  Muskel- 
faser oder  Primitivbündel  291.  —Hülle, 
Sarkolemma  oder  Primitivscheide  291.  — 
Muskclkörperchen  291.  —  Fleischmasse 
292.  —  Muskelfibrillen  292.  293.  —Quer- 
streifen 293.  —  Fleischtheilcben ,  Sarcous 
Clements  294.  —  Disc*i  von  Bowman  294. 

—  Bindemittel  294.  —  Äraiwe'sche  Quer- 
linie der  hellen  Zone  295.  —  Muskelkäst- 
chen 296.  —  .ff«/i«en'sche  Querlinie  296. 

—  Nebenscheibe  von  Engelmann  296.  — 
CoAnAetm'sche  Felder  des  Querschnitts 
296.  —  Verhalten  des  Muskels  im  polari- 
sirten  Lichte  297.  —  fremdartige  Moleküle 
298.  ~  Querschnitte  298.  —  Muskelsäul- 
chen  298.  —  Verzweigte  Muskelläden  in 
der  Zunge  und  dem  Herzen  299.  —  An- 
ordnung zu  Muskelbündeln  300.  —  J^eri- 
mysium  300.  —  Gefätae  der  Muskeln  301. 

—  Verbindung  mit  der  Sehne  301.  — 
Muskelmischung  302.  —  Muskelplasma 
und  Muskelserum  303.  —  Myosin  303.  — 
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Syntonin  303.  —  Muskelzucker  303.  — 
Andere  Bestandtheile  304.  305.  —  Physio- 
logische Eigenschaften  306.  —  Kon- 
traktion 30T.  — Todtenstarre,  RigormoT' 
tu  3UT.  —  Entwicklung  des  Muskelgewe- 
bes 308.  -7  Entstehung  des  Sarkolemma 
310.  —  Wachsthum  des  Muskels  311.  — 
Untergang  311.  —  Pathologische  Verh&lt- 
nisse  311.312. 

MuskelköTperchen  291. 

Muskeln,  Lympbgefösse  derselben  594. 

Muskelnerven  329.  334. 

Muskelplasma  303. 

Muskelsäulchen29S. 

Muskelserum  303. 

Muskelzucker  33.  303. 

Muskulöse  Elemente  98  und  287. 

Muttertrompeten  [Eileiter)  564. 

Mutterzellen  91. 

Myelin  29. 

Myeloplaxen  593. 

Myosin  17.  303. 

Nabelarterie  3fü. 

Nabelstranggewebe  195. 

Nägel  168.  —  NagelzeUen  169.  —  Mi- 
sch ungsverhältnisse  170.  —  Embryonales 
Auftreten  der  Nägel  171. 

Nagelbett  171. 

Nagelgewcbe  169. 

Nahtverbindung  (Stttura)  der  Knochen 
590. 

Nasenhöhlen  635. 

Natron,  glykocholsaures  40.  —  taurochol- 
saures  41. 

Natronverbindungen  61.  —  Chloma- 
trium  61.  —  kohlensaures  62.  —  phos- 
phorsaures (neutrales  und  saures)  62.  — 
schwefelsaures  63. 

Nebenßierstock  [Paraoarium]  55S. 

Nebenhoden  [Epididymig)  573. 

Nebenhöhlen  der  Nase  635. 

Nebenhorn,  seitliches,  des  verlängerten 
Marks  606.  607. 

Nebenniere  454. 

Nebenscheibe  des  Muskels  296. 

Nerven  einzelner  Gewebe  und  Organe  s. 
diese. 

Nervenapparat  594..  —  Rückenmark, 
Medulia  ttpinaüs  594.  —  graue  Masse  und 
Hörner  594.  —  Substantia  gehtinosa  von 
Rolando  594.  —  Axenkanal,  Canalia  cen- 
tralis 594.  —  Kommissuren  595.  —  Stränge 
595.  —  bindegewebige  Stützsubstanx  59ü. 
—  Zentraler  Ependymfaden  (grauer  Zen- 
tralkern ,  gelatinöse  Zwischensubstanz) 
ö9(>.  —  Gerüstesubstanz  in  der  grauen  und 
weissen  Masse  596.  —  Blutgefässe  des 
Kückenmarks  597.  —  Perivaskuläres  Ge- 
fiisssystem  597  (und  387).  —  Nervöse  Ele- 
mente des  Uückenmarks  599.  —  Anord- 
nung der  Ner^'enfasern  in  der  weissen 
Substanz  599.  —  Longitudinale,  horizon- 
tale und  schiefe  Fasersysteme  599.  —  Ver- 
schiedene Dicke  der  Nervenfasern  in  den 
einzelnen  Strängen  609.  —  GoiPsche 
Strang9Ysteme  600.  —  Vordere  oOLet  mo- 


torische Nervenwurael  600.  —  Vorderhom 
600.  —  Vielstrahlige  Ganglienzellen  des- 
selben 600.  —  Protoplasma-  und  Axen- 
zylinderfortsätze  jener  Zellen  601.  (u.  325). 
■ —  Hinterhorn  602.  —  Hintere  Wurzeln 
603.  —  Verhalten  zum  Hinterhorn  603. 

—  Bedeutung  der  Ganglienzellen  603.  — 
Öerlach'n  Nervennetz  603.  —  Quer- 
kommissuren  604.  —  Verlängertes 
Mark,  Miedulla  oblongata  604.  —  Ein- 
zelne Bestandtheile  desselben  605.  —  Ver- 
schiedene Nerrenkeme  605.  —  Systeme 
von  Nervenfasern  606.  —  Strukturrer- 
hältnisse  606.    —  Seitliches  Nebenhorn 

—  [  Tractus  internisdio-lateralts  und  JFor- 
matio  reticufaris)  606. 607.  —Modifikatio- 
nen der  Kücken markshörner  etc.  607.  — 
Ursprung  der  zehn  Gehimnerren  607.  — 
Laterale  Nervenbahn  607.  —  Hinteres 
und  vorderes  Wurzelsystem  609.  —  Ner- 
venkeme  608.  —  Verhalten  der  Rücken- 
marksstränge  in  der  Meduila  oblongata 
609.  —  der  VordersUänge  6ü9.  —  der 
seitlichen  und  hinteren  Strangsysteme  609. 

—  Pyramiden  6 1 0.  —  Oliven  611.  —  Crura 
cereoelli  ad  medullam  ohlongatam  611.  — 
adoonfem612.  — ad  eorporaquadrigemtM 
612. — Blutbahnen  des  verlängerten  Marks 

612.  —  Varolsbröcke,  Ports  612.  - 
Kleines  Gehirn,  Cerebellum  612..  « 
Gerüstemasse ,  Nervenfasern  612.  — 
Graue  Masse  6 12. —  Corpus  denUUum^lt. 
— Struktur  der  Rindensehicht,  rostbrauoe 
und  graue  Lage613.  —  Bau  der  rostbrau- 
nen Schicht  613.  —  Sogenannte  Körner 

613.  —  Graue  Schicht  und  ihre  Ganglien- 
zellen614.  —  Gerüstesubstanz  der  grauen 
Schicht615.  — Grosses  Gehirn,  C#- 
rebrum  616.  —  Himstiele,  Pedunetäi  et- 
rebri  ».  Crura  cerehri  ad  poniem  616.  — 
Substantia  nigra  616.  —  Grosahimgin- 
glien  616.  —  StreifenhOgel,  Corpus  strish 
fum616.  —  Vierhügel,  Corpora  quadhgt- 
tnina;  Sehhügel,  Thalamt  optihi  6t(i. — 
Ursprung  des  Sehnerven  616.  —  Lin- 
senkem  61G.   —  Stabkranzfase rung  617. 

—  Halbkugeln  des  grossen  Gehirns  Öl  7. 

—  Struktur  desselben  617.  —  Ammons- 
horn  618.  —  Bulbus  olfaetttrius  619.  — 
Zirbeldrüse,  Conariam  619.  —  Hirn- 
anhang.  Sypophysis  cerebri  620  .und 
458).   —   Hollen  der  Zentralorgane  620. 

—  jDuraffui^sr  620  (und231).  ~  Subdu- 
ralraum621.  —  ^rac^Anoicfe«  oder  Spin- 
nenwebehaut 621.  —  Subarachnoideal- 
Täume621 .  —  ZerebroBpinalflü88igkeit62l . 

—  Paechioni'iche  Granulationen  622.  — 
Adergefiechte,  Plsxus  chorioidei  623.  — 
--  Pia  mater  622  (und  235).  —  Blntge 
^sc  des  Gehirns  623.  —  Gehimsand  623. 

—  Entstehung  der  Zentralorgaoe  623. 
Nervenbahn,   laterale  des   verlängerten 

Marks  607. 
Nervenbahnen  des  Rückenmarka,    der 

Meduila  ohlongata    und  des   Gehirns  s. 

diese  Organe. 
Nervenendigung  s.  Nervengewebe. 
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Nervenfasern  103.  314.  345. 

Nervengenechte328. 

Nervengewebe  314.  —  Nervenfasern, 
-röhren,  Primitivfaaem  314.  —  Nerven- 
zellen, Oan^IienxeUen  oder  -körper  314. 

—  markhaltige  und  marklose,  grobe  und 
feine  Fasern  314.  —  Primitiv-  oder 
Sehwann*Bche  Scheide  [Netmlemm] 
314.  —  Axenzylinder  314.  —  Gerinnung 
des  Marks  315.  —  doppelte  Kontouren 
der  breiten  Nervenfasern  315.  —  Struk- 
tur der  Primitivscheide  315.  —  des  Axen- 
zylinders  316.  —  Querschnitte  der  Ner- 
venfasern 316.  —  feine  markhaltige  Ner- 
venfasern 317.  —  Varikosit&ten  317.  — 
marklose  Fasern  317.  ~  ^emaA;' sehe 
F.  317.  —  Zusammensetzung  des  Axen- 
zylinders  aus  feinen  Fibrillen  [Primitiv- 
oder AxenfibriUen)  319.  —  Zellige  Ele- 
mente 320.  —  Apolare,  unipolare,  bi- 
polare und  multipolare  Ganglienzellen 
321 .  --  Bedeutung  der  Forts&tze  und  Aus- 
läufer 321.  —  Uebeigang  in  den  Axenzy- 
linder 322.  —  Weitere  Komplikationen 
de8Baue8324.  —  Spiralfasem324.  —Pro- 
toplasma- und  Axenzylinder  fort  Sätze  325. 

—  Struktur  des  Zellenkörpers  326.  — An- 
ordnung der  Elemente  in  den  peripheri- 
schen Nervenapparaten  327.  ~  Perineu- 
rium 327.  —  Astoildung  der  Stämme  328. 

—  Anastomosen,  Geflechte  (Plexus)  328. 

—  Stämme  des  Sympathikus  328.  —  Peri- 
pherische Endigung  329.  —  Nervenschlin- 
gen 329.  —  £.  in  marklosen  Fäden  (Axen- 
zylindem  oder  Axenfibrillen}  und  in  be- 
sonderen Terminalgebilden  329.  —  £. 
motorischer  Nerven  im  quergestreiften 
Muskel  329.  —  Endplatten  und  Nerven- 
hOgel  331 .  —  Verhalten  in  der  unwillkühr- 
iichen  Muskulatur  334.  —  Drüsennerven 

335.  —  Speicheldrüsen  335.  —  Endigung 
mit  Terminalgebilden  336.  —  Endkolben 

336.  —  Genital-  oder  WoUustkÖrperchen 

337.  —  Endkapseln  der  Drüsen  337.  — 
Tastkörperchen  der  Lederhaut  338.  — 
Textur  derselben  338.  —  Partni'sche 
Körperchen  339.  —  Endigungsweise  ein- 
fach sensibler  Nerven  341.  —  Nervenen- 
digung im  Epithel  der  Hornhaut  342.  343. 

—  in  der  ZannpuLpa  343.  ~~  Bau  der  Gan- 
glien 344.  —  Perineurium  344.  —  Durch- 
setzende und  umspinnende  Nervenfasern 
345.  —  Spinalknoten  und  sympathische 
Ganglien  345.  —  Kleine  und  kleinste 
Ganglien  346.  —  Submuköses  Ganglien- 
geflecht der  Verdauungsorgane  347.  — 
Plexus  myentericu s  von  Auerbach 
348.  —  Mischungsverhältnisse  des  Ner- 
vengewebes 349.    —    Eiweisskörper  350. 

—  Gehimstoffe,   Lecithin   und  Cerebrin 

350.  —  Neurin  350.  —  Andere  Bestand- 
theüe  350.  —  Physiologische  Verhältnisse 

351.  —  Entstehung  des  Nervengewebes 
beim  Embryo  353.  —  Begeneralion  durch- 
schnittener Nervenfasern  355. 

Nervenhaut  iUetina)  des  Auges  654. 
Nervenhügel  331. 


Nervenkerne    des   verlängerten    Marks 

605.  60S. 
Nervenkitt  [Neuroglia]  s.  Nervenapparat 

202. 
Nervenköroer  (Ganglienzelle)  314. 
NervenmarKS.  Nervengewebe. 
Nervenplexus  s.  Nervengewebe. 
Nervenröhre  314. 

Nervenscheide  {Perineurium)  327.  344. 
Nervenschlingen  329. 
Netzhaut  [Retina)  des  Auges  654. 
Netzhautgefässe  669. 
Netzknorpel  184. 

Keurilemma  (Primitivscheide)  315.  350. 
Neurin  (Cholin)  49. 
A'«uro9/i'a202.  596. 
Neutralfette  26. 
Niere  530. 
Nierenbecken  553. 
Nierenkelche  553. 
Nierenpapillen  531. 
Nierenwarzen  [Pupillae  renales)  531. 
Nukleolus  (Kernkörperchen)  72. 
Nukleus  {Kern}  71. 
Nukleus  dentatus  eerehelU  612. 
Nympkae  (Schamlippen}  567. 

Oberhäutchen  [KuHkula)  desHaares  403 . 

Oberhaut  144. 

Odontoblasten  [Dentinzellen)  275. 

Oel8äure26. 

Oesophagus  (Speiseröhre)  485. 

Ohr,  inneres  679. 

Ohrmuschel678. 

Ohrschmalz  [Cerwnen)  629. 

Ohrschmalzdrüsen  629. 

Olfaktorius,  Ausstrahlung  und  Endigung 
desselben  in  der  Reaio  oTfactoria  638. 

Olfaktoriuswurzeln  619. 

OlivenOU. 

Ollier ,  Studium  über  die  Bedeutung  der 
Beinhaut  bei  Erzeugung  von  Knochenge- 
webe s.  dieses. 

Ora  serrula  retinae  655. 

Orbitalmuskel672. 

Organe  des  Körpers  411. 

OsseXn  ( Knochen knorpel)  245. 

Ossifikationsprozess  255. 

Osteoblasten  259. 

Osteogenese  255. 

Ostoklasten  263. 

Otolithen  (Gehörsteine)  680  (und  60). 

Ovarium  (Eierstock)  554, 

Ovulum  (Ei)  66.  92.  556. 

Oxalsäure  35.  —  oxals.  Kalk  35. 

Oxyhämoglobin  20. 

Paeehioni'^che  Granulationen  622. 
Par t»r sehe  Körper  chen  339. 
Palmitinsäure  25. 
Palpehrae  (Augenlider)  672. 
Pankreas  (Bauchspeicheldrüse)  512. 
Pankreasferment  18. 
Pankreatischer  Saft  514. 
Pannieulus  adiposus  206. 
Papilla  foliaia  der  Zunge  632. 
Papilla  spiralis  (Corii'sches  Organ) 
der  Schnecke  6S5. 
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Papillae   circumvailatae  der  Zunge 

Papillae  filiforme»  {conicae)  479. 

Papillae fungiformes  [clavatae)  480. 

Papillae  renales  531. 

Papillen  der  Lederhaut  233.  626. 

Papillen  der  Zunge  479. 

Farablast  1G8. 

Paramilchsäure  35. 

Paraoarium  (Nebeneierstock}  558. 

I^arepididf/mis  577. 

Parotidenspeichel  478. 

Parotis  AlA. 

Paukenfell  (Trommelfell)  des  Ohres  678. 

Pedunculi  cerebri  616. 

Penicilli  der  Milzarterie  439. 

Penis  585. 

Pepsin  18.495. 

Peptone  18.  495. 

Perichondrium  190.  231.  232. 

Perikardium  (Herzbeutel)  413. 

Perilymphe  [Aquula  Cotunttii)  des  Ohres 
679. 

Perimysium  300. 

Perineurium,  Gewebe  224.  327.  344. 

Periosteum  231.  232.  —  seine  Bedeutung 
für  die  Knochenbildung  262. 

Perithelium  {£ndothelium)  165.  166.373. 
374. 

Perivaskulftres  Kanalsystem  387. 

Perspiration  629. 

Petit^Bcher  Kanal  des  Auges  653. 

Peyer'Bche  Dräsen  430.  501. 

Fflasterepithelium  145. 

Pharynx  (Schlundkopf)  485. 

Pharynxtonsille  484. 

PhenyUaure  (Phenol)  36. 

Pia  ma^er  235.  622. 

Pigmentepithelium  145. 

Pigmentumwandlung  der  Zellen  97. 

Piffmentzellen  [^olye arische)  s.  Epithe* 
hum.  —  sternförmige  224. 

Placenta  sanguinis  (Blutkuchen)  130. 

Plasma  des  Blutes  HO.  124. 

Plasmatisches  Oefässsystem  392.) 

Plattenepithellum  145. 

Pleura  \m. 

Plexus  chorioidei  (Adergeflechte)  des 
Gehirns  235.  622. 

Plexus  myentericus  348.  505. 

Plexusbildung  der  Nerven  s.  Nervenge- 
webe. 

Plica  semilunaris  des  Auges  673, 

Plieae  vasculosae  591. 

Pons  (Varolsbrücke)  612. 

Porenkanäle  der  Zellen  S5. 

Primitiv  fibrillen  des  Bindegewebes 
212.  —  des  Muskels  292.  ~  des  Nerven 
und  seines  Axenzylinders  319. 

Primitivscheide  {Sarcolemma)  des  Mus- 
kels 291. 

Primordialeier  560. 

Primordialniere  s.  ümiere. 

Processus  ciliares  des  Auges  644. 

Processus  vermiformis  blO. 

Prostata  (Vorsteherdrüse)  5S4. 

i'rostatabla8e.(f7(Ti«  maseulimts)  584. 


Prostatasteine  584. 

ProtaponiQ. 

Proteinkörper  s.  Eiweissstoffe.  — Arten 
derselben  14.  —  n&here  Abkömmlinge  IS. 
—  entferntere  20. 

Protoplasma  17.  68. 

Protoplasmafortsätze  der  Ganglien- 
zellen 601.  325. 

Psorospermien  im  Innern  von  Zyllnder- 
epitheuen  94. 

Pulpa  dentis  (Zahnkeim)  269. 

Pulparöhren  der  Milz  443. 

Pulvinar  618. 

Pur^tfi^'tf'sches  Bläschen  (Keimbläs- 
chen des  Eies)  557.  —  Fäden  des  Herzens 
415.  —  GangUenkörperimCerebelium6i4. 

Pyramiden  610. 

Pyramidenfortsätze  der  Niere  535. 

Pyramidenkreuzuttg612. 

Regenbogenhaut  {Iris)  des  Auges  645. 

Regeneration  der  einzelnen  Gewebe  s. 
diese. 

Re^io  olfactoria^Zb, 

iStftssntfr 'sehe  Membran  der  Schnecke 
(683.)  684. 

Memak't,  JZ.,  Verdienste  um  die  Zellen- 
lehre 95. 

jR«ma^'sche  Fasern  317. 

Respirationsapparat  459. 

Rete  Malpighii  152. 

Retetesttshlb. 

J2e<t na  (Netzhaut»  Nervenhaut]  654. 

Riechhärchen  637. 

Riechzellen  der  Regio  olfactoria  637. 

Rhodankalium  56. 

Riesenzellen,  vielkemige  {Myeloplaxen, 
s.  Zelle  und  593. 

R^ffzellen  (Stachelzellen)  71. 

Ritter' icher'Fa.d.en  der  Retinastäbchen 
660. 

Rolando's  Suhstantia  gelatinosa  des  Rü- 
ckenmarks 594. 

Rückenmark  (Medulla  spinaÜs)  594. 

Rückensaite  rC^(ia<2or«a/M)  187. 

Sacculi  lactiferi  (Milchbehälter)  569. 

Saliva  (Speichel)  475. 

Salzsäure  58. 

Samen  [Sperma]  578. 

Samenbläschen  {f^esieulae  eeminal^e)  5S4. 

Samenfäden  (Spermatozoen)  578. 

Samenkanälchen  des  Hodens  574. 

Samenleiter  {Vas  deferens)  583. 

Samenthierchen  (Spermatozoen)  578. 

Sammelrohr  der  Niere  538. 

Sarcous  elemeni929A. 

Sarkin43. 

Sarkolemm2n.  310. 

Sarkosin  45. 

Säuren  (fette)  25.  —  sticksto01oae  34.  — 

stickstoffhaltige  37. 
Sauerstoff  57. 
Scala  media  tympan*  und  vestibuli  der 

Schnecke  682. 
Schamlippen  (AVmpAo«)  567. 
Schamtheile  d.  Weihet  568.      " 
Scheide  der  Nervenfaser  314. 
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ticheide  {l'a ff ina)  5*i7. 
Schilddrüse  453. 
Schleim  I4i2. 
Schleimbeutel  5U4. 
Schleimgewelie  194. 
Schleimhäute  234, 
Schleimkürperchen ,  Vurkommen  der- 

iielben  im  Irnifni  von  EpithelialKellen  ^3 

und  IUI. 

Schleimnetx,  Mahtiffhi'fichvH  l'Vi. 

Schleimscheiden  der  Munkeln  5^4. 

SchleimBcheidtMi  der  Sehnen  230. 

SchleimRtoff  21. 

Ürfiletinn' »eher  Kanal  des  Auges  t>4l. 

Schlinge  der  Haargefässe  3S2. 

Schlingennetz  3S2. 

Sehmeckbecher  633. 

Schmelz   Email)  der  Zähne  279. 

Schmelzfasern  279. 

SchmelBgewebe  270.  —  SchmelRprismen 
«der  -aäulen  279.  —  Schmelzoberhäutchen 
oder  Membrana  praeformatira  2S0.  —  Mi- 
HchungsverhältniHfie  *2St.  —  Kntn'icklung 
de»  Schmelzes  281. 

Schmelzhaut  275.  2s». 

S  (■  h  ni  e  1  z  k  e  i  m  der  Zähne  273. 

Schmelzoberhäutchen  280. 

Schmelzorgan  der  Zähne  273.  —  Ge- 
webe 197. 

Schmelzpriftmen  279. 

SchmeUsäulen  279. 

Schneckenkanal  ()S2. 

Schneckennerv  *ift9. 

Üchneider'nche  Membran  der  Nasen- 
höhlen 635. 

ÄVÄtraww,  TIi.  4. 

6>  /( tc:  (f  fi  ;r  K  c  h  e  S  c  h  e  i  d  e  der  Nervenfalter 
314 

SchwefelblauKäure  5<k 

Schwefelcyankali'um  5«». 

Seh  weiss  .ÄWor)  G30. 

Schweisndrüften  Ö27. 

Schwellkörper  5S5. 

Sehuni  cutaueum  (Hauttalg)  (»32. 

Sehum  palpehrafe  (Augenbutterj  (»73. 

S  e  h  h  ü  g  e  1  ( Thalami  ontici)  Ol  0. 

Sehnen,  BlutgefftAfte  deraelben  594. 

Sehnenzellen  220. 

Sehnerv  055. 

Sehnervenfaneraufibreitung  in  der 
üetina  065. 

SehnervenurnprungOlS. 

Semitanads  'Ä'M/cH«)«/;iVo/ii»derSchnecke 
085. 

Serum  ft a u t/ u i n i s  iHlMtyf&^wf  130. 

Sewamkiiochen  594. 

SesAmknoruel  594. 

SfiurpeffHcne  Fasern  246. 

Sinnenapparat  625.  —  1)  OefühU- 
und  Tantorgan  äussere  Haut) .  —  Dicke 
der  Lederhaut  und  der  Epidermis  625.  — 
Papillen  626.  ~  Blutgefkfwe  626.  — 
I^ymphwege  626.  —  Entwicklung  627.  — 
SchweisadrQBen  627.  —  Struktur  62S.  — 
Vorkommen  62H.  —  Ohnichmalzdrüsen  i 
629.    —   Ohrschraalz.    Cerumen   629.    | 


—  Perspiration  629.  —  Schweissbildung 
629.  — Schweiss,  Äwrfor  630,  —  Mi- 
Bchungsverhältnisse  630.  —  Talgdrüsen 
63 1 .  —  Struktur  derselben  63 1 .  —  H  a  u  t  - 
talgf  Sehitm  rutaneum  632.  —  Ent- 
stehung der  Talgdrüsen  «32.  —  2)  Ge- 
schmackaorgan  632.  —  Nervenendi- 
gung in  den  Papillen  der  Zunge,  Ge- 
schmacks knospen  oder  Schmeckbecher  der 
Säugethiere  633.  —  GesrhmackszeUen 
633.  —  Papillen  der  Fronchzunge  633.  — 
Stäbchen,-  Kelch- und  Gabeizellen  634. 

—  3)  Geruchsorgan  635.  —  Nasen- 
höhle und  Nebenhöhlen  635.  —  Regio  ol- 
fartoria  und  Üeftneider  »che  Membran  635. 

—  Struktur  der  letzteren  635.  —  Bau  der 
Hegio  oifartoria  636.  —  Bowman^ache 
Drüsen  637.  —  KigenthOmliches  Epithe- 
lium  637.  —  Riechzellen  637.  —  Kiech- 
härchen  637.  —  An^Rtrahlung  de.s  Aen^us 
oifaetorius  638.  —  MuthmassHche  Endi- 
glmg  in  den  Hiechzellen  639.  —  4)  Seh- 
organ 639.  —  Theile  des  Angapfels  640. 

—  Sein  Gefässsystem  (UO.  —  Sklera, 
harte  oder  weisse  Haut  640.  (u.  231). 

—  Canaii»  Srhiemtnü  Ct4] .  —  Gelas.se  und 
Nerven  der  Sklera  611.  —  Hornhaut. 
CortieaGii  {226\  —  Bindehautbiättchen 
iCottjunctiva)  derselben  641.  —  Blutge- 
tiässe  641.  642.  —  Etwaige  Lyraphgefässe 

642.  —  Hornhautnerven   645.  —   l/vea 

643.  —  Aderhaut,   Choriotdea  643. 

—  Struktur  derselben  «143. —  Lamitta/uttea 
oder  Supracharinidea  644.  —  Membrana 
ehorificapillari»  (»44.  —  Glashäntchen  644. 

—  Strahlenkranz,  Corpu«  ciliare  644.  — 
Ziliarfortsätze,  ProceasuJi  riliarea  644.  — 
Muxf.  ciiiarist,  Anspanner  der  Chorioidea, 
Temor  rhorioideae  ^Ligamentum  ciliare) 

644.  —  Iris,  Kegenbugenhaut, 
Blendung  645.   —  Sphiucier  pupillae 

645.  —  Dilataior  pupillae  646.  —  Liga- 
ynentum  pectinatum  iridis  646.  —  Nerven 
der  Iris  646.  —  Gefässsystem  der  C/w- 
rioidea  und  Iris  G4H.  —  Ziliararterien  648. 

—  Oefässe  der  Chnriocapillaris  649.  — 
Circulus  arter insus  iridis  mqfnr  649.  — 
Virculus  arter.  rnusruli  ciliaris  649.  — 
(^irndus  arter.  iridis  minor  650.  —  Ve- 
nöse Gefässe  650.  —  Venae  roHicosae^^M. 

—  Gefässsystem  der  Sklera  651.  —  Kry- 
stalllinse2S2.  Glaskörper  195.— 
Humor  atfueus  652.  —  Mendtrana  hyu' 
loidea  653.  —  Glaskörperhaut,  Membr. 
hyaloidea  053.  —  Zonula  Xinnii  und  hin- 
tere Lamelle  653.  —  Canalis  Petiti  653. 

—  Nervenhaut,  Netzhaut,  Retina 

654.  —  Anordnung  655.  —  i>ra  serrato 

655.  —  Macula  lutea,  gelber  Fleck  655. 

—  Fovea  centralis  655.  —  Zahlreiche 
Schichten  Ö55.  —  Gerüstesubstanr.  der 
Ketina  655.  —  Mendtrana  Umitans  interna 

656.  —  Kadiales  Stützfasersystem  von 
MUUer  [655.  t>56.  —  Membr.  limitan»  ejr- 
terna  657.  —  Stäbchenschichl ,  Stratum 
bacillosmn  OS**.  —  Stäbchen ,  Sacilli  «5». 

—  Zapfen,  C/>m66Ü.  —  Vork<«a.Ta!e«vx^"w. 
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Stäbchen  un<l  Zapfen  in  der  Macula  lutea  | 
tißO.  —  Vertheitung  beider  Elemente  in 
der    Thierreihe   Ö6I.    —   ZwiUingsaapfen 
04>].  —  Aeussere  KörnerKchicht,  Hiratum   \ 
aratiulosum  externmn  (»*>l.  —  Zapfen-  und    \ 
Stäbchenkürner  061.  —  FaHersyatemeÜti'i.    | 

—  Zwischenküruerachicht,  Straiam  inter-  \ 
yraiiuloattni  (>6:t.  —  Innere  Körnenichicht, 
Stratum  granuloHum  inteniuui  ti64.  —  Zel- 
len und  Kerne  0Ö4.  —  Fasern  665.  — 
Feinkürnige  i'age,  Stratum  moleculare 
0K5.  —  Lage  der  GaugUenzellen.  Straitoti 
celluloKum  66J>.  —  Struktur  der  Ganglien- 
zellen 665.  —  Mächtigkeit  an  verachie- 
denen  Lokalitäten  665.  —  Schicht  der 
Sehnervenfasern  665.  —  Anordnung  der- 
selben im  gelben  Fleck  665.  —  Markhal- 
tige  Ketinafanern  666.  —  Struktur  der  Ma- 
cula IttteaijfM.  — ZitiartheitderRet)na6(W. 

—  Gefässe  dec  Retina  669.  —  Verbindung 
der  Bestandtheile  t»69.  —  Membrana  fe- 
tteatratu  von  Krause  67U.  -  -  MischungK- 
verhältnisse  670.  —  Lymphbahnen  «le.s 
Augeri  671.    —    Augenmunkeln   67*2.    — 

—  Augenlider,  Palpeirae  672.  —  Metbofu- 
sche  )irü»en  672.  —  Augenbutter,  Sebum 
ftatvef/rale  iil'.i.  —  Musculus  »rbicularis 
palpebrarum  67H.  —  Konjunktiva  des 
AugCM  {XK{\;  673.  —  Vtmjunctiva  palpeftra- 
rnm  t>7.'J.  -  -  Plica  setuilunuriit  673.  — 
Drüsen  tlcr  Bindehaut  67:L  —  traubige 
1».,  KnaueldrQsen  der  Wiederkäuer  673. 

—  JtfaHzsche  Drüsen  674.  —  Lymphoide 
Follikel  (Trachoradrüsen)  674  rund  430]. 

—  Är«cÄ*Hcher  Haufen,  Blut-  undLymuh- 
gefüsse  desselben  674  (und  386).  —  Ner- 
ven der  Bindehaut  und  ihres  £pithelium 
675.  —  Thränendrüse  675.  —  Nervenendi- 
gung in  der  Drüse  075  —  Wegleitungs- 
apparat 675.  —  Thränen  675.  —  Ent- 
wicklung des  Auges  676.  —  Gehöror- 
gan 677.  —  Aeusserea  Ohr  678.  — Ohr- 
muschel und  Gehörorgan  678. —  IVommel- 
»der  FaukenfeÜ  678.  —  Gehörknöchel- 
chen 678.  —  £ustarhf  sehe  Röhre  679.  — 
Muskeln  derselben  679.  —  Nervenendi- 
gungen im  mittleren  Theile  des  Gehör- 
organs 679.  —  Inneres  Ohr  679.  —  Vor- 
hof und  halbkreisförmige  Kanäle  679.  — 
Perilymphe  {Aqmüa  Cotunnii'  679.  — 
Sacrulus  hemieltipticüs  und  rotundutt  660. 

—  Endolymphe  [Aqmtla  ritrea  audiiira) 
080.  —  Gehörsteine  (Otolithen)  686  fund 
60  .  —  Xervenausbreitung  an  den  beiden 
Vurhofs säckchen  und  den  häutigen  Am- 
pullen 680.  —  bei  Fischen,  Säugern  681. 

—  Schnecke,  Cochlea  682.  —  Seala 
cettibuli  et  tt/mpani  682.  —  JieiMtter'f^ 
Schnecken kanal  [Vaualis  cochlean's)  682. 

—  -  Spiralblatt  .Lamina  n^nralis),  sein  knö- 
cherner und  häutiger  Theil  682.  —  Reiss- 
//«•'sche  Membran  (681 ;  684.  —  Heusen- 
Hcher  Gang  6^4.  —  Xona  denticulata  6S4, 
ihre  Hahenula  intei'tta  s.  xulcata  und  H. 
externa  s.  denticulata  685.  —  Semintnalix 
oder  SulcMs  spiralis  685.  —  Zähne  erster 
Ordnung  685,  —  Ilalteuul«  perforatu  und 


tecta  von  Koellikw  685.  —  C'o»tr«che» 
Organ  665.  —  Cortrsche  Fasern  ßSÖ.  — 
ZeUen  von  Coriinwü  Deiters  CS«.  —  Xotta 
pectiuata  •'►87.  —  Lamina  spiralin  accesso- 
ria  687.  —  Ligamentum  apirale  <>ST.  — 
Epithelial  bekleidung  des  SciineckenkanaU 
68S.  —  Nervenauabreituiiig  und  Kndigung 
in  demselben  689.  —  Entwicklungsge- 
schichte des  Innern  Gehörorgan«  ßS«. 

Sklera  [Seleratica]  des  Augapfels  64U. 

Smeama  praeputii     \ orhautachroiere) 
586. 

Sotitftrdrusen  des  Darms  .430  und   501. 
—  des  Magens  492. 

Speckhaut  des  Blutes  132. 

Speichel  iSa/ira)  475. 

Speicheldrüsen  472. 

Speiserühre  ,Oe»<tphaffua)  4Sri. 

Sperma  (Samen)  57^». 

Spexiallamellen    iNitvrrA'sche  h.)   d«« 
Knochens  247, 

Sp hincter  pupillae  t>4 5. 

Spinnenxellen  der  Seuroglia  59*^. 

Spinatknoten  345. 

Spiralblatt^Xtfwi/wsmVo/jK)  d.  Schnecke 
682. 

Spiral fas er  der  GangUenzeUe  324. 

Spiral  fasern,  sogen,  elastische  214. 

Stabkranzfaserung  617. 

Stachelzellen  iRiIfzelleni  71. 

Stäbchen  [Bacilli)  der  Retina  «58. 

Stäbchenkörner  der  Retina  061. 

Stäbchenschicht  der  Retina  658. 

Stearinsäure  26. 

SteisdrÜKe45S. 

Stelfttlue  Verhetfenii  der'Sivire  543. 

Stickgas  57. 

Stoffwechsel  der  ZeUen  82. 

Stomata  der  Gefässe  374.  388. 

Stränge  des  Rückenmark«  5{)5. 

Strahlenkranz  {Corpus ciliare) desAuges 
044. 

Strangsysteme  des  verlängerten  Mark« 
605. 

Stratum  barillttsum,  granufosum  inter- 
nunt,  eJrternum  und  inUrgraHHiosrnn,  mo- 
lecularcy  cellulosum  und  ßbrillosuM  der 
Retina  658  «.  ff. 

Streifenhügel  [Corpus striaUtm   616. 

Struma  (KropC  452.  453. 

StütZKubstanz,  nervöse  und  Nervenge- 
webe sowie  Nen-enapparat  202. 

Stützaubstanz,  bindegewebige  des 
Rückenmarks  596. 

Stützellen  der  Geschmack sknospen  t»33. 

Subarachnoidealr&ume  231.  233.  631 

Subduralraum  621. 

Sublingualdrüse  474. 

Sublingualspeichel  47>. 

Suhm  axillaris  472. 

SubmaxiUar Speichel  476. 

Subrnuköses  Oangliengeflecht  dei 
Verdauun|Bapparates  von  Remäk-  und 
MeisHuer  005. 

Subit  a  nti  a  g  el  af  i  n  osavon  JRoiwtdode* 

Rückenmarlcs  594. 
Substantia  nigra  des  Gehinw  616. 
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Sudor  (SchweiM)  630. 

Su Icun    {aemicanalif)    ttpirui i .t    der 

Schnecke  HA&. 
Suprarhoriniilft'a  (fatnina/usra)  dej*Au- 

gea  H44. 
iStitHra  (Nachtverhindung  der  Knucheu) 

590. 
tVy  m path iku h  32K. 
Sympathische  Fasern  3ls. 
SympathiRche  OangUen  3-15. 
Symphysen  des  WiAelkörper  I**H. 
SifHipkt/siit  (Fuge  der  Knochen)  5!Ml 
Si/novta  163. 

Synovialscheiden  der  Sehnen  230 . 
Synlonin  303. 
Systeme  des  Körpers  410. 

Talgbildung  der  Hautdrüsen  303. 

Talgdrüsen  04J.  —  Genese  632. 

Tastkörperchen  338. 

Taurin  50. 

TaurocholKäure41. 

Taurylsäure  (Taurol;  3«. 

TvMitor  ehorioideae  [Ziliarmuakel;  H44. 

Terminalgebilde  der  Nerven  33fi. 

Tentin  'Teitirultis),  Hoden  573. 

Thalami  optici  {Sehhügel)  010. 

Thera  den  Eierstuck tbllik eis  050. 

T  h  e  i  1  u  n  g  der  Zellen  90. 

Thränenti75. 

Thrftnendrüse  675. 

Thränengftnge  075. 

Thymus  A^O. 

Thyreoidea  (Schilddrüse)  453. 

Tüchterzellen  91. 

Tomes  und  de  Morgan ,  ifttrcr«"  sehe 
Räume  248. 

Tn mcjf'sche  Schicht  des  Zahnbeins 
270.  —  Zahnfasern  207. 

Tonsillen  '430  und)  482.  4M. 

Trachea  (Luftröhre)  401. 

Trachomdrüsen  (lymphuidc  Follikel  der 
Konjunktivaj  '430  und;  674. 

Tr  actus  intermedio- lateral  in  des 
verlängerten  Marks  006.  607. 

Tractus  ol/actoriun  \y\>i. 

Tractus  opticus  616. 

Traubenzucker  32. 

Tributyrin25. 

Triglyceride  24. 

Trimargarin  20. 

Triolein  26. 

Tripalmatin  25. 

Tristearin  26. 

Trommelfell  'Paukenfell  des  Gehöror- 
gans 67  S. 

Tabue  Falloppii  ;Kileiter;  564. 

Tuberkulisirung  der  Zellen  91. 

Tuhulns  [DuctuluH  /-üof  mV  des  Hodens 
574. 

Tu n  ica  v asculosa  des  Augen  643. 

Tyrosin  48.  —  seine  Kr>*stalle  4S. 

7'y««»'8che  Drüsen  5'86. 

Vmhüllungskugel  95. 
Umhüllungsraum    des    Follikels    der 
Lymphdrüsen  419. 


('reter  553. 

T'ret'hra  5S5. 

Urniere  {Wo/ff  achtir  Korper   359. 

545.  559.  577.    —   Keimepithel  desselben 

559.  577. 
Uroerythrin  53. 
Urohämatin  53. 
Urzeugung  der  Zellen  91.  95. 
Uteri ndrüsei!  565. 
Icterus  hiiA. 
Uterus  mag <•  utinus  '  l 'csirnla prostat icä\ 

584. 
Vrea  des  Auges  043. 

Vaqiua  (Scheide^  567. 

\ 'a tvulae  cn nn i eentra  K e r k r i h ij i i 
des  Dünndarms  490. 

Varikosit&ten  317. 

r«ro/«brücke  'Potts]  012. 

Va  s  aber  raus  Ha  II  e  r,i  57  5 . 

Vas  afferens  und  efferens  d.  Lymph- 
drüsen 417.  426. 

Vas  deferens  des  Hodenn  (Samenleiter) 
5S3. 

Vasa  aherrantia  der  Leber  524. 

Vasa  afferentia  und  ef/ er etitiu  der 
Olonieruli  542. 

Vasa  recta  der  Niere  514. 

Va»a  serosa  (plasmatischc  GefäsHc;  392. 

Vasa  rasorum  380. 

Vaseula  efferentia  des  Hodens  575. 

Vetiae  interlobulares  der  Leber  5!7. 

Vena«  inira lobulares  (Zentralvenen , 
der  Leber  517. 

Venae  rorticosae  des  Auges  05o. 

Venen  372. 

Verdauungsapparat  4"o.  —  Mund- 
höhle 470.  —  Schleimhaut  471.  —  Sub- 
mukosa  47t.  —  Drüsen,  Lippen-,  Hacken- 
und  Gaumendrüachen  471.  172.  —  Spei- 
cheldrüsen 472.  —  Bau  der  «ShAwku*»/- 
laris  S.  472.  —  Verschiedene  Zellenfor- 
men, Schleim-  und  Handzellen  472.  473.  — 
Ausführungsgang  473.  —  Blut-  u.  Lymph- 
gef&sse  473.  —  Nervenendigung  473.  — 
Sti&lingttalis  474.  —  Parotis  474.' —  Spei- 
chel, Saliva  475. — Mischungsverhältnisse 
476.  —  Wirkung  476.  —  Mundschleim  470. 

—  Submaxillarspeichel  476.  —  Nervenrei- 
xung  in  ihrem  Effekt  477.  —  Speichelkör- 
perchen  477.  —  Sublingualsekret  478.  — 
Parotidenspeichel  478.  —  Zunge  47«.  — 
Sogenannter  Faserknorpel  478.  —  Zun- 
genmuskulatur 479.  —  Schleimhaut  479 

-    Geschmackswärzchen   479.  —  faden- 
förmige. Pupillae ^liformcK  s.  conirae  479. 

—  schwamm  förmige ,  P.  fungiformcs  «. 
claraUte  480.  —  umwallte ,  P.  eircumctU- 
latae  480.  —  Nerven  der  Zunge  4**!  und 
Sinnesapparat.  —  Lymphgefössc  481. 
Entstehung  beim  Embryo  481.  -  Drüsen 
482.  —  lymphoide  Umwandlungen  der 
Schleimhaut 482.  —  Zungenbälgc  oder 
Balgdrüsender  Mundhöhle  182.  — 
Tonsillen  oder  M  a  n  d  e  1  n  482 . — Struk- 
tur derselben  483.  —  Schleimdrüsen  483. 

—  Blutgefässe  4S4.  —  Lymphbahuea  4%4.. 
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—  Pharynxtonsille  I>»4.  —  Entstehung  der 
Tonsillen 484.  -  Schlundkopf,  Pha- 
rynx  485.  —  Blut-  und  Lyraphwege  \hö, 

—  Speiseröhre,    Offtophayus  4&6. 

—  Drüsen  4bb.— Blut- und  I-yni|>hgefa88e, 
Nerven  4*^0.  —  M  ago  n  ,  Vt'fiti'tcmuH  4S(>. 

—  Serosa.  4*>(i.  —  SSchletmhaut  ISÜ.  — 
MuHC'dttris  mucosae  \H'i,  —  lymphoideKin- 
betlungen  in  du' Schleimhaut  48".  —  Drü- 
sen 1^7.  —  Kabdrüsen  4S7.  —  Membnttitt 
y>rojinVi  und  Zellen  487. 48S.  —Zusammen- 
geset/te  Labdrüsen  JS8.  —  Neuert*  ünler- 
Michungen  4SS.  —  Doppelte  Zellen  nach 
Heühtt/taiH  und  lio/iett  4S*i.  i^M.  -  Ver- 
hältnisse der  Labdrüben  nach  Huhe  und 
Thätigkeit  400.  —  Magenschleimdrüsen, 
einfatMie  und  zusammengesetzte  4!U.  - 
traubige  Drüsen  492.  —  lymphoide  Fol- 
likel (linsenförmige  Drüsen)  4ll"i.  —  öe- 
fÄHse  492.  —  L)jraphhahncn  492.  —  Ner- 
ven 493.  —  Entstehung  des  Magens  4U4. 

—  Absonderung  191.  —  .Magensaft , 
iSuccus  ffitstricus  401.  —  Mischungsver- 
hältnisse, Säure  und  Pepsin  405.  -  Wir- 
kung 495.  49H.  —  Peptone  49(».  —  Dünn- 
darm 49t».  —  Üestandtheile  desselben 
400.  —  Valcut.  ronniventes Kerkiingü 49ü. 

—  Sehleimhaut  496.  —  Darmzolten,  Villi 
infestinaleH  49(i.  —  Struktur  derselben  497. 

—  Kapillarnetz  498.  —  Chylusbahn  498. 

—  Traubige  Schleimdrüsen  oder  Brun- 
Mt'i'sche  1).  499.  —  Liehcrkiihn^c\\e  D, 
5UU.  —  Struktur,  Zellen,  Mündung  der- 
selben 590.  —  Lymphoide  Follikel  des 
Dünndarms  50i.  —  Gehäufte,  /Vve/sche 
Drüsen  oder  P/h^kcä,   fil.  Hf/minatite  501. 

—  Vorkommen  öOl.  —  Form  und  Theile 
des  Follikels  502.  5o:5.  —  Kuppe  5o:j.  — 
Mittelzone  und  GrundtheilöO.t.  —  Schleim- 
hautwälle 503.  —  Struktur  des  Follikels 
503.  —  Blutgefässe  504.  —  Nervenapparat 
des  Dünndarms  505.  —  Submuköses  Ge- 
flecht von  Rcmak  und  Meissner,  PIcj-us 
myenicrirus  von  Ancrbttch  505.  —  Blut- 
bahn des  Dünndarms  50H.  —  Lymphwege 
desselben  500.  —  Wurzeln  in  den  Darm- 
zotten und  der  Muskelhaut  5(16.  —  Chyius- 
resoq)tion  506.  —  Anordnung  der  I^ymph- 
wege  in  Mukosa  und  Submukosa  507.  — 
in  den  jP*'yrr'Hchen  Plaques  5it7.  —  inter- 
laminäres  Lymphgefleclit  von  .iucrhach 
508.  —  Knts'tehung  des  Dünndarms  50**. 

—  Dickdarm  500.  —  Dickdarmschläuche 
510.  —  lymphoide  Follikel  510.  —  ihre 
Anordnung  im  Processus  cermiformis  510. 

—  Blut-  und  Lymphgefässc  511.  —  Ner- 
ven 5U.  —  Kntstehung  der  Dickdami- 
schletmhaut5Il.  -  Darmsaft.  <S'«t'rKÄ 
enter  ICHS  512.  —  Bauchspeichcl- 
drüse.  Pinikreas  512.  —  Struktur  und 
Kntstehung  513.  —  B  a  u  c  h  s ))  e  1  c  h  e  1, 
pankreatis  eher  Saft  511. —  Mischung 
und  Wirkungsweise  desselben  514,  —  Le- 
ber 515.  —  Leberläpnchen  oder  Leber- 
inseln 515.  —  Leberzellen  515.  —  ihr  In- 
halt 516.  —  Anordnung  der  Zellen  516. 
—  Abgrenzung   der  I^ppchen  516.    — 


Bindeeewebe,  als  Fortsetsung  der  &/m- 
«oh"  sehen  Kapsel  616.  —  Lebercirrhose 
517.  —  Anordnung  der  Blutgefässe  im 
Läppchen  517.  —  Pfortaderftste ,  l'e/uti 
interlohnlares,  und  Lebervenenzweige,  Ve- 
Hoe  intralobHlarea ,  Zentralvene  517.  — 
Kapillarnetz  518.  —  Gerüstesubstaoz  im 
Leberläppchen  518.  —  Oallenftänge  519. 

—  feinste  Gallenkanäl«  oder  GaUenkapil- 
laren  im  Läppchen  520.  —  Verhalten  zu 
den  Leberzellen  520.  52t .  —  Stärkere  Gal- 
lengänge 523.  —  Gallenblase  524.  —  Gal- 
lengangdrüsen  und  Vasn  aberrantta  524. 

—  LympbgeAsse  der  Leber  524.  —  Ner- 
'    ven   524.    —   Mischungsverhältnisse    de» 

Lebergewebes  525.  —  Galle  526.  —  Be- 
schaffenheit 527.  —  Mischungs  Verhältnisse 
527.  —  Absonderung  und  AVirkung  der 
Galle  52S.  —  Entstehung  der  Leber  beim 
Kmbryo  528. 

Verhornung  der   Plattenepithelieii    149. 
153. 

VerknöcherungsproxesH  255. 

Vernix  c»««OAff  des  Neugebornen  l67. 

Vesicula  prostatica  [Uterus  tnaaculi- 
nits)  584. 

Vcsiculae  seminales  iSameubläschen 
584. 

Vestihttlum  vagittue  568. 

Vierhügel  [Corpora  quadrif/enttnai  6|ti. 

Vitelhts  (Dotter)  des  Eies  5*57. 

Vorderhorn  des  Hückenmarks  HO(L 

Vorhautschmiere  5S6. 

Vorhof  des  Gehörorgans  679. 

Vorhof  des  Herzen»  414. 

Vorhüf  der  Scheide  668. 

Vormauer  617. 

Vorsteherdrüse  iProxtata,  5S4. 


W  a  c  h  8 1  h  u  m  der  Zellen  78. 

Wafftier'  HcharlKeim-]  FleckdebEien 
557, 

Wanderungen  der  Zellen  7b. 

Wandungsstrom  der  Blutgefästte  39:t . 

W  a  r  z  e  n  h  o  f  der  Brust  569. 

Wasser  5S. 

Wassergehalt  der  Gewebe,  Flüssigkei- 
j       ten  und  Organe  s.  diese. 
I    H  'h  rt  r  i«  « '  s  c  h  e  Sülze  de»  NabeistranuR 
!        194. 

!   Wimperbewegung  163. 
]   Wimperepithelium  157. 
,    Wimperzellen  70. 

U'o l ff* 8cherKör|t,ers.  L'rniere. 
'   Wurzel  des  Haares  399. 
I   W^urzelscheide  des   Haares,    äussere 

und  innere  401. 
1 

I    Xanthin  44. 
I 

,    %  a  h  n  266. 
Zahnbein  ^Deniine-  266. 
Zahnheinkugetn  26S. 
/nhnfasern  269.  270. 
Zahngewebe  266.  —  Zahn,  Krone,  Hai«, 
Wurzel  266.  —  Zement  266.  —  Zahnbein 
Elfenbein,  Dentine)  266.  —  Zahnröhr- 
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chen  *267.  —  Grundmasse  2ti7.  —  Inter- 
Elobularräume  des  Zahnbeine  und  Zahn- 
oeinkugeln   268.   —    Tomes'sche  Schicht 

268.  —  Kontourlinien  des  Zahnbeins  26**. 

—  Zahnkeim  [Pitlpa  dvntik)  269.  —  l)e  n  - 
t  i  n  z  e  11  e  n  und  Toz/nfVacbe  Zahn  fasern 

269.  270.  —  Zahnkitt   oder  Zement 

270.  —  Mischungsverhältnisse  von  Dentine 
und  Zement  2 72.  ~  KnUtehungder  Zfthnü 
272.  —  Zahnsäckchen,  Zahn-  oder  Den- 
tinkeim 272.  —  Zahnwall ,  Schmelzkeim 
und  Schmelsurgan  27.*t.  —  8chmelzhaut 
275. — h'chicht  der  Dentinzellen  oder  Odon- 
toblasten  275.  —  Bildung  der  Zahnfasern 
276.  —  Zahnscherbchen  276.  —  Bildung 
des  Zahnkittes  276.  —  Pathologische  Ver- 
hältnisse des  Zahngewebes  und  der  Zähne 
277. 

Zahn  keim  269.  272. 

Zahnkitt  Zement;  270.  *i76. 

/ahnnerren  M^. 

Zahnpulpa,  Ovwebe  24 1 . 

Zahnrührchen  267. 

Zahnnäckchen  272. 

Zahnscherbchen  276. 

Zahnschmelz  279. 

Zahnwall  273. 

Zapfen  (C'ohij  der  /^p6*m«660. 

ZapfenellipHuid  661. 

Zapfenstäbchen  660. 

Zapfenkörner  661. 

Zapfenkörper  660. 

Zell  e  65.  —  Bestandtheile  derselben,  Kern 
und  Kernkörperchen  65.  66.  —  Hüllen- 
ader Kindenschicht ,  Zfllenniembran  66. 

-  phv'siologittche  Eigennchaften  derZ.  66. 

—  Ef  eine  Zelle  66.  —  Einseilige  Orga- 
nismen 66.  — ,  Grösse  der  Z.  67.  —  ihre 
Formen  67.  —  kuglige  67.  —  abgeflachte 
67.  —  hohe  'schmale)  Zelle  67.  — spindel- 
förmige 68.  —  sternförmige  »*.  —  Sub- 
stanz des  Zellenkörpers  »>S.  -  Proto- 
plasma 68.  —  reife  und  alternde  Z.  6S.  — 
Einbettungen  anderer  Stoffe  in  das  Zelleo- 
protoplasma  69.  —  ZeUenhüllen  70.  — 
glaltrandige  und  granulirte  Z.  71.  — 
Stachel-  oder  RiffieUen  71.  —  Verschie- 
denheiten des  Nukleus  71.  —  Nukleolus 
72.  —  Fehlen  de««  Kerns  73.  —  Mehr- 
und  vielkernige  Zellen  73.  —  chemische 
Konstitution  der  Zelle  und  ihrer  Theile 
74.  — Lebenserscheinungen  derZ.  76.  77. 

—  Kontraktile  Zellen  77.  —  Aufnahme 
fester  Stoffe  in  das  Innere  78.  —  Wan- 
derung derselben  durch  den  Körper  79. 
— -  Bedeutung  dieses  Wanderns  bei  ent- 
zündlichen Prozessen  79.  —  Wimpemde 
Z.  79.  —  Wachsthum  80.  —  Stoffwechsel 
»*2.  —  Geformte  Abscheidungen  84.  — 
Zellenkapseln  h5.  —  Porenkanäle  85.  — 
intermediäre  Haut  [BoMement  mentbrune) 


86.  —  Membrana  proprfa  86.  —  Cyto- 
blasiem.  Orundsub.«tans,  Intenellularsub- 
Rlanz  (Gewebekitt;  87.  88.  —  Vermehrung 
der  Zellen  ^9.  —  Theilung  hüllenloser 
Zellen  IK».  —  umkapseltet  (Mutter-  und 
Tochterzellen)  91 .  —  Dotter  furchung. 
Furchungszellen  92.  —  Knuspenbildung 
des  Kerns  9:t.  —  angebliche  Entstehung 
einer  anderen  Zellcnform  in  einer  Zelle  94 . 
9.').  —  Urzeuguug  der  Zellen  91.  95.  — 
«ScAiföH/rsches  Schema  9").  — UmhiillungK- 
kugeln  95.  —  Remak*n  Forschungen  95. 
—  TJntergang  der  Zellen  96.  —  Ablösung 

96.  —  Verflüssigung  96.  —  Kolloidbildung 

97.  —  Pigmenlumwandlung  97.  —  Ver- 
fettung 97.  —  Verkalkung  97. 

Zelle  als  Muttergebilde  anderer 
Gewebeelemente  98.  —  Kiemente  der 
glatten    und   (quergestreiften    Muskulatur 

98.  —  GefiUszellen  99.  —  Entwicklung 
der  Bindeaubstanzen  lüO.  JOl.  —  Zellen- 
netze 101.  —  Bindegewebige  Fasern  lOl. 

102.  —  Elastische  102.  —   Nervenfasern 

103.  —  Untergangsformen  derartiger  Zel- 
le nabkömmlinge  104. 

Zellen,  adelo-  und  deluniurphe  der 
Labdrüsen  489, 

Zellen,  blutkörperchenhaltige  79.  444. 

Zeltenabkömmlinge  104. 

Zellengeflecht  in  der  Membrana  pro- 
prio der  Drüsen  358. 

Zellenkapseln  85. 

Zellenkern  65.  66. 

Zellenkürper65.  66. 

Zellenmembran  66. 

Zelleonetze  lol. 

Zement  270. 

Zentralurgane  des  Nervensystems  ;Ge- 
him  und  Rückenmark)  620.  623. 

Zerebruspinalfiassigkeit62l. 

Ziliararterien  648. 

Ziliarfortsätze  des  Auges  644. 

Ziliarmuskel  des  Auges  644. 

Ziliarnerven  646. 

Ziliaregion  644. 

Zirbeldrüse  {Conarinm.  619. 

Zona  denticuiata  der  Schnecke  684. 

Zona pectinatu  der  Schnecke  687. 

Zona pellucida  iChorion)  des  Eies  557. 

Zonuia  Zinnii  des  Auges  653. 

Zoocheroie  6. 

Zuckerarten  32. 

Zunge  478.  632. 

Zungenbalgdrüsen  s.  (430  und)  482. 

Zungendrüsen  482. 

Zungenmuskulatur  299. 

Zungenpapillen  479. 

ZwischenkörnerHchicht  der  Jittina 
663. 

Zylinderepilhelium  15t. 


Druck  tob  Breitkopf  nod  H«rt«l  in  L«ipzig 
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